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ABSTRACT

The development of the sanitary sewer system is vital for the sake of
guaranteeing a high quality of life in the population through good operations
and treatments over sewage water with the purpose of bringing down the risk

of diseases and to promote a dignified and healthy environment.

This document consists of the “Design and technical modeling of the sanitary
sewer system from the urbanization “torres del salado”, located on the road
“la costa” on the 11.5th km in the city of Guayaquil”.

The design of the sewer system includes: network dimensioning, modelating
with the AKUA software, and discharge alternatives, the first one is based on
doing discharges to a collector that will be constructed soon by the company
INTERAGUA, and the second proposal is using activated sludge water
treatment facilities, in which the water will be treated and discharged into the
rainwater duct located northeast of the urbanization.

Nowadays, there are educational institutions such as “Santiago Mayor High
School” and a kindergarten called “La Granja”, both of these have latrines at
the community, turning necessary the construction and implementation of a
sanitary sewer system to improve the quality of life of the population from the

urbanization “Torres del Salado”.

Keywords: Design, modeling, sanitary sewer, collector, proposal, water

treatment facilities, activated sludge, rainwater duct.
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RESUMEN

El desarrollo de obras de alcantarillado sanitario es de vital importancia, ya
gue éstas buscan asegurar una alta calidad de vida en la poblacién mediante
el manejo y tratamiento adecuado de aguas residuales a fin de reducir el
riesgo de enfermedades, y generar un ambiente digno y saludable.

El presente proyecto consiste en “Disefio y modelacion técnica del sistema
de alcantarillado sanitario para la lotizacion torres del salado, ubicado en la
via a la costa km 11.5 de la ciudad de Guayaquil”

El disefio del sistema de alcantarillado incluye: dimensionamiento de redes,
modelacién con el programa AKUA, y alternativas de descarga: la primera
alternativa, descargaria hacia un colector a construirse en un futuro cercano
por INTERAGUA y la segunda propuesta es utilizar una planta de
tratamiento de aguas residuales de lodos activados, el cual, una vez tratada
el agua, esta sera descargada en el canal de aguas lluvias ubicada al
noreste de la lotizacion.

Actualmente existen unidades educativas tales como el Colegio “Santiago
Mayor” y la guarderia “La Granja”, donde ambas cuentan con pozos sépticos
sin el mantenimiento adecuado lo que ocasiona problemas de contaminacion
al suelo, al aire y a la comunidad en general, haciendo necesario la
implementacion del sistema de alcantarillado sanitario para mejorar la

calidad de vida de los residentes de la Lotizacion “Torres del Salado”.

Palabras claves: Disefio, modelacion, alcantarillado sanitario, colector,
propuesta, planta de tratamiento de aguas residuales, lodos activados, canal

de aguas lluvias.
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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

El desarrollo de obras de alcantarillado sanitario es de vital importancia, ya
que éstas buscan asegurar una alta calidad de vida en la poblaciéon mediante
el manejo y tratamiento adecuado de aguas residuales a fin de reducir el
riesgo de enfermedades, y generar un ambiente digno y saludable.

A partir de esta iniciativa, el estado ecuatoriano, tiene como objetivo, el
brindar el sistema de alcantarillado sanitario y agua potable a toda la
poblacién ya que, de acuerdo con el plan nacional del buen vivir, en el 2010,
apenas algo de la mitad de los hogares del pais contaba con al menos uno

de estos servicios.

Dado este principio, es deber de los GAD (Gobierno auténomos
descentralizados), el brindarle a la poblacion estos servicios mediante la
construccion de obras de saneamiento. Estas instituciones son encargadas
de la realizacion de planes de inversion, presupuestos y demas instrumentos
de gestién, haciendo que dichas obras sean costo-eficientes, ademas de
entregarle prioridad a aquellas obras que simbolicen una mayor aportacion a

la comunidad.

Por ello en el presente trabajo propone el disefio de un sistema de
alcantarillado sanitario para la lotizacién “Torres del Salado”, ubicado en el
kilbmetro 11.5 via a la Costa, el cual carece de un sistema de evacuacion de
aguas residuales, lo que ha incentivado la construccién de tanques sépticos,
la cual es una solucidbn a corto plazo, pero no garantiza un ambiente

saludable debido a la falta de limpieza en ciertos predios.

Para la realizacion del proyecto se debe optar por realizar trabajos de
campo, los cuales contaban con visitas, realizacion de encuestas y censos,
mediciones, entre otras actividades. Y el trabajo de escritorio fue el de
realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario, respetando la

normativa ecuatoriana y ademas realizando un disefio eficiente y econdémico.



1.1 ANTECEDENTES

La Lotizacion Torres del Salado esta ubicada en el Km 11.5 via a la Costa,
Parroquia Chungén, Cantén Guayaquil, Provincia del Guayas, es una
urbanizacién concebida a partir de la venta de lotes de terreno, actualmente
estan conformadas por aproximadamente 150 familias, esta habitada en un
60%, lo que da un total de aproximadamente 250 familias, que utilizan un
area de 28.5 ha, con una poblacion actual aproximada de 750 habitantes. En
este sector se encuentra la Unidad Educativa Santiago Mayor, con
aproximadamente 700 estudiantes.

En la actualidad este sector no posee un sistema de AA.SS., utilizan pozos
sépticos, las vias internas son de lastre y solo la via principal es asfaltada,
es de anotar que esta lotizacion no fue urbanizada, fue vendida por lotes de
terreno, por lo que aun no ha sido entregada al Municipio de Guayaquil, solo

posee agua potable.

Esta investigacion tiene el proposito de disefiar a nivel de factibilidad,
modelar y dimensionar técnica y econdmicamente la red de Alcantarillado

Sanitario a fin de que esta obra pueda realizarse en un futuro cercano.
Se plantearan dos alternativas para el tratamiento del afluente:

a) Descargar las aguas servidas en un colector que pasa frente a la
Lotizacidn, y esta a su vez descarga en una PTARD, aproximadamente en el
km 19 de la via a la Costa (corresponde a un Disefio realizado por
INTERAGUA).

b) Descargar a una Planta de Tratamiento paquete de lodos activados, el
cual requerira de una Estacion de Bombeo con un colector de 1232 m de

longitud para bombear un caudal de 106 I/s hacia la PTARD.

Adicionalmente, para la alternativa B, se analizara el sitio de descarga del

efluente tratado, (canal natural de aguas lluvias)



1.2 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de esta investigacion es de disefiar, modelar y
dimensionar desde el punto de vista técnico y econdmico, el Sistema de
Alcantarillado Sanitario a para la Lotizacion Torres del Salado.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Diagnosticar la situacién actual de la Lotizacion en cuanto a servicios

basicos, utilizando censos.

» Identificar y obtener los parametros de disefio para el calculo de la

red.

» Disefar el sistema de alcantarillado Sanitario para la lotizacién Torres
del Salado.

« Modelar el sistema de alcantarillado sanitario con la utilizacion del
software AKUA.

» Elaborar el presupuesto del sistema de alcantarillado Sanitario de la
Lotizacién “Torres del Salado” para las dos alternativas.

1.4 ALCANCE

El alcance de esta investigacion es proponer el disefio (factibilidad) del
Sistema de Alcantarillado Sanitario que cumpla con los parametros de
dimensionamiento requerido para la demanda de la poblaciéon segun la

Normativa técnica aplicable.

Modelacién de la red de alcantarillado sanitario con el uso de Software
AKUA a fin de determinar los caudales, diametros, velocidades, cotas y
demas parametros de disefio, asi como el perfil longitudinal de los colectores

principales

Analizar y considerar la mejor alternativa de tratamiento de las aguas

residuales domésticas.



llustraciéon 1. Vista satelital de la lotizacion "Torres del salado"

Fuente: Google Earth, 2017



2. CAPITULO 2:: MARCO TEQRICO

2.1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir y evacuar las aguas residuales de

la poblacion y de las aguas lluvias. (Lopez Cualla, 2003)

La presencia de las redes de recoleccion de aguas residuales y de
escorrentia superficial, aumentan la calidad de vida de las personas debido a
gue disminuye el riesgo de enfermedades epidemioldgicas.

2.2 Agua residual

El agua residual es el residuo liquido transportado por una alcantarilla, el
cual puede incluir descargas de origen domésticas, e industriales, asi como
también de escorrentia superficial o fluviales, infiltracion y flujos de entrada.
(McGhee, 1999)

2.3 Agua residual domeéstica o sanitaria

Son aquellas provenientes de elementos domésticos como inodoros,
lavaderos, en otros. Estas aguas estan compuestas por sélidos suspendidos
(materia organica biodegradable), solidos sedimentables (materia
inorganica), nutrientes (nitrégeno y fosforo) y organismos patogenos. (Lopez
Cualla, 2003)

2.4 Aguas residuales industriales

Se originan de los desechos de procesos industriales y manufacturas v,
debido a su naturaleza, pueden poseer ademas de residuos domeésticos,
elementos téxicos como metales pesados, que requieren ser removidos en

vez de ser vertidos al sistema de alcantarillado. (Lopez Cualla, 2003)



2.5 Aguas lluvias

El agua lluvia es el flujo proveniente de eventos de precipitacion, el cual es
introducido deliberadamente dentro de alcantarillas con el propésito de ser
transportado. (McGhee, 1999)

2.6 Agua de infiltracion

El agua de infiltracion es aquella que entra a las alcantarillas desde la
superficie, durante eventos de precipitacion, a través de fisuras en el
sistema, o0 a través de conexiones deficientes, en especial aquellas donde
las alcantarillas domésticas se unen a las alcantarillas publicas. Estas
conexiones son regularmente hechas por constructores de viviendas como
parte de la construccion de casas, y no son debidamente reguladas, por lo
que se deberia realizar una inspeccidbn municipal para controlar este
fenémeno. (McGhee, 1999)

2.7 Tipos de sistemas de alcantarillados

El tipo de alcantarillado a utilizar dependera de las condiciones del terreno
tales como: tamafio, topografia y condiciones econdmicas del proyecto. Los
sistemas de alcantarillados pueden ser de dos tipos: Convencionales o no

convencionales.
2.7.1 Sistema convencional

Los sistemas de alcantarillados convencionales por gravedad son redes con
grandes didmetros de tuberias subterrdneas que transportan aguas
residuales a una planta de tratamiento. El uso de diametros grandes se debe
a la inseguridad al momento de realizar el disefio debido a la ausencia o
confiabilidad de parametros, tales como la densidad poblacional y su
evaluacion futura, afectando directamente el caudal de disefio y por ende el
disefio del proyecto mismo, haciendo que el disefiador seleccione
coeficientes de seguridad mas elevados y esto a la vez creando un disefio

MAas oneroso.



Los sistemas de alcantarillado convencional se clasifican asi, segun el tipo

de agua que conduzcan:
2.7.1.1 Alcantarillado separado

Un sistema de alcantarillado separado como su nombre los indica, es aquel
que se separa la evacuacion de las aguas residuales y lluvias. Se tiene

entonces:
Alcantarillado sanitario.

El sistema de recoleccion disefiado para recolectar exclusivamente las

aguas residuales domésticas e industriales.
Alcantarillado pluvial

Es el sistema de evacuacion de la escorrentia superficial producida por la

precipitacion.
2.7.1.2 Alcantarillado combinado

Es un alcantarillado que comparte la conduccion de las aguas residuales

(domésticas e industriales) y las aguas lluvias.

2.7.1.3 Ventajas y desventajas de utilizar alcantar illado

combinado y separado

Previamente se ha mencionado las diferencias entre la utilizacion de
alcantarillado separado y combinado por lo que, ahora se hablaran sobre las

ventajas y desventajas que se tiene al utilizar estos sistemas.

El alcantarillado combinado es mas usual encontrarlo en ciudades antiguas y
densamente pobladas, donde en un principio solo necesitaban un sistema de
drenaje pluvial por lo que, en un futuro, cuando hacia falta la necesidad de
un alcantarillado de aguas residuales, se tomo la decisidon de combinarlos.
Actualmente los sistemas de alcantarillado son separados, donde el agua
producto de la precipitacion es depositado en un cuerpo de agua y el agua
residual, transportada a un sistema de tratamiento de aguas residuales
(PTAR).



La cantidad de agua que debe transportar un sistema de alcantarillado
combinado es mayor al del sistema separado, ya que debe transportar tanto
aguas lluvias como aguas residuales, por lo tanto, el diametro de tuberia del
alcantarillado cambiando es mayor. Las tuberias de alcantarillado separado
poseen la ventaja de que, al ser mas pequefias, generan una mayor
velocidad de flujo, por lo que las convierte en un sistema 6ptimo en cuanto a
auto limpieza, generando consecuentemente el que siempre se mantengan

limpias.

Usualmente, la construccion de un sistema de alcantarillado combinado
inicialmente es mas econdmica que un sistema separado, ya que se tiene
menor extension y cantidad de tuberias, pero a futuro la diferencia de costos
desfavorece al sistema combinado, ya que al transportar tanto aguas lluvias
como aguas residuales, hace que la planta de tratamiento sea mucho mas
grande y por lo tanto mas onerosa, a tal punto que en épocas de mucha
lluvia se dificulta el tratamiento de agua, haciendo en algunos casos el
sistema ineficiente. (Haydar Mordecai, 2015)

2.7.2 Sistemas no convencionales

Los sistemas de alcantarillado no convencionales son una opcion técnica,
social y econdomica que contribuye a mejorar las condiciones de
saneamiento de poblaciones con recursos econdmicos limitados, mediante
la remocién de las aguas residuales de sus viviendas, utilizando diferentes

tipos de tecnologias.
2.7.3 Alcantarillado simplificado

Un sistema de alcantarillado simplificado se disefia describiendo una red de
alcantarillado convencional, pero teniendo en cuenta la posibilidad de utilizar
diametros y pendientes menores, ademas, disminuyendo distancias entre
pozos reemplazando los pozos de registro por camaras de inspeccidon mas
simples. Este sistema va enfocado a ser mas economico por lo que es
utilizado en poblaciones con escasos recursos economicos. (Mejia Ruiz,
1993)



2.7.4 Alcantarillado condominial

El sistema de alcantarillado condominial se caracteriza por ser utilizado para
pequefios grupos de viviendas (menor a 1 hectarea) y ademas por disponer
el trazado de la red en las aceras, jardines, o el interior de los lotes, donde
éstas recogen las aguas residuales y las conducen a un sistema de

alcantarillado convencional.
2.7.5 Alcantarillado sin arrastre de solidos

También conocidos como alcantarillados a presion, son sistemas en los
cuales se eliminan los sélidos de los efluentes de la vivienda por medio de
un tanque séptico o interceptor. Este sistema esta formado por tuberias
generalmente de PVC con diametros pequefios (5 cm), las cuales
transportan el agua a una planta de tratamiento o sistema de alcantarillado
convencional. Las aguas residuales transportadas fluyen impulsadas por la
pendiente de la tuberia o por el tirante de agua contenida en el tanque,
ademas estas tuberias pueden trabajar llenas o parcialmente llenas,
haciendo que puedan trabajar a presion en ciertos tramos. (Lopez Cualla,
2003)

2.8 Seleccion del tipo de alcantarillado

De acuerdo con el codigo de préactica ecuatoriano CPE INEN 5, la seleccion
del tipo de alcantarillado sanitario dependera directamente del area urbana a
servirse el cual se puede categorizar por niveles. La seleccion del nivel de
alcantarillado depende de la situacion econémica de la comunidad, de la
topografia, de la densidad poblacional y del tipo de abastecimiento de agua

potable existente.

El nivel 1 corresponde a comunidades rurales con casas dispersas y calles
sin ningun tipo de acabado. El nivel 2 se utilizara en comunidades que
tengan algun tipo de trazado de calles, transito vehicular y que tengan una
mayor concentracion de casas, de manera tal que se realizan conexiones

domiciliarias. El nivel 3 se utilizard en ciudades o en comunidades mas
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desarrolladas teniendo el patron de un alcantarillado convencional. A
continuacion, se da un detalle de cada nivel.

Nivel 1:

El nivel 1 se caracteriza por utilizar tanques sépticos o fosas humedas, para
grupos de casas dispersas, con tuberias de PVC u otro material apropiado,
que conduzcan aguas servidas hacia un sistema de tratamiento. El diametro
minimo de tuberias puede reducirse a 75 mm, ademas este nivel se
caracteriza por no utilizar pozos de inspeccién convencionales. (CPE INEN,
1997)

Nivel 2:

Se utilizaran tuberias de hormigon simple de diametro minimo de 100 mm
instaladas en las aceras. No se utilizaran pozos de revision, sino cajas de
mamposteria de poca profundidad. Se utilizaran las alcantarillas

convencionales para la red o emisarios finales. (CPE INEN, 1997)
Nivel 3:

Se utilizara una red de tuberias y colectores en ciertas zonas de la ciudad
especialmente en aquellas en las que se inicia la produccion de las aguas
residuales, se podra utilizar el disefio del nivel 2 pero con didmetro minimo
de 150 mm, especialmente en ciudades de topografia plana, con lo que se

evita la innecesaria profundizacion de las tuberias. (CPE INEN, 1997)

2.9 Disposicion de la red de alcantarillado

La disposicion de un sistema de alcantarillado depende de diversos factores
fisicos a los cuales esta sujeto el presente disefio. Estos factores estan
vinculados estrictamente a las condiciones topograficas del terreno, a la
distribucion poblacional, al tipo de sistema de alcantarillado que se utilizara,

entre otros.
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2.9.1 Sistema perpendicular sin interceptor

El sistema perpendicular sin interceptor es conveniente para un sistema de
alcantarillado pluvial, ya que el agua captada por la escorrentia superficial es
transportada directamente a una corriente superficial cercana a la poblacion,
evitando asi, riesgos para la salud humana y deterioro del afluente. (Lopez
Cualla, 2003)

VA WA WA WA VAN
)
v U U U

llustracion 2. Esquema de un sistema de alcantarillado perpendicular sin

interceptor

Fuente: Tomada de Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
(Lopez Cualla, 2003)

2.9.2 Sistema perpendicular con interceptor

El sistema perpendicular con interceptor va enfocado a la aplicacién del
sistema de alcantarillado sanitario. El interceptor cumple la funcién de
recoger el caudal del agua residual de la red y transportarlo a una planta de
tratamiento de aguas residuales, o puede verter el caudal directamente al
afluente aguas abajo, para de esta manera evitar riesgos epidemioldgicos.
(Lopez Cualla, 2003)
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llustracion 3. Esquema de un sistema de alcantarillado perpendicular con

interceptor

Fuente: Tomada de Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
(Lopez Cualla, 2003)

2.9.3 Sistema  perpendicular con interceptor 'y

aliviadero

La utilizacion del sistema perpendicular con interceptor y aliviadero es
recomendable siempre que se tenga un disefio de alcantarillado combinado,
ya que el aliviadero cumplira la funcién de reducir la carga hidraulica pico,
producida en el caso de una precipitacion, donde, el caudal excedente
producido por el fendbmeno es vertido por medio del aliviadero directamente
al cauce cercano de la poblacion, disminuyendo de esta manera el riesgo a

enfermedades epidemioldgicas. (Lopez Cualla, 2003)
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llustracion 4. Esquema de un sistema de alcantarillado con interceptor y
aliviadero
Fuente: Tomada de Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
(Lopez Cualla, 2003)

2.9.4 Sistema en abanico

El sistema en abanico puede ser utilizado el cualquier tipo de alcantarillado,
y su seleccion dependera de condiciones topograficas especiales y, ademas,
el esquema en abanico puede adaptarse a un sistema con interceptor, sin

interceptor o con aliviadero. (Lopez Cualla, 2003)
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llustracién 5. Esquema de un sistema de alcantarillado en abanico

Fuente: Tomada de Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
(Lopez Cualla, 2003)
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2.9.5 Sistema en bayoneta

El sistema en bayoneta es apropiado para alcantarillados sanitarios donde
su topografia sea la de un terreno plano el cual generara velocidades bajas.
(Lopez Cualla, 2003)
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llustracion 6. Esquema de un sistema de alcantarillado en bayoneta

Fuente: Tomada de Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados
(Lopez Cualla, 2003)

2.10 Elementos del alcantarillado sanitario

Un sistema de alcantarillado sanitario estd conformado por una serie de
elementos que ayudan a captar aguas residuales de una poblacion y
trasladarla de manera continua a un sitio final para ser tratada y descargada
en un cuerpo de agua de manera segura y sin afectar el medio ambiente.

Dichos elementos se mencionan a continuacion:
2101 Colector principal

Son tuberias de grandes didmetros encargadas de trasladar las aguas
residuales de la poblacion hasta su destino final. (Alfaro Melgar, Carranza

Cisneros, & Gonzalez Reyes, 2012)
2.10.2 Colector secundario

El colector secundario o subcolector. Este elemento tiene la funcion de
recoger las aguas residuales de los colectores terciarios y transportarlos al
15



colector principal. (Alfaro Melgar, Carranza Cisneros, & Gonzalez Reyes,
2012)

2.10.3 Colector terciario

Mejor conocida como conexién domiciliaria, es una tuberia de diametro
pequefio conectada a la caja de registro y estos a los colectores

secundarios. (Alfaro Melgar, Carranza Cisneros, & Gonzalez Reyes, 2012)
2104 Interceptor

El interceptor es un conducto abierto o cerrado que recibe un caudal de una
serie de descargas en tiempo seco y las traslada a una planta de
tratamiento. (CPE INEN, 1997)

2.10.5 Emisario final

El emisario es una canal o tuberia que conduce el caudal de aguas
residuales de un sistema de alcantarillado hasta una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) o de esta ultima hasta el punto de disposicién
final. (CPE INEN, 1997)

Dependiendo del tamafio de la poblacion, una red de alcantarillado puede
tener mas un emisario, y estos se diferencian de los colectores porque no
reciben conexiones adicionales en su recorrido. (Alfaro Melgar, Carranza
Cisneros, & Gonzalez Reyes, 2012)

2.10.6 Pozos de inspeccion

Los pozos de inspeccidon o visita son elementos que forman parte de un
sistema de alcantarillado y seran ubicados en puntos estratégicos de manera
tal que cumpliran las siguientes funciones:

* Inspeccién y limpieza de las alcantarillas

* Cambio de diametros en las tuberias

» Cambios importantes de pendiente

« Cambios de direccion de la red de alcantarillado
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La utilizacién del tipo de pozo de inspeccion es algo que esta normalizado en

la mayoria de las ciudades. Este documento presenta a continuacion los
tipos de pozos comunmente utilizados:

Un pozo de inspeccién comun con ladrillos, como se puede observar en la
ilustracion 7, tiene una armadura de hierro fundido y una tapa con una
abertura de 500 a 600 milimetros capaz de resistir el paso vehicular. La
armadura descansa sobre una obra de ladrillos definiendo una forma curva,
formando un cilindro de 1 a 1,25 metros de diametro que desciende hasta
cimentacion del pozo. Las paredes a partir de los 4 metros tienen espesor de
200 milimetros y se incrementa en 100 milimetros por cada 2 metros
adicionales de profundidad. El interior de los pozos de inspeccién de ladrillo

debe ser proyectado con mortero para asi evitar las infiltraciones.

El fondo del pozo debe de poseer una pendiente la cual delimita el trayecto

de la tuberia mas baja, ademas debera tener un fondo revestido de
hormigon.

1250

Recubrimiento de mortero

\fariable

=J

|

llustracion 7. Pozo de inspeccion de ladrillos

Fuente: Tomado de Abastecimiento de agua y alcantarillado (McGhee,
1999)
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En la ilustracién 8, presenta otra alternativa de pozo de inspeccion siendo
este de concreto reforzado fundido in situ. Tiene la ventaja que sus paredes
de hormigén le brindan mayor impermeabilidad, evitando asi las

infiltraciones.

Tapa de pozo de
inspeccion Standard

Ly>

Variable

U

Seccion A-A

llustracion 8. P0zo de inspeccion de concreto con unidn de alcantarilla

ramificada.

Fuente: Tomado de Abastecimiento de agua y alcantarillado (McGhee,
1999)

Ademas de la construccion de estos elementes in situ, hoy en dia se cuentan
con la instalacion de pozos de inspeccion prefabricados tal como se muestra

en la ilustracion 9.

La utilizacion de elementos prefabricados brinda de la oportunidad de
realizar obras de manera mas rapido y eficientes ya que se tiene un mejor

control de la calidad de los materiales utilizados para la fabricacion de estos.

Por ultimo, cabe mencionar que el pozo de inspeccion que sera utilizado en
el presente proyecto serd el Pozo de inspeccion TIPO Il utilizado y aprobado
por INTERAGUA y que se puede apreciar en la ilustracion 10.
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Tuberia de concreto,
bloque de concreto o
de concreto fundido in situ

/7 Linea de
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*—— Concreto
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100—=

Berma y fondo ;
en concreto
prefabricado o

fundido in situ \—— Lineade

alcantarilla

llustracion 9. P0zo de inspeccion en concreto prefabricado con una entrada

de caida

Fuente: Tomado de Abastecimiento de agua y alcantarillado (McGhee,
1999)
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Sobre ancho de Cimentacién
ver notas.
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sof | Relleno cascajo compactado a dos capas
al 90 % de! proctor modificado para suelos
de consistencia media a blanda
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x ver notas.
150, 200 1200 200,150
1900

llustraciéon 10. Pozo de inspeccion TIPO | recomendado por INTERAGUA
Fuente: Elaboracion propia, 2017
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2.10.7 Camaras de caida

Las camaras de caida cumplen las mismas funciones que las camaras de
inspeccion con la diferencia que éstas son utilizadas cuando se posee
mucha pendiente, con el propdésito de disminuir las velocidades sin llegar a la

méaxima permisible y de esta manera evitando la erosion de la tuberia.
2.10.8 Sifones invertidos

Es una seccion de alcantarilla que cae bajo la linea de pendiente hidraulica
con el fin de atravesar obstrucciones tales como arroyos, rios, otras tuberias,
tuneles, vias de comunicacion (pasos vehiculares a desnivel), entre otros.

(Alfaro Melgar, Carranza Cisneros, & Gonzalez Reyes, 2012)

Estas tuberias deberan fluir llenas y deberan soportar internas bajas y
cargas externas, ademas es recomendable que el caudal fluya a una
velocidad de 0.9 m/s a fin de evitar la sedimentacién

2.11 Criterios de disefio hidraulico

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario para la lotizacion “Torres del
Salado” se ejecutd basandose en el codigo de practica ecuatoriano INEN 5,

y el manual de disefio de redes de alcantarillado de Interagua.

El calculo hidraulico del sistema de alcantarillado se basa en cumplir las

siguientes consideraciones:

* Es importante que la tuberia nunca funcione llena y al momento de
hacer el respectivo calculo hidraulico, la lamina de flujo siempre esté
por debajo de la corona del tubo, ya que permite la ventilacion del
liguido mediante en el espacio libre impidiendo de esta manera, la
acumulacion de gases toxicos, los cuales pueden llegar a deteriorar la

superficie superior interna de la tuberia.

« El sistema de alcantarillado a disefiar debe ser capaz de conducir el
caudal de disefio, tomando en cuenta una velocidad de flujo que

produzca auto-limpieza.
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« ElI gradiente de energia siempre debe de ser constante y

descendente.

» Lasolera de la tuberia nunca debe formar gradas ascendentes ya que

éstas obstrucciones permiten la acumulacién de sélidos.
2111 Periodo de disefio

El periodo de disefio es el tiempo en el cual una estructura trabajara al 100%
de su capacidad de manera eficiente, sin la necesidad de ampliaciones o
mejoras, cumpliendo parametros, respecto a los cuales se ha disefiado

determinado sistema.

Para determinar el periodo de disefio se toman en cuenta los siguientes

factores:
Durabilidad de los materiales

Todos los materiales utilizados en una obra de ingenieria civil tienen un

tiempo determinado de vida util. La durabilidad dependera de cada material
Facilidad de ampliacién de la obra

Hay obras de ingenieria civil que su construccion se la realiza en etapas
como es el caso de las urbanizaciones, donde estas etapas dependeran de
la capacidad financiera que tenga el duefio de la obra y la viabilidad que
tenga su creacion. Dicho esto, es importante que las etapas iniciales tengan

en consideracion para el disefio las etapas posteriores.
Crecimiento poblacional

Este factor es muy importante a tomar en cuenta ya que, si el crecimiento
poblacional es muy rapido y se selecciona un periodo de disefio elevado,
esto causard que en los primeros afios se tendra una obra de gran

dimensién, volviéndola muy costosa en la etapa inicial.

El crecimiento poblacional esta en funcion de factores econémicos, sociales

y desarrollo industrial.
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Capacidad de pago de los pobladores

La capacidad o magnitud de una obra de ingenieria civil estara restringida
por la capacidad de pago de los pobladores, ya que, dependiendo de este
factor se debera realizar una obra econdémica con un periodo de disefio bajo,

a una obra onerosa con un periodo de disefio elevado.
211.2 Poblacion de disefio

La poblacion de disefio o poblacién futura es la cantidad de habitantes que
se pretende tenga una poblacién a servirse del sistema de alcantarillado
sanitario al final del periodo de disefio.

Para el célculo de la poblacion de disefio el CODIGO DE PRACTICA
ECUATORIANO (CPE INEN 5) recomienda utilizar por lo menos tres

métodos conocidos, los cuales seran mencionados a continuacion:
Método Aritmeético
Pf = Puc — Ka(Tf — Tuc)
Donde:
Pf: poblacién futura o de disefio
Ka: valor promedio entre el primer y el tltimo censo disponible
Tf: periodo de disefio
Tuc: afio que se realizé el Ultimo censo
Método Geométrico

Pf = Puc(1 + r)(TF=Tuo)

1
Puc Tr—Tud
= (%)
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Donde:
r: tasa de crecimiento anual
Pci: poblacion del censo inicial

Método Logaritmico

Pf = Pci % eke*(Tf=Tci)

_ Ln(Pcp) - Ln(Pca)
8 Tcp - Tca

Donde:

kg: Promedio de valores de censo (este método requiere por lo menos tres

Censos)

e: base de los logaritmos neperianos

Tcp, Tca: aflos en que se realizaron los censos

Pcp, Pca: numero de habitantes en el afio que se realiz6 el censo
Método Wappus

Para el analisis de sensibilidad se mantiene constante el censo final y se
varia el afio inicial, ademas este modelo de crecimiento es valido siempre y

cuando el termino 200 — i * (Tf — Tci) tenga valor positivo.

200 +1i* (Tf — Tci)

Pf = Pci
200 = 1% (Tf— Tci)

. 200 * (Puc — Pci)
1= (Tuc — Tci) * (Puc — Pci)
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Donde:
I: tasa de crecimiento poblacional

Cabe mencionar que cada método ilustra una solucién diferente por lo que la
selecciéon del método a utilizar toma en consideracion aspectos econdémicos,
geopoliticos y sociales, los cuales influyen en los movimientos demograficos,
ademas no se debe de realizar nunca un promedio entre los distintos

métodos.
2.11.3 Dotacion

Se puede definir a la dotacidon como el consumo de volumen de agua en
litros por persona en un dia, y esta estad conformada por los sectores

domeéstico o residencial, institucional o publico e industrial.

El consumo de agua varia en funcion de diversos factores que afectan a la

poblacion, y son los siguientes:
» Temperatura: a mayor temperatura, mayor consumo de agua
e C(Calidad del agua
» Caracteristicas sociales econdémicas
» Servicios de alcantarillado
* Presién en la red de distribucién de agua
e Medidores y tarifas

El valor de dotacion se obtiene mediante un estudio de demandas, lo que lo
vuelve en algunas ocasiones es complicado de realizar y se debe recurrir a
utilizar tablas de demanda recomendadas. Para el presente trabajo se
recurrio a utilizar la tabla de dotaciones recomendadas de los textos CPE
INEN, la cual esta en funcion del numero de habitantes y el clima, y la tabla
de dotaciones de INTERAGUA se basa en funcion del nivel socio econdémico

de la poblacion.
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(habitantes) (I/Hab/dia)

Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Célido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50000 Templado 190 - 220
Célido 200 - 230
Frio >200
Mas de 50000 Templado >220
Calido >230

Tabla 1. Dotaciones recomendadas por el CPE INEN

Fuente: Caodigo de practica ecuatoriano (CPE INEN, 1997)

A 72,8 130,7 145 160
B 67,1 108,7 140 150
C 120,5 151,5 160 170
D 185,5 190 200 215
E 226,4 225,1 206,6 195
F 326,2 320 330 340
General 126,6 167 195,9 197,2

Tabla 2. Dotaciones recomendadas por el manual de Interagua

Fuente: Manual de disefio de redes de alcantarillado (INTERAGUA, 2015)
2114 Caudal de disefio

El diseiio del sistema de alcantarillado dependera directamente de la
demanda de la poblacién a servir y nos determinara el diametro de tuberias

a utilizar en el disefo del sistema de alcantarillado sanitario.

El caudal de disefio esta conformado de la siguiente forma:
Qd = Qmax — dia * F + Qi + Qci + Qin

Donde:

Qd: Caudal de disefio

Qmax-dia= Caudal maximo horario
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F: Factor de maxima demanda

Qi: Caudal industrial

Qci: Caudal por conexiones ilicitas
Qin: Caudal por infiltracion

2.11.5 Caudal medio diario

Es el caudal obtenido en un dia promedio del afio. Se utiliza la siguiente

ecuacion:

CR * Pob * Dot

Qmed — dia = 86400

Donde:
Qmed-dia: caudal medio diario de aguas residuales (I/s)
CR: coeficiente de retorno = 0.8

Dot: dotacion (I/Hab/dia)

2.11.6 Caudal maximo horario

Es el caudal maximo que se presentara en un dia del afo. Se utiliza la

siguiente ecuacion:

Qmax — dia = Qmed — dia * F

F_(18+x/ﬁ)/
B (4 ++/Pob)

Donde:
Qmax-dia: caudal maximo diario (I/s)
F: factor para poblaciones entre 1000 y 1’°000000 de habitantes

Pob: poblacién en miles de habitantes
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211.7 Caudal industrial

Para determinar el caudal industrial se debe conocer el tipo de industrias que
posee la poblacion y evaluar para cada caso particular, ya que depende del
tamafo y del tipo de industria, asi como procesos de tratamiento de aguas,
reutilizacion de esta y, en general, de la tecnologia empleada para reducir el
impacto ambiental de la misma. (Lopez Cualla, 2003)

Las poblaciones pequeiias probablemente carecen de zonas industriales
netamente definidas, o se encuentran industrias pequefias ubicadas en
zonas residenciales o comerciales, por lo tanto, es recomendable utilizar un

caudal industrial entre 1,0 y 1,5 I/s/ha de area bruta de lote.
2.11.8 Caudal por conexiones ilicitas

El caudal por conexiones ilicitas debe ser tomado en cuenta para el disefio
del sistema de alcantarillado sanitario ya que esta presente la posibilidad de
ingreso de aguas lluvias mediante conexiones prohibidas desde los patios,
jardineras, desde las cubiertas o simplemente a través de las tapas de los
pozos o0 cajas de revision que posee el alcantarillado sanitario. (Aldas
Castro, 2011)

Como valores de referencia se puede utilizar entre 0,1 y 3,0 I/s/ha.
211.9 Caudal por infiltracion

Este caudal se origina por la infiltracion de agua presente en el nivel freatico,
mediante juntas mal manufacturadas o de las paredes de los pozos de
revision, siempre y cuando estos elementos se encuentren a dicho nivel.
Este caudal se evalua multiplicando el coeficiente de infiltracién por el area
tributaria. A continuacién, se presentan rangos de coeficientes para el caudal

de infiltracion en funcién de las condiciones de disefio. INTERAGUA, 2015)
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Tipo de infiltraciéon Qin (I(s/ha)

Alta 0,15-0,40
Media 0,10-0,30
Baja 0,05-0,20

Tabla 3. Coeficientes de infiltracién

Fuente: Manual de disefio de redes de alcantarillado. (INTERAGUA, 2015)
211.10 Dimensionamiento de las tuberias

Para el dimensionamiento del diametro teérico de las tuberias se debera
utilizar la siguiente formula, la cual esta en funcién del nimero de Manning

considerando que la tuberia trabaja a tubo lleno:

1
S2

3
3.21Qn|®

Donde:

D: diametro tedrico de tuberia (m)

Q: caudal de disefio (m?3/s)

S: pendiente (m/m)

n: coeficiente de rugosidad de Manning. Los valores de n se presentan a

continuacion y fueron tomados del manual de alcantarillado sanitario de

Interagua:

Asbesto — Cemento 0,01
Concreto Liso 0,013
Concreto aspero 0,016
Concreto pulido 0,011
Mortero 0,013
Piedra 0,025

PVC 0,009

Tabla 4. Coeficientes de rugosidad de Manning para diferentes materiales
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Cabe mencionar que el codigo de practica ecuatoriano CPE INEN, menciona

que el coeficiente de rugosidad de Manning para PVC es 0.011.

Una vez que se obtiene el didmetro tedrico, se debe seleccionar el diametro
inmediatamente superior en la lista de diametros comerciales con los cuales
se esté trabajando. Después se realizara el calculo para el diametro
seleccionado, considerando la que la tuberia trabaja como un canal de
seccion de segmento circular. El tirante liquido para el caudal de disefio

tiene que ser verificado mediante la siguiente relacion:

Caudal de disefio/ Caudal a tubo lleno < 0.85

21111 Normas particulares de disefio

2.11.12 Velocidades

Velocidad Maxima

Dado que el presente disefio utiliza tuberias de PVC, el cédigo de practica
ecuatoriano CPE INEN recomienda como velocidad maxima 4.5 m/s, y el
manual para alcantarillado sanitario perteneciente a Interagua, recomienda 6

m/s.
Velocidad Minima

La velocidad minima propuestas por las normas utilizadas como referencia
para el disefio del presente trabajo nos indican que debe ser mayor a 0.6
m/s, ya que esta velocidad impide la acumulacién de gas sulfhidrico en el

liquido.
Velocidad de auto limpieza

2.11.13 Pendiente

El preferible que la pendiente de las tuberias siga la pendiente del terreno
natural, siempre y cuando cumplan los criterios respecto a velocidades
maximas y minimas. Al comienzo de la red se recomienda que, si es posible,
que la pendiente sea del 5%. (INTERAGUA, 2015)
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Desde 160 a 200 0,3
Desde 250 hasta 350 PVvC 0,2
Desde 400 a 450 0,1

Tabla 5. Pendientes minimas recomendadas

Fuente: Manual de disefio de redes de alcantarillado (INTERAGUA, 2015)
211.14 Profundidades de instalacion

Profundidad minima

Como valores minimos de profundidad, tenemos los siguiente:
e Zonas verdes y/o peatonales: 0,6 m

* Vias vehiculares: 1,0 m

2.11.15 Diametros minimos
« Ramales domiciliarios: 160 mm
* Colectores: 200 mm

* Acometidas Domiciliarias: 110 mm
21116 Distancia maxima de camaras de inspeccion

Las distancias maximas recomendadas de separacién entre camaras, se las

puede revisar a continuacion:

Diametros de tuberia , : ..
Distancia maxima (m)
(mm)

<200 100
200 — 450 120
Mayor a 450 150

Tabla 6. Distancias maximas de camaras de inspeccion

Fuente: Manual de disefio de redes de alcantarillado (INTERAGUA, 2015)
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3. CAPITULO 3: METODOLOGIA

El desarrollo del presente proyecto de investigacion cuenta con la realizacion

de las siguientes actividades:

Trabajo de campo:

Reconocimiento del lugar de trabajo

Disposicion y tamafio de los lotes

Elaboracion de censo y encuesta a los habitantes del sector

Andlisis en campo para ubicar los pozos sépticos existentes en las

viviendas

Trabajo de escritorio:

Implementacién de planos del area de trabajo.

Obtencion de las curvas de nivel del terreno.

Propuesta de disefio en base a las condiciones mas favorables que
presenta el terreno.

Precisar datos basicos para el disefio, tales como: Dotacion,
poblacion, periodo de disefio, entre otros.

Calculo de éareas de influencia.

Disefio y modelacién del sistema de alcantarillado utilizando el
software AKUA.

Realizacion de planos: Perfiles longitudinales, disposicion de la red de
alcantarillado.

Calculo de presupuesto referencial tomando en cuenta varias

alternativas de diseno.
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4. CAPITULO 4: DESARROLLODEL PROYECTO

El proyecto consiste en el dimensionamiento del sistema de alcantarillado
sanitario para la lotizacion “Torres del salado” el mismo que se encuentra
ubicado en el noroeste de la ciudad de Guayaquil, en el km 11.5 via a la
costa.

El disefio del sistema de alcantarillado incluye: dimensionamiento de redes,
modelacién con el programa AKUA, y alternativas de descarga: la primera
alternativa, descargaria hacia un colector a construirse en un futuro cercano
por INTERAGUA y la segunda propuesta es utilizar una planta de
tratamiento de aguas residuales de lodos activados, el cual, una vez tratada
el agua, esta sera descargada en el canal de aguas lluvias ubicada al

noreste de la lotizacion.

4.1 Diagnostico Socio Econémico

Se realizaron encuestas socio econdmicas con la finalidad de conocer el
namero de habitantes por vivienda, los servicios basicos con los que cuentan
las viviendas y la ubicacién de los pozos sépticos dentro de cada predio en
la lotizacidon “Torres del Salado” ubicado en el Km 11.5 via a la Costa.

Se contd con la aprobacion de los administrativos de la Lotizacion para la
realizacion de dichas encuestas, sin embargo, al realizar la visita a las
viviendas, solo doce viviendas fueron encuestas, dado que, los jefes de
hogar no quisieron acceder a dar informacion. De las doce encuestas
realizadas, diez representan a los predios domiciliarios y las otras dos, a la

guarderia “La granja” y al Colegio “Santiago mayor”.

A continuacion, se describen los resultados obtenidos:
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Predios con acceso a agua potable

mS| mNo

Grafica 1. Dato estadistico de predios con acceso a agua potable

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Viviendas con sistemas para la eliminacion de

excretas
n
o
T 100%
s
D 80%
>
2 60%
(8]
o 40%
©
D 20%
g 0% -
(1]
g Pozo séptico Letrina Alcantarillado Otros
CIC_> publico

Sistema para la eliminacién de excretas

Gréfica 2. Dato estadistico de tipo de sistema para la eliminacién de excretas

utilizado en las viviendas

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Se puede apreciar en las gréficas 1 y 2, que en la totalidad de los

encuestados, cuenta con acceso a agua potable, servicio eléctrico, y que

ademas, los habitantes del sector han recurrido a la instalacion de pozos

sépticos como medida momentanea para la eliminacion de excretas, en

donde se pudo comprobar que de los hogares encuestados, desconocian Si
33



se habia realizado una limpieza previa de los pozos, sin embargo, durante
las encuestas realizadas, se pudo notar que de ciertos pozos emanaban
malos olores, produciendo molestias a la comunidad y problemas de
insalubridad.

De lo observado se puede concluir que es imperante la necesidad de que la
Lotizacion torres del salado, cuente con un Sistema de Alcantarillado
Sanitario, para mejorar la calidad de vida de los residentes del sector.

Del total de las encuestas realizadas se tiene un valor de promedio de cinco
habitantes por familia, donde el 18% equivale a cuatro miembros y el 11%

equivale a 5 miembros.

NUmero de habitantes por familia

=
o
\o)

Habitantes por familia

Familias Encuestadas

mEncuesta N°1 ®mEncuesta N°2 ®= Encuesta N°3

Encuesta N°4 mEncuesta N°5 mEncuesta N°6
m Encuesta N°7 ®mEncuesta N°8 ®Encuesta N°9
®m Encuesta N°10

Gréfica 3. Representacion grafica del nimero de habitantes por viviendas

como resultado del censo

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Cabe recalcar que debido al nimero de encuestas realizadas no se pudo
obtener la ubicacién del pozo séptico en cada predio, sin embargo, se pudo
visualizar las tapas de los pozos y ubicarlos en aquellas viviendas que no
accedieron a las encuestas, lo que es significativo para el disefio del

sistema.
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4.2 Datos de disefno

Este capitulo consiste en demostrar los datos relevantes para el desarrollo

del sistema de alcantarillado sanitario.
Periodo de disefio

La seleccion del periodo de disefio del presente proyecto esta fundamentada
en la tabla 7, la cual muestra la cantidad de afos para el disefio en base al
nivel de la poblacion y los elementos que utilizard el sistema de

alcantarillado sanitario.

Basandose en los componentes del sistema que tiene el presente disefio de
alcantarillado sanitario, que ademas se pueden apreciarse en la tabla 7, y
sabiendo que se tiene una poblacion de disefio menor a 20000 habitantes,

se seleccionara un periodo de disefio de 20 afios.

, Poblacion < 20000 | Poblacion > 20000
Componentes del sistema
hab. hab.

Interceptores y emisarios 20 30

Plantas de tratamiento 15a20 20a 30
Estaciones de bombeo 20 30
Colectores 20 30
____Equpamiento [ | |
Equipos eléctricos 5a10 5a10
Equipos de combustion interna 5 5

Tabla 7. Periodo de disefio en funcién de la poblacion

Fuente: Material de apoyo didactico de "Disefio y métodos constructivos de
sistemas de alcantarillado y evaluacién de aguas residuales" para la materia

de ingenieria sanitaria Il. (Nogales Soria & Quispe Aricoma, 2009)
Poblacion

La poblacion de disefio obtenida para el disefio es de 2506 hab. Este valor
se obtuvo mediante visitas de campo, con la ayuda de planos para ver la
division de los lotes y dado que en las encuestas el nimero de habitantes

por lote varia entre 4 a 5 Hab, se logré obtener la poblacion de disefio.
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Cabe mencionar que la lotizacion “Torres del Salado” cuenta con la
presencia de un colegio y una guarderia (ubicados en las Lt. 48, Lt. 45), y
para la poblaciéon futura se utilizé la capacidad maxima de estudiantes para

estos establecimientos.

NUamero NUamero NUmero NUmero

Viviendas | Habitantes | Viviendas | Habitantes| Observacion

Actual Actual Futura Futura
Contiene
Lt. 40 5 25 12 60 Piscinas y Play
House
Cond. San
Lt. 41 Zi &t =0 LA Francisco
Lt. 42 8 40 14 70 Cond. Jiménez
Lt. 43 12 60 19 95
Lt. 44 10 50 16 80
Se contabiliza 70
Lt. 45 9 90 22 190 niflos a futuro en
“La Granja”
Lt. 46 12 60 25 125
Burger Kin
Lt. 51 2 e 2 25 Cg:]rossfitg g
Lt. Por expandir
oseasn|  ° 0 102 510 P
Lt. 49 11 55 23 120
Colegio
Lt. 48 450 800 “Santiago
Mayor”
Lt. 47 Area del parque
Lt. 52 2 10 2 20
Lt. 53 2 10 6 30
Lt. 54 5 25 12 60
Lt. 55 6 30 13 65
Lt. 56 4 20 7 50
Lt, 57 1 5 14 80
Sitio para
Lt. 58 0 T Aﬁ;D
TOTAL 110 1021 322 2506

Tabla 8. NUmero de habitantes de la lotizacion "Torres del Salado"

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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La distribucion de descarga en funcion de la poblacion sera:

., Poblacion
Poblaciéon
Acumulada

6-5 364 364
5-4 200 1103
4-3 250 1353
352 46 1399
2-1 691 2090
1-0 194 3107
13-12 345 345
12-11 164 508
11-5 31 539
10-9 331 331
9-8 152 483
8-7 245 728
7-1 95 823

Tabla 9. Poblacién designada a descargar por tramo
Fuente: AKUA, 2017

El conocimiento del nimero de habitantes que descarga por tramo esta en
funcién de la densidad poblacional que tiene el proyecto, siendo esta de
89.22 Hab/ha.

Dotacion

La seleccion de la dotacion para el proyecto se opto por utilizar la Tabla 2 de
dotaciones recomendadas por INTERAGUA, y basandose en la tendencia
gue tiene la poblaciéon en cambiar su consumo a medida que transcurren los
afos, se escogio la ZONA D, y con ayuda del periodo de disefio se concluyé
que la dotacion es de 227 |/Hab/dia. Para el Colegio “Santiago Mayor” es

recomendable utilizar una dotacion de 40 I/persona
Areas tributarias

La seleccién del area tributaria en cada nudo esta en funcién del nimero de
predios que descargaran al pozo de inspeccion mediante los ramales
domiciliarios, tal como se muestra en la ilustracion 15, donde, las areas de
influencia tienen designado colores diferentes para asi poder apreciar su

division.
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llustracion 11. Division de las areas tributarias designadas a cada tramo

Fuente: Elaboracion propia, 2017

En la tabla 10 se puede apreciar los valores de areas que se asignaron en

cada tramo para poder realizar la modelacion:

D | Aea |
6-5 3,28
5-4 1,8
4-3 2,25
3-2 0,41
2-1 6,23
1-0 1,75

13-12 3,11
12-11 1,47
11-5 0,28
10-9 2,99
9-8 1,37
8-7 2,21
7-1 0,85

Tabla 10. Areas de influencia designada a cada tramo

Fuente: AKUA, 2017
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Caudal de disefio

Como se habia mencionado con anterioridad, el caudal de disefio es la suma
aportaciones industriales, conexiones ilicitas e infiltracion, y ademas cada

una de ellas son determinadas en funcion del area de aportacion.

Los coeficientes utilizados para determinar los caudales ya mencionados se

podran observar en la tabla a continuacion:

Gastos
| Qvin | g e Imiacon | C €M i

0,92 5,08 11,46

5 4 1,5 2,17 0,5 2,79 34,68
4-3 1,5 2,67 0,63 3,49 42,46
3-2 1,5 2,76 0,11 0,64 43,88
2-1 2,06 4,12 1,74 9,66 65,01
1-0 3,06 6,12 0,49 2,71 96,72
13-12 1,5 1,5 0,87 4,81 10,84
12-11 1,5 1,5 0,41 2,28 15,99
11-5 1,5 1,5 0,08 0,43 16,96
10-9 1,5 1,5 0,84 4,63 10,43
9-8 1,5 15 0,38 2,12 15,2
8-7 1,5 1,5 0,62 3,42 22,91
7-1 1,5 1,62 0,24 1,32 25,89

Tabla 11. Caudales de disefio obtenidos mediante la modelacién

Fuente: AKUA, 2017

4.3 Dimensionamiento y modelacion

4.3.1 Esquema del proyecto

La ejecucion del plano de la lotizacion se realiz6 con ayuda de visitas de
campo, ademas que la lotizacién contaba con el numero y division de lotes
en sus registros lo cual garantiz6 una gran ayuda dandole un mayor grado
de exactitud al proyecto.
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Mz 0049

Mz 0050

Mz 0059
Mz 0042

Mz 0160
Mz 0041

Mz 0051

llustracién 12. Divisién y numeracion de blogues que posee la lotizacién

"Torres del Salado"
Fuente: Elaboracion propia, 2017
4.3.2 Curvas de nivel

Las curvas de nivel se obtuvieron utilizando los programas Google Earth y
Global Mapper. El procedimiento que realizar fue el de seleccionar el area de

trabajo e importarlo al software Global Mapper y generar las curvas de nivel.
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llustracion 13. Curvas de nivel presentes en la lotizacion “Torres del Salado”

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Una vez que se obtuvo esta informacion, se la exportd al software AKUA

para generar un disefio mas realista a las condiciones del terreno.

En el Plano 6, se muestran las curvas de nivel cada metro, del area del

proyecto, teniéndose cotas entre 28 msnm y 13 msnm.

El area del proyecto tiene la particularidad de favorecer el disefio del sistema
por sus desniveles y pendientes medias para evitar la sedimentacion, asi

como descargas libres a gravedad.

Las condiciones topograficas del terreno son requeridas para determinar el
trazado de la red principal ya que el sistema debe seguir la pendiente del
terreno y de esta manera evitar rubros excesivos de excavacion. En la tabla

12, se puede apreciar los valores de las pendientes para los tramos de la

41



red, que han sido calculadas en funcion de las redes secundarias, las mimas
que han sido determinantes para la elecciéon de la cota invert de la red

principal.

- PARCIAL | ACUM.

[ De |
Salida Llegada
6 5 24,5 22,56 21,8 21,35 83,7 2,7 1,21 3,28 3,28 0,0054 5,38
5 4 22,56 20,56 19,34 19,17 81,2 3,22 1,39 1,80 10,21 0,0021 2,09
4 3 20,56 18,85 18,55 17,25 83,7 2,01 1,6 1,98 12,19 0,0155 15,53
3 2 18,85 17,32 16 15,74 83,98 2,85 1,58 0,41 12,60 0,0031 3,10
2 1 17,32 15,85 15,73 14,53 82,7 1,59 1,32 6,23 18,83 0,0145 14,51
1 0 15,85 13,73 12,37 12,01 94,97 3,48 1,72 1,75 28,09 0,0038 3,79
13 12 26,61 25,18 24,48 23,97 83,6 2,13 1,21 3,11 3,11 0,0061 6,10
12 11 25,18 24,05 22,81 22,5 102,4 2,37 1,55 1,47 4,58 0,0030 3,03
11 5) 24,05 22,56 22,33 21,35 106,69 1,72 1,21 0,55 5,13 0,0092 9,19
10 9 20,9 19,08 19,23 17,87 82,97 1,67 1,21 2,99 " 2,99 0,0164 16,39
9 8 19,08 16,87 17,03 15,66 83,05 2,05 1,21 1,37 4,35 0,0165 16,50
8 7 16,87 16,4 13,56 13,24 104,57 3,31 3,16 2,30 6,66 0,0031 3,06
7 1 16,4 15,85 13,23 12,37 104,57 3,17 3,48 0,85 7,51 0,0082 8,22
0 xistente 13,73 13,07 12,00 10,90 51,13 1,73 2,17 | 28,09 [ 28,09 0,0215 21,51

Tabla 12. Datos referentes la topografia y pendientes de los tramos
Fuente: Elaboracion propia, 2017
Dimensionamiento de las tuberias

Cabe mencionar que, para la realizaciéon del dimensionamiento del presente
proyecto, ademas de la modelacion en el software AKUA, se recurrié a la
utilizacion de la hoja electrénica de Excel con el objetivo de comparar

resultados.

Es de anotar que el software AKUA no presenta el caudal industrial en su
disefio, como se puede apreciar en la ilustracion 14 en cambio, la hoja
electronica si, también AKUA utiliza el coeficiente M (HARMON), sin
embargo, los resultados obtenidos, tanto en AKUA, cémo en la Hoja
electrénica fueron similares, llegando al mismo dimensionamiento. Ver tablas
13y 14.
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Condiciones de Frontera Gastos

[¥l Tensidn Tractiva minima (Pa) :  1.20 Infikracion : 0.28 ||l/sHa v

[Vl velocidad minima (m/s) : 0.60 S, elrndas 155 QUSi v

Coeficiente de seguridad : 2.00
Coef. para tramos iniciales : [0.50

Pendientes
h/D Maximo : 0.85

V| Verificar por didmetro
v imi imi ;100
be] Recdbiiihiasto Minio () Minima en tramos iniciales ; |0.0040

¥l Longitud de tramo maxima (m) : 120.00 Minima absoluta : 0.0020

" OK

W e T e ¥ u "

llustracion 14. Datos generales para el diseiio en AKUA

Fuente: AKUA, 2017

De la modelacion del colector principal realizada en el programa AKAU, se
ha determinado que la red estara compuesta de los siguientes diametros:

Tramos
DV Daneto Lonitud_lStie) oot YD o gy ik

220 83,65 5,43 0,39 0,08 0,01

5 4 PVC 335 81,77 2,08 0,92 0,53 0,16 0,3
4-3 PVC 280 80,87 16,08 2,08 0,43 0,11 0

3-2 PVC 335 83,89 31 1,13 0,54 0,16 0,03
2-1 PVC 335 82,79 14,49 2,23 0,43 0,13 0

1-0 PVC 400 94,75 3,91 15 0,59 0,22 0,01
13-12 PVC 220 83,67 6,15 1,03 0,37 0,07 0

12-11 PVC 220 103,97 3,94 0,96 0,52 0,1 0,01
11-5 PVC 220 103,91 28,77 2,03 0,31 0,06 0
10-9 PVC 220 82,75 16,48 1,45 0,28 0,06 0
9-8 PVC 220 83,75 16,41 1,61 0,34 0,07 0
8-7 PVC 220 104,79 3,05 0,94 0,72 0,14 0,2
7-1 PVC 220 104,58 8,22 1,43 0,56 0,11 0

Tabla 13. Dimensionamiento de la red principal con AKUA

Fuente: AKUA, 2017

La red principal cuenta con diametros de @200 mm para los tramos iniciales,
y a medida que se llega a los tramos finales, llega con un diametro de @400
mm, ademas posee una pendiente promedio de S=9.85%.. Es de notar que
el tramo con mayor pendiente es el 11-5m, y el de menor pendiente es el
tramo 5-4 (ver Plano 1, 3). En cuando a las velocidades, se pueden apreciar
los valores en las tablas 13 y 14. Cabe mencionar que todos los parametros
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mencionados en las tablas 13 y 14 se encuentran en los rangos permisibles
ya mencionados en el capitulo 2 del presente trabajo.

S Diam. Diam. Int.
) Fact /! VIV H/D Y/ Vv
“ POBLACION |4 - Teorico_| Comercial “--

md/s

6 5 3,551 0,0054 5,38 0,03 0,36 0,768 0361 1,107 0850
o 4 161 914 3,51 0,0021 2,09 279 300 0,06 0,82 0,990 0,767 0,905 0,896
4 3 177 1091 3,51 10,0155 15,53 201 250 0,11 0,56 0,880 0502 2,183 1,921
3 2 37 1128 3,51 0,0031 3,10 275 300 0,08 0,79 0,980 0,725 1,101 1,079
2 1 556 2356 3,51 10,0145 14,51 238 300 0,17 0,54 0,870 0487 2,383 2,073

| il 0 156 2512 351 10,0038 3,79 340 364 0,14 0,83 0,993 0,783 1,385 1,376
13 12 278 278 3,51 0,0061 6,10 130 200 0,04 0,32 0,740 0334 1,179 0,872
12 11 132 410 3,51 10,0030 3,03 171 200 0,03 0,66 0,931 059% 0831 0,773
11 5 50 460 3,51 0,0092 9,19 145 200 0,05 0,43 0,810 0,408 1447 1172
10 9 267 267 3,51 0,0164 16,39 106 200 0,06 0,19 0,645 0,224 1,933 1247
9 8 122 389 3,51 10,0165 16,50 122 200 0,06 0,27 0,706 0,300 1,939 1,369
8 7 206 595 3,51 10,0031 3,06 197 200 0,03 0,96 1,036 1,103 0,835 0,865

| 7 1 o 672 3,551 0,0082 8,22 171 200 0,04 0,66 0,927 0585 1,369 1,269

Tabla 14. Dimensionamiento de la red principal realizada en hoja electronica

de Excel

Fuente: Elaboracién propia, 2017

4.4 VVolumenes de excavacion y relleno

A continuacion, se presenta los resultados de los calculos de excavacion
para la linea principal mostrados en la tabla 15. En la ilustracion 15, se

describe las caracteristicas generales de la zanja de excavacion.

3
Tub Replantillo | Material Local Material mejoradd

13 12 200 83,58 160,03 18,75 132,96 55,84 77,12

2 12 11 200 102,4 178,85 22,98 145,68 61,19 84,50

3 11 5 200 106,69 223,53 23,94 188,97 79,37 109,60

4 6 5 200 83,7 208,99 18,78 181,88 76,39 105,49

5 5 4 300 81,2 205,56 25,87 166,84 70,07 96,77

6 4 3 300 83,7 197,41 26,67 157,50 66,15 91,35

7 3 2 300 83,98 181,58 26,75 141,53 59,44 82,09

8 2 1 300 82,7 203,17 26,35 163,73 68,77 94,97

9 10 9 200 82,97 132,33 18,62 105,45 44,29 61,16

10 9 8 200 83,05 188,30 18,64 161,40 67,79 93,61

11 8 7 200 104,57 285,11 23,46 251,24 105,52 145,72

12 7 1 200 104,57 292,40 23,46 258,53 108,58 149,95

13 1 0 364 94,97 256,23 35,55 201,62 84,68 116,94

14 0 Exist 364 51,13 104,46 19,14 75,06 31,52 43,53
TOTAL 1229,21 2817,94 328,96 2332,40 979,61 1352,79

TOTAL TIRANTES AA.SS 200 210,58 241,75 47,25 172,68 72,52 100,15
TOTAL R.DOMIC. AASS 160  4542,87 4180,86 858,93 2931,00 1231,02 1699,98

Tabla 15. Volumen de excavacion y relleno

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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SECCION DE ZANJA

NN PNI2NIINS
\ <
2 " RELLENO
VARIABLE 5 . COMPACTADO
S N\
7 <
30 cm Z X
?F \ " RELLENO MANUAL
78 .. BASE DE ARENA
REACAAL XY
- VARIABLE

llustracion 15. Zanja de tuberia
Fuente: Elaboracion propia, 2017

4.5 Presupuesto general y cronograma valorado

Alternativa 1. Sistema de alcantarillado conectado al colector principal
de INTERAGUA (Proyecto no realizado aun)

El presupuesto referencial del sistema de alcantarillado sanitario para la
Lotizacion Torres del Salado, con descarga hacia el colector principal
disefiado por Interagua es de USD 635013,48, como se muestra en la Tabla

16 (Anexo 2).

Alternativa 2. Sistema de alcantarillado con estaci 6n de bombeo y

planta de tratamiento de aguas residuales doméstica s (PTARD).

Esta alternativa incluye una Planta de tratamiento paquete de aguas
residuales domésticas, llamada “SOTAS” que consiste en un tratamiento de
tipo aerdbico con clarificacion fisica 0 mecanica y realimentacion de lodos al
ovalo aireado con un Digestor de Lodos incorporado. Este sistema de
tratamiento requiere de aproximadamente 1600 m2, por lo que no es posible
implantar en el sitio de descarga, dado que no se cuenta con espacio fisico.
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Se ha previsto un area para el sistema de tratamiento ubicado en la parte
noroeste de la Lotizacibn como se muestra en la ilustracion 16, Terreno que
podria ser donado por los duefios iniciales de la Lotizacidon, ante esta

situacion se ha previsto de una estacion de bombeo y linea de succiéon y

descarga de aproximadamente 1232 metros de longitud.

El presupuesto aproximado para el sistema de tratamiento que incluye la
PTARD y Estacion de bombeo es de USD 170000,00, el rubro de la linea de

succion y descarga que incluye accesorios es de USD 25495,22.

Finalmente, el presupuesto referencial para esta alternativa serd de USD

900.850,57. Ver tabla 17 (Anexo 2).

Planta de tratamiento de aguas residuales

domeésticas

cT: 22.90
Cl: 21.52

83.70m
C-NF S=5.37%(7

L=
Py,

807% | oy

CT:22.56
01 1934 Sada oA
119, 0l22.40 1 lacads

=31.20m
NFs=

llustracion 16. Ubicacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

domeésticas (PTARD)

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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CONCLUSIONES

Durante las encuestas realizadas, se pudo notar que, en ciertas
viviendas, de los pozos sépticos emanaban malos olores, produciendo
molestias a la comunidad y problemas de insalubridad, por tanto, es
imperante la necesidad de que la Lotizacion Torres del Salado, cuente
con un Sistema de Alcantarillado Sanitario, para mejorar la calidad de
vida de los residentes del sector.

Se realiz6 el disefio del sistema de alcantarillado sanitario utilizando la
Normativa aplicable como es “Manual de redes de alcantarillado
Sanitario” de Interagua y “Normas para estudio y disefio de sistema de
agua potable y disposicion de aguas residuales para poblaciones
mayores a 1000 habitantes” del Codigo de Practica Ecuatoriano CPE
INEN 005.

Se realiz6 la modelacion del Sistema de AASS con el uso del software
AKUA (de libre acceso) y se comparé con los resultados de un programa
realizado en hoja electrdnica, teniéndose valores similares en diametros,
pendientes y velocidades.

Es de anotar que el software AKUA no presenta el caudal industrial en su
disefio, como se puede apreciar en la ilustraciéon 14 en cambio, la hoja
electronica si, también AKUA utiliza el coeficiente MHARRMON, sin
embargo, los resultados obtenidos, tanto en AKUA, cdmo en la Hoja
electrénica fueron similares, llegando al mismo dimensionamiento. Ver
tablas 13 y 14.

La red principal ser4 de PVC, cuenta con didametros de @200 mm para
los tramos iniciales y a medida que se llega a los tramos finales, se tiene
un diametro de @400 mm, ademas posee una pendiente promedio de
S$=9.85%o.

El presupuesto referencial del sistema de alcantarillado sanitario para la
Lotizacién Torres del Salado, con Alternativa 1 (con descarga hacia el
colector principal disefiado por Interagua) es de USD 635013,48, como

se muestra en la Tabla 16.
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Finalmente, el presupuesto referencial para la Alternativa 2 compuesta de

sistema de tratamiento y Estacion de bombeo sera de USD 900.850,57.

RECOMENDACIONES

Una vez finalizado el estudio y disefio del Sistema de alcantarillado
sanitario, se recomienda que el presente documento sea considerado por
la Administracion de la Lotizacién “Torres del Salado” para su entrega a
las entidades pertinentes y ejecutar su pronta construccion

Actualmente existen unidades educativas tales como el Colegio
“Santiago Mayor” y la guarderia “La Granja”, donde ambas cuentan con
pozos sépticos sin el mantenimiento adecuado lo que ocasiona
problemas de contaminaciéon al suelo, al aire y a la comunidad en
general, haciendo necesario la implementacion del sistema de
alcantarillado sanitario para mejorar la calidad de vida de los residentes
de la Lotizacion “Torres del Salado”

Es imperiosa la ejecucion del sistema de alcantarillado sanitario en la
Lotizacién “Torres del Salado”, por lo que debe ser prioridad tomar
medidas al respecto, ya que la ausencia de esta sistema afecta de
manera directa la calidad de vida de la poblacion, llegando al caso de
afectar la salud de los habitantes, ya que como se ha mencionado
previamente, cierta cantidad de la poblacién carece del conocimiento
correcto sobre el periodo de limpieza de los pozos sépticos, llegando

estos a rebosar y por ende emanar malos olores.

48



BIBLIOGRAFIA

Aldas Castro, J. C. (2011). Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial y
tratamiento de aguas servidas de 4 lotizaciones unidas (varios
propietarios), del canton ElI Carmen. Portoviejo: Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador.

Alfaro Melgar, J. M., Carranza Cisneros, J. L., & Gonzalez Reyes, I. (2012).
Disefio del sistema de alcantarillado sanitario, aguas lluvias y planta
de tratamiento de aguas residuales para el area urbana del Municipio
de San Isidro, Departamento de Cabanas. El Salvador : Universidad

del Salvador.

CPE INEN, 0.-9.-2. (1997). Normas para estudio y disefio de sistema de
agua potable y disposicion de aguas residuales para poblaciones
mayores a 1000 habitantes. CAdigo de Pratica Ecuatoriano, 185-198.

Haydar Mordecai, S. T. (2015). ¢Separar o combinar las aguas de drenaje
urbano? El caso de las ciudades con alto porcentaje de auto

construccion. Bogota: Universidad de Los Andes.

INTERAGUA. (2015). Manual de disefio de redes de alcantarillado.
Guayaquil: INTERAGUA.

Lopez Cualla, R. A. (2003). Elementos de disefio para acueductos y
alcantarillados (Segunda ed.). Bogota: Escuela Colombiana de

Ingenieria.

McGhee, T. J. (1999). Abastecimiento de agua y Alcantarillado (Sexta ed.).
Bogota: McGraw-Hill, Inc.

Mejia Ruiz, R. (1993). Redes de alcantarillado simplificado. Antioquia:

Universidad de Antioquia.

Nogales Soria, S. F., & Quispe Aricoma, D. T. (2009). Material de apoyo

didactico de "Disefio y métodos constructivos de sistemas de

49



alcantarillado y evaluacion de aguas residuales” para la materia de
ingenieria sanitaria 1l. Cochabamba: Universidad Mayor de San

Simon.

50



ANEXOS

Anexo 1. Censo realizado a los habitantes de la lotizaciéon “Torres del

Salado”
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ENCUESTA SOCIO ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

O,

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si D No D No se [__—1

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

i ] m~ [

Si su respuesta es Si, ¢Cudnto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesién de la vivienda Propia D Alquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

REA DE CONSTR! ION
AREA DE TERRENO (m2) - c‘?nz) e N* DE DEPARTAMENTOS N* DE PISOS uso

| 7/ ] 0

Usos: 1. Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.1 Tiene acceso a agua potable? SiD No D

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua Si su respuesta es red municipal, ¢{Posee medidor?
Camidn cisterna Si No
Pozo
Cuénto paga mensualmente? S

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20m3 ] (20-40)m3 [ | masdedoms [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ¢Cuantes pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado pablico
Otros

—_—
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A continuacién Ud podria decir la ubicacion del/los pozo(s) 'sép'ilco(s) que hay en su terreno?

CALLE /<y |
)\ i
i
|
- | w
3 =
< » <
o o
\
\‘\.
\
\
CALLE | /4
3.2 ¢{Cudnto paga al afio por la limpieza de su pozo slptico? p

o] T R

3.3 ¢{Hace limpieza del pozo séptico?
s [] wo
3.4 (Cudntas veces al afo?

| 1a2 | | [3aa | ] [ masdes| | o

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1] v T

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N* habitantes en la vivienda
Cantidad:

Adultos mayoveD Adultos Adolescentes [: Nifos (:

Nombre del jefe del hogar:

Encuestador:
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A SOCIO ECONOMICA PARA PROYE DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA

LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

Fusrim,.

DATOS DEMOGRAFICOS
Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D femenino [:] Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si No :’ No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

i 7] No (]

Si su respuesta es Si, ¢(Cudnto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

[300-5500] |

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesién de la vivienda Propia Alquilada I:] Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

EA DE CONSTRUCC
AREA DE TERRENO (m2) - C(m)) o N* DE DEPARTAMENTOS N* DE P1SOS uso

ZL37[ 1m0 | /- %

Usos: il{)ivienda
—7Z. Comercial

3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Bdsicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1 Tiene acceso a agua potable? Si No I:]

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua < Si su respuesta es red municipal, (Posee medidor?
Camidn cisterna SiD No
Pozo
Cuénto paga mensualmente? S <n

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20m3 [] (2040)m3 [ ] masdedom3 [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado pablico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacién del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

5 N
3 . |

3.2 ¢{Cudnto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico? .
ss0ss00] ]
3.3 ¢Hace llmplleza del pozo séptico?

Si NO
3.4 {Cudntas veces al aio?

L1a21/] Iiaa U [masdeﬂj

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico
s 17 [~ ]

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil 7

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4.1. N* habitantes en la vivienda

Cantidad:

Adultos mayores tos olescentes Nifies E
Nombre del jefe del hogar:
Encuestador:




EN OCIO ECONOMICA PARA PROY DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
T N "TORRES DEL SALADO"

FLNT M,

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femeninc D Telef./Cel.:

é¢Desea la gonstruccién del sistema de alcantarillado sanitario?

si ]~ (] Nose [ |

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

Si No D

Si su respuesta es Si, ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

[Sosts0] / i

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA ,
1.1 Posesidn de la vivienda Propia EZ Alquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

AREA DE TERRENO (m2) i c(c:nuzs)mucc»on N‘ DE DEPARTAMENTOS N* DE PISOS Uso
2249 |  r/,
Usos: ivienda f
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1 Tiene acceso a agua potable? Si[Z No D
2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua Si su respuesta es red municipal, ¢{Posee medidor?
Camién cisterna Si No
Pozo
Cudnto paga mensualmente? S

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20m3 [™]  (2040)m3 [ | masdesom3 [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con /

Pozo Séptico ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado publico
Otros

—_—
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A continuacién Ud podria decir la ubicacidn del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE |

|

CALLE

CALLE

S : |

EALLE

j &
3.2 ¢Cudnto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico?

es] ] S

3.3 ¢Hace limpieza del pozo séptico?

s ] w~ [

3.4 ¢(Cudntas veces al afo?

L2 ] ] [aa T ] [masdes] ]

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s T ] [ T

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N* habitantes en la vivienda
Cantidad:

Aduitos mayo;es!. I Adultos @ Adolescentes ! ' Nifios m
/

Nombre del jefe del hogar:

Encuestador:




ENCUESTA 10 ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

rustim

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si [Zl No D No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

Si ‘ No ]

Si su respuesta es Si, ¢{Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

[s1505300] /] s300-$500] |

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA :
1.1 Posesién de la vivienda Propia [:' Alquilada m Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

i
AREA DE TERRENO (m2) AR DA SSRATIE, N* DE DEPARTAMENTOS N* DE P1SOS uso

m2)
(S NRY%

Usos:  ~1)Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1 Tiene acceso a agua potable? Sim No D
2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?
Red Municipal del agua 4 Si su respuesta es red municipal, ¢{Posee medidor?
Camidn cisterna SID No
Pozo
Cuéanto paga mensualmente? $

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20m3 [] (2040)m3 [ ] masdedoms [ |

3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico s ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado publico
Otros

58



A continuacion Ud podria decir la ubicacién del/lof ﬁozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE |

CALLE

CALLE

CALLE

T
he—
N

A
3.2 ¢Cudnto paga al afo por la limpieza de su pozo sépt(co?

3.3 ¢{Hace limpieza del pozo séptico?
s [ ] wo
3.4 (Cudntas veces al afic? —

a2 T ] [(as_ 1] [mesaes] -

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

171 mT]

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional /
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N” habitantes en la vivienda
Cantidad:

Nombre del jefe del hogar: hh

(L Wity

Aduitos mavoresm Adultos F Adolescentes : Nifios '2'
AU

Encuestador:
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ENCUESTA SOCIO ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

Fuessrim.

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

si No [:] No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

si No D

Si su respuesta es Si, ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

[s1s05300] ]

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesién de la vivienda Propia D Alquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

TR ION
AREA DE TERRENC (m2) RRESES C‘?:ZS) o N* DE DEPARTAMENTOS N* DE PISOS uso

Usos: 1, Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.1 Tiene acceso a agua potable? SiD No D

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua ¢ Si su respuesta es red municipal, ;Posee medidor?
Camion cisterna Si No
Pozo
Cuanto paga mensualmente? B

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensuai?

(0-20m3 [] (2040)m3 [ ] masdedoms [ ]
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico il ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado publico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacién del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE

CALLE
CALLE

CALLE

3.2 {Cuénto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico?
3.3 ¢Hace limpieza del pozo séptico?

s ] w~o
3.4 ¢(Cudntas veces al afie?

[ 1a2 LI ISad U basdeSl_'l

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1] [ T

B. ¢{Cuenta con servicio telefénico .......?

Telefono Convencional
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N* habitantes en la vivienda
Cantidad:

Adultos mayores: Adultos Adolescentes l Nifios E

Nombre del jefe del hogar:

Encuestador: T
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ESTA O ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLAD NITARIO EN LA

LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

Fusim.

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino l:] Femenino l:] Telef./Cel.:

¢Desea la construccién del sistema de alcantarillado sanitario?

Si [j] No D No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?
si (] No (]
Si su respuesta es Si, ¢Cudnto astaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?
1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesion de la vivienda Propia D Alquilada E Otros:

1.2 infraestructura de la vivienda

ONST N
AREA DE TERRENO (m2) AREADE c(mZ) RusaQ N* DE DEPARTAMENTOS N* DE P1SOS uso

Usos: 1. Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1 Tiene acceso a agua potable? Si No [:]

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua / Si su respuesta es red municipal, {Posee medidor?
Camion cisterna SiD No
Pozo
Cuanto paga mensualmente? S

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20)m3 |:| (20-40)m3 [ ]  mas de 40 m3 ]
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ¢Cuantos pozos sépticos tiene?

Letrina
Alcantarillado pablico
Otros

62



A continuacion Ud podria decir la ubicacién del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE
! -
J /’/’\
E ol \ z
< | <
o : o
A I
o -
N
CALLE
3.2 ¢Cudnto paga al aiio por la limpieza de su pozo séptico?
sosiso] | Sso0s5]
3.3 ¢Hace limpieza del pozo séptico?
ss ]  no
3.4 {Cudntas veces al afc?
L2a2 [ | [as [ ] [masdes] |
3.5 Servicios alternos que posee la vivienda
A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico
i | ] [~ ]
B. ¢Cuenta con servicio telefénico .......?
Telefono Convencional
Telefono Movil
4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4.1. N habitantes en la vivienda
Cantidad:
Adultos mayoresD _ Aduites E:] Adolescentes [: Nifios :]
Nombre del jefe del hogar: 4
Encuestador: J

/ >/ e
o ZtANZ (i€ ||
') -

2y ctnover §
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ENCUESTA SOCIO ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA

LOTIZACION ' DEL SALADO"

Nt

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si E] No [:] No se D

{Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

i ] N  []

Si su respuesta es Si, ¢Cudnto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

[ so-s150| | | s150-5300] | [$300-5500] |

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA /
1.1 Posesion de la vivienda Propia D Alquilada H Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

AREA DE TERRENO (m2) AR c(o'::;muc N* DE DEPARTAMENTOS N* DE P1SOS uso

Usos: 1. Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.1 Tiene acceso a agua potable? SiD No D

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua h Si su respuesta es red municipal, {Posee medidor?
Camion cisterna SiD No
Pozo
Cudnto paga mensualmente? S

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20)m3 ] (2040)m3 [ ] masdedom3 [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ( ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado publico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacion del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?
CALLE | 4

CALLE

o K
5

- ‘f \
3
A

A '

P d

CALLE ,

1T .

3.2 ¢Cudnto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico? (.

s300-5500] |
3.3 ¢Hace limpieza del pozo séptico?

Si NO
3.4 (Cudntas veces al afio?

L222 | | [sas T ]

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda
A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1 | [vo  T]

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N" habitantes en la vivienda
Cantidad:

Adultes mayoresD

Nombre del jefe del hogar: -
Encuestador: ‘{\
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ENCUESTA SQOCIO ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA

LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

LS ST

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si D No D No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

Si [—___l No D

Si su respuesta es Si, ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

ool ]

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesién de la vivienda Propia D Alquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

AREA D N
AREA DE TERRENO (m2) EADe C(O:‘UZS)TRUCCIO N* DE DEPARTAMENTOS N* DE PISOS uso

Usos: 1. Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.1 Tiene acceso a agua potable? SiD No D

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua Si su respuesta es red municipal, ¢Posee medidor?
Camion cisterna SiD No
Pozo |
Cuanto paga mensualmente? S

2.3 Cual es su volumen de gasto mensual?

(0-20)m3 [™]  (2040)m3 [ ] masdedoms [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ¢Cuantos pozos sépticos tiene?

Letrina
Alcantarillado publico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacion del/los pezo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE
/ B [
[
| [
| {/
w w
= ‘ -
g | g
(o i
,’/) “‘
| 17 ! "’
\ {; -
CALLE

3.2 ¢Cuanto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico?

o] | vl |

3.3 ¢Hace limpieza del pozo séptico?

s ] w~  []

3.4 ¢(Cudntas veces al afo?

[ 1a2 Ij [334 U Imasdeﬂ;]

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1] [vw  T]

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N" habitantes en la vivienda
Cantidad:

Adultos mayores: Aduitos @ Adolescentes E] Nifios DE

Nombre del jefe del hogar:

Encuestador:
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ENC A 10 ECONOMICA PARA PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN

LOTIZACION "TORRES DEL SALADO"

rustm.

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccion del sistema de alcantarillado sanitario?

Si D No D No se D

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

Si D No D

Si su respuesta es Si, ¢{Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?

$300-$500

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA
1.1 Posesién de la vivienda Propia D Algquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

A D ION
AREA DE TERRENO (m2) SR C(O::;RUCC S N* DE DEPARTAMENTOS N* DE PI1SOS

usc

Usos: 1. Vivienda
2. Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.1 Tiene acceso a agua potable? SiD No I:]

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua Si su respuesta es red municipal, ¢{Posee medidor?
Camidn cisterna Si! l No
Pozo

Cudnto paga mensualmente? $

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?
(0-20)m3 D (20-40)m3 D masde40m3 |

3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico ¢Cuantos pozos sépticos tiene?
Letrina
Alcantarillado publico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacién del/los pozo(s) séptico(s) que hay en su terreno?

Tv )
CALLE 1‘11‘

CALLE
CALLE

S y i‘\ .’/

CALLE /
K .

3

3.2 ¢Cuanto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico? >
(sos150] | 300-5500] |
3.3 ¢{Hace limpieza del pozo séptico?

S NO
3.4 (Cudntas veces al afio?

1a2 |334 I | Imasdesl I

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

w

L]
]

:

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1] [ T]

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional
Telefono Movil
4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

4.1. N” habitantes en la vivienda
Cantidad:

Adultos mayoresE: Adultos @ Adolescentes D Nifcs

Nombre del jefe del hogar:

! -
Encuestador: ,‘ /LN
rg 7
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NCUESTA SOCIO ECONOMICA PARA PROYECTO DE A NTARILLADO SANITARI LA
LOTIZACION "TORRES DEL SALADQ"
L LS

DATOS DEMOGRAFICOS

Nombre del Encuestado:

Sexo: Masculino D Femenino D Telef./Cel.:

¢Desea la construccién del sistema de alcantarillado sanitario?

Si m No D No se r_—,

¢Estaria dispuesto a conectarse al sistema, una vez construido?

s [ w []

Si su respuesta es Si, ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por la instalacion al sistema?
$150-5300] | $300-5500] |

1. INFORMACION BASICA DE LA VIVIENDA

1.1 Posesion de la vivienda Propia D Alquilada D Otros:

1.2 Infraestructura de la vivienda

AREA DE TERRENO {m2) EAE c(o:zs;mucc:ou N* DE DEPARTAMENTOS N" DE PISOS uso

w7 Cv o Z
Usos: 1. Vivienda
o

2 Comercial
3. Institucional
Otros

1.3 Servicios Basicos que posee la vivienda
2. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA )
2.1 Tiene acceso a agua potable? SI[Z] No D

2.2 Si su respuesta es Si, cual de las siguientes fuentes obtiene el agua potable?

Red Municipal del agua Si su respuesta es red municipal, ¢{Posee medidor?
Camion cisterna SiD No
Pozo
Cudnto paga mensualmente? S ' 7

2.3 Cudl es su volumen de gasto mensual?

(0-20)m3 [™]  (2040)m3 [ ]| masdedoms [ |
3. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO (ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS)
3.1 Su vivienda cuenta con

Pozo Séptico /] éCuantes pozos sépticos tiene? g2
Letrina
Alcantarillado publico
Otros
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A continuacién Ud podria decir la ubicacion del/los pozo(sy séptico(s) que hay en su terreno?

CALLE) A/ |

CALLE

. CALLE

—

3.2 ¢Cuanto paga al afio por la limpieza de su pozo séptico?

3.3 ¢Hace limpigza del pozo séptico?
s [ w L[]

3.4 (Cudntas veces al aRo?

(o2 ] ] [se 1] —

3.5 Servicios alternos que posee la vivienda

A. Su vivienda cuenta con servicio Eléctrico

s 1] [vo T

B. ¢Cuenta con servicio telefénico ....... ?

Telefono Convencional /
Telefono Movil

4. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4.1. N* habitantes en la vivienda

Cantidad:
Adulxosmayores: Aduitos m Adolescentes m Niflos r::l
A /
Nombre del jefe del hogar: I Uag  MNeagivrgge
Encuestador: /
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Anexos 2. Planos de la implantacion del proyecto y perfiles longitudinales
del colector principal.
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Anexo 3. Presupuesto referencial del sistema de alcantarillado sanitario para
las alternativas 1y 2.

&+

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

PRESUPUESTO REFERENCIAL SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS
Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
Obra: Salado” DISENO ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i i i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
em Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad | P.Unitario P. Total
1 SUMINISTRO
1,001 SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC PARA COLECTORES
001.001.0 .
02 506135 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 220mm X 6m (Di 200) S5 m. 7514 16,2 1214327
001.001.0 )
03 506048 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 335mm X 6m (Di 300) S5 m. 331,5 29,5 9779,25
001.001.0 .
04 506137 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 400mm X 6m (Di 350) S5 m. 146,1 18,5 2702,85
SUBTOTAL| 24625,37
1002 SUMININSTRO DE TUBERIADE PVC PARATIRANTE Y
' RAMALES TERCIARIOS AASS
001.002.0 .
o1 506141 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 175mm X 6ém (Di 160) S5 m. 4542,9 9,7| 43884,12
001.002.0 .
02 506135 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 220mm X 6m (Di 200) S5 m. 210,6 16,2 3402,97
SUBTOTAL| 47287,10
1,003 SUMINISTRO DE CAJAS DOMICILIARIAS POLIETILENO
001.003.0 CAJADOMICILIARIA EN POLIETILENO DN 400 MM 175 MM X 175
01 502078 MM (INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHO PARAH>176 M u 2080 865 17992,00
SUBTOTAL 17992,00
TOTAL 89904,47
2 INSTALACION
2,001 INSTALACION DE TUBERIAS PARACOLECTORES
002.001.0 PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA
01 501A42 INSTALACION DE TUBERIAS m- 1229.2 03 35647
002.001.0 501A45 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 1074,2 30 321199
02 ALTURA
002.001.0 ENTIBADO DE PROTECCION A PARTIR DE 1.50M DE
03 501A5A PROFUNDIDAD. m2 6478,4 6,9| 44441,65
002.001.0 TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR
i 64 501A5D DE 3.51 HASTA5.00 METROS DE PROFUNDIDAD PARA m2 0,0 17,6 0,00
TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
002.001.0 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE
05 501A48 ALTURA (SPT MAYOR A 30) m3 940,0 15,9 14936,04
002.001.0 EXCAVACION EN ROCA CLASE A (RESISTENCIA A
' 66 501A49 [COMPRESION SIMPLE MENOR O IGUAL A 80 KG/CM2 Y RQD m3 671,4 23,1 15502,71
MENOR O IGUAL A 12.5)
002.001.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
07 502093 DEL LUGAR m3 979,6 53 5162,54
002.001.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
08 501A4L CASCAJO IMPORTADO. m3 1352,8 12,4 16706,99
002.001.0 501AAW DESA!.OJQ DE MATERIAL DE 5,01 KM. A10 KM.(Incluye m3 18383 40 7408,49
09 esponjamiento)
002.001.0
10 502092 [REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 409,4 14,2 5805,16
002.001.0 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
' il 501A0N |DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISA D = 200 -220 m. 751,5 23 1743,55
MM. PARA COLECTOR.
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+$

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

PRESUPUESTO REFERENCIAL SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: « DISENO
Obra: Salado ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i i i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
ltem | Codigo Descripcion | Unidad | Cantidad | P. Unitario | P. Total
002.001.0 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
"p| 501A28 |DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISA D = 335 MM. m. 331,6) 38 1246,74
PARA COLECTOR
002.001.0 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
" 13| 501A0Q [DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISAD = 350 MM. m. 146,1 4,0 585,86
PARA COLECTOR.
002.001.0 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
14| 300G 1o ARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISAD = 200 - 220 MM. m- 514 15 109710
002.001.0 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
15| 9929 |oARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 335 MM. m- 3315 21 706,10
002.001.0 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
16| SOMOR 1o ARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 350 MM. m- 146.1 23 341,87
002.001.0 INSPECCION CCTV DE COLECTORES DESDE 200MM HASTA
17| 999923 |100MM INCLUYE DOCUMENTACION m- 12290 31 8773,13
002'0011'2 502069 |BOMBEO DE D=4". Dia 15,0 55,0 825,45
002.001.0 .
1g| 501A60 |PERFILADADE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) m 918,7] 7.4 6807,57
002.001.0 ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E = 0.05MA 0.10M,
20| 501462 | oM BoR AT m2 551,2) 36 1995,42
002.001.0 REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE E=0.100M, EN
21| 502089 | ENTE. m2 551,2) 14,0 7700,54
SUBTOTAL| 140355,39
2,002 INSTALACION DE TUBERIAPARATIRANTES AASS
002.002.0 PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA
01| 5022 |\STALACION DE TUBERIAS m- 2106 03 61,07
002.002.0
0p| 502091 |EXCAVACION AMAQUINAHASTA 2.00M DE ALTURA m3 193,4 29 555,05
002.0020| .\, [EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 483 30 144,56
03 ALTURA
002.002.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
oa| 302093 | Do R m3 72,5 53 382,20
002.002.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
05| B01AL | e 10 MPORTADO. m3 100,2 12,4 1236,88
002.0020 1\, [PESALOJO DE MATERIAL DE 501 KM. A10 KM,(incluye m3 160,2 40 68107
06 esponjamiento)
002.002.0
o7 502092 |REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 61,1 14,2 865,91
002.002.0 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
" og| BOLAON  [DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISA D = 200-220 m. 210,6] 23 488,55
MM. PARA COLECTOR.
002.002.0 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
09| S0A0G |bARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISAD = 200 - 220 MM. m- 2106 15 307,45
002.002.0 INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTES
10| 990924 |y CRUCES INCLUYE DOCUMENTACION m- 2106 21 442,22
SUBTOTAL 5165,84
INSTALACION DE TUBERIA PARARAMALES DOMICILIARIOS
2,003
AASS
002.003.0 PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA
01| 5022 |\STALACION DE TUBERIAS m- 4642.9 0.3 1317.43
002.003.0 ] ]
op| 502091 |EXCAVACION AMAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA m3 3344,7 2,9 9599,25
002.003.0 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE
03| 501Ad8 | o (SPT MAYOR A 30) m3 836,2 159 13286,77
002.003.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
04| 502093 | Do R m3 1231,0 53 6487,48
002.003.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
05| B01ML | e 10 MPORTADO. m3 1700,0| 12,4|  20994,77
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

PRESUPUESTO REFERENCIAL SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: " DISENO
Obra: Salado ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i i i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
ltem Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad | P.Unitario P. Total
002.003.0 501A4W DESA!.OJQ DE MATERIAL DE 5,01 KM. A10 KM.(Incluye m3 29498 40 11887.85
06 esponjamiento)
002.003.0
07 502092 [REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 1140,6, 14,2 16173,59
002.003.0 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ (;8 501A1X |DE PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISA D = 160 MM - m. 4542,9 21 9358,31
175 mm. PARA RAMAL DOMICILIARIO
002.003.0 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE
09 S01A0F PARED ESTRUCTURADAE INTERIOR LISAD = 160 MM. m- 4542,9 1L 5088,01
002.003.0 INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTES
10 500024 Y CRUCES INCLUYE DOCUMENTACION m- 45429 21 9540,03
SUBTOTAL| 103733,51
2,004 INSTALACION DE CAMARA DE INSPECCION TIPO I 14,0
002'00462 501055 |REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KG/CM2 m3 2,8 99,0 277,20
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KG/CM2 PARA
002.004.0 ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON
02 501044 ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO m3 37,8 2521 877521
DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KG/CM2 PARA
002.004.0 ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON
' 63 501A92 [ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO m3 6,0 325,3 1945,10
DEL CEMENTO Y ADITIVO EN POLVO CON SILICE-FUME 5 %
DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)-
002.004.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA
04 501146 ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA aa 750 763 5724.93
002.004.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFILES METALICOS (
05 501135 ANGULOS DE 75 X 75 X 6 MM) Kg. 87,9 Gl 360,47
002.004.0 501A45 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 1058 30 316,46
06 ALTURA
002.004.0 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE
07 501A48 ALTURA (SPT MAYOR A 30) m3 353 15,9 560,60
002.004.0 EXCAVACION EN ROCA CLASE A (RESISTENCIA A
' 68 501A49 [COMPRESION SIMPLE MENOR O IGUAL A 80 KG/CM2 Y RQD m3 353 23,1 814,62
MENOR O IGUAL A 12.5)
002.004.0
09 501A5B |ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO m2 388,1 13,3 5149,82
002.004.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
10 502093 DEL LUGAR m3 70,7 53 372,71
002.004.0 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
1 501A4L CASCAIO IMPORTADO. m3 22,4 12,4 276,64
002.004.0 501A4W DESA!.OJQ DE MATERIAL DE 5,01 KM. A10 KM.(Incluye m3 1057 40 425,88
12 esponjamiento)
002.004]:2 502069 [(BOMBEO DE D=4". Dia 7,0 55,0 385,21
002.004.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTAPVC 0-15 CM PARA
14 501174 JUNTAS DE CONSTRUCCION. m- 1231 8.0 979,02
002.004.0 501163 IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS m2 1583 135 2142.23
15 MANOS
002.004.0 INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X
16 501032 0,25 MHASTA 2,00 X2,00 X0,25M U 14.0 335 468,30
002.004.0
17 501A1H |TAPADE HIERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 (*) u. 14,0, 196,0 2744,00
SUBTOTAL 31718,39
2,005 INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS
002.005.0 INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE POLIETILENO
' 61 501911 |DN=400MM, 160MM X 160MM, INCLUYE ELEVADOR Y u. 208,0 19,6 4078,88
CAUCHOS.
002.005.0 CAJADOMICILIARIA DE H.S. INCLUYE INSTALACION DE TAPA
’ 62 501081 DEH.D., F""C=280KG/CM?* DE 0,50M X 0,50M DE 1,51 A2,00 u. 44,0 213,9 9412,92
M
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Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: " DISENO
Obra: Salado' ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i on: i il i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
tem | codigo | Descripcion | Unidad | cantidad | P.unitario | P.Total
002.005.0
03 501A1G |TAPAHD CAJA DOMICILIARIA DN 500 MM CLASE B 125 u. 208,0 88,0 18304,00
002.005.0
04 501A1F |TAPADE HD DE CAJA DOMICILIARIA DN 600MM CLASE B 125 u. 44,0 98,9 4349,84
002.005.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA DE HA PARA
i 65 501029 |ANCLAR TAPA DE H.D. PARA CAJADE PVC (ver plano ALC u. 208,0 39,0 8109,92
1851, REV.-4)
SUBTOTAL| 44255,56
TOTAL| 325228,69
3 MEDIDAS AMBIENTALES
3,001 500063 |PLANDE MANEJO AMBIENTAL GB 1,0 8227,6 8227,60
TOTAL 8227,60
4 COSTOS INDIRECTOS
4,001 COSTOS INDIRECTOS PRESUPUESTO AASS MILOTE GB 1,0 80438,5 80438,54
TOTAL 80438,54
5 DISPOSICION DE MATERIAL EN BOTADERO LAS IGUANAS
DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO EN EL
5,001 501A52 BOTADERO DE LAS IGUANAS Tn. 8607,2 73 63177,02
TOTAL 63177,02
SUBTOTAL 566976,32
| 12.00% 68037,16
TOTAL 635013,48

Tabla 16. Presupuesto referencial del sistema de alcantarillado sanitario que

descarga al colector principal de interagua (Alternativa 1)

Fuente: Elaboracion propia, 2017
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PRESUPUESTO REFERENCIAL SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

Sistema de akantarilhdo sanitario de h lotizacion "Torres del Sahdo" . FECHA 05/03/2018
Obra: DISENO
ELABORADO
FECHA 05/03/2018
Direccion: i S vi PRESUPUESTO
Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa FLABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
Item Cédigo Descripeion Unidad | Cantidad | P. Unitario P. Total
1 SUMINISTRO
1,001 SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC PARA COLECTORES
001.001.00 .
,| 506135 |TUBPVC NOVAFORT PLUS 220mm X 6m (Di 200) 85 m 7514 16,2| 1214327
001.001.00) )
5| 506048 | TUB PVC NOVAFORT PLUS 335mm X 6m (Di 300) S5 m. 3315 29,5 9779,25
001.001.00 .
4| 506137 |TUB PVC NOVAFORT PLUS 400mm X 6m (i 350) S5 m 13781 18,5 2549522
SUBTOTAL| 47417,74
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Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: " DISENO
Obra: Salado ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i il i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
tem | codigo Descripcion | Unidad | cantidad | P.unitario | P.Total
1.002 SUMININSTRO DE TUBERIA DE PVC PARA TIRANTE Y
! RAMALES TERCIARIOS AASS
001.002.00 .
1 506141 | TUB PVC NOVAFORT PLUS 175mm X 6m (Di 160) S5 m. 5429 9,7] 43884,1
001.002.0D .
2 506135 | TUB PVC NOVAFORT PLUS 220mm X 6m (Di 200) S5 m. 104 16,2 3402,9
SUBTOTAL| 47287,1
1,003 SUMINISTRO DE CAJAS DOMICILIARIAS POLIETILENO
001.003.00 CAJA DOMICILIARIA EN POLIETILENO DN 400 MM 175 MM X
1 502078 175 MM (INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHO PARA H >1,76 M 8 208, 86.9 17992,0
SUBTOTAL| 17992,0
TOTAL| 112696,84
2 INSTALACION
2,001 INSTALACION DE TUBERIAS PARA COLECTORES
002.001.0D PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA ]
m. p
1] S01A42 INSTALACION DE TUBERIAS 1229, 03 3564
002.001.0D 501A45 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 10742 3.0 32119
2 ALTURA
002.001.00 ENTIBADO DE PROTECCION A PARTIR DE 1.50M DE L
m2 4
3 501A5A PROFUNDIDAD. 6478, 6,9 444416
002.001.00 TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR
’ '4 501A5D DE 3.51 HASTA 5.00 METROS DE PROFUNDIDAD PARA m2 0,0 17,6 0,0
TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
002.001.00 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE
5 501A48 ALTURA (SPT MAYOR A 30) m3 940,9 15,9 14936,0
002.001.00 EXCAVACION EN ROCA CLASE A (RESISTENCIA A
’ .6 501A49 |COMPRESION SIMPLE MENOR O IGUAL A 80 KG/CM2 Y RQD| m3 6714 23,1 15502,7
MENOR O IGUAL A 12.5)
002.001.00 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3
7 502093 DEL LUGAR 979,4 5,3 5162,5
002.001.00 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3
8 501A4L CASCAJO IMPORTADO. 13524 12,4 16706,9
002.001.0D 501A4W DESA!.O\?O DE MATERIAL DE 5,01 KM. A 10 KM.(Inaye m3 1838 4 40 74084
9 esponjamiento)
002.001.01L
o 502092 REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 4094 14,2 5805,1
002.001.0L TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ '1 501A0N |DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 20022 m. 7515 2,3 17435
MM. PARA COLECTOR.
002.001.0L TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ '2 501A28 |DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 335 W m. 3314 3,8 1246,7
PARA COLECTOR
002.001.0L TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ '3 501A0Q |DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISAD = 350 MM m. 146,1 4,0 585,8
PARA COLECTOR.
002.001.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DH
m.
4 501A0G PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 200 - 220M. 7514 19 1097.1
002.001.01L PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DH
m. 9 ) )
5 501A29 PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 335 MM. 33l 21 7081
002.001.0L PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DH
m.
6 S01A0R PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 350 MM. 1378.] 23 32248
002.001.01 INSPECCION CCTV DE COLECTORES DESDE 200MM HASTA|
m.
7 500023 400MM INCLUYE DOCUMENTACION 24613 31 75554
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Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: - DISENO
Obra: Salado ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i i i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
ltem Cadigo Descripcion Unidad | Cantidad | P.Unitario P. Total
002001'2" 502069 BOMBEO DE D=4". Dia 154 55,0 825,4
002.001.01 -
9 501A60 |PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) m 918 7,4 6807,5
002.001.0p ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E = 0.05M A 0.10M, A
0 501A62 CON BOB -CAT. m2 551, 3,6 19954
002.001.0p REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE E=0.100M, EN A
1 502089 CALIENTE. m2 551, 14,0 7700,5
SUBTOTAL| 147020,6:
2,002 INSTALACION DE TUBERIA PARA TIRANTES AASS
002.002.0f PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA i
m.
1 501A42 INSTALACION DE TUBERIAS 2104 0.3 61,0
002.002.0f
2 502091 EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA m3 1934 2,9 555,0
002.002.0f 501A45 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 483 3.0 1445
3 ALTURA
002.002.0f RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3 s ) )
A 502093 DEL LUGAR 72, 5,3 382,2
002.002.0f RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3 y
5 501A4L CASCAJO IMPORTADO. 1003 12,4 12368
002.002.0f 501A4W DESA!_O.?O DE MATERIAL DE 5,01 KM. A 10 KM.(Inaoye m3 1694 4.0 681,91
6] esponjamiento)
002.002.0p
7 502092 REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 61,1 14,2 865,9
002.002.00 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ l8 501A0N |DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 20022 m. 210,4 2,3 488,5
MM. PARA COLECTOR.
002.002.0p PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DH
m.
9 501A0G PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 200 - 220M. 2104 15 307.4
002.002.01L INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTE
h m. y
0l 500024 Y CRUCES INCLUYE DOCUMENTACION 2104 2.1 4422
SUBTOTAL] 5165,84
2003 INSTALACION DE TUBERIA PARA RAMALES
! DOMICILIARIOS AA.SS
002.003.0p PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA
. m.
1 S01A42 INSTALACION DE TUBERIAS 4542, 0.3 1317.4
002.003.0p . o
2 502091 EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA m3 334,17 2,9 9599,2
002.003.0p EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE A
3 501A48 ALTURA (SPT MAYOR A 30) m3 836, 15,9 13286,7
002.003.0D RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3
4 502093 DEL LUGAR 1231, 5,3 6487,4
002.003.0p RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
5 501A4L CASCAJO IMPORTADO. m3 1700, 12,4 20994,7
002.003.0p
501A4W DESA!.O\?O DE MATERIAL DE 5,01 KM. A 10 KM.(Inaye m3 2949 4 4.0 11887 85
6] esponjamiento)
002.003.00
7 502092 REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3 114Q,6 14,2 16173,5
002.003.00 TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO
’ l8 501A1X |DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 160 M- m. 4542 9 2,1 9358,3
175 mm. PARA RAMAL DOMICILIARIO
002.003.0D PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE|
m.
9 S0TA0F PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISAD = 160 MM. 4542, L1 5088.0
002.003.01L INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTE
0| 500024 Y CRUCES INCLUYE DOCUMENTACION m 45429 2.1 9540,0
SUBTOTAL| 103733,5
2,004 INSTALACION DE CAMARA DE INSPECCION TIPO I 144
002'004'2) 501055 REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KG/CM2 m3 28 99,01 277,2
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Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _ FECHA 26/02/2018
: " DISENO
Obra: Salado ELABORADO
FECHA 26/02/2018
i ion: i il i PRESUPUESTO
Direccion: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa ELABORADO
PRESUPUESTO REFERENCIAL
Item | Cédigo Descripcion | Unidad | Cantidad | P.Unitaric | P.Total
HORMIGON SIMPLE F'C = 280 KG/ICM2 PARA
002.004.0p ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON
m3
2 501044 ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL 378 282,] 8775.2
PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)
HORMIGON SIMPLE F'C = 350 KG/ICM2 PARA
ESTRUCTURAS HASTA 3.00 METROS DE ALTURA CON
- 0,
002.004.0p 501A92 ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL m3 64 325.4 19451
3 PESO DEL CEMENTO Y ADITIVO EN POLVO CON SILICE-
FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE
ENCOFRADO)
002.004.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA
4 501146 ESTRUCTURAS HASTA 3,00 METROS DE ALTURA 9. 754 76.3 5724,
002.004.0p SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFILES METALICOS ( ]
qg
5) 501135 ANGULOS DE 75 X 75 X 6 MM) Ko. 879 i 3604
002.004.00
501A45 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE m3 1054 3.0 3164
6 ALTURA
002.004.00 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE
501A48 3 35,3
7 ALTURA (SPT MAYOR A 30) m ’ 15,9 5606
002.004.00 EXCAVACION EN ROCA CLASE A (RESISTENCIA A
’ '8 501A49 |COMPRESION SIMPLE MENOR O IGUAL A 80 KG/CM2 Y RQD] m3 353 23,1 814,6
MENOR O IGUAL A 12.5)
002.004.00
9 501A5B |ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO m2 388,1 13,3 5149,8
002.004.01 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
m3 1
o 502093 DEL LUGAR 70, 5,3 372,7
002.004.01 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL
1l 501A4L CASCAJO IMPORTADO. m3 224 12,4 276,6.
002.004.01
501A4W DESA!.O\?O DE MATERIAL DE 5,01 KM. A 10 KM.(Inaye m3 1051 4.0 4258
2| esponjamiento)
002.004.01 "
3 502069 BOMBEO DE D=4". Dia 70 55,01 385,2
002.004.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA PVC 0-15CM PARA
4 501174 JUNTAS DE CONSTRUCCION. m 123, 8.0 979,04
002.004.01 501163 IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS] m2 1583 135 21422
5 MANOS
002.004.01L INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X
6 501032 0,25 M HASTA 2,00 X 2,00 X0,25 M . 144 339 468,3
002.004.01
7 501A1H | TAPA DE HIERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 40@*) u. 14,0 196,9 27440
SUBTOTAL| 31718,3
2,005 INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS
002.005.00 INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE POLIETILENO
’ '1 501911 [DN=400MM, 160MM X 160MM, INCLUYE ELEVADOR Y u. 208,4 19,6 4078,8
CAUCHOS.
002.005.00 CAJA DOMICILIARIA DE H.S. INCLUYE INSTALACION DE
’ '2 501081 TAPA DE H.D., F"'C=280KG/CM? DE 0,50M X 0,50MDE 1,51 A| u. 44 213,9 9412,9
2,00 M
002.005.00
3 501A1G | TAPA HD CAJA DOMICILIARIA DN 500 MM CLASE B 25 u. 208, 88,01 18304,0
002.005.(‘)1) 501A1F IZASPA DE HD DE CAJA DOMICILIARIA DN 600MM CLASE B u 444 98,9 43498
002.005.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA DE H.A. PARA
’ '5 501029 |ANCLAR TAPA DE H.D. PARA CAJA DE PVC (ver planoALC u. 208,4 39,0 8109,9
1851, REV.-4)
SUBTOTAL| 44255,5
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Sistema de alcantarillado sanitario de la lotizacion "Torres del _
Obra: Salado” DISERO EELEBHSRADO 26/0212018
Direccién: Ciudad de Guayaquil, Km 11.5 via a la Costa PRESUPUESTO EELEB”SRADO 26/0212018
PRESUPUESTO REFERENCIAL
Item | Cédigo Descripcion | Unidad | Cantidad | P.Unitaric | P.Total
] SUMINISTRO E INSTALACION DE PTARD Y ESTACION DE
BOMBEO
SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PAQUETE PARA
3,00 URBANIZACION Y ESTACION DE BOMBEO §E AGUAS u 14 170000, 1700004
RESIDUALES
SUBTOTAL| 170000,0
TOTAL| 501893,9
3 MEDIDAS AMBIENTALES
300] 500063 | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GB 19 8227  8227.6
TOTAL|  8227.6(
4 COSTOS INDIRECTOS
4,001 COSTOS INDIRECTOS PRESUPUESTO AASS MI LOTE GB 10 1183353 1183354
TOTAL| 1183354
. DISPOSICION DE MATERIAL EN BOTADERO LAS
IGUANAS
500 501A52 gg'TP AODSEI(l;I(())’I\DllliD EA“QAIEEJ'E\'GAL\ SD E DESALOJO EN EL . 86074 73 63177,0
TOTAL| 63177,04
SUBTOTAL 804330,8
12.00% 96519,7
TOTAL 900850,5

Tabla 17. Presupuesto referencial del sistema de alcantarillado sanitario con

planta de tratamiento de aguas residuales domésticas (PTARD) y estacién

de bombeo

Fuente: Elaboracién propia, 2017
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Anexo 4. Cronograma valorado del sistema de alcantarillado sanitario para

las alternativas propuestas
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Anexo 5. Especificaciones técnicas

Rubro: Limpieza de cadmara (incluye desalojo)
Descripcion:

Este trabajo consiste en la eliminacion de todo tipo de elementos extrafos
que impiden la libre circulacion de las aguas en la camara y se lo realizara al
final de la colocacion de las capas de relleno sobre la estructura, tales como
base, sub-base, pavimentos o de acuerdo con las instrucciones de la

fiscalizacion.
Materiales:
Procedimientos de trabajo (si aplica):

La limpieza de la camara incluido desalojo, debe ser de forma interior y
exterior, este trabajo serd manualmente, debiendo considerar para iniciar
cerrar la valvula, eliminar escombros, malezas, yerbas, o piedras que estén
en el perimetro de la cAmara, retirar la tapa de la cAmara, accesorios de
rebose alrededor de la camara, eliminar residuos adheridos en paredes y
piso interior, hasta que el agua este mas clara. Luego que se realice la
limpieza se procedera a colocar todos los accesorios internos hasta dejar la

tapa instalada, verificando el funcionamiento de esta.
Medicion y forma de pago:

La medicion de este rubro sera la unidad (U), y se pagara al precio unitario

establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

El precio unitario comprende la compensacion total del equipo, herramientas,
mano de obra, cargada, desalojo de desechos, materiales de limpieza y
demas actividades conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas y
del Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas, la
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de

la fiscalizacion.
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Otros:

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de la
limpieza de camaras incluye desalojo de material, realizadas hasta la
Recepcion Definitiva de obra, debera reacondicionar todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencias o negligencias de los trabajos.

Rubro: limpieza de cajas domiciliarias (incluye desalojo)
Descripcion:

Este trabajo consiste en la eliminacién de todo tipo de elementos extrafios
que impidan la libre circulacion de las aguas en las cajas domiciliarias y se lo
realizara al final de la colocacion de las capas de relleno sobre la estructura,
tales como base, sub-base, pavimentos o de acuerdo con las instrucciones

de la Fiscalizacion.
Materiales:
Procedimiento de trabajo (si Aplica):

La limpieza de cajas domiciliarias incluye desalojo, debe ser de forma interior
y exterior, este trabajo sera manualmente, debiendo considerar para iniciar
retirar la tapa de la caja, eliminar residuos adheridos en paredes, piso y tubo
de salida, hasta que el agua este mas clara. Luego que se realice la limpieza

se procedera a dejar la tapa instalada, verificando el funcionamiento de esta.
Medicion y forma de pago:

La medicion de este rubro sera la unidad (U), y se pagara al precio unitario

establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

El precio unitario comprende la compensacion total del equipo, herramientas,
mano de obra, cargada, desalojo de desechos, materiales de limpieza y
demas actividades conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas y

del Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas, la
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ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de

la fiscalizacion.
Otros:

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de la
limpieza de camaras incluye desalojo de material, realizadas hasta la
Recepcion Definitiva de obra, debera reacondicionar todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencias o negligencias de los trabajos.

Rubro: Cajas de registro de H.A AASS. Con tapa DN 650-40 ton
Caodigo: 501081
Descripcion:

Las cajas de revisibn se construirdn de hormigon armado, fundida con
hormigon de cemento portland de resistencia cilindrica a la compresion
minima a la rotura en los 28 dias de 280 kg/cm2. Esta caja servira para unir
tramos de canalizacién utilizada en el tendido y derivacién de las redes e
instalaciones subterraneas, de acuerdo con lo establecido en los planos y las

instrucciones de la Fiscalizacion.

Materiales:
* Acero de varillas fy=4200 kg/cm2
* Hormigdn simple F'c=280 kg/cm2
» Alambre de amarre Recocido #18
* Encofrado para camaras
» Aditivo Acelerante
e Tapa de Hierro ductil DN 650 mm Clase D400
* Varios

» Cascajo importado
Procedimiento por trabajar (si Aplica):

Estas cajas de revision de hormigbn armado estardn enterradas con
dimensiones indicadas en los planos, con marco y contramarco, tapa de
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hierro fundido con resistencia para 400Kn encofrado metalico de ser
necesario, formacion de agujeros para el paso de los tubos, incluido la
excavacion y el relleno de los lados. Estas cajas serviran para conectar las
tuberias y hacer amarres de conexion entre tubos, también para la conexion
de redes, caja dotada de ganchos para traccion y equipada de marco,
contramarco y tapa, colocada sobre solera de hormigon simple de 10cm de

espesor.

El piso de las cajas tendrd una inclinacién minima de 5%, asegurando el flujo
o la pendiente de disefio. La tapa debe ajustarse perfectamente sobre los
bordes superior de la caja. Las cajas de registro seran de acuerdo con el
disefio que se indiquen en los planos, supervisados y aprobados por la
Fiscalizacion. Previa la construccion al Fiscalizador determinara los sitios de

construccion. Estas cajas deberan cumplir lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

« NTE INEN 1 855-1:2001: Hormigones. Hormigdén premezclado.
Requisitos.

e NTE INEN 1855-2:2002: Hormigones. Hormigén preparado en obra.
Requisitos.

« INEN 1510, 1511: Para el acero de refuerzo las Normas a cumplirse
ASTM A-82, 496, 185, 497 Y 615 M.

* NTE INEN 2553:2010 Cemento Hidraulico. Determinacion de la
retencién de agua en motores y revoques (enlucidos) elaborados con

cemento hidraulico.

Rubro: Camaras de H.A de AASS tipo 2 (interagua) hasta 3.00 mts de altura

con tapa de H.D. d 650mm-40tn (inc. Excavacion, relleno, desalojo).
Caddigo: 501044
Descripcion:

Las camaras de revision se construiran de hormigén armado, fundida con

hormigdn de cemento portland de resistencia cilindrica a la compresion
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minima a la rotura en los 28 dias e 280kg/cm2. Esta camara servira para unir
tramos de canalizacion, utilizada en el tendido y derivacién de las redes e
instalaciones subterraneas, de acuerdo con lo establecido en los planos y en

las instrucciones de la Fiscalizacion.

Materiales:
» Acero de varillas fy=4200 kg/cm?2
* Hormigdn simple F'c=280 kg/cm2
» Alambre de amarre Recocido #18
* Encofrado para camaras
» Aditivo Acelerante
» Tapa de Hierro ductil DN 650 mm Clase D400
» Varios

» Cascajo importado
Procedimiento por trabajar (si Aplica):

Estas camaras de revision de hormigon armado estaran enterradas con
dimensiones indicadas en los planos, con marco y contramarco, tapa de
hierro fundido con resistencia para 400Kn encofrado metalico de ser
necesario, formacion de agujeros para el paso de los tubos, incluido la
excavacion y el relleno de los lados. Estas cajas serviran para conectar las
tuberias y hacer amarres de conexion entre tubos, también para la conexion
de redes, caja dotada de ganchos para traccion y equipada de marco,
contramarco y tapa, colocada sobre solera de hormigon simple de 25cm de

espesor.

El piso de las cajas tendra una inclinacién minima de 5%, asegurando el flujo
o la pendiente de disefio. La tapa debe ajustarse perfectamente sobre los
bordes superior de la caja. Las cajas de registro seran de acuerdo con el
disefio que se indiqguen en los planos, supervisados y aprobados por la
Fiscalizacion. Previa la construccion al Fiscalizador determinara los sitios de

construccion. Estas cajas deberan cumplir lo siguiente:
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Normas técnicas:
NTE INEN 1 855-1:2001: Hormigones. Hormigon premezclado. Requisitos.

NTE INEN 1855-2:2002: Hormigones. Hormigén preparado en obra.
Requisitos.

INEN 1510, 1511: Para el acero de refuerzo las Normas a cumplirse ASTM
A-82, 496, 185, 497 Y 615 M.

NTE INEN 2553:2010 Cemento Hidraulico. Determinacién de la retenciéon de

agua en motores y revoques (enlucidos) elaborados con cemento hidraulico.

MOP.001-F-2002: Especificaciones Generales para la Construccion de

Caminos y Puentes.
Control de Calidad:

Todos los materiales estaran sujetas a inspecciéon y aprobacién del
fiscalizador, pudiendo rechazar, sin requerimiento de prueba, cualquier
material o producto terminado que no esté conforme con los requerimientos

de fabricacion.

El contratista sera responsable por la conservacidon y mantenimiento de
todos los trabajos a ser realizados hasta la recepcion definitiva de la obra, y
debera reponer todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o

negligencia en la construccion.
Medicion y forma de pago:

La cantidad por pagarse por la camara de hormigdn armado inc. Tapa de
hierro fundido, sera la unidad (U); completamente ejecutado; de acuerdo con
el disefio contemplado en los planos y a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion. El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla

de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compresiéon total por el suministro,
transporte, instalacion, tapa de hormigén armado, marco y contramarco,

provision de material, incluido la excavacién y el relleno perimetral posterior
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y accesorios, mano de obra, transporte, pruebas y demas actividades
conexas de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento
que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la
construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

Otros:

Rubro: suministro e instalacion de tubo PVC D16” =400mm
Caodigo: 506137
Descripcion:

Es un tubo flexible de conduccidn, fabricado a partir de un compuesto que
contenga cloruro de polivinilo (PVC rigido) con calidad certificada por el
proveedor, el material del Tubo o accesorio sera homogéneo a graves de la
pared y uniforme en color, capacidad y densidad; formado con un perfil
cerrado de doble pared estructurada, que se ensambla en circunferencia o
en espiral para formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior,

denominado tubo tipo A2.

Materiales:

Tuberia PVC doble pared estructura, D=16", Norma INEN 2059
Anillo de caucho d=16"

Procedimiento de trabajo (Si aplica):

DIMENSIONES, TOLERANCIAS, LONGITUDES Y TIPO DE UNION.

Las dimensiones de los tubos, diametros, espesores minimos, longitud, tipo
de unidn, deberan satisfacer los requisitos indicado en la norma NTE INEN
2059 98, Primera revision y podra seleccionarse de acuerdo con las tablasl:
Rigidez Anular, tablas 5 y 6 de la norma anteriormente indicada, medidos de

acuerdo a la norma de NTE INEN 499,en lo que tiene relacion de diametro
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nominal exterior (DNE) y el espesor de pared (el), los tubos pueden
suministrarse en longitudes fijas o aproximadas de 3, 5, 6, 10 o12metros,
cuya tolerancia se observa en la tabla 2, de dicha norma. Otras longitudes
podran ser suministrada mediante acuerdo entre fabricante y comprador, en
las uniones entre tubos y accesorios pueden tomarse como referencia las
siguientes normas.

e Para cemento solvente, las normas ASTM D 2564 y ASTM D 2855

» Para sellos de cauchos o elastomeros, la norma ASTM F4770 ASTM

C-443

Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas

terminales:
CARACTERISTICAS FISICAS, MECANICAS

Dentro de las caracteristicas fisicas se considera la determinacion de la
calidad de los tubos y accesorios de PVC por inmersion en acetona anhidra,
debe efectuarse en una seccion transversales de la banda del tubo tipo A2,
de acuerdo con el ensayo indicado en la norma NTE INEN 507. Después de
ensayos, el espécimen no deberd presentar signos de desintegracion o
exfoliacion en mas de un 10% de su superficie interior ni en mas de un 10%
de su superficie exterior. ElI ablandamiento o hinchazén no deben

considerarse como fallas del material.

El ensayo de la temperatura de ablandamiento de Vicat para tubos de PVC
debe efectuarse de acuerdo con la NORMA NTE INEN 1367. La muestra
constara de una o mas placas hasta completar el espesor de 2.4 mm
requerido para el ensayo. La temperatura de Vicat no debe ser menor de 79
°C.

La rigidez anular es un parametro requerido para el disefio geométrico y
especificacion de fabricacion del tubo y puede determinarse alternativamente
mediante uno de los dos métodos de ensayos descritos en los anexos de

esta norma y que son:
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1) método de carga variable ISO 9969
2) Método de carga constante DIN 16961

La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo estipulado en
estas especificaciones, en las secciones 604 y 307 de las especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-
2002, en los planos y en los manuales de instalacion proporcionados por el

fabricante de la tuberia.

Los empaques de cloruro de polivinilo, fibra de vidrio impregnada con resina
tipo epdxico u otros materiales elasticos se podrian usar en las juntas,
solamente cuando las muestras presentadas por el contratista hayan sido

ensayadas y aprobadas por el fiscalizador.
Medicion y forma de pago

Las cantidades por pagarse por la instalacion de la tuberia de PVC,
fabricado con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencias o en
espiral para formar un conducto liso n sus paredes exterior e interior, sera el
metro lineal de tuberia instalada previa orden y aceptacion de la

fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios unitarios establecidos
en el contrato y constituiran la compensacion total por la excavacion,
instalacion, acoples, juntas, sellado, relleno, suministro, prueba, transporte,
equipo, herramientas, operaciones conexas necesarias para el cumplimiento
de las especificaciones ambientales de los trabajos descritos a entera

satisfaccion de la fiscalizacion.

Otros:

97



Rubro: suministro e instalacion de tubo PVC D14.5" =364 mm
Caodigo: 506137
Descripcion:

Es un tubo flexible de conduccidn, fabricado a partir de un compuesto que
contenga cloruro de polivinilo (PVC rigido) con calidad certificada por el
proveedor, el material del Tubo o accesorio sera homogéneo a graves de la
pared y uniforme en color, capacidad y densidad; formado con un perfil
cerrado de doble pared estructurada, que se ensambla en circunferencia o
en espiral para formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior,

denominado tubo tipo A2.

Materiales:

Tuberia PVC doble pared estructura, D=14.5", Norma INEN 2059
Anillo de caucho d=14.5"

Procedimiento de trabajo (Si aplica):

DIMENSIONES, TOLERANCIAS, LONGITUDES Y TIPO DE UNION.

Las dimensiones de los tubos, diametros, espesores minimos, longitud, tipo
de unién, deberan satisfacer los requisitos indicado en la norma NTE INEN
2059 98, Primera revision y podra seleccionarse de acuerdo con las tablasl:
Rigidez Anular, tablas 5 y 6 de la norma anteriormente indicada, medidos de
acuerdo a la norma de NTE INEN 499,en lo que tiene relacion de diametro
nominal exterior (DNE) y el espesor de pared (el), los tubos pueden
suministrarse en longitudes fijas o aproximadas de 3, 5, 6, 10 o12metros,
cuya tolerancia se observa en la tabla 2, de dicha norma. Otras longitudes
podran ser suministrada mediante acuerdo entre fabricante y comprador, en
las uniones entre tubos y accesorios pueden tomarse como referencia las
siguientes normas.

« Para cemento solvente, las normas ASTM D 2564 y ASTM D 2855

» Para sellos de cauchos o elastomeros, la norma ASTM F4770 ASTM

C-443
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Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas

terminales:
CARACTERISTICAS FiSICAS, MECANICAS

Dentro de las caracteristicas fisicas se considera la determinacion de la
calidad de los tubos y accesorios de PVC por inmersion en acetona anhidra,
debe efectuarse en una seccién transversales de la banda del tubo tipo A2,
de acuerdo con el ensayo indicado en la norma NTE INEN 507. Después de
ensayos, el espécimen no deberd presentar signos de desintegracion o
exfoliacion en mas de un 10% de su superficie interior ni en mas de un 10%
de su superficie exterior. ElI ablandamiento o hinchazén no deben

considerarse como fallas del material.

El ensayo de la temperatura de ablandamiento de Vicat para tubos de PVC
debe efectuarse de acuerdo con la NORMA NTE INEN 1367. La muestra
constara de una o0 mas placas hasta completar el espesor de 2.4 mm
requerido para el ensayo. La temperatura de Vicat no debe ser menor de 79
°C.

La rigidez anular es un parametro requerido para el disefio geométrico y
especificacion de fabricacion del tubo y puede determinarse alternativamente
mediante uno de los dos métodos de ensayos descritos en los anexos de

esta normay que son:
1) método de carga variable ISO 9969
2) Método de carga constante DIN 16961

La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo estipulado en
estas especificaciones, en las secciones 604 y 307 de las especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-
2002, en los planos y en los manuales de instalacion proporcionados por el

fabricante de la tuberia.

Los empaques de cloruro de polivinilo, fibra de vidrio impregnada con resina

tipo epdxico u otros materiales elasticos se podrian usar en las juntas,
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solamente cuando las muestras presentadas por el contratista hayan sido
ensayadas y aprobadas por el fiscalizador.

Medicion y forma de pago

Las cantidades por pagarse por la instalacion de la tuberia de PVC,
fabricado con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencias o en
espiral para formar un conducto liso n sus paredes exterior e interior, sera el
metro lineal de tuberia instalada previa orden y aceptacion de la

fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios unitarios establecidos
en el contrato y constituirdn la compensacién total por la excavacion,
instalacion, acoples, juntas, sellado, relleno, suministro, prueba, transporte,
equipo, herramientas, operaciones conexas necesarias para el cumplimiento
de las especificaciones ambientales de los trabajos descritos a entera

satisfaccion de la fiscalizacion.

Otros:

Rubro: suministro e instalacion de tubo PVC D12” =300 mm
Caodigo: 506048
Descripcion:

Es un tubo flexible de conduccion, fabricado a partir de un compuesto que
contenga cloruro de polivinilo (PVC rigido) con calidad certificada por el
proveedor, el material del Tubo o accesorio sera homogéneo a graves de la
pared y uniforme en color, capacidad y densidad; formado con un perfil
cerrado de doble pared estructurada, que se ensambla en circunferencia o
en espiral para formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior,

denominado tubo tipo A2.
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Materiales:

Tuberia PVC doble pared estructura, D=12", Norma INEN 2059
Anillo de caucho d=12"

Procedimiento de trabajo (Si aplica):

DIMENSIONES, TOLERANCIAS, LONGITUDES Y TIPO DE UNION.

Las dimensiones de los tubos, diametros, espesores minimos, longitud, tipo
de unidn, deberan satisfacer los requisitos indicado en la norma NTE INEN
2059 98, Primera revision y podra seleccionarse de acuerdo con las tablasl:
Rigidez Anular, tablas 5 y 6 de la norma anteriormente indicada, medidos de
acuerdo a la norma de NTE INEN 499,en lo que tiene relacion de diametro
nominal exterior (DNE) y el espesor de pared (el), los tubos pueden
suministrarse en longitudes fijas o aproximadas de 3, 5, 6, 10 o12metros,
cuya tolerancia se observa en la tabla 2, de dicha norma. Otras longitudes
podran ser suministrada mediante acuerdo entre fabricante y comprador, en
las uniones entre tubos y accesorios pueden tomarse como referencia las
siguientes normas.

« Para cemento solvente, las normas ASTM D 2564 y ASTM D 2855

» Para sellos de cauchos o elastomeros, la norma ASTM F4770 ASTM

C-443

Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas

terminales:
CARACTERISTICAS FISICAS, MECANICAS

Dentro de las caracteristicas fisicas se considera la determinacion de la
calidad de los tubos y accesorios de PVC por inmersion en acetona anhidra,
debe efectuarse en una seccion transversales de la banda del tubo tipo A2,
de acuerdo con el ensayo indicado en la norma NTE INEN 507. Después de
ensayos, el espécimen no deberd presentar signos de desintegracion o
exfoliacion en mas de un 10% de su superficie interior ni en mas de un 10%
de su superficie exterior. El ablandamiento o hinchazén no deben

considerarse como fallas del material.
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El ensayo de la temperatura de ablandamiento de Vicat para tubos de PVC
debe efectuarse de acuerdo con la NORMA NTE INEN 1367. La muestra
constara de una o mas placas hasta completar el espesor de 2.4 mm
requerido para el ensayo. La temperatura de Vicat no debe ser menor de 79
°C.

La rigidez anular es un parametro requerido para el disefio geométrico y
especificacidon de fabricaciéon del tubo y puede determinarse alternativamente
mediante uno de los dos métodos de ensayos descritos en los anexos de

esta normay que son:
1) método de carga variable ISO 9969
2) Método de carga constante DIN 16961

La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo estipulado en
estas especificaciones, en las secciones 604 y 307 de las especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-
2002, en los planos y en los manuales de instalacién proporcionados por el
fabricante de la tuberia.

Los empaques de cloruro de polivinilo, fibra de vidrio impregnada con resina
tipo epoxico u otros materiales elasticos se podrian usar en las juntas,
solamente cuando las muestras presentadas por el contratista hayan sido

ensayadas y aprobadas por el fiscalizador.
Medicion y forma de pago

Las cantidades por pagarse por la instalacion de la tuberia de PVC,
fabricado con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencias o en
espiral para formar un conducto liso n sus paredes exterior e interior, sera el
metro lineal de tuberia instalada previa orden y aceptacion de la

fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios unitarios establecidos
en el contrato y constituirdn la compensacién total por la excavacion,
instalacién, acoples, juntas, sellado, relleno, suministro, prueba, transporte,

equipo, herramientas, operaciones conexas necesarias para el cumplimiento
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de las especificaciones ambientales de los trabajos descritos a entera

satisfaccion de la fiscalizacion.

Otros:

Rubro: suministro e instalacion de tubo PVC D8” =200 mm
Caodigo: 506135
Descripcion:

Es un tubo flexible de conduccion, fabricado a partir de un compuesto que
contenga cloruro de polivinilo (PVC rigido) con calidad certificada por el
proveedor, el material del Tubo o accesorio sera homogéneo a graves de la
pared y uniforme en color, capacidad y densidad; formado con un perfil
cerrado de doble pared estructurada, que se ensambla en circunferencia o
en espiral para formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior,

denominado tubo tipo A2.

Materiales:

Tuberia PVC doble pared estructura, D=8", Norma INEN 2059

Anillo de caucho d=8"

Procedimiento de trabajo (Si aplica):

DIMENSIONES, TOLERANCIAS, LONGITUDES Y TIPO DE UNION.

Las dimensiones de los tubos, diametros, espesores minimos, longitud, tipo
de unién, deberan satisfacer los requisitos indicado en la norma NTE INEN
2059 98, Primera revision y podra seleccionarse de acuerdo con las tablasl:
Rigidez Anular, tablas 5 y 6 de la norma anteriormente indicada, medidos de
acuerdo a la norma de NTE INEN 499,en lo que tiene relacion de diametro
nominal exterior (DNE) y el espesor de pared (el), los tubos pueden
suministrarse en longitudes fijas o aproximadas de 3, 5, 6, 10 o12metros,
cuya tolerancia se observa en la tabla 2, de dicha norma. Otras longitudes

podran ser suministrada mediante acuerdo entre fabricante y comprador, en
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las uniones entre tubos y accesorios pueden tomarse como referencia las
siguientes normas.
» Para cemento solvente, las normas ASTM D 2564 y ASTM D 2855
» Para sellos de cauchos o elastomeros, la norma ASTM F4770 ASTM
C-443

Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas

terminales:
CARACTERISTICAS FISICAS, MECANICAS

Dentro de las caracteristicas fisicas se considera la determinacion de la
calidad de los tubos y accesorios de PVC por inmersion en acetona anhidra,
debe efectuarse en una seccion transversales de la banda del tubo tipo A2,
de acuerdo con el ensayo indicado en la norma NTE INEN 507. Después de
ensayos, el espécimen no deberd presentar signos de desintegracion o
exfoliacion en mas de un 10% de su superficie interior ni en mas de un 10%
de su superficie exterior. ElI ablandamiento o hinchazén no deben

considerarse como fallas del material.

El ensayo de la temperatura de ablandamiento de Vicat para tubos de PVC
debe efectuarse de acuerdo con la NORMA NTE INEN 1367. La muestra
constara de una o mas placas hasta completar el espesor de 2.4 mm
requerido para el ensayo. La temperatura de Vicat no debe ser menor de 79
°C.

La rigidez anular es un parametro requerido para el disefio geométrico y
especificacion de fabricacion del tubo y puede determinarse alternativamente
mediante uno de los dos métodos de ensayos descritos en los anexos de

esta normay que son:
1) método de carga variable ISO 9969
2) Método de carga constante DIN 16961

La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo estipulado en
estas especificaciones, en las secciones 604 y 307 de las especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-

104



2002, en los planos y en los manuales de instalacién proporcionados por el
fabricante de la tuberia.

Los empaques de cloruro de polivinilo, fibra de vidrio impregnada con resina
tipo epoxico u otros materiales elasticos se podrian usar en las juntas,
solamente cuando las muestras presentadas por el contratista hayan sido

ensayadas y aprobadas por el fiscalizador.
Medicion y forma de pago

Las cantidades por pagarse por la instalacion de la tuberia de PVC,
fabricado con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencias o en
espiral para formar un conducto liso n sus paredes exterior e interior, sera el
metro lineal de tuberia instalada previa orden y aceptacion de la

fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagaran a los precios unitarios establecidos
en el contrato y constituiran la compensacion total por la excavacion,
instalacién, acoples, juntas, sellado, relleno, suministro, prueba, transporte,
equipo, herramientas, operaciones conexas necesarias para el cumplimiento
de las especificaciones ambientales de los trabajos descritos a entera

satisfaccion de la fiscalizacion.

Otros:

Rubro: Suministro e instalacion de tubo PVC D6” =160 mm subterraneo
Cddigo: 506141
Descripcion:

Es un tubo flexible de conduccién, fabricado a partir de un compuesto que
contenga cloruro de polivinilo (PVC rigido) con calidad certificada por el
proveedor, el material del tubo o accesorio sera homogéneo a través de la
pared y uniforme en color, opacidad y densidad; formado con un perfil
cerrado de doble pared estructurada, que se ensambla en circunferencia o
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en espiral para formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior,

denominado tubo tipo A2.

Materiales

Tuberia PVC doble pared estructural D=6", Norma INEN 2059

Anillo de caucho d=6"

Procedimiento de trabajo (si Aplica):

DIMENSIONES, TOLERANCIAS, LONGITUDES Y TIPO DE UNION

Las dimensiones de los tubos, diametros, espesores minimos, longitud, tipo
de unién, deberan satisfacer los requisitos indicado en la norma NTE INEN
2059 98, Primera revision y podra seleccionarse de acuerdo con las tablasl:
Rigidez Anular, tablas 5 y 6 de la norma anteriormente indicada, medidos de
acuerdo a la norma de NTE INEN 499,en lo que tiene relacion de diametro
nominal exterior (DNE) y el espesor de pared (el), los tubos pueden
suministrarse en longitudes fijas o aproximadas de 3, 5, 6, 10 o12metros,
cuya tolerancia se observa en la tabla 2, de dicha norma. Otras longitudes
podran ser suministrada mediante acuerdo entre fabricante y comprador, en
las uniones entre tubos y accesorios pueden tomarse como referencia las
siguientes normas.

e Para cemento solvente, las normas ASTM D 2564 y ASTM D 2855

» Para sellos de cauchos o elastomeros, la norma ASTM F4770 ASTM

C-443

Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas

terminales:
CARACTERISTICAS FISICAS, MECANICAS

Dentro de las caracteristicas fisicas se considera la determinacion de la
calidad de los tubos y accesorios de PVC por inmersion en acetona anhidra,
debe efectuarse en una seccion transversales de la banda del tubo tipo A2,
de acuerdo con el ensayo indicado en la norma NTE INEN 507. Después de

ensayos, el espécimen no deberd presentar signos de desintegracion o
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exfoliacion en mas de un 10% de su superficie interior ni en mas de un 10%
de su superficie exterior. ElI ablandamiento o hinchazén no deben

considerarse como fallas del material.

El ensayo de la temperatura de ablandamiento de Vicat para tubos de PVC
debe efectuarse de acuerdo con la NORMA NTE INEN 1367. La muestra
constara de una o mas placas hasta completar el espesor de 2.4 mm
requerido para el ensayo. La temperatura de Vicat no debe ser menor de 79
°C.

La rigidez anular es un parametro requerido para el disefio geométrico y
especificacion de fabricacion del tubo y puede determinarse alternativamente
mediante uno de los dos métodos de ensayos descritos en los anexos de

esta normay que son:
1) método de carga variable ISO 9969
2) Método de carga constante DIN 16961

La excavacion y relleno debera realizarse de acuerdo con lo estipulado en
estas especificaciones, en las secciones 604 y 307 de las especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-
2002, en los planos y en los manuales de instalacion proporcionados por el

fabricante de la tuberia.

Los empaques de cloruro de polivinilo, fibra de vidrio impregnada con resina
tipo epdxico u otros materiales elasticos se podrian usar en las juntas,
solamente cuando las muestras presentadas por el contratista hayan sido

ensayadas y aprobadas por el fiscalizador.
Medicion y forma de pago:

Las cantidades por pagarse por la instalacion de la tuberia de PVC,
fabricado con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencias o en
espiral para formar un conducto liso n sus paredes exterior e interior, sera el
metro lineal de tuberia instalada previa orden y aceptacion de la

fiscalizacion.
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Las cantidades determinadas se pagaran a los precios unitarios establecidos
en el contrato y constituirdn la compensacién total por la excavacion,
instalacion, acoples, juntas, sellado, relleno, suministro, prueba, transporte,
equipo, herramientas, operaciones conexas necesarias para el cumplimiento
de las especificaciones ambientales de los trabajos descritos a entera
satisfaccion de la fiscalizacion.

Otros:

Rubro: remocion de hormigén Macizo Incluido (Inc. Desalojo)
Caodigo: 501A4W

Este trabajo constituird en la remocion de hormigdn macizo incluido desalojo,
el hormigbn a remover puede formar parte de cualquier estructura o
subestructura, ya sea hormigén simple como hormigén armado, el desalojo
se realizara al sitio donde sefiale el fiscalizador, la remocion se hara en los
lugares de acuerdo con los limites sefialados en los planos o los indicados

por el fiscalizador.
Materiales:
Procedimiento de trabajo (si Aplica):

Estos trabajos de remocién de hormigon macizo se podran realizar en forma
manual, mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista tomara
toda clase de precauciones para evitar dafios en las areas circundantes, la
limpieza y el desalojo sera en los sitios asignados por el fiscalizador. Las
operaciones de remocion de hormigdbn macizo incluido desalojo deberan
ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningun dafio a la parte que no se
remueve. Cualquier dafio que hubiese como consecuencia de este trabajo
sera reparado por el contratista a su costo y sera entregado a satisfaccion
del fiscalizador. El material desintegrado, en  caso necesario se lo podra
almacenar o utilizar como material de mejoramiento en la parte constitutiva
del terraplén, con las siguientes observaciones: se construiran superior a un

tercio del espesor de la capa seran desechados, y debera agregarsele la
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tabla 403-1.1 de las especificaciones Generales para la construccion de
caminos y puentes del MOP-001-F2002, la porcion de agregados que pase
el tamiz N40° debera tener un limite liquido menor de 35 y un indice de
plasticidad entre 6 y 9 de acuerdo a la Norma NTE INEN 691-692 (AASHTO
T-89 Y T-90).

Control de calidad:
Medicion y forma de pago

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados en la
remocion de hormigdn macizo incluido desalojo, serd en metros cubicos
(m3), serd medida en su posicion original antes de su remocion. La cantidad

establecida se pagara al precio unitario estipulado en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn el trabajo total por la remocion del
hormigébn macizo, limpieza y desalojo final en el lugar indicado por la
fiscalizacion, asi como por toda la mano de obra, maquinaria, equipos,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias que cumplan
con las ordenanzas y reglamento que norma el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, leyes ambientales y del reglamento de Seguridad
para | construccion y obras publicas, la ejecucion y terminaciéon de estos

trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacion de la fiscalizacion.
Otros:

El contratista sera responsable por el cumplimiento total, estabilidad, incluido
desalojo realizados, hasta la recepciéon definitiva de la obra, debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deben a deficiencias o

negligencia de los trabajos.
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Rubro: Excavacion sin Clasificacion (Inc. Desalojo) (metro cubico)
Caodigo: 502091
Descripcion:

Este trabajo consistira en la excavacion sin clasificacion con equipo
mecanico incluido desalojo, en cualquier tipo de terreno y de todos los
materiales de cualquier clase, que sean encontrados durante la ejecucion de
la obra, este rubro sera aplicado paro los siguientes trabajos de excavacion:

e Movimiento de tierra para obras viales

* Terraplenes

* Plataformas

« Diques

» Canales

* Sub-drenes

* Exceptuando excavaciones que son realizadas e indicadas de

acuerdo con otros rubros del contrato.
Materiales
Procedimiento de trabajo (si aplica)

Todo el material resultante de la excavacion sin clasificacion realizada de
forma mecéanica, que sea adecuado y aprovechable a criterio del
Fiscalizador, debera ser utilizado para la construccion de terraplenes o
rellenos, o de otro modo incorporado a la obra. La excavacidon sin
clasificacion se realizara de acuerdo con los alineamientos, pendientes y

cotas sefialadas en los planos y/o las indicaciones por el Fiscalizador.

Una vez terminada la obra basica del proyecto en un tramo, cualesquiera
piedras o rocas desprendidas, escombros y derrumbes la erosion de taludes
gue caen sobre la cuneta provenientes la plataforma del camino, seran
removidos y desechados y sitios aprobados por el Fiscalizador y pagados

por medio de este rubro.

El material excavado que el Fiscalizador considere no adecuado podra ser
empleado en los terraplenes o, de ser considerado que tampoco es
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adecuada para tal uso, se lo considerara para deséchalo de acuerdo con las
instrucciones del Fiscalizado.

Sera responsabilidad del contratista proveer a su costo cualquier
apuntalamiento, arriostramiento y otros dispositivos necesarios para apoyar
los taludes de excavacion clasificacion inc. Desalojo, para poder continuar
con seguridad las obras anexas especificadas. No se medira para su pago
ninguna excavacion adicional que el contratista efectué solamente para

acomodar tales diapositivas de apoyo.
Control de calidad:
Medicion y forma de pago

Las cantidades por pagarse por excavacion si clasificacion manual incluido
desalojo mecéanico, seran los metros cubicos (m3), medidos en la obra del
material efectivamente excavado en su posicion original de conformidad con

lo sefalado en los planos u ordenado por el Fiscalizador.

La excavacion sin clasificacion incluida desalojo y considera necesaria para
la construccion de la obra basica en la zona de corte y en casos detallados
en la descripcion de esta especificacion, se medira segun la naturaleza del
material removido de acuerdo con los rubros del contrato. No se incluira en

la medicién la sobre-excavacion.

Las cantidades establecidas se pagaran al precio unitario establecido en la
tabla de cantidades precios del Contrato. EI material de desalojo se

contempla en este rubro como pago incluido al material excavado.

Para el computo sera necesario utilizar secciones transversales originales
del terreno existente o natural y finales tomados después del corte

terminado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion
sin clasificacion con equipo incluido desalojo y disposicion del material,
incluyendo su transporte, colocacion, esparcido, el control y evacuacion del
agua de acuerdo a las diferentes trabajos de excavaciones indicados en la

descripcion de esta especificacion, asi como por toda la mano de obra,
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equipo, herramientas, materiales, y demas actividades conexas necesarias
para la compleja ejecuciéon de los trabajos, de tal manera que se cumpla con
las Ordenanzas y del Reglamento que norma con el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de
Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de

la Fiscalizacion.
Otros:

El Contratista serd responsable por la excavacion sin clasificacion manual,
estabilidad, desalojo y conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la
Recepcion Definitiva de la obra. Y debera reacondicionar todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construcciéon

Rubro: Suministro y colocacion de arena
CODIGO: 502092
Descripcion:

Este rubro comprendera el suministro y colocacion de arena, material
previamente calificado bajo la supervision de la Fiscalizacion. Las areas por
colocar este material seran delimitadas en los planos indicados y aprobados
por el Fiscalizador.

Materiales:
Arena
Procedimiento de trabajo (si Aplica)

Se colocara la arena como material de recubrimiento de las tuberias
soterradas para efecto de proteccién de éstas. El recubrimiento serd de

0.10m por debajo y por encima de la tuberia.
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Control de calidad:
Medicion y forma de pago:

La cantidad por pagarse por el suministro y colocacion de la capa de
material arena grueso + arcilla limosa, sera en metros cubicos (m3),
debidamente ejecutados, aceptados y aprobados por el Fiscalizador, medido
en sitio después de la captacion. La cantidad por pagarse para este rubro

sera el precio unitario que conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro y
colocacién de arena grueso + arcilla limosa, de acuerdo a lo especificado,
incluyendo las pruebas de laboratorio, preparaciéon y suministro del material,
mezcla, distribucion, tendido, nivelacion y compactacion del mismo; asi
como por toda la mano de obra, equipos, herramientas y todas las
operaciones conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas de
Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas,
Leyes Ambientales y del reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la
construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

Otros:
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Rubro: Base clase 1 (incluye Transporte 20Km)
CODIGO: 501A4L
Descripcion:

Este trabajo consistira en la construccion de capas de base compuestas por
agregados triturados total o parcialmente cribados, estabilizados con
agregado fino procedente de la trituracion, o suelos finos y aprobada, o en
casos especiales sobre una subrasante previamente preparada y aprobada,
y de acuerdo con los alineamientos, pendientes seccion transversal

establecida en los planos o en las disposiciones especiales.
Materiales:
Procedimiento de trabajo (si Aplica):

Esta base debe tener un proceso de trituracion que el Contratista debera
cumplir los tamafios especificados directamente de la planta de trituracién.
Sin embargo, si hiciere falta de relleno mineral para cumplir las exigencias
de graduacion se podra completar con material procedente de una trituracion
adicional, o con una arena fina, que seran mezclados necesariamente en

planta.

La clase y tipo de base que debe utilizarse en la obra estara especificada en
los documentos contractuales. En todo caso, el limite liquido de la fraccion
gue pase el tamiz NO 40 debera ser menos de 25 y el indice de plasticidad
menor de 6. El porcentaje de desgaste por abrasion de los agregados sera

del 40% y el valor de soporte de CBR debera ser igual o mayor a 80%.

La Base Clase 1, son bases constituidas por agregados gruesos y finos,
triturados en un 100% de acuerdo con lo establecido en la subseccion 814 —
2 y graduados uniformemente dentro de los limites granulométricos

indicados para los tipos Ay B en la siguiente Tabla 404 1.1.
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Porcentaje en peso que pasa a través de los
TAMIZ tamices de malla cuadrada
Tipo A Tipo B
2" (50.8 mm) 100 -
11/2” (38.1 mm) 70-100 100
1” (25.4 mm) 55-85 70-100
3/4” (19.0 mm) 50-80 60-90
3/8” (9.5 mm) 35-60 45-75
N°4 (4.76 mm) 25-50 30-60
N°10 (2.00 mm) 20-40 20-50
N°400(425 mm) 10-25 10-25
N°200 (0.075 mm) 2-12 2-12

El equipo que el contratista debera disponer en la obra de todo el equipo
necesario, autorizado por el fiscalizador, y en perfectas condiciones de
trabajo. Segun el caso, el equipo minimo necesario constara de planta de
trituracion y cribado, planta para mezclado, equipo de transporte, maquinaria
para distribucion, para mezclado, esparcimiento, y conformacién, tanqueros

para hidratacion y rodillos lisos o rodillos vibratorios.

Los ensayos y tolerancias, la granulometria del material de base sera
comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T 11 Y T 27), el
mismo que se llevara a cabo al finalizar la mezcla en planta o
inmediatamente después del mezclado final en el camino. Sin embargo, de
haber sido comprobada la granulometria en planta, el contratista continuara

con la obligacibn de mantenerla en la obra. Deberan cumplirse y

115



comprobarse todas las demas exigencias sobre la calidad de los agregados,
de acuerdo con lo establecido a la norma.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las
capas de base los ensayos de densidad de campo, usando equipo nuclear
debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T 147 o T 191. En
todo caso, la densidad minima de la base no sera menor que el 100% de la
densidad maxima establecida por el fiscalizador, mediante los ensayos de
densidad maxima y humedad optima realizados con las regulaciones
AASHTO T 180, método D.

Los espesores y densidad de la base seran medidos luego de la
compactacion final de la base, cada 100 metros de longitud, en puntos
alternado al eje y a los costados del camino. Cuando una medicion sefale
una variaciobn mayor que la tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones
adicionales que sean necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el
area de la zona deficiente. Para corregir el espesor inaceptable, el
contratista debera escarificar, a su costo, esa zona y retirar o agregar el
material necesario, para proceder de inmediato a la confirmacion y
compactacion con los niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, antes
de corregir los espesores deberan tomarse en consideracion las siguientes
tolerancias adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en los
documentos contractuales y la cota superficie se encuentra dentro de un
exceso de 1.5 centimetros sobre la cota del proyecto, podra no corregirse el
espesor de la base siempre y cuando el espesor de la base terminada sea
mayor a 10 centimetros, y la capa de la rodadura sea de hormigon asfaltico y
el espesor faltante sea compensado con el espesor de la rodadura hasta

llegar a la rasante.

Seleccion y mezclado. - los agregados preparados para la base, deberan
cumplir la granulometria y mas condiciones de la clase de base especificada
en el contrato. Cuando se haya logrado una mezcla uniforme, se controlara
la granulometria y se esparcira el material a todo lo ancho de la via, en un

espesor uniforme, para proceder a la conformacién y a la compactacion
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requerida, de acuerdo con las pendientes, alineaciones y seccion transversal

determinadas en los planos.

En ningun caso se permitira el tendido y conformacion directa de agregados
colocados en montones formados por las volquetas de transporte, sin el

proceso de mezclado previo y alternado indicando parrafos anteriores.

Tendido y conformacion. - cuando el material de la base haya sido mezclado
e hidratado en planta central, debera cargarse directamente en volquetes,
evitAndose la segregacion, y transportado al sitio para ser esparcido por
medio de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que
cubran el ancho determinado en la seccion transversal especificada. De
inmediato se procedera a la conformacion y compactacion, de tal manera

gue la base terminada avance a una distancia conveniente de la distribucion.

En todos los casos de construccion de las capas base, y a partir de la
distribucion o regado de los agregados, hasta la terminacion de la
compactacion, el transito vehicular extrafio a la obra estara terminantemente
prohibido, y la circulacion de los equipos de construccion sera dirigida
uniformemente sobre las capas tendidas, a fin de evitar la segregacion y
dafios en la conformacién del material. Cuando se necesario construir la
base completa es mas de una capa, el espesor de cada capa sera
aproximadamente igual, y se empleardn para cada una de ellas los
procedimientos arriba descritos, hasta su compactacion final. En ninglin caso

el espesor de una capa compactada podra ser menor a 10 cm.

Compactacion. - Inmediatamente después de completarse el tendido y
conformacién de la capa de la base, el material debera compactarse por
medio de rodillos lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de energia

de compactacion equivalente o mayor.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base,
iniciAndose en los costados de la via y avanzando hacia el eje central,
traslapando en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la pasada
inmediata anterior. Durante este rodillado, se continuard humedeciendo y

emparejando el material en todo lo que sea necesario, hasta lograr la
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compactacion total especificada en toda la profundidad de la capa y la

conformacion de la superficie a todos sus requerimientos contractuales.

En caso de existir sitios de accesibles a los rodillos indicados para la
compactacion, como accesos a puentes, bordillos direccionales u otros, se
debera emplear apisonadores mecanicos de impacto o placas vibratorias,

para obtener la densidad especificada en todos los sitios de la baso
Control de calidad:

Medicion y forma de pago: La medicion del trabajo por el suministro y
colocacién de base Clase 1 de agregados, sera el nimero de metros cubicos
(m3), efectivamente ejecutados y aceptados por el fiscalizador, medidos en
sitio después de la compactacion. La cantidad por pagarse para este rubro
sera al precio unitario que conste en el contrato. En 4.2: Tipo/Fuente 1,10 —

Activar.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total de la preparacion,
obtencion, suministro, transporte, distribucién, mezclado, almacenamiento,
hidratacion, compactacion del material, pruebas necesarias en sitios
necesarios, asi como de la mano de la obra, equipo, herramientas y todas
las operaciones conexas necesarias, incluyendo la remocion y reemplazo de
los tramos no aceptados por la Fiscalizacion, de tal manera que se cumplan
con las ordenanzas y reglamento que norma el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, leyes ambientales y del reglamento de seguridad
industrial y salud ocupacional para la construccion de obras publicas, la
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de

la fiscalizacion.
Otros:

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todos los
trabajos correspondiente a este rubro a ser realizados hasta la recepcion
definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que

se deban a deficiencia o negligencia en la construccion
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Rubro: Material de préstamo importado (incluye transporte 15km) (metro

cubico)
CODIGO: 501A4L
Descripcidn:

Este trabajo consiste en el suministro de material de relleno, compactacion.
Este material se obtendra de aquellas zonas de préstamo de la localizacion
a 15 km, fuera del area de proyecto, previamente calificadas y autorizadas
por la fiscalizacion, cuya ubicacion debera constar en los planos o
disposiciones especiales designadas por la fiscalizacion, en caso de que las
fuentes no sean la designadas el contratista debera hacer todos los arreglos
necesarios para obtener el material de préstamo y pagar todos los costos
involucrados, asi como informar oportunamente al fiscalizador para que

proceda a los ensayos y calificacion del mismo.

El material de préstamo importado serd previamente aprobado por la
fiscalizacion y ser4 compactado con rodillo, en capas de 20 cm previamente
humedecidas.

Este rubro sera considerado en todos los rellenos, incluidos para drenes,
sub-drenes o trabajos similares, excepto donde se utilice material con grava,

arena o piedra triturada para la formaciéon de dichas estructuras.
Materiales:
Procedimiento de trabajo (si aplica).

Por tratarse de un trabajo que requiere especial atencién, el procedimiento
de trabajo y el quipo a utilizarse debe ser seguido de acuerdo con el
siguiente procedimiento.

e La capa superior de 15 cm de espesor debajo de la cota de
excavacion debera compactarse con la misma exigencia requerida
para el material a colocarse como relleno.

« El material adecuado de la excavacion sera incorporado a la obra
previa autorizaciéon de la fiscalizacion, para lo que previamente se

realizara los ensayos de laboratorios respectivos.
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« El material de préstamo importado sera previamente aprobado por la
fiscalizacion y su tamafio maximo sera de 10 cm y no podra contener
material de mayor al diametro indicado, ni material vegetal, troncos,
escombros, en general, de toda materia organica y no deben
presentarse expansion mayor al 4% indice de plasticidad <15%y su
densidad maxima no debe ser menos a 1600 kg/m3.

* El material empleado como préstamo importado debera cumplir con la
siguiente especificacion, tamafio maximo 10 cm pasante tamiz N°4
(4.75 mm) 30%-70%, el porcentaje en peso de particulas que pasen
al tamiz N°200 (0.075 mm)sera inferior al 20%, la parte del material
qgue pase el tamiz N°40 (0.425 mm) debera tener un indice plastico no
mayor al 15 % y un limite hasta el 40% siempre que el valor CBR sea

mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo AAsHO-T-91.

Rubro: Material de Préstamo Local (Inc. Transporte) (metro cubico)
CODIGO: 502093
Descripcion:

Este material se obtendra de zonas de préstamo local, localizadas junto a la
plataforma del camino y dentro de la zona de camino u obra y consistira en
la excavacion, transporte, hidratacion y compactacion del material apto para

la construccion de terraplenes y rellenos.
Materiales:
Procedimiento de trabajo (si Aplica):

Las zonas de préstamo local seran sefialadas en los planos, disposiciones
especiales o indicadas por el fiscalizador. En lo posible el material se
conseguira efectuando una ampliacion lateral de los cortes a fin de formar
una plataforma adicional de proteccion al camino y para mejorar la distancia
de visibilidad en las curvas. En ésta ultima instancia, la ampliacion se

realizara en el lado interior de las curvas. Donde sea practicable.
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La excavacion del material de préstamo local se efectuara de acuerdo con
las lineas y cotas establecidas en los planos o por el Fiscalizador e incluira el

transporte de 500 metros de acarreo libre.

COLOCACION Y COMPACTACION. - Los materiales de préstamo local se
colocaran y compactaran de acuerdo con lo previsto en la sub-seccion 305-2
y numeral 3005-1.02.2. de las Especificaciones Generales para la
construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

Control y calidad:
Medicion y forma de pago:

Las cantidades por pagarse por los materiales de préstamo local seran los
metros cubicos (m3), medidos en su lugar original, en la zona de préstamo,
de material excavado e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo con los
requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador. Las
cantidades establecidas en la forma indica anteriormente se pagaran a los

precios unitarios del contrato.

Estos precios y pagos se constituiran la compensacion total por la
excavacion, transporte, colocacion de material, hidrataciébn y compactacion
del material en la obra, equipos herramientas, materiales y demas
actividades conexas necesarias, de tal manera que se cumplan con las
ordenanzas y reglamentos que norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, leyes de Impacto Ambiental y Normas de
Proteccion y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este trabajo a

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.
Otros:

El contratista serd responsable por la estabilidad de todos los trabajos
correspondientes a este rubro hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y
debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deben a

deficiencias o negligencia en la construccion.
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Especificacion:  Hormigdn Estructural/Cemento Portland. CL-B F'c=280

kg/cm?2 (Incluye encofrado, Curado) (metro cubico)
CODIGO: 501044
Descripcion:

Este hormigdbn de cemento hidraulico Portland que se utilizara en la
construccion o reconstruccion de diversas estructuras que contengan 0 no
armadura con acero de refuerzo, los mismo que consistira con la mezcla de
cemento Portland, agregados gruesos y finos, agua, y demas elementos que
requiera este hormigén de acuerdo con lo indicado en planos y ordenado por

la Fiscalizacion.
Procedimiento de trabajo (si Aplica):

Para la fabricacion de este hormigdn hidraulico, deberd cumplir con lo
estipulado en las normas: NTE INEN 152, INEN 2380 — ASTM 1157 vy las
Especificaciones Generales para la construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002, con hormigon de clase B, también con la AASHTO M 194,
ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la compresion con
un minimo de F'c=28 Mpa, cualesquiera de ellas; se utilizard un

impermeabilizante y plastificante.

La resistencia requerida a compresién como un minimo de F'¢c=28 Mpa,
contenido de cemento hidraulico, tamafio de agregado relacion agua-
cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigon la suficiente

trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigdén a la Fiscalizacién para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese
divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la
Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son satisfactorios se
mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de

disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.
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MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Los materiales que se emplean en la elaboraciéon de este hormigon de
cemento Hidraulico Portland segun las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380
— ASTM 1157, deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se

indican.
TIPO DE CEMENTO

El tipo de cemento Hidraulico a usarse sera del tipo GU o HE (Uso General o
Alta resistencia Inicial-Tempana), segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380
— ASTM 1157, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen, deberan
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 168), AASHTO M194 (ASTM C
494), ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos para el hormigéon de cemento Portland, estaran
formados de gravas, y piedras trituradas resistentes y duras, libres de
material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en
concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33).

AGREAGADOS FINOS

Los agregados finos para el hormigon de cemento Portland, estaran
formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o por otro material
mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo con la
AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para los
agregados gruesos y finos de acuerdo con la AASHTO T 11 Y AASHTO T
27, respectivamente.

AGUA

El agua que se emplear4d en el hormigdn deberd ser limpia, libre de
impurezas, carecera de aceites, alcalis, acidos, azlcares y materia organica;
las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en
hormigones de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191),
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ENCOFRADO

Los encofrados se construiran de madera, plywood o metal adecuado, seran
impermeables a la pasta cementico y de suficiente rigidez para impedir la
distorsion por la presion del hormigon o de otras cargas relacionadas con el
proceso de construccion, mantendran las distancias y dimensiones indicadas

en los planos de acuerdo con las pendientes y alineaciones.
VACIADO

Debera existir la aprobacion por parte de la fiscalizacion de la rigidez de los
encofrados, calculados considerando al hormigén como liquidos, su
distribucion sera a través de canaletas y tuberias que eviten la caida libre
por mas de 1,20 metros, en capas horizontales y de tal sentido que se eviten
las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacion de tal
manera que asegure que la masa interna sea homogénea, densa y sin

segregacion.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para
miembros reforzaos, y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa,
segun la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo.
Cada capa se compactard antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacién entre

capas.
CURADO DEL HORMIGON Y PRUEBAS

El curado del hormigbén y las pruebas de la calidad del hormigén se
determinara de acuerdo con los ensayos sefialados en la seccion 801.e de
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
del MOP-001-2002

Control de calidad:

Todos los materiales estaran a inspeccion y aprobacion de Fiscalizador,

pudiendo rechazar, sin requerimientos de prueba, cualquier material o
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producto terminado que no esté conforme con los requerimientos de

fabricacion.

El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de
todos los trabajos a ser realizados hasta la recepcion definitiva de la obra, y
debera reponer todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o

negligencias en la construccion.
Medicion o formas de pago:

La medicion de este rubro serd el metro cubico (m3) de hormigon
premezclado de cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el
disefio, que cumplan las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 — ASTM 1157,
satisfactoriamente incorporadas a la obra medidos y aprobados por la
Fiscalizacion. ElI pago se lo realizara de acuerdo con el precio unitario

establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Los ensamblajes, placas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas
seran medidos de acuerdo con lo estipulado en la seccién 505 de las
Especificaciones Generales para la construccion de Caminos y Puentes del
MOP 001-F-2002. No se haran mediciones ni pagos adicionales por
concepto de encofrados, obra falsa o andamio, arrastre de aire en el

hormigon, formacion de agujeros de drenajes, ni acabados de superficie.

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigon
hidraulico premezclado, con su transporte, vaciado, colocacion, acabado,
con el montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas, colocacion cimbra y
encofrados aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de
construccion, tuberias u otro dispositivo para suplir deficiencias en la
restauracion de los publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la
mano de obra, herramientas. Ademas, de requerirse la utilizacion de
concretera manual, salvo emergencia solo de forma eventual, su uso debera
limitarse para volimenes menores a cinco (5) metros cubicos, con la
aprobacion respectiva de la Fiscalizacidn e incluira las operaciones conexas
entre las que se incluye el cumplimiento con las Ordenanzas y Reglamento

que norma el cumplimiento de la Especificaciones Técnicas, Leyes

125



Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total de estos trabajos
estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion, asi como
también todos los costos que ocasionare la realizacion de pruebas y
ensayos de laboratorio necesarios para el control de calidad de los
materiales y de los trabajos ejecutados.

Otros:

Especificacion:  Hormigdn Estructural/Cemento Portland. CL-B FC=210

kg/m2 (Incluye encofrado, curado) (metro cubico)
CODIGO:
Descripcion:

Este hormigon de cemento hidraulico Portland que se utilizara en
construccion o reconstruccion de diversas estructuras que contengan 0 no
armadura con acero de refuerzo, los mismos que consistira con la mezcla de
cemento Portland, agregados gruesos y finos, agua, y demas elementos que
requiera este hormigbn de acuerdo con lo indicado en planos y/o lo
ordenado por la Fiscalizacién.

Materiales

Procedimiento de trabajo (si Aplica).- Para la fabricacion de este hormigon
hidraulico, deberad cumplir con lo estipulado en las Normas: NTE INEN 152,
INEN 2380 — ASTM 7 y las Especificaciones Generales para la Construccion
de Caminos y Puentes del MOP.00 1-F-2002, con hormigon de clase B.
también con la AASHTO M 194, ASTM C494,relacionado con la resistencia
requerida a la compresién con un minimo de F'c= 21 Mpa, cualesquiera de
ellas; se utilizard un impermeabilizante integral para hormigdn con base en

los lignosulfonatos de accion altamente impermeabilizante y plastificante.

La resistencia requerida a compresion como un minimo Fc= 21 Mpa.,

contenido de cemento hidraulico, tamafio de agregado relacion agua-

126



cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigon la suficiente

trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese
divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la
Fiscalizacion y el Contratista, si los resultados son satisfactorios se
mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de

disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.
MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

Los materiales que se emplean en la elaboracién de este hormigén de
cemento hidraulico Portland segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380
ASTM 1157, deberan satisfacer los requisitos que a continuacion se indican

TIPO DE CEMENTO

El tipo de cemento hidraulico a usarse sera del tipo GU o HE (Uso General o
Alta Resistencia Inicial-Temprana), segun Normas: NTE INEN 152, INEN
2380 — ASTM 1157, salvo que en los planos y la Fiscalizacion indiquen lo
contrario, deberan cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la
AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS: Los agregados gruesos para el hormigon de
cemento Portland, estardn formados de gravas, y piedras trituradas
resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C
33).

AGREGADOS FINOS: Los agregados finos para el hormigdn de cemento
Portland, estaran formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o
por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de
acuerdo con la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria
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para los agregados gruesos y finos de acuerdo con la AASHTO T 11 y
AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA: El agua que se empleara en el hormigén deberéa ser limpia, libre de
impurezas, carecera de aceites, alcalis, acidos, azucares y materia organica;
las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en
hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO: Los encofrados se construiran de madera, plywood o metal
adecuado seran impermeables a la pasta cementico y de suficiente rigidez
para impedir la distorsion por la presion del hormigdn o de otras cargas
relacionadas con el proceso de construccion, mantendran las distancias y
dimensiones indicadas en los planos de acuerdo con las pendientes y

alineaciones.

VACIADO: Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la
rigidez de los encofrados, calculados considerando al hormigén como
liquido; su distribucion sera a través de canaletas y tuberias que eviten la
caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal sentido
gue se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros
de espesor cada capa, se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacién
de tal manera que asegure gue la masa interna sea homogénea, densa y sin

segregacion.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para
miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en
masa, segun la separacién de los encofrados y la cantidad de acero de
refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado,
para impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion

entre capas.
CURADO DEL HORMIGON Y PRUEBAS:

El curado del hormigdén y las pruebas de la calidad del hormigén se
determinaran de acuerdo con los ensayos sefialados en la seccion 801.e de
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
del MOP-001-2002.
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Control de calidad:

Todos los materiales estaran sujetos a inspecciéon y aprobacién del
Fiscalizador, pudiendo rechazar, sin requerimiento de prueba, cualquier
material o producto terminado que no esté conforme con los requerimientos

de fabricacion.

El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de
todos los trabajos a ser realizados hasta la recepcion definitiva de la obra, y
debera reponer todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o

negligencia en la construccion.
Medicion y forma de pago:

La medicibn de este rubro ser4d el metro cubico (m3) de hormigdn
premezclado de cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el
disefio, que cumplan las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157,
satisfactoriamente incorporadas a la obra medidos y aprobados por la
Fiscalizacion. El pago se lo realizard de acuerdo con el precio unitario

establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Los ensamblajes, (lacas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas
seran medidos de acuerdo con lo estipulado en la Seccion 505 de las
Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. No se haran mediciones ni pagos adicionales por
concepto de encofrados, obra falsa o andamio, arrastre de aire en el

hormigon, formacion de agujeros de drenajes, ni acabado de superficie.

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigdén
hidraulico premezclado, con su transporte, vaciado, colocacion, acabado,
con el montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas, colocacion cimbra y
encofrados aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de
construccion, tuberias u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi
como la mano de obra, herramientas. Ademas, de requerirse la utilizacion de
concretera manual, salvo emergencia solo de forma eventual, su uso debera

limitarse para volimenes menores a cinco (5) metros cubicos, con la
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aprobacion respectiva de la Fiscalizacidn e incluira las operaciones conexas
entre las que se incluye el cumplimiento con las Especificaciones Técnicas,
Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total de
estos trabajos estard a entera satisfaccién y aprobaciéon de la fiscalizacion,
asi como también todos los costos que ocasionare la realizacion de pruebas
y ensayos de laboratorio necesarios para el control de calidad de los

materiales y de los trabajos ejecutados.

Otros:

Especificacion: Acero de refuerzo en barras F'Y=4200Kg/m2
CODIGO:

Descripcion. - Este trabajo consistira en el suministro y colocacion de acero
de refuerzo para hormigon de la clase, tipo y dimensiones sefialadas en los
documentos contractuales. El acero de refuerzo liso y corrugado debe
cumplir con las Normas de calidad que se establecen en estas
especificaciones técnicas y de acuerdo con el disefio sefialado en los planos
y las instrucciones de la Fiscalizacion.

Materiales

Procedimiento de trabajo (si Aplica):

POCEDIMIEMTO DE TRABAJO. - Este trabajo se refiere al suministro,
transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y colocacion de barras de
acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos del
proyecto, especificacion, instrucciones y recomendaciones dada por
Fiscalizacién. Debiendo cumplir lo siguiente:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién Circular.

Laminadas en Caliente para Hormigon Armado

NET INEN 102: Varillas con resaltes de acero al carbono laminadas en

caliente para Hormigén armado. Requisitos.
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NET INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para

hormigén armado.

NET INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para

hormigon armado.

NET INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados

de uso estructural.

NET INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.
NET INEN 107: Acero al carbono. Determinacion del contenido de fésforo.
Método alcalimétrico.

NET INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NET INEN 109: Ensayo de traccion para el acero.

NET INEN 110: Ensayo de doblado para el acero

MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la  Construccion de

Caminos y Puentes. Secciones 807, 505 y 504

en conexion con modificaciones del material suministrado, de acuerdo con
las planillas, para cumplir con los planos seran de cuenta del Contratista. EL
acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuado, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno,
libre de suciedad, escamas sueltas, oxidacion, pintura, aceite u otra
substancia inaceptable, se lo protegera todo el tiempo de dafios necesarios y

deterioro por oxidacion.

Preparacion y Doblado. - Las barras se doblardn en la forma indicada en
los planos previa colocacion. Todas las barras se doblaran en frio, a menos
que Fiscalizacion permita otra cosa. Los radios para el doblado deberan
estar indicados en los planos. Cuando no lo estén, el doblado se lo hara de

la siguiente manera.
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DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO

8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 | 3 diametros

y 25 g
4 diametros
28y 32 »
5 diametros
Mayores que 32
Colocacion y Amarre. — Las barras de acero se colocaran en las posiciones

indicadas en los planos, se las amarrara con alambre u otros dispositivos
metalicos en todos sus cruces y deberan quedar sujetas firmemente durante
el vaciado de hormigon. El espaciamiento de la armadura de refuerzo con
los encofrados se lo hara utilizando bloques del mortero, espaciadores
metalicos o sistemas de suspensién aprobados por el Fiscalizador.

Espaciamiento Y Protecciéon del Refuerzo. — Se normaran por el
reglamento de Disefio del A.C.I 318. en su seccion 7.6. — Espaciamiento
limites para refuerzos, y 7.7 proteccion del hormigon para el acero de
refuerzo. Las barras en su ubicacibn no deberan variar mas de % del
espaciamiento entre cada una de ellas. Por ningn motivo el recubrimiento
minimo a la superficie del refuerzo serd menor a 25 mm y se guiaran por las
indicaciones de los planos, las mismas que seran aprobadas por

Fiscalizacion antes de colocar el hormigon.

Empalmes. — Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o
de acuerdo con las instrucciones de Fiscalizacién. Los empalmes deberan
hacerse con traslapes escalonados de las barras no menor de 30 diametros.
Los Empalmes mediante soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento
mecanico seran permitidos unicamente si lo especifican en los planos o
cuando lo autorice Fiscalizacion por escrito. Estos empalmes deberan
desarrollar al menos el 90 por ciento de la maxima resistencia a la traccién

de la barra. Cualquier desviacion en el alineamiento de las barras a través
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de un empalme a tope soldado o mecanico, no deberd exceder de 6

milimetros por metro de longitud.

Cuando se indiquen en los planos, acoples mecanicos pueden ser utilizados
para unir aceros de refuerzo, de acuerdo con especificaciones establecidas
por el Departamento de Especificaciones de Materiales D-9-4510, en caso
de no existir especificaciones, estos acoples mecanicos seran aprobados por
la Fiscalizacion, sin embargo, no deberdn usarse acoples de cafia o
manguito para refuerzos cubiertos o protegidos por epoxidos. Las
resistencias de los acoples mecanicos deberan ser igual o superior al 125%

de la resistencia del refuerzo base.
Medicion y forma de pago:

Las cantidades por pagarse por suministro y colocacion del acero de
refuerzo de acuerdo con lo descrito a esta especificacion seran los
kilogramos (KG) de barras de acero aceptablemente colocados en la obra.
Los pesos de las barras de acero de refuerzo se determinan segun lo

indicado en las normas INEN respectivas.

Los pesos que se midan para el pago incluiran los traslapes indicados en los
planos, supervisados y aprobados por la fiscalizaciéon. No se mediran para el
pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o espaciar el acero de
refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se considera para el
pago el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de longitud

minima.

El pago para este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tabla

de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte del acero de refuerzo en barras, herramientas, corte, doblamiento,
materiales, manipuleo, almacenamiento, instalacion , sujecion, provision de
material, equipos, accesorios, fijacion, mano de obra especializada y demas
de actividades conexas necesarias para la ejecucion de estos trabajos de tal
manera que se cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma el

cumplimiento de las especificaciones técnicas, leyes ambientales y del
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reglamento de seguridad industrial y salud ocupacional para la construccién
en obras publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera

satisfaccion y aprobacién de la fiscalizacion.
Otros:

El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de
todos los trabajos a ser realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva
de la obra y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se deban a

deficiencia o negligencia en la construccion.
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Anexo 6: Andlisis de precios unitarios.

&

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TUB PVC NOVAFORT PLUS 220mm X 6m (Di 200) S5 UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUB PVC NOVAFORT PLUS
220mm X 6m (Di 200) S5 u 1,0000 16,16 16,16
Subtotal de Materiales: 16,16
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,16
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 3,07
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19,23
VALOR OFERTADO 19,23

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TUB PVC NOVAFORT PLUS 335mm X 6m (Di 300) S5 UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUB PVC NOVAFORT PLUS
335mm X 6m (Di 300) S5 u 1,0000 29,50 29,50
Subtotal de Materiales: 29,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,50
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 5,61
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,11
VALOR OFERTADO 35,11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TUB PVC NOVAFORT PLUS 400mm X 6m (Di 364) S5 UNIDAD:
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUB PVC NOVAFORT PLUS
400mm X 6m (Di 364) S5 u 1,0000 18,50 18,50
Subtotal de Materiales: 18,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,50
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 3,52
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,02
VALOR OFERTADO 22,02

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TUB PVC NOVAFORT PLUS 175mm X 6m (Di 160) S5 UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUB PVC NOVAFORT PLUS
175mm X 6m (Di 160) S5 m 1,0000 9,66 9,66
Subtotal de Materiales: 9,66
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,66
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 1,84
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,50
VALOR OFERTADO 11,50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400 MM 175 MM X 175 MM UNIDAD:
(INCLUYE ELEVADORY CAUCHO PARAH>1,76 M

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TUBO PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR
LUSAD= m 1,9583 417 86,50
Subtotal de Materiales: 86,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 86,50
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 16,43
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 102,93
VALOR OFERTADO 102,93

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO DE LA OBRA PARA INSTALACION UNIDAD:
DE TUBERIAS
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,0070 0,05
Estacion Total fopografia 1,0000 3,75 3,75 0,0080 0,03
Nivel Optico 1,0000 0,90 0,90 0,0080 0,01
Subtotal de Equipo: 0,09
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
PAPELERIA-PLOTEO Global 1,0000 0,05 0,05
Subtotal de Materiales: 0,05
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 2,1000 3,66 7,69 0,0080 0,06
E.O C2 Dibujante 1,0000 348 3,48 0,0080 0,03
E.O E2 CAT. ll, Ayudante de Obra 1,0000 3,26 3,26 0,0160 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 0,14
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,28
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,05
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,33
VALOR OFERTADO 0,33

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE ALTURA UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 100HP: 1,0000 32,00 32,00 0,0760 2,43
Subtotal de Equipo: 243
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0760 0,25
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0760 0,28
Subtotal de Mano de Obra: 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,96
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,56
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,52
VALOR OFERTADO 3,52

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

141




&

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
ENTIBADO DE PROTECCION A PARTIR DE 1.50M DE PROFUNDIDAD. UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Retroexcavadora de 155HP: 1,0000 45,00 45,00 0,0098 0,44
Subtotal de Equipo: 0,44
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CLAVOS DE 1 A 2% Kg 1,0000 1,90 1,90
TIRA DE ENCOFRADO: u 0,20 1,7000 0,34
PILOTE DE MANGLE: 0,20 20,0000 4,00
Subtotal de Materiales: 6,24
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Clavos de 1 a 2V5": kg 1,0000 0,03 0,03
Transporte Pilote de mangle: u 0,2000 0,40 0,08
Subtotal de Transporte: 0,11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0200 0,07
Subtotal de Mano de Obra: 0,07
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,86
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 1,30
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,17
VALOR OFERTADO 8,17

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE 3.51 UNIDAD: M2
HASTA 500 METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE

ALCANTARILLADO
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion plataforma 9 metros 1,0000 37,00 37,00 0,0120 0,44
Excavadora de 155HP: 1,0000 45,00 45,00 0,1875 8,44
Subtotal de Equipo: 8,88
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SOGA: Kg 0,1000 4,00 0,40
TABLAESTACA METALICA kg 1,92 2,3800 4,58
Subtotal de Materiales: 4,98
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,8656 2,82
E.O E2 CAT. ll, Ayudante de
Fierrero: 1,0000 3,18 3,18 0,2164 0,69
Subtotal de Mano de Obra: 3,51
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17,37
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 3,30
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20,67
VALOR OFERTADO 20,67

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE ALTURA UNIDAD: m3
(SPT MAYOR A 30)
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Bob - Cat 57 HP 1,0000 30,00 30,00 0,4497 13,49
Subtotal de Equipo: 13,49
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,4500 1,47
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,2250 0,82
Subtotal de Mano de Obra: 2,29
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,78
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 3,00
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,78
VALOR OFERTADO 18,78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

EXCAVACION EN ROCA CLASE A (RESISTENCIA A COMPRESION UNIDAD: m3

SIMPLE MENOR O IGUAL A 80 KG/CM2 Y RQD MENOR O IGUAL A 12.5)

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 8%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,7100 19,88
Subtotal de Equipo: 19,88
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,7140 2,33
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,1750 0,64
Subtotal de Mano de Obra: 2,97
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22,85
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 434
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,19
VALOR OFERTADO 27,19

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

RELL ENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL DEL LUGAR  UNIDAD: m3

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Compactador mediano manual a gag 1,0000 443 4.43 0,2000 0,89
Subtotal de Equipo: 0,89
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
COMBUSTIBLE: galon 0,2500 1,50 0,38
PRUEBA DE LABORATORIO: u 0,12 7,1800 0,86
Subtotal de Materiales: 1,24
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de combustible galén 0,2500 0,03 0,01
Subtotal de Transporte: 0,01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,8000 2,61
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,1000 0,37
Subtotal de Mano de Obra: 2,97
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,10
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,97
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,07
VALOR OFERTADO 6,07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO UNIDAD: m3
IMPORTADO.
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Compactador mediano manual a gag 1,0000 443 4.43 0,0930 0,41
Cargadora de 95HP/1,5m?: | 1,0000 31,00 31,00 0,1200 3,72
Subtotal de Equipo: 4,13
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
COMBUSTIBLE: galon 0,2000 1,50 0,30
CASCAJO FINO: m? 1,20 5,2900 6,35
Subtotal de Materiales: 6,65
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de combustible galén 0,2000 0,03 0,01
Transporte de Cascajo fino m3 1,2000 0,09 0,11
Subtotal de Transporte: 0,11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,3720 1,21
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0470 0,17
Subtotal de Mano de Obra: 1,38
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,28
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 2,33
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,61
VALOR OFERTADO 14,61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DESALOJO DE MATERIAL DE 5,01 KM. A 10 KM. (Incluye esponjamiento) UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Volguete de 9m?: 1,0000 28,00 28,00 0,1210 3,39
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,0167 0,47
Subtotal de Equipo: 3,85
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0500 0,16
Subtotal de Mano de Obra: 0,16
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,02
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,76
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,78
VALOR OFERTADO 4,78

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
ARENA FINA m? 1,0500 12,29 12,90
Subtotal de Materiales: 12,90
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte arena fina m3 1,0700 0,22 0,24
Subtotal de Transporte: 0,24
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,2680 0,87
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0335 0,12
Subtotal de Mano de Obra: 1,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14,14
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 2,69
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,82
VALOR OFERTADO 16,82

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 200 -220 MM. PARA COLECTOR.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,0063 0,18
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0278 0,39
Teodolito incluye tripode, mira y dos 1,0000 2,75 2,75 0,1143 0,31
Subtotal de Equipo: 0,88
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1143 0,37
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0556 0,20
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 1,0000 3,66 3,66 0,1143 0,42
E.O.D2 CAT Il Tubero: 1,0000 3,30 3,30 0,1143 0,38
Subtotal de Mano de Obra: 1,37
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 225
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,43
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,68
VALOR OFERTADO 2,68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIORLISA D = 335 MM. PARA COLECTOR

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,0370 1,04
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0330 0,46
Teodolito incluye tripode, mira y
dos jalones: 1,0000 275 2,75 0,1455 0,40
Subtotal de Equipo: 1,90
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1480 0,48
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0740 0,27
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 1,0000 3,66 3,66 0,1450 0,53
E.O.D2 CAT Il Tubero: 1,0000 3,30 3,30 0,1480 0,49
Subtotal de Mano de Obra: 1,77
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,67
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,70
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,37
VALOR OFERTADO 4,37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIORLUSA D = 350 MM. PARA COLECTOR

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,0385 1,08
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0385 0,54
Teodolito incluye tripode, mira y
dos jalones: 1,0000 275 2,75 0,1600 0,44
Subtotal de Equipo: 2,06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1539 0,50
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0769 0,28
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 1,0000 3,66 3,66 0,1600 0,59
E.O.D2 CAT Il Tubero: 1,0000 3,30 3,30 0,1480 0,49
Subtotal de Mano de Obra: 1,86
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,91
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,74
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,66
VALOR OFERTADO 4,66

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D = 200 - 220 MM.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0090 0,13
Bomba de presion: 1,0000 4.45 4.45 0,0760 0,34
Subtotal de Equipo: 0,46
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
AGUA: m? 0,0400 3,00 0,12
BALON INFLABLE u 0,00 15,0000 0,05
Subtotal de Materiales: 0,17
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1524 0,50
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0762 0,28
Subtotal de Mano de Obra: 0,78
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,40
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,27
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,67
VALOR OFERTADO 1,67

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIORLISA D = 335 MM.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0129 0,18
Bomba de presion: 1,0000 4.45 4.45 0,1032 0,46
Subtotal de Equipo: 0,64
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
AGUA: m? 0,0900 3,00 0,27
BALON INFLABLE u 0,01 15,0000 0,11
Subtotal de Materiales: 0,38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de agua m3 0,0900 0,06 0,01
Subtotal de Transporte: 0,01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,2065 0,67
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,1032 0,38
Subtotal de Mano de Obra: 1,05
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,07
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,46
VALOR OFERTADO 2,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIORLISA D = 364 MM.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0130 0,18
Bomba de presion: 1,0000 4.45 4.45 0,1000 0,45
Subtotal de Equipo: 0,63
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
AGUA: m? 0,1800 3,00 0,54
BALON INFLABLE u 0,01 15,0000 0,09
Subtotal de Materiales: 0,63
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de agua m3 0,1800 0,06 0,01
Subtotal de Transporte: 0,01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,2000 0,65
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,1000 0,37
Subtotal de Mano de Obra: 1,02
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,29
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,43
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,72
VALOR OFERTADO 2,72

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
INSPECCION CCTV DE COLECTORES DESDE 200MM HASTA 400MM UNIDAD:
INCLUYE DOCUMENTACION
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,0267 0,19
Computador 1,0000 2,00 2,00 0,0267 0,05
Camién CCTV 1,0000 60,00 60,00 0,0267 1,60
Subtotal de Equipo: 1,84
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SACO DE YUTE: u 1,0000 0,20 0,20
BALON INFLABLE u 0,02 15,0000 0,24
COPIA EN PAPEL A4 EN NEGRO u 1,00 0,0500 0,05
Subtotal de Materiales: 0,49
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0700 0,23
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0267 0,10
E.O C2 Dibujante 1,0000 3,48 3,48 0,0267 0,09
CAT. IV, Folografo: 1,0000 3,30 3,30 0,0267 0,09
E.O E2 CAT. ll, Guardian: 1,0000 3,51 3,51 0,0267 0,09
MEC. |, Técnico Mecanico -
Electricista: 1,0000 3,66 3,66 0,0267 0,10
Subtotal de Mano de Obra: 0,70
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,03
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,58
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,60
VALOR OFERTADO 3,60

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
BOMBEO DE D=4". UNIDAD:
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Bomba de @4": 1,0000 5,63 5,63 8,0000 45,04
Subtotal de Equipo: 45,04
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
COMBUSTIBLE: galon 2,0000 1,50 3,00
Subtotal de Materiales: 3,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de combustible galén 2,0000 0,03 0,06
Subtotal de Transporte: 0,06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O D2 CAT. Ill, Operador de
Equipo Liviano: 2,0000 3,30 6,60 1,0000 6,60
Subtotal de Mano de Obra: 6,60
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54,70
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 10,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 65,09
VALOR OFERTADO 65,09

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO) UNIDAD: m.
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 1%MO 0,00 0,00
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,0400 0,28
Cortadora de pavimento de carrito 1,0000 6,25 6,25 0,0800 0,50
Subtotal de Equipo: 0,78
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
COMBUSTIBLE: galon 0,0667 1,50 0,10
ACEITE: litro 0,07 1,2600 0,08
AGUA: m? 0,03 3,0000 0,09
DISCO DE CORTE DE DIAMANTE u 0,00 200,0000 0,80
Subtotal de Materiales: 1,07
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de Disco de corte de diamante u 0,0020 4,00 0,01
Subtotal de Transporte: 0,01
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0800 0,26
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0800 0,29
Subtotal de Mano de Obra: 0,55
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 242
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,46
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,87
VALOR OFERTADO 2,87

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E = 0.05M A 0.10M, CON BOB - UNIDAD: m2
CAT.
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 1%MO 0,00 0,00
Bob - Cat 57 HP 1,0000 30,00 30,00 0,0980 294
Subtotal de Equipo: 2,94
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
COMBUSTIBLE: galon 0,1000 1,50 0,15
Subtotal de Materiales: 0,15
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0980 0,32
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0490 0,18
Subtotal de Mano de Obra: 0,50
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,59
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,68
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,27
VALOR OFERTADO 4,27

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE E=0.100M, EN CALIENTE. UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 1%MO 0,00 0,00
Compactador mediano manual a
gasolina 4HP 1,0000 443 4,43 0,0400 0,18
Subtotal de Equipo: 0,18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
DIESEL- galon 0,3000 0,92 0,28
IMPRIMACION ASFALTICA AP - 3: galén 0,40 1,5000 0,60
ASFALTO EN CALIENTE: m? 0,11 95,0000 10,51
Subtotal de Materiales: 11,38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de diesel galén 0,3000 0,02 0,01
Transporte de Imprimacion asfaltica galén 0,4000 0,03 0,01
Transporte de Asfalto en caliente m3 0,1300 1,93 0,25
Subtotal de Transporte: 0,27
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,4000 1,30
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,2000 0,73
Subtotal de Mano de Obra: 2,04
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,87
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 263
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,50
VALOR OFERTADO 16,50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA UNIDAD:
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 0,0880 2,46
Subtotal de Equipo: 2,46
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal /HR | Costo Hora Rendim. Total
E.OE2, Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,0770 0,25
E.O C1, Maestro Mayor en ejecucion
de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0390 0,14
Subtotal de Mano de Obra: 0,39
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+0+P) 2,86
INDIRECTOS Y UTILIDADES 19,00% 0,54
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,40
VALOR OFERTADO 3,40

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTES Y CRUCES INCLUYE UNIDAD:
DOCUMENTACION
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,0444 0,31
Computador 1,0000 2,00 2,00 0,0889 0,18
Camara Seeker para inspeccion tuberiz 1,0000 6,00 6,00 0,0444 0,27
Subtotal de Equipo: 0,76
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
SACO DE YUTE: u 0,5000 0,20 0,10
BALON INFLABLE u 0,01 15,0000 0,08
COPIA EN PAPEL A4 EN NEGRO u 1,00 0,0500 0,05
Subtotal de Materiales: 0,23
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal /HR | Costo Hora Rendim. Total
E.OE2, Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,0850 0,28
E.O C1, Maestro Mayor en ejecucion
de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0444 0,16
E.O C2 Dibujante 1,0000 3,48 3,48 0,0444 0,15
CAT. IV, Fotografo: 1,0000 3,30 3,30 0,0444 0,15
E.O E2 CAT. Il, Guardian: 1,0000 3,51 3,51 0,0444 0,16
MEC. |, Técnico Mecanico -
Electricista: 1,0000 3,66 3,66 0,0444 0,16
Subtotal de Mano de Obra: 1,06
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+0+P) 2,04
INDIRECTOS Y UTILIDADES 19,00% 0,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,43
VALOR OFERTADO 2,43

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD: m
ESTRUCTURADA E INTERIORLISA D = 160 MM -175 mm. PARA RAMAL

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0250 0,35
Teodolito incluye tripode, mira y
dos jalones: 1,0000 275 2,75 0,1143 0,31
Subtotal de Equipo: 0,66
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
0,00
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1140 0,37
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0440 0,16
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 1,0000 3,66 3,66 0,1140 0,42
E.O.D2 CAT Il Tubero: 1,0000 3,30 3,30 0,1140 0,38
Subtotal de Mano de Obra: 1,33
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,99
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,38
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,37
VALOR OFERTADO 2,37

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED UNIDAD:
ESTRUCTURADA E INTERIORLUSAD = 160 MM.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camion pequefio 4 Ton. 1,0000 14,00 14,00 0,0040 0,06
Bomba de presion: 1,0000 4.45 4.45 0,0640 0,28
Subtotal de Equipo: 0,34
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
AGUA: m? 0,0200 3,00 0,06
BALON INFLABLE u 0,00 15,0000 0,04
Subtotal de Materiales: 0,10
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,1280 0,42
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0640 0,23
Subtotal de Mano de Obra: 0,65
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,09
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 0,21
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,30
VALOR OFERTADO 1,30

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
REPLANTILLO DE H.S. F'C= 140 KG/CM2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
HORMIGON F "C=140 KG/CM2: m3 1,0500 88,75 93,19
Subtotal de Materiales: 93,19
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte de hormigon fc=140 kg/cm2 m3 1,0480 1,34 1,40
Subtotal de Transporte: 1,40
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,5000 1,63
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,2500 0,92
E.O D2 CAT. lll, Albafiil: 1,0000 3,30 3,30 0,5000 1,65
Subtotal de Mano de Obra: 4,20
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98,79
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 18,77
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117,56
VALOR OFERTADO 117,56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL UNIDN) DE “TUI—ACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO:

HORMIGON SIMPLE FC =
3.00 METROS DE ALTURA CON ADITIVO

280 KG/ICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA UNIDAD: m3

SUPER PLASTIFICANTE-

ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Vibrador de manguera a gasolina
de 55 HP 1,2500 3,75 4,69 1,0000 4,69
Subtotal de Equipo: 4,69
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
ENCOFRADO PARA CAMARAS : m2 1,0000 66,82 66,82
SIKAMENT HE 200 Kg 4,50 4,3200 19,44
PRUEBA DE LABORATORIO: u 1,21 7,1800 8,69
HORMIGON F*C=280 Kg/cm2 m3 1,06 116,0900 123,06
Subtotal de Materiales: 218,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte sikament HE 200 kg 4,5000 0,07 0,32
Transporte Encofrado para camaras m3 1,0000 1,34 1,34
Transporte Hormigén f 'c=280 Kg/cm2: m3 1,0600 2,13 2,26
Subtotal de Transporte: 3,91
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 1,2350 4,03
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,3125 1,14
Subtotal de Mano de Obra: 5,17
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 231,77
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 44,04
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 275,81
VALOR OFERTADO 275,81

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
HORMIGON SIMPLE FC =

3.00 METROS DE ALTURA CON ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-
ACELERANTE 1% DEL PESO DEL CEMENTO Y ADITIVO EN POLVO CON
SILICE-FUME 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( INCLUYE ENCOFRADO)-

350 KG/ICM2 PARA ESTRUCTURAS HASTA UNIDAD: m3

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
de 55 HP 1,0000 3,75 3,75 3,1260 11,72
Subtotal de Equipo: 11,72
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SIKAFUME Kg 22,4800 247 55,53
SIKAMENT HE 200 Kg 4,51 4,3200 19,48
ENCOFRADO PARA CAMARAS : m2 1,00 66,8200 66,80
PRUEBA DE LABORATORIO: u 1,21 7,1800 8,69
HORMIGON F "C=350 KG/CM2: m? 1,06 126,1000 133,67
Subtotal de Materiales: 284,16
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte sikament HE 200 kg 4,3000 0,07 0,30
Transporte SikaFume kg 24,0000 0,04 0,96
Transporte Encofrado para camaras m3 1,0000 1,34 1,34
Transporte Hormigén f 'c=350 Kg/cm2: m3 1,0600 2,32 2,46
Subtotal de Transporte: 5,06
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 6,2480 20,37
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,7810 2,86
Subtotal de Mano de Obra: 23,23
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32417
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 61,59
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 385,76
VALOR OFERTADO 385,76

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS UNIDAD:
HASTA 3,00 METROS DE ALTURA
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
ALAMBRE RECOCIDO# 18 kg 0,4600 1,80 0,83
ACERO CORRUGADO, FY=4200 KG/CM2: qq 1,05 54,0000 56,70
Subtotal de Materiales: 57,53
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Alambre recocido# 18 kg 0,5000 0,03 0,02
Transporte Acero corrugado, fy=4200 Kg/cm2: qq 1,0500 1,08 1,13
Subtotal de Transporte: 1,15
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 2,0000 6,52
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 1,0000 3,66
E_O D2 CAT. lll, Fierrero: 1,0000 3,30 3,30 2,0000 6,60
Subtotal de Mano de Obra: 16,78
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 75,46
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 14,34
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 89,79
VALOR OFERTADO 89,79

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFILES METALICOS ( ANGULOS DE 75 X 75 X 6 UNIDAD:
MM}
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Soldadora: 1,0000 3,75 3,75 0,1000 0,38
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,0700 0,49
Cortadora manual eléctrica 710 Watt
(Amoladoral): 1,0000 2,50 2,50 0,0500 0,13
Pulidora manual eléctrica (Grataj): 1,0000 2,50 2,50 0,0500 0,13
Soplete con compresor (Pistola}) 1,0000 2,20 2,20 0,0200 0,04
Equipo de Sandblasting 1,0000 10,00 10,00 0,0200 0,20
Subtotal de Equipo: 1,36
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
SOLDADURA 6011 kg 0,0425 4,51 0,19
PERFILES DE ACERO Kg 1,05 1,3000 1,37
PINTURA HEMPALIN PRIMER 12050 Litro 0,03 5,0700 0,15
PINTURA HEMPALIN ENAMEL 52140 Litro 0,03 6,2700 0,19
DILUYENTE Litro 0,03 2,7500 0,08
Subtotal de Materiales: 1,98
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Soldadura 6011 kg 0,1000 0,08 0,01
Transporte Perfiles de acero kg 1,0500 0,02 0,02
Subtotal de Transporte: 0,03
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal /HR | Costo Hora Rendim. Total
E.OE2, Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,1000 0,33
E.O C1 CAT. IV, Maestro Electricista
Especializado: 1,0000 3,57 3,57 0,1000 0,36
Subtotal de Mano de Obra: 0,68
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+0+P) 4,05
INDIRECTOS Y UTILIDADES 19,00% 0,77
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,82
VALOR OFERTADO 4,82

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
ENTIBADO DE ARRIOSTRAMIENTO UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Excavadora de 155HP: 1,0000 45,00 45,00 0,1620 7,29
Subtotal de Equipo: 7,29
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
ALAMBRE GALVANIZADO NO.18: Kg. 0,0600 2,00 0,12
PILOTE DE MANGLE: u 0,16 20,0000 3,30
Subtotal de Materiales: 3,42
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Pilote de mangle: u 0,1650 0,40 0,07
Subtotal de Transporte: 0,07
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,4860 1,58
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0800 0,29
E_O D2 CAT. lll, Carpintero: 1,0000 3,30 3,30 0,1500 0,50
Subtotal de Mano de Obra: 2,37
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,15
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 2,50
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,65
VALOR OFERTADO 15,65

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lofizacion "Torres del Salado

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA PVC 0-15 CM PARA JUNTAS DE UNIDAD:
CONSTRUCCION.
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
CINTA DE PVC 0-15 M 1,0100 7,63 7,71
Subtotal de Materiales: 7,71
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Cinta de Pvc 0-15 m 1,0100 0,12 0,12
Subtotal de Transporte: 0,12
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,0300 0,10
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,0027 0,01
Subtotal de Mano de Obra: 0,11
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,94
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 1,51
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,44
VALOR OFERTADO 9,44

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

171



4

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Camioneta 1,0000 7,00 7,00 0,1000 0,70
Rodillo 1,0000 8,12 8,12 0,0500 0,41
Subtotal de Equipo: 1,11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
IGOL DENSO kg 2,0000 3,65 7,30
IGOL IMPRIMANTE (SIKA) Kg. 0,80 2,8500 228
Subtotal de Materiales: 9,58
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Igol denso kg 2,0000 0,03 0,06
Transporte Igol Imprimante (SIKA) kg 0,8000 0,04 0,03
Subtotal de Transporte: 0,09
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 0,4000 1,30
E_O D2 CAT. lll, Pintor: 1,0000 3,30 3,30 0,4000 1,32
Subtotal de Mano de Obra: 2,62
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,40
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 255
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,95
VALOR OFERTADO 15,95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lofizacion "Torres del Salado

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

INSTALACION DE LOSAS DESMONTABLES DE 1,00 X 1,00 X 0,25 M UNIDAD:
HASTA 2,00 X2,00 X0,25M

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Retroexcavadora de 75HP: 1,0000 28,00 28,00 1,0000 28,00
Subtotal de Equipo: 28,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SOGA: Kg 0,4100 4,00 1,64
Subtotal de Materiales: 1,64
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 1,0000 3,26
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,1000 0,37
Subtotal de Mano de Obra: 3,63
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33,27
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 6,32
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 39,59
VALOR OFERTADO 39,59

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TAPA DE HIERRO DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 (*) UNIDAD: u.
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TAPA DE HIERRO DUCTIL DN 600
MM CLASE D 400 u 1,0000 196,00 196,00
Subtotal de Materiales: 196,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 196,00
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 37,24
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 233,24
VALOR OFERTADO 233,24

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:

INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE POLIETILENO DN=400MM, UNIDAD:
160MM X 160MM, INCLUYE ELEVADOR 'Y CAUCHOS.

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Compactador mediano manual a
gasolina 4HP 1,0000 443 4,43 0,5000 2,22
Teodolito incluye tripode, mira y
dos jalones: 1,0000 275 2,75 0,5000 1,38
Subtotal de Equipo: 3,59
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
ARENA FINA: m? 0,0300 12,29 0,37
CASCAJO FINO: m? 0,33 5,2900 1,74
PIEDRA TRITURADA NO.4: m? 0,04 16,6000 0,66
Subtotal de Materiales: 2,77
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte arena fina m3 0,0300 0,22 0,01
Transporte de Cascajo fino m3 0,3280 0,09 0,03
Transporte Piedra friturada No.4: m3 0,0400 0,27 0,01
Subtotal de Transporte: 0,05
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.OE2, Pe6n 1,0000 3,26 3,26 2,0000 6,52
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,2000 0,73
E.O D2 CAT. lll, Cadenero: 1,0000 3,30 3,30 0,5000 1,65
E.O C1 Topégrafo 2, Titulo,
Experiencia mayor a 5 afios: 1,0000 3,66 3,66 1,0000 3,66
Subtotal de Mano de Obra: 12,56
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18,97
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 3,60
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22,57
VALOR OFERTADO 22,57

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
CAJA DOMICILIARIA DE H.S. INCLUYE INSTALACION DE TAPA DE H.D., UNIDAD: u
FC=280KG/CM* DE 0,50M X 0,50M DE 1,51 A2,00 M

DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Vibrador de manguera a gasolina
de 5.5 HP 1,0000 3,75 3,75 1,6900 6,34
Volquete de 9m?: 1,0000 28,00 28,00 0,2400 6,72
Compactador mediano manual a
gasolina 4HP 1,0000 443 4,43 1,6900 7,49
Bomba de @3": 1,0000 4,38 4,38 1,6900 7,40
Subtotal de Equipo: 27,95
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
SIKAFUME Kg 2,4000 247 5,93
SIKAMENT HE 200 Kg 0,60 4,3200 2,59
ENCOFRADO PARA CAMARAS : m2 0,40 66,8200 26,73
CASCAJO FINO: m? 1,34 5,2900 7,10
ACERO CORRUGADO, FY=4200 KG/CM2: aq 0,15 54,0000 8,17
HORMIGON F*C=280 Kg/cm2 0,50 116,0900 58,05
Subtotal de Materiales: 108,56
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte sikament HE 200 kg 0,6000 0,07 0,04
Transporte SikaFume kg 2,4000 0,04 0,10
Transporte Encofrado para camaras m3 0,4000 1,34 0,54
Transporte de Cascajo fino m3 1,3420 0,09 0,12
Transporte Hormigén f 'c=280 Kg/cm2: m3 0,5000 213 1,07
Transporte Acero corrugado, fy=4200 Kg/cm2: qq 0,1513 1,08 0,16
Subtotal de Transporte: 2,02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
E.O E2, Peén 2,0000 3,26 6,52 6,5000 42,38
E.O C1, Maestro Mayor en
ejecucion de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 1,6900 6,19
E.O D2 CAT. lll, Fierrero: 2,0800 3,30 6,86 1,6900 11,60
E.O D2 CAT. lll, Carpintero: 2,0800 3,30 6,86 1,6900 11,60
Subtotal de Mano de Obra: 71,77
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 210,30
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 39,96
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 250,25
VALOR OFERTADO 250,25

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TAPA HD CAJA DOMICILIARIA DN 500 MM CLASE B 125 UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TAPA HD CAJA DOMICILIARIA DN
500 MM CLASE B 125 u 1,0000 88,00 88,00
Subtotal de Materiales: 88,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 88,00
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 16,72
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 104,72
VALOR OFERTADO 104,72

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG

Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
TAPA DE HD DE CAJA DOMICILIARIA DN 600MM CLASE B 125 UNIDAD:
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
TAPA DE HD DE CAJA DOMICILIARIA
DN 600MM CLASE B 125 u. 1,0000 98,86 98,86
Subtotal de Materiales: 98,86
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal /HR | Costo Hora Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+0+P) 98,86
INDIRECTOS Y UTILIDADES 19,00% 18,78
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117,64
VALOR OFERTADO 117,64

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA DE H.A. PARA ANCLAR TAPA DE H.D. UNIDAD:
PARA CAJA DE PVC
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcién Cantidad Tarifa Costo Hora Rendim. Total
Herramientas menores (5% MO) 5%MO 0,00 0,00
Vibrador de manguera a gasolina de
5.5 HP 1,0000 3,75 3,75 0,5000 1,88
Subtotal de Equipo: 1,88
MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
ENCOFRADO PARA CAMARAS : m2 0,0300 66,82 2,00
ACERO CORRUGADO, FY=4200 KG/CM2: qq 0,18 54,0000 9,72
HORMIGON F'C=280 Kg/cm2 m3 0,08 116,0900 9,29
Subtotal de Materiales: 21,01
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Total
Transporte Encofrado para camaras m3 0,0300 1,34 0,04
Transporte Hormigén f 'c=280 Kg/cm2: m3 0,0800 2,13 0,17
Transporte Acero corrugado, fy=4200 Kg/cm2: qq 0,1800 1,08 0,19
Subtotal de Transporte: 0,41
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal /HR | Costo Hora Rendim. Total
E.OE2, Pedn 1,0000 3,26 3,26 2,0000 6,52
E.O C1, Maestro Mayor en ejecucion
de obras civiles: 1,0000 3,66 3,66 0,5000 1,83
E.O D2 CAT. lll, Fierrero: 1,0000 3,30 3,30 1,0000 3,30
E.O D2 CAT. lll, Carpintero: 1,0000 3,30 3,30 1,0000 3,30
Subtotal de Mano de Obra: 14,95
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+0+P) 38,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 19,00% 7,27
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 45,51
VALOR OFERTADO 45,51

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

DEEEeoR St UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacién "Torres del Salado”
| ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO:
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL UNIDAD: GB
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GB 1,0000 8.227,60 8.227,60
Subtotal de Materiales: 8.227,60
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.227,60
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 1.563,24
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.790,84
VALOR OFERTADO 9.790,84
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UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

UNIDAD DE TITULACION DE GRADO UCSG
Sistema Sanitario de la lotizacion "Torres del Salado”

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO EN EL BOTADERO DE LAS UNIDAD: Tn.
IGUANAS
DETALLE:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
TASA MUNICIPAL POR SERVICIO
DEL BOTADEROS LAS IGUANAS Ton. 1,0000 7,34 7,34
Subtotal de Materiales: 7,34
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Total
0,00
Subtotal de Transporte: 0,00
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad | Jornal / HR | Costo Hora| Rendim. Total
0,00 0,00
Subtotal de Mano de Obra: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,34
INDIRECTOS Y UTILIDADE 19,00% 1,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,73
VALOR OFERTADO 8,73

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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Anexo 7. Fotografias

llustracién 17 . Realizacion de las encuestas a los habitantes de la lotizacion
"Torres del Salado"
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llustracion 19. Unidad Educativa Particular Bilinglie "Santiago Mayor"
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Colector prir

1SD or

llustracion 21. Avenida primera (ubicacion del colector principal)
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Lote 0058

llustracion 22. Lotes 0047 (parque) y 0058 (ubicacion tentativa para la
PTARD)

P0%0' septt?’i "g

| Pozo séptico
l
|
|
|
l
|

Los pozos estan /
conectados entre si |
— I G

Canges A

llustracion 23. P0zo séptico ubicado en la Unidad Educativa "Santiago Mayor"
(cancha de basquet)
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Pozo séplico para
las oficinas

llustracion 24. P0ozo séptico ubicado en la Unidad Educativa "Santiago Mayor"
(oficinas de secretaria)

llustracion 25. P0zo séptico ubicado en la Unidad Educativa "Santiago Mayor"

(Bafios estudiantiles)
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vida de los residentes de la Lotizacién “Torres del Salado”.
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