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Resumen

El presente trabajo de titulacion estd basado en la implementacion de un
sistema de sistema de posicionamiento, monitoreo y control por medio de una
plataforma web para la flota de camiones de carga de la hacienda La Libanesa ubicada
a las afueras del canton Naranjal, el cual brindard reportes detallados de rutas,
recorridos, paradas, velocidad, ubicacion geografica y por medio de una interfaz de
facil uso y amigable al usuario. La implementacion de esta plataforma se la realizo
mediante el servidor Traccar ya que al ser un freeware de sistema de codigo abierto se
pudo acceder a su cédigo fuente y posteriormente a su manipulacion, lo cual permitio
insertar los dispositivos comerciales GPS TK-116 e instalarlos en los camiones para
su posterior registro y localizacion por medio la plataforma web, usando protocolos de
comunicacion GSM y GPRS, y el posterior almacenamiento de archivos y datos dentro

del servidor VPS.

Palabras Claves: GPS, GSM, GPRS, PLATAFORMA, FREEWARE, VPS.
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Abstract

The present titling work is based on the implementation of a system of
positioning, monitoring and control system through a web platform for the cargo truck
fleet of the La Libanesa farm located on the outskirts of the Naranjal canton, which
will provide detailed reports of routes, routes, stops, speed, geographical location and
through an easy-to-use and user-friendly interface. The implementation of this
platform was done through the Traccar server since being an open source system
freeware, also called open source, it was possible to access its source code and later its
manipulation, which allowed the insertion of commercial GPS devices TK-116 and
install them on trucks for later registration and localization through the web platform,
using GSM and GPRS communication protocols, and the subsequent storage of files

and data within the VVPS server.

Keywords: GPS, GPS, GPRS, PLATFORM, FREEWARE, VPS.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Introduccion

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS, Global Positioning System), cuya
principal funcion es el de definir concretamente las coordenadas de puntos especificos
de un sistema mundial de referencias. Dichos puntos pueden estar centrados en
cualquier lugar de la tierra teniendo en cuenta su latitud y longitud, estos suelen estar
fijo 0 en movimiento, los cuales pueden estar monitoreado a cualquier hora del dia. En
un principio este sistema era solo para fuerzas militares, pero en la actualidad el uso
civil sobrepasa dicha préctica, ddndose a conocer como un servicio publico en todo el
mundo, con una importancia muy grande e incontables aplicaciones. (Huerta,

Mangiaterra, & Noruega, 2005, p. 2)

Hoy en dia las actividades que generan varias empresas a nivel nacional e
internacional se ven en la necesidad del uso de este sistema GPS para controlar el
desplazamiento de sus productos desde cortas a grandes distancias, monitoreando en
tiempo real, debido a esto se vuelve de vital importancia saber la ubicacion exacta del
vehiculo, en caso de seguridad por cuestiones de asaltos, robos o simplemente control

y mejora del servicio.

En proyecto se plantea la implementacion de una plataforma que nos permitira
una vigilancia del dispositivo de rastreo GPS, usando los protocolos GSM (Global
System for Mobile communications) y GPRS (General Packet Radio Service) se
enviaran y archivaran toda la informacion y datos en el servidor web y permitira un
acceso inmediato en cualquier momento y conocer su ubicacion exacta, asi también su

recorrido y el trazo de este, conocer el tiempo y paradas respectivas.



1.2. Antecedentes

Naranjal, es un canton cuyas principales actividades son la agricultura,
ganaderia, y en los ultimos afios el sector camaronero. En la figura 1. 1 se muestra la
ubicacién geogréfica de la ciudad de Naranjal. Su produccion agricola esta sustentada
principalmente en el cacao, banano, cafia de azucar, arroz, maiz y una variedad extensa
de productos de ciclo corto y frutas, con una gran explotacién en la zona maderera.
Cuenta con ganado como; vacuno, caballar, porcino y aves de corral (Alcaldia de
Naranjal, 2017, p. 1). Lo que lleva a gran cantidad de hacendados a movilizar sus
productos ya sea dentro o fuera del canton y requieren un control constante de su
cargamento, algunos de ellos lo realizan mediante telefonia celular o radio de banda
corta, pero esto no quita el hecho de ser afectados por la delincuencia, siendo victimas
de secuestros, asaltos y hurtos de su mercancia. Por esto se plantea la realizacion de
este proyecto teniendo como pioneros a la Hacienda La Libanesa perteneciente a los
Hnos. Dau Ochoa, Carlos y Antonio, ubicada a las afueras de la ciudad de Naranjal via
al recinto Delicia, cuya principal actividad es la produccion del banano, y cuya
movilizacion a los puertos lo realizan mediante una flota de camiones de carga de su

propiedad.

Naranjal

Figura 1. 1: Vista satelital de Naranjal.

Elaborado por: Autor
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1.3. Definicién del Problema
Alto indice de asaltos y secuestros de camiones de carga de la Hacienda La

Libanesa en carreteras de la provincia del Guayas en los tltimos afos.

1.4. Justificacion del Problema

Uno de los principales problemas en el Ecuador es la delincuencia, centrandonos
en las carreteras de nuestro pais, lo que ocasiona intranquilidades a las personas que
trasportan su mercaderia por via terrestre. Dentro del pais existen bandas organizadas
que adquieren equipamiento policial y proceden a hacerme pasar por los mismos, para
realizar presuntos controles policiales para proceder con el delito.(El Comercio, 2011,

parr. 5)

La hacienda La Libanesa, moviliza su produccién por via terrestre, y busca
implementar un sistema de monitoreo satelital, mediante el uso de una red GPS, esto
permitira un constante seguimiento de sus vehiculo, también puede conocer
estadisticas de las rutas, que le ayudara a tomar decisiones y optimizar los tiempos,
hasta el punto de desembarque, con el fin de saber la ubicacion de sus camiones en
tiempo real en caso de algun acto delictivo, lo que permitird actuar de manera rapida

y precisa para la recuperacion del mismo, con el fin de salvaguardar su produccion.

1.5. Objetivos de la Investigacion
1.5.1.Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema de posicionamiento, control y monitoreo
satelital con el uso de GPS mediante una plataforma web para vehiculos de carga de

la Hacienda La Libanesa.



1.5.2.Objetivo Especificos

1. Presentar la ubicacion geografica y el entorno de accion de la hacienda La
Libanesa.

2. Implementar un servidor VPS, la insercion del sistema Traccar en el servidor
y el disefio de la interfaz de entrada.

3. Describir la interfaz Traccar, también la de los equipos TK-116 y su
configuracion por medio de SMS

4. Realizar un andlisis de las ventajas y desventajas de la utilizacidn de un sistema
Traccar.

5. Desarrollar un presupuesto de costos del proyecto para la Hacienda La

Libanesa.

1.6. Hipotesis
Con este disefio de un sistema de posicionamiento, control y monitoreo se
brindara a la Hacienda La Libanesa una vigilancia constante y en tiempo real de su

flota de vehiculos, para cubrir sus necesidades y garantizar la seguridad de su carga.

1.7. Metodologia de la Investigacion
El presente proyecto esta basado en el método deductivo de enfoque cuantitativo,

ya que mediante el desarrollo del sistema de localizacion, monitoreo y control.



CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes Investigativos

En el Ecuador el desafio mas grande al cual se enfrenta la poblacion es la
reduccion de las elevadas cifras de delincuencia lo que lleva a la implementacion de
equipos tecnoldégicos en campos de la informética y telecomunicaciones. La
delincuencia est en un claro avance como lo esta la tecnologia. Cabe indicar que estos
avaneces en materia tecnoldgica no podrian evitar los robos en un cien por ciento, a
sabiendas de esto se realiza un constante trabajo para estar a la par de nuevos ‘modus

operandi’ de parte de los delincuentes.

Desde ya un tiempo atras se viene dando la instalacion de distintos tipos de
sistemas o servicios los cuales ya no solo brindan seguridad, ya que la logistica
también comienza a formar parte de este proceso. Con la implementacién del sistema
de rastreo se logra tener un seguimiento continuo del vehiculo desde su punto de origen
hasta su destino. El seguimiento se asocia cada vez mas con la transferencia de
informacion utilizando herramientas mas inteligentes, como dispositivos de
identificacion por radiofrecuencia (RFID, Radio Frequency Identification Devices) y
GPS. (GFP (Global Facilitation Partnership for Transportation and Trade), 2005, parr.

1)

El seguimiento representa una capa adicional de seguridad para garantizar que
los productos lleguen a su destino en las mismas condiciones en que comenzaron su

viaje, aungue se deben implementar otras medidas para lograr un nivel mas amplio de



seguridad para el transito de vehiculos de carga, como lo es un mayor control de parte

de la policia nacional.

El robo y secuestro de camiones en las carreteras de la provincia del Guayas es
un delito que aun las fuerzas policiales de nuestro pais no logran detener. Los largos
tramos de carretera, la falta de un mejor control de parte de la policia en estas vias y la
répida accion de los delincuentes lo hacen ain mas dificil de parar. Los actos delictivos
van desde robos, secuestré del camion y extorcion a los propietarios con cantidades
abrumadoras de dinero por la devolucidn de su mercancia y/o personal a cargo del

trasporte, desmantelamiento de los vehiculos sustraidos, entre otros.

Los miembros de la policia sugieren un mejor control en momento de contratar
personal para el trasporte de sus productos, ya que uno de los motivos por los cuales
los delincuentes tienen conocimiento de la carga y ruta del camién es por personas

cercanas a los conductores, lo que les facilita realizar el trabajo. (Chulca, 2015, p. 6)

Mediante el uso de un sistema GPS se podra proporcionar la informacion en
tiempo real por medio de los propietarios a las fuerzas policiales, lo cual permitira la
accion oportuna y rapida de los oficiales hasta la captura y posterior devolucion de lo

incautado al duefio de la mercancia.

2.2. Sistema de Posicionamiento Global
2.2.1.Historia
Entre los afios de 1978 y 1985 fueron lanzados al espacio los primeros satélites

a estos los denominaron Bloque I, lanzados al espacio desde la base ubicada en



Vandenberg, California. Un total de 11 satélites fueron puestos en 6rbita, con 7.5 afios
como promedio de vida util. Con el paso del tiempo fueron sustituidos por el Bloque
I1. El primero de este nuevo grupo de satélites fue lanzado en 1989 desde el Centro
Espacial Kennedy localizado en Cabo Cafaveral en Florida. Entre sus nuevas
adiciones se podia incorporar una perturbacion a la sefial denominada SA (Selective
Availability) lo que permitia una disminucidn intencional de la precision del sistemay
la ya mencionada limitante de acceso que se denomina codigo P, las mismas que fueron
impuestas para los usuarios civiles por motivos de interés militares. Para 1990 se
realizaron varias mejoras en los satélites y posteriormente en 1993 el lanzamiento del
denominado Bloque IIA, donde A significaba Advanced, poniendo en orbita 15
satelites, haciendo un total de 24 satelites, fue alli donde se declaré que el sistema

estaba en plena capacidad operativa.

El Bloque IIR, la adicion de la R (replacement), se debi6 al remplazo de los
satélites que se daba de baja por cumplir su tiempo util, el primero de estos se lanzd
en 1996. Finalmente, en 2001 se desarrollé un nuevo grupo de satélites y fue Ilamado
Bloque IIF siendo la cuarta generacion de estos satélites constaba con varias mejoras
y un sistema de navegacion 6ptimo, fueron disefiados para tener 15 afios de vida Util.

(Huerta et al., 2005, p. 6)

El Bloque I11A (ver figura 2. 1) actualmente se encuentra en desarrollo, su primer
lanzamiento fue en el afio 2016 y se planea terminarlo en 2030. Entre sus mejoras
estan, un aumento en la potencia de la sefial, mayor fiabilidad y precision. “El grupo
incorpora una cuarta sefial civil L1C para la interoperabilidad internacional entre

constelaciones diferentes, con una vida util de 15 afios.”(Joglar, 2014, p. 55)
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Figura 2. 1: Generacion de satélites.
Fuente: (Duarte, 2016)
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2.2.2. GPS

GPS es un sistema de navegacion satelital desarrollado a principio de los afios
70 por Departamento de Defensa de los Estados Unidos y para ese entonces era solo
de uso militar, sin embargo, con el tiempo se puso a disposicidn tanto de civiles como
de uso militar. EI' GPS proporciona al usuario su posicion y mediante una
sincronizacién continua permite al usuario saber su ubicacién en cualquier lugar del
mundo y bajo cualquier condicion del clima. Los usuarios que pueden acceder a este
sistema son infinitos al ser un sistema unidireccional, esto quiere decir que el usuario

podra recibir la sefial emitida por el satélite. (EI-Rabbany, 2002, p. 1).

Figura 2. 2: Constelacion NAVSTAR
Fuente: (Tomasi, 2010)



Una red de control y monitoreo ubicada en tierra garantiza el estado del satélite,
esta red también carga nuevos datos al satélite de ser necesario. Las trasmisiones de
los satelites son basadas en un estandar de frecuencia atomica, estos también trasmiten
cddigos y datos de navegacion en dos frecuencias usando la técnica Acceso Multiple
por Division de Cddigo CDMA (Code Division Multiple Access); las frecuencias que
utiliza el sistema son L1y L2, la primera opera en el rango de los 1,575.42 MHz y la

segunda en 1,227.6 MHz.

Cada satelite trasmite en esta frecuencia mediante uso de codigos de rango
diferentes en cada satélite, estos codigos fueron escogidos ya que el promedio de cruce
entre si es muy bajo, ya que cada satélite genera un cddigo corto denominado cddigo
C/A (Clear/Acquisition) y otro largo Ilamado c6digo P o cédigo preciso. (Kaplan &

Hegarty, 2006, p. 3)

2.2.3.Sitios de Control y Monitoreo

Los satélites GPS se encuentran en una constante vigilancia mediante la Estacion
de Control Maestro, MCS (Master Control Station), consiste en una red de estaciones
que permiten el control y monitoreo en tierra. Con un total de 10 estaciones, la

instalacion central del MCS se encuentra ubicada en Colorado, Estados Unidos.

2.2.4. Antenas

Antenas ubicadas en tierra que permiten la comunicacién hacia los satélites GPS
con el proposito de control y mando respectivo (ver figura 2. 3). Las antenas operan
en banda S con un rango de frecuencia de 2 a4 GHz y son compaginan con los enlaces

que permiten la comunicacion, ya que envian datos para la navegacion, procesan y
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receptan la telemetria y a la vez son responsables de trasmitir con normalidad los
comandos hacia los satélites. Existen cuatro zonas donde se encuentran ubicadas estas
antenas en conjunto con su estacion de monitoreo; Kwajalein, Isla Ascension, Diego

Garcia, y Cabo Canaveral. (Henao, 2014, p. 13)

* Estacion Control Maestro * Estacion Control Maestro Alterno
A Antenas Terrenas @ Estacion Monitoreo NGA
@ Estacion Monitor Fuerza Aérea <> Estacion Rastreo remoto AFSCN

Figura 2. 3: Segmento de control
Fuente: (Henao, 2014)

2.2.5. Satélites

La constelacion de satélites GPS estas ubicados en la Orbita terrestre media
(MEO, Midium Earth Orbit) a una distancia de 13000 kilémetros de la superficie de
la tierra (Figura 2.1). Debido a esto la trayectoria que recorre la sefial es menor y su
retardo en la propagacion es corto. Cada satélite gira dos veces por dia en torno a la

tierra. (Espafia, 2003, p. 160)

2.2.6.Receptor GPS
Los receptores GPS son complejos equipos que pueden ser fijos o portatiles. Los

receptores fijos son aquellos que pasan a ser instalados en vehiculos ya sean terrestres,
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maritimos o aéreos, los portatiles como los ya conocidos celulares que mediante

aplicaciones nos permite saber exactamente nuestra posicion (Figura 2. 4).

Figura 2. 4: Sefal captada por el receptor GPS
Fuente: (Trackimo, 2016)

Entre las funciones que el receptor se encuentra:
e ldentificacién de los codigos de cada uno de los satélites y su respectivo
seguimiento.
e Determinar distancias.
e Decodificacion de datos para la navegacion.
e Correcciones.
e Precisar posiciones y velocidades.
e Validacion y almacenamiento de datos.

e Presentacion.

2.2.7.Funcionamiento
El funcionamiento de un sistema GPS comienza con la determinacion del tiempo
que se tarda la transmision y recepcién de una sefial de radio de un satélite al receptor

ubicado en tierra, esto permite calcular la distancia entre los mismos. La velocidad a
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la que viajan estas ondas de radio es aproximadamente 3x108 m/s (velocidad de la

luz).

Se puede calcular el tiempo de propagacion o retardo por medio del viaje del
mensaje de radio iniciado desde el satélite hasta que el mensaje es recibido, con este
tiempo el receptor determinara la distancia que se encuentra un satélite de él, mediante
la siguiente ecuacion:

d=vxt
Donde:
d = Distancia Satélite-Receptor (mts)
v = Velocidad (3x108m/s)

t = Tiempo de propagacion (seg)

Como objetivo se tiene determinar con exactitud la salida de la sefial de
sincronizacién desde el satélite, esta transmision y la recepcion en la estacion en tierra
llevan a la produccion de codigos idénticos de sincronizacion o pseudoaleatorios

generados a la par en un mismo tiempo.

. -
\"‘\}{'lono del
d 7/ R \ horizonte

o

Meridiano
del lugar

yPolo §

Figura 2. 5: Punto de referencia
Fuente: (Tapia & Aguilar, 2016)
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Un receptor solo podra saber su longitud y latitud (ver figura 2. 5), si recibe
sefiales de tres 0 mas satélites, ya son tres las incognitas las cuales son las coordenadas
que permiten determinar la posicion del receptor, estas serian: X, Y, Z. Los satélites
envian su codigo de sincronizacion propio al receptor y también su ubicacion, existe
un sistema tridimensional de coordenadas relacionado con el centro de la tierra, el cual

describe la localizacion de uno de los satélites. (Tapia & Aguilar, 2016, p. 4)

El centro de la tierra cuyas coordenadas son 0, 0, O es el punto de referencia. Los
satélites poseen coordenadas Xs, Ys, Zs las cuales sirven para determinar su posicion
con respecto al geo centro, estas coordenadas deben ser actualizadas continuamente ya
que estas varian en el recorrido de su érbita. Las estaciones en tierra cuyas coordenadas
Xo, Yo, Zo también son tridimensionales con referencia al centro de la tierra.
2.2.8.Niveles del Servicio GPS

Existen dos niveles para precisar la navegacion del GPS, estos separan el uso
civil del militar:

e PPS (Precise Positioning Service): El servicio de posicionamiento preciso, se
basa en el cddigo P de frecuencia dual, con un uso solo para fuerzas militares
por su gran exactitud.

e SPS (Standard Positioning Service): El servicio de posicionamiento estandar,
brinda una precision normal de posicionamiento por medio del cddigo C/A de

frecuencia simple, este servicio se encuentra al alcance para uso civil.
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2.2.9.Fuentes de Error en los GPS

Errores en los satélites: Estos son causados en el reloj alojado en el satélite
que no permite la sincronia con el reloj del receptor, errores en la posicion
difundida y errores orbitales de un satélite causadas por distintos tipos de
perturbaciones.

Errores Atmosféricos: Generado por sefiales de radio que se propagan por la
atmosfera e ionosfera las cuales provocan entorpecimiento en la sefial.
Errores multitrayectoria: Es causado por sefiales reflejadas que no son
recibidas directamente por la antena del GPS, los motivos mas comunes con
obstrucciones por arboles, montafas u edificios.

Errores en el receptor: Son generados por ruidos electromagnéticos
provocados ya sean por fuentes ajenas al receptor o internamente.
Disponibilidad selectiva: Estos errores son provocados por el Departamento
de Defensa de los Estados Unidos, los cuales evitan que usuarios no
autorizados tengan acceso a posiciones precisas de sus instalaciones, por

motivos de seguridad.

2.2.10. Aplicaciones de los Receptores GPS

Posicionamiento.
Navegacion.
Diseminacion de la hora.
Cartografia.

Topografia.

Seguridad publica.

Vida salvaje.
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2.3. Tecnologias integradas
2.3.1. Telemetria

Telemetria es la técnica que permite mediciones a largas distancias de
magnitudes fisicas y envié posterior de la informacidn hacia un operador del sistema.

(Bedoya, Salazar, & Muiioz, 2013, p. 27)

La telemetria se basa en el uso concreto de equipos tanto eléctricos o electronicos
los cuales le permiten detectar y procesar datos, para luego ser trasmitidos a una
terminal remota donde proceden a ser interpretados y almacenados. Los datos pueden
ser temperatura, velocidad, presion, entre otras, estas son conocidas como variables de
campo. (Bricefio, 2005, p. 226)
2.3.1.1.Sistema telemétrico

Un sistema telemétrico por lo general estd compuesto por un transductor
(dispositivo que transforma una energia de entrada, en una energia diferente en su
salida), un medio de trasmision que puede ser guiado o0 no guiado, dispositivos que
permita procesar la sefial y otros de almacenamiento o visualizacion de los datos.

(Bedoya et al., 2013, p. 27)

2.3.1.2.Aplicaciones
La telemetria es un medio muy utilizado en nuestro entorno, para nuestra
investigacion se tomara en cuenta las siguientes:
e Seguridad vial: Los accidentes vehiculares y las causas que lo provocan son
mucho mas comunes de lo que se piensa, en la siguiente tabla 2.1 se detalla la

matriz de Haddon, que consta de la interaccion de tres factores, como lo son;
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humano, vehiculo y entrono, durante las fases previo al choque, durante y

después de la colision, con el fin de preservar la vida de los involucrados.

(Organizacion Mundial de la Salud, 2004, p. 5)

Tabla 2. 1; Matriz Haddom

ANEseldl Prevencion
choque del choque
@il Prevencion

de
traumatismos
durante el
choque
BIESOIlEE Prevencion
del de la vida

choque

Informacion
Actitudes
Disminucion de
las facultades
Aplicacion de la
ley de transito

Uso de
dispositivos de
proteccion
Disminucion de
las facultades

Nociones de
primeros auxilios
Acceso a la
atencion medica

Fuente: (Organizacion Mundial de la Salud, 2004)

Vehiculos y
equipamiento

Condiciones
mecanicas
Luces
Frenos
Maniobrabilidad
Control de
velocidad

Cinturén de
seguridad
Otros dispositivos
de seguridad
Disefio vehiculas
anti-choques

Facilitar el acceso
Riesgos de
incendios

Factores
Fase Humano

Entorno

Disefio y
trazados del
camino
Limites de
velocidad
Elementos de
seguridad
peatonal

Elementos
protectores a
los costados

del camino

Equipamiento
de socorro
Congestién

Por medio del uso telemetria estas acciones se vuelven mucho mas sencillas a

la hora de tomar medidas para preservar la vida en las vias, tomando en cuenta

las partes involucradas se presenta a la telemetria como una alternativa de facil

uso tanto para pequefias y grandes empresas, cuyo principal objetivo es la

reduccion al maximo de lesiones, accidentes vehiculares y hasta evitar

sanciones de transito, con el fin de mejorar su produccion y preservar su

seguridad.
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Entre los servicios de telemetria que aportan a la seguridad vial destacan:
» Control de velocidad en vias.

Periodo de uso del cinturén de seguridad en el recorrido.

Registro y control de rutas y paradas.

Control de fluidos (gasolina, aceite, liquido de frenos, etc).

Temperatura del motor.

YV V VYV V V¥V

Manejo no controlado del vehiculo (aceleracién, frenadas, giros,

sobrepeso).

Rastreo vehicular: Un sistema de rastreo vehicular (AVL, Automatic Vehicle
Location), estd basado en un sistema de localizacion remota mediante el uso
de GPS, tecnologia GSM y un modem inalambrico como sistema de
trasmision. (K. Rodriguez, Marin, & Candelas, 2016, p. 228). Mediante la
implementacién de los dispositivos de seguimiento en unidades vehiculares se
busca tener un mejor control de las flotas, conociendo en cada momento su

posicién y garantizando su seguridad.

El rastreo vehicular ofrece los siguientes servicios:
» Plataforma de rastreo.
Posicion del vehiculo en tiempo real.
Informes detallados (fechas, tiempos, velocidad, etc).
Visualizacion de mapas y rutas.

Sistema de socorro SOS.

vV VYV V¥V V VY

Alertas SMS.
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2.3.2.Sistema Global para las Comunicaciones Moviles

Este sistema también Ilamado GSM (Global System for Mobile
communications), es un sistema que se emplea en la telefonia movil. Esta tecnologia
implemento el servicio de mensajeria por correo electronico, la navegacion por internet
y los conocidos servicios de mensajes cortos (SMS, Short Message Service), todos

desde un teléfono celular.

2.3.2.1. Arquitectura GSM

La arquitectura GSM se encuentra dividida en tres subsistemas:

e Subsistema de red y conmutacion (NSS, Network and Switching Subsystem)
e Subsistema de estaciones base (BSS, de Base Station Subsystem)

e Subsistema de soporte operacional (OSS, de Operational Support Subsystem)

s : :
BTS . . . :
N\ : o) ) )
me : : PSTN
BTS BsSC |= : —
;‘/ e : .
s :
/ ol :
BTS Sl : ISDN
* . | )
Interfaz :
Abls :b—=— mMmsc
r o : | CcSPDN
BTS . :
A o omc :
e .
MS = | Interfaz A :
BTS -1 BSC ] . | PSPDN
/ ' :
/ :
BTS - .
"
v
Interfaz Um
Subsitema Operativo.
Subsistema de Estaciones Base Subsi: de C i6n de Redes Publicas
(BSS) Red

Figura 2. 6: Arquitectura de una red GSM
Fuente: (Bedoya, Salazar, & Mufioz, 2013)

BBS también se lo conoce como el subsistema de radio, ya que brinda y ordena

rutas para la trasmision de radio frecuencia entre el centro mévil de conmutacion
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(MSC, Mobile Switching Center) y las unidades moviles, también controla la interfaz
de radio para mantener conectada a las estaciones moviles con los otros subsistemas
GSM. Los BBS esta formado por un conjunto de controladores de estacion base (BSC,
Base Station Controller) estos realizan la conexion entre la estacion mévil (MS, Mobil

Station) y NSS por medio de uno o varios MSC.

NSS se encarga de administrar todas las funciones de conmutacion del sistema
y permite la comunicacion de las MSC con las redes telefonicas, con la telefonia
publica y también la red digital de servicios integrados (ISDN, Integrated Services
Digital Network). OSS se encarga de mantener las operaciones y en continuo
mantenimiento del sistema, proporciona vigilancia y localiza posibles fallos en todos

los que forma parte de la red GSM. (Tomasi, 2010, p. 900)

2.3.2.2.Interfaz GSM
Dentro de la arquitectura de GSM existen tres tipos de interfaces estandares que
estan presentes dentro de un sistema de conmutacion:
e Interfaz aire: Estan interfaz es la conexion entre la estacion base (BTS, Base
Transceiver Station) y la MS. Se encuentra regido por el protocolo GSM donde
se involucran la capa 1, 2, 3 del modelo OSI (Open System Interconnection) y
este lleva el nombre de Protocolo de acceso de enlace sobre el canal Dm
(LAPDm, Link Access Protocol in the Dm cannel).
e Interfaz Abis: Permite la comunicacién entre la estacion base y el BSC. La
trasmision se efectia por medio del enlace de modulacion por impulsos

codificados (PCM, Pulse Code Modulation).
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e Interfaz A: Establece un enlace entre el NSS y el sistema de estacion base.
“La sefalizacion se lleva a cabo segun la parte de aplicacion del sistema de
estaciones base que gestiona la asignacion y liberacion de los recursos de radio,
traspaso de llamadas, control de llamadas y gestion de la movilidad”. (Bedoya

etal., 2013, p. 37)

2.3.2.3.Estacion Mavil (MS)

La estacion movil o también llamada equipo mdvil, se encuentra identificado por
la Identidad Internacional del Equipo Movil (IMEI, International Mobile Equipment
Identity) el cual trata de un nimero de quince digitos, el cual sirve para el Registro de
Identidad del Equipo (EIR, Equipment Identity Register). El equipo mdvil permite la
funcién Dual Band lo que le permite trasmitir tanto en banda GSM 900 y
DCS1800/PCS1900, que son las bandas de frecuencia europea y americana

respectivamente. (Henao, 2014, p. 19)

2.3.2.4.SMS
El servicio de mensaje corto permite envios de mensajes de tamafio reducidos
(160 caracteres) a las estaciones moviles, los mismos que pueden ser enviados durante
el cruce de una llamada de voz o datos. (Espafia, 2003, p. 148)
Existen 3 modos de envio:
e Punto a punto: Mensajes originados desde la estacion movil y tiene como
destino una estacion particular.
e Mensajes originados por una estacion movil: Mensaje envia de una estacion

movil a otra.
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e Difusion en el ambito de una célula: Mensaje enviado a abonados en una
determinada zona geografica. Este modo reduce el mensaje a un tamafio de 80

octetos.

2.3.3.Servicio General de Paquetes Via Radio

El servicio general de paquetes via radio (GPRS, General Packet Radio Service),
es una tecnologia que trabaja en el mismo rango de frecuencia de GSM. Su transmisién
de datos lo efectia por medio de envios de ‘paquetes’. La velocidad maxima de
trasmision de datos en GSM es de 9.6 kbps, mientras que en GPRS es de un minimo
de 40 Kbps y su maximo de 115 Kbps, permite la comparticion del canal con varios

usuarios para lograr una mayor eficacia en la utilizacion de la red.

2.3.3.1.Arquitectura de una red GPRS
Teniendo en cuenta que su estructura es similar a la de la red GSM, GPRS afade
dos nuevos elementos como se muestra en la figura 2. 7:
e Punto a Punto (PTP, Point-to-Point)
Permite él envid de uno 0 mas paquetes entre usuarios de telefonia movil, el
usuario que realiza la llamada y el recepto.
e Punto a Multipunto (PTM, Point-to-Multipoint)
Por medio de una Unica peticidn de servicio permite al usuario enviar datos a
distintos destinatarios al mismo tiempo, por medio de esta peticion el usuario definira

a donde enviar la informacion. (Pérez, 2002, p. 132)
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Figura 2. 7: Arquitectura de una red GPRS
Fuente: (Bedoya, Salazar, & Mufioz, 2013)

2.3.3.2.Interfaz GPRS
Dentro de GPRS existen los siguientes tipos de interfaz:

e Interfaz Um: Conocida como interfaz aire, esta interfaz permite el intercambio
entre usuario y la sefializacion de la informacion. Dicha interfaz se encuentra
entre la MS y BSS y también el nodo de soporte GPRS (SGSN, Serving Gprs
Supporting Node).

e Interfaz Gh: Permite él envi6 de datos y de gestiones de movilida y se
encuentra entre ubicada entre SGSN y BSS.

e Interface Gn: Su uso respalda la movilidad y esta se aplica cuando la puerta
de enlace GPRS (GGSN, Gateway GPRS Support Node) y SGSN estan
ubicados en la misma, red mdvil terrestre (PLMN, Public land mobile
network).

e Interfaz Gp: La utilidad de la interfaz Gp es de apoyar la movilidad, esta se

aplica cuando GGSN y SGNS estan en diferentes PLMN.
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e Interface Gi: Utilizando el protocolo IP (Internet Protocol), es usada para el

intercambio de datos desde una red de datos por paquetes externos.

2.4 Protocolo IP en la red de transmision

El protocolo IP primario se encuentra en la capa 3 dentro del grupo de Internet.
Conjunto con el ruteo entre redes, proporciona informes de errores, fragmentaciones y
ensambles nuevos llamados datagramas para proceder con el envio. (Cisco, 2005, parr.

5)

IP otorga un servicio “sin garantias” conocido también como del “mejor
esfuerzo”, esto se debe a que los paquetes que son enviados no siempre llegan a su
destino, es decir que no cuentan con una garantia, pero se hace lo posible para hacerlos

llegar. (Pérez, 2014, p. 29)

En pocas palabras el protocolo IP es un protocolo que permite la comunicacion
de datos digitales y su principal misién es el uso de datos en dos direcciones tanto de
origen como destino de la comunicacion. Existen dos tipos de IP dependiendo las

necesidades del usuario y son la IP dindmica y la IP estatica. (Quito, 2013, p. 19)

2.4.1.IP dinamica

Las direcciones IP dindmicas son aquellas asignadas por medio de un servidor
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) para el usuario, esta IP tiene un limite
de duracion determinado hasta su renovacién dependiendo la configuracion del

servidor DHCP Unicos para cada cliente. Empresas en el Ecuador como TVCable
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también ofrecen servicios de IP dinamica, uniéndose al grupo de compafiias lo que

brindan.

2.4.1.1.Ventajas de una IP dinamica
e Permite la reduccion de costos de operacion a distintos tipos de proveedores de
servicio de internet (ISP, Internet Service Provider)
e Laasignacion de IP se la puede realizar el mismo usuario al reiniciar el modem,
al hacerlo reasigna otra IP y evita algunas restricciones de distintos sitios o
paginas web de descargas o visualizaciones en linea.

e Disminuye las cantidades de IP asignadas de forma fija que se encuentren

inactivas.

2.4.1.2.Desventajas de una IP dinamica

e Seencuentra obligada a depender de un servidor para poder redirigir el host a

una IP

2.4.1.3.Asignacion de IP dindmica
Por medio del DHCP existen tres métodos:

e Método manual: El servidor realiza el emparejamiento direccion MAC (Media
Access Control) con, esta es creada directamente por el administrador de la red.

e Método automatico: EI DHCP asigna temporalmente una direccion IP libre
establecido previamente por el servidor y con un intervalo dado también por el
administrador para cualquier usuario que la requiera.

e Meétodo dinamico: Este método permite la reutilizacion de IP, en tiempo de

periodo ilimitado.(Quito, 2013, p. 20)
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2.4.2. IP estética
Este tipo de IP también conocida como fija se encuentra asignada por el usuario
de manera manual, en algunos casos utilizada por servidores ISP. Las IP fijas no varian
en ningin momento y permite el uso de la IP todo el tiempo.
Su utilidad se encuentra en:
e Configuracion de servicios publicos en un ordenador ya sean servidores de FTP
(File Transfer Protocol), servidores web, etc.
e Cuando se accede al ordenador con frecuencia en la red, sirve para ejecutar
asignaciones de carécter sencillo desde el ordenador.

e Permite la conexion con servidores en linea.(Linksys, 2016, parr. 3)

2.4.3. Diferencia entre IP estaticas y dindmicas
e Una IP estatica esta asignada a un dispositivo la cual no se modifica, es decir,
el dispositivo conservara siempre la misma direccion IP
e Las IP dindmicas se encuentran en uso en la mayoria de los dispositivos, la red
asigna direcciones IP dinamicas cuando se conecta, estas a su vez son
temporales y pueden ser cambiadas al trascurrir un periodo de tiempo

determinado.

2.5. Conjunto de comandos Hayes

Los comandos Hayes también conocidos como comandos AT (ATencion), estan
expresados por medio de caracteres de codigo estandar estadounidense para el
intercambio de informacion (ASCIIl, American Standard Code for Information

Interchange) y son interpretados inmediatamente por el mdédem en cuanto son
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recibidos, enviando como respuesta los caracteres “OK”, valores numéricos u otro tipo

de mensaje al receptor. Su Unica limitacion es trabajar en modo asincrono.

2.5.1. Funcion de los comandos AT
A continuacién, en la tabla 2. 2, se presentan la lista de comandos AT que nos
permitirdn acceder a la configuracion del dispositivo comercial TK-116. La

configuracion se realiza mediante SMS directamente al nimero telefénico.

Tabla 2. 2; Lista de comandos AT

Comandos AT Comprueba estado del modulo.
‘Begin00000  Restaurar a la configuracion de fabrica
Root 0000 Restablecer el rastreador GPS. (Apagar para
encender)
MANAGER 0000 1 09XXXXXXXX Establecer el nimero 09xxxxxxxx como el

primer nimero uno Mananger de SOS

MANAGER 0000 2 09XXXXXXXX Establecer el nimero 09xxxxxxxx segundo
gestor de SOS

PASSWORD 0000 123456 Cambiar la contrasefia 0000 a 123... (hasta 8
digitos)

SPEED 0000 20.0 120.0 El limite de velocidad de 20 kmh a 120 kmh

GOOGLE 0000 URL del mapa de Google

LOC 0000 Obtener una direccion del servidor

POS 0000 Obtener direcciones con longitud, latitud y
tiempo.

Clear 0000 Retire la alarma

Listen 0000 09XXXXXXXX Conjunto nimero de monitor: Q9XXXXXXXX
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APN 0000 internet.claro.com.ec

IP 0000 159.65.165.121 5002

Version 0000

CONFIG 0000

STATUS 0000

relay 0000 1

relay 0000 0O

IMEI 0000 3541xXxxX

OFFSET 0000 0.00532 0.00270

TZ 0000 -5.0

AT 0000 10 1 60

UPGRADE 0000 upgrade.file

www.sky200.com 69

Elaborado por: Autor

28

Establecer APN (Claro, movi, etc)

de enlace de servidor, conectarse al servidor:
159.65.165.121, el puerto: 5002

Obtener la version y los detalles del rastreador
GPS

Permite la lectura de los ajustes de los
parametros

Permite la lectura de los parametros del
Hardware

Detener el combustible y electrénicos
Conectar el relé con el combustible y el poder
Establecer el nimero de IMEI a 3541XxxXXx
(15 DIG)

Ajuste del offset, Ajuste el offset, longitud
OFFSET:0.00532, latitud OFFSET: 0.00270
configuracién de zona horaria, establecer la
zona horaria: -5 (Ecuador)

Selecciona los parametros a cargar en el
servidor. 10 segundos reciben una direccion de
una sola vez, los 60 segundo para cargar el
servidor.

Actualizar el software del dispositivo. El
nombre del archivo es: upgrade.file .Desde el

servidor IP: 116.255.142.169, Puerto: 8129



2.6. Servidores
Un servidor es un ordenador o una particion de este muy potente, se encargar del

almacenamiento de archivos y de su distribucion por internet con el fin de ser de
accesibles a los usuarios. Técnicamente un es un proceso que entrega informacion o
sirva para otro proceso ya que en la informética se lo puede denominar servidor tanto
a un ordenador (hardware) o a algin programa (software). Entre los principales
recursos de almacenamiento se destacan:

e Almacenamiento de archivos

e Almacenamiento web

e Almacenamiento de email

2.6.1. Tipos de servidores

FTP: Los servidores FTP son los mas antiguo y sirve para la movilizacién de
archivos entre uno o méas ordenadores, estos proporcionan seguridad y control
en la trasferencia.

e IRC (Internet Relay Chat): Consiste en varias redes de servidores separadas
que permite que los usuarios se conecten por medio de una red de las mismas
caracteristicas.

e Correo: Permite la movilizacion del email a trasvés de las redes corporativas
e internet. Para acceder a los correos se necesita un cliente como por ejemplo
Outlook.com.

e Bases de datos: Es conocida como la elite de los servidores, estos surgen de la

necesidad de las empresas que requieren manejar grandes volimenes de datos

y compartirlos con una amplia cantidad de clientes.
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e Servidores Web: Estos almacenan los archivos HTML (HyperText Markup
Language) y los proporciona a los clientes que lo necesitan, haciendo la

trasferencia de los archivos a través de la red por medio de los navegadores.

2.6.2. Sistemas operativos de los servidores
A medida del paso del tiempo se han ido creando una variedad de sistemas
operativos para los servidores, a continuacion, se describiran los sistemas operativos

relevantes para la investigacion.

e Debian: Es un sistema operativo Linux de software abierto, a su vez es uno
de los més antiguos y también la mas grande contando con mas de 50.000
paquetes de software. Este también contiene software no libres que se los
puede descargar desde su repositorio y proceder con su instalacion.(Debian,

2018, pérr. 1)

2.7. Elprograma PuTTY

PUuTTY es un programa con licencia libre y sirve para emular terminales (ver
figura 2. 8), este programa permite le interaccion con maquinas y ejecucion de
aplicaciones. PUTTY también cumple la funcién de enlazarse como cliente a varios

protocolos, como lo son SSH (Secure SHell), Telnet o Rlogin. (Molés-Cases, 2016)
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ﬁ PuTTY Configuration

Category:

[=1- Session
Logging

(=1~ Terminal

- Keyboard

- Bell

- Features

= Window

- Appearance

- Behaviour

- Translation

- Selection

- Colours

=~ Connection

- Data

- Proxy

- Telnet

- Rlogin

- 55H
Kex
b Auth
LTTY

Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want ta connect to
Haost Name (or IF address) ort

o

22
Connection type:
TV Raw () Telnet ) Rlogin @ S5H () Sedal
Load, save or delete a stored session
Saved Sessions
Load

Save

Delete

Close window on exit:

() Aways () Mewer (@ Only on clean exit

[ COpen

|

Cancel

Figura 2. 8: Ventana del programa PuTTY

Los protocolos antes mencionados cumplen la orden de iniciar sesion dentro de
un computador multiusuario desde otro ordenador por medio de internet. En sus
primeros afios solo se encontraba en uso para el sistema Windows, pero ahora con una

significativa ampliacidn se puede acceder a de igual manera por plataformas Unix y

proximo en Mac Os.

2.8. Navegador ELinks

ELinks cumple como navegador moderno y con un amplio volumen de
contendié (HTTP, FTP, etc). ELinks permite interpretar tanto marcos como tablas,
permite la personalizacion y permite su desarrollo por medio de Lua o Guile (lenguajes

de programacion). Es compatible con casi cualquier plataforma. (ELinks.or.cz, 2002,

parr. 1)

Elaborado por: Autor
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2.9.

El programa FileZilla

Filezilla es un programa libre multiplataforma de cddigo abierto, soportando

protocolos FTP y SFTP (SSH File Transfer Protocol). Entre sus funciones destacan,

administrador de sitios, registro de mensajes, vista de archivos y carpetas y cola de

transferencias. A continuacion de describen cada una de ellas.

2.10.

Administrador de sitios: La brinda al usuario la posibilidad de crear un listado
con sitios FTP o SFTP mediante sus datos de conexion, indicando el numero
de puerto a utilizar, o si la sesion a iniciar sea normal o anénima con la
posibilidad de grabar el usuario y de ser necesario la contrasefia.

Registro de mensaje: Se puede observar en la parte alta de la ventana.
Contiene un muestreo con visualizacion de consola los comandos enviados por
el programa FileZilla y también la respuesta del servidor remoto.

Vista de archivos y carpetas: Se encuentra en la parte central y brinda una
interfaz grafica para FTP. El usuario podrd navegar por diferentes carpetas,
abrir, enviar, mostrar y alterar el contenido de asi desearlo, tanto en el
computador local o en el remoto, mediante una interfaz conocida como arbol
de exploracién.

Cola de trasferencias: Ubicada en la parte inferior de la ventana, brinda al

usuario el estado de las trasferencias en tiempo real.

Sistema Traccar

Traccar es un sistema de rastreo de codigo abierto y gratuito. Este sistema admite

mas de cien protocolos diferentes. Traccar también incluye una interface para poder

tener una referencia en el mapa de la ubicacion de los dispositivos enlazados a la

plataforma y ofrecer reportes de estos. El servidor del Traccar puede ser alojado en
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una nube o en un servidor fisico, al mismo tiempo funciona con una amplia gama de
dispositivos GPS y protocolos de comunicacion, su interfaz también resulta muy

amigable para dispositivos moviles.
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CAPITULO 3: APORTACIONES DEL ESTUDIANTE

El presente capitulo esta basado en la obtencion de los objetivos especificos
detallados en el capitulo 1 para la implementacion del sistema de posicionamiento, el
funcionamiento de la plataforma web y los equipos a utilizar para los vehiculos de
carga de la Hacienda La Libanesa, de igual manera detalles del presupuesto para su
aplicacion. En base al primer objetivo, se presenta la posicion geogréafica y el entorno

de accion de la hacienda La Libanesa, obteniendo los siguientes resultados.

3.1. Posicion geografica de la Hacienda La Libanesa
Hacienda La Libanesa perteneciente a los Hnos. Dau Ochoa, Carlos y Antonio,
ubicada a 9km de la cabecera cantonal de Naranjal y sus coordenadas geograficas se

muestran en la siguiente tabla 3.1.

Tabla 3. 1: Coordenadas de la Hacienda La Libanesa

Latitud Longitud

Coordenadas polares -2.6189870 -79.5646290

Coordenadas 2°37'08.3" S 70°39'52.7" O
rectangulares

Fuente: EIl Autor

Mediante la figura 3.1 se observa el punto de ubicacion en el mapa de la
Hacienda La Libanesa con sus respectivas coordenadas ya antes mencionadas, su
acceso se lo realiza por medio de vehiculos con un aproximado de veinte minutos de
recorrido por la ruta que conecta Naranjal con el recinto Delicia y Gramaloted. Su

acceso se ve limitado debido al mal estado de la ruta.
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Y 2°37'08.4°S 79°3352.7.. X

2°37'08.4'S 79°33'52.7°'W

Google‘c

Figura 3. 1: Ubicacion de la Hacienda La Libanesa
Elaborado por: Autor

3.1.1.Entorno de accion de la Hacienda la Libanesa
Hacienda La Libanesa fundada en el afio 1940 por él Sr. Elias Dau Briones de

descendencia libanes, de alli el origen del nombre de la hacienda y logo respectivo

como se muestra en la figura 3. 2.

HACIENDAZE A LIBANESA

Figura 3. 2: Logo de la Hacienda La Libanesa
Elaborado por: Autor

En la actualidad consta con 210 hectareas, sus comienzos fueron como un bien
familiar, con unas pequefias producciones de cerezas, naranjas, mandarinas, limén y
platano de consumo propio, y cacao debido a su gran valor econémico en finales del

siglo XIX, esta fue una de sus fuentes de ingresos durante varios afos.
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La hacienda paso a posesion de Carlos y Antonio Dau Ochoa luego del
fallecimiento de su padre en 1976. La produccion de banano empezdé en el afio 1987 y
su exportacion comenzaria el afio de 1988, teniendo como entrega en sus primeros

afos la ciudad de Machala.

En los ultimos afios y al mando del Ing. Carlos Dau Sanchez, teniendo a su cargo
88 hectéareas denominadas como Rancho LEHFED de propiedad de la hacienda La
Libanesa, dedicada unicamente a la produccion de banano y contando con una mejor
infraestructura. Con un total de 48 trabajadores en esta zona de produccion, se
encuentran repartidos en las siguientes areas (ver tabla 3.2).

Tabla 3. 2: Area y niimero de trabajadores de la Hacienda La Libanesa

Numero de
trabajadores

- Corte 10

Trasporte 10
Empaque 20
Choferes 4
Supervisor 1
Guardias 3
Total 48

Elaborado por: Autor
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Las areas de trabajo se dividen en dos; corte y empaque. En el area de corte
también se encuentra el transporte, el primero realiza la labor de corte de los racimos
para luego pase al personal de transporte el cual los moviliza por polea también
denominada “garruchas” (ver figura 3.3). Una vez terminado el recorrido llega a la
empacadora donde pasa al proceso de desflore y desmane donde se le da la forma de
gajos que pasan a ser pesados con un total de 43 libras, se les coloca el sello, son
fumigados y luego son empaquetados como se muestra en la figura 3. 4 y trasladados

a la zona de embarque.

N 2 b ] Y

z

Figura 3. 3: Camino por el que son movilizados los racimos
Elaborado por: Autor

Hoy en dia sus puertos de desembarque se encuentran en la ciudad de
Guayaquil donde se ubica el Puerto Maritimo y Machala con Puerto Bolivar, siendo
este Ultimo en donde su producto tiene una mayor demanda. Con un total de cuatro
cortes por semana y con una produccion de 1080 cajas por corte, se refleja la siguiente

tabla 3. 3.
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Tabla 3. 3: Numero de cortes y cajas destinadas a cada puerto

Puertos de desembarque ~ NUmero de viajes por Numero de cajas de
semana banano por viaje
Guayaquil (Puerto 1 1.080
Maritimo)
Machala (Puerto Bolivar) 3 3.240
Total 4 4.320

Elaborado por: Autor

Una vez embarcada el producto se lo moviliza por medio de flota de vehiculos
de carga de propiedad de la hacienda, llevando en cada viaje un total de 540 cajas de
banano, tomando en cuenta que el total que se traslada es de un contenedor (1.080
cajas de banano), se deben realizar la cantidad de dos viajes en cada corte. El recorrido
se efectla por la via Delicia — Naranjal hasta llegar a la carretera Panamericana con
direccion norte rumbo a Guayaquil o sur donde se encuentra la ciudad de Machala.

Tabla 3. 4: Descripcion de los vehiculos de carga

Vehiculo Marca Afo/Modelo Placa

Libanes 1 Mercedes Benz 1991 OCK-0461
Libanes 2 Mercedes Benz 1990 XBP-0080
Libanes 3 Chevrolet 2003 PZI1-0351
Libanes 4 Omnibus BB 1980 GJP-0699

Elaborado por: Autor

3.2. Implementar un servidor VPS y la insercidn del sistema Traccar
En base al segundo objetivo especifico de nuestro trabajo de titulacién, a
continuacion, se presentara paso a paso el procedimiento a realizar para la integracién

del sistema de rastreo vehicular de la hacienda La Libanesa.
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3.2.1. Descripcion del servidor VPS

El principal funcionamiento de un servidor VPS (Virtual Private Server) es de
compartir de manera virtual con varios usuarios un alojamiento de informacion en un
unico servidor fisico. Debido a su econdmico costo se opt6 por la contratacion de un

espacio en la pagina de DigitalOcean.

3.2.2.Creacion del droplet

En la plataforma de DigitalOcean nos permite la creacion de un VVPS de acuerdo
a los requerimientos que se necesitan, estos se encuentran en el mend create como se
muestra en la figura 3. 4 y otras opciones adicionales que nos permiten firewalls, DNS

(Domain Name System), y demas servicios.

.,
Create A
-’
. Droplets
~ Create cloud servers
Volumes
Q A ™
Add sStoradge o Linopeeis

£ Domains/DINS

Route your existing domains

|

[

. Cloud Firewalls

Increase Droplet security

Floating IPs

. Load Balancers

= 7 Distribute traffic to Droplets:

Alert Policies
Monitor your Droplets

Figura 3. 4: Men0 Create
Elaborado por: El Autor
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A continuacién, la plataforma DigitalOcean presenta un conjunto variado de
sistemas operativos para el servidor VPS, entre ellos se selecciond Debian 9.3 por su
facilidad en el momento de usar, su extensos repositorios y librerias que se pueden

encontrar de manera muy sencilla en internet como puede observar en la figura 3. 5.

Create Droplets

Choose an image

Distributions

@

Debian

9.3 x64 W

Figura 3. 5: Creacion de droplet
Elaborado: EI Autor

El siguiente paso es la seleccion de un conjunto de hardware (Figura 3. 6), segun
las necesidades de la hacienda La Libanesa se dio la adquisicion de un plan basico el
cual incluye las siguientes caracteristicas:

e Debian 9.3 x64

1GB de memoria

Un vCPU (Virtual Central Processing Unit)

Disco duro SSD de 25GB

Transferencias de 1TB

40



Choose a size

Standard Droplets Optimized Droplets

Balanced virtual machines with a healthy amount of memory tuned to  Compute optimized virtual machines with dedicated hyper-threads
host and scale applications like blogs, web applications, testing / from best in class Intel CPUs for CPU Intensive applications like
staging environments, in-memory caching and databases. CI/CD, video encoding, machine learning, ad serving, batch

processing and active front-end web servers.

MEMORY vCPUs SSD DISK TRANSFER PRICE MEMORY ‘?(EPDLIFEATED SSD DISK TRANSFER PRICE
$5/mo $40/mo
1GB 1vCPU 25GB  1TB T 4GB 2 VvCPUs 25GB  5TB $0.080/hr
$10/mo $80/mo
26B  1vCPU 50GB 2TB 20,015/ 8GB  4vCPUs 50GB 5TB S0119/hr
$20/mo $160/mo
4GB 2vCPUs 80 GB 4TB $0.030/hr 16 GB 8 vCPUs 100GB 5TB $0.238/hr
$40/mo $320/mo
8GB 4 vCPUs 160 GB 5TB $0.060/hr 32GB 16 vCPUs 200GB 5TB $0.476/hr
$80/mo $640/mo
16 GB 6 vCPUs 320GB 67TB $0M19/hr 64 GB 32 vCPUs 400GB 5TB $0.952/hr
32GB 8 vCPUs 640GB 7TB g:fgé’;zr g
) Flexible Droplets
$240/mo . B ‘
48 GB 12 vCPUs 960GB 8TB $0.357/hr Three plans at the same price point with varying resources that allow
you to get started without worrying about price.
$320/mo
64GB 16 vCPUs 125TB  9TB 20.476/hr
$a MEMORY vCPUs SSD DISK TRANSFER PRICE
80/mo
96GB 20 VCPUs 188TB  10TB $0714/hr
$15/mo
3GB 1vCPU 60 GB 3TB
$640/mo $0.022/hr
128GB 24 vCPUs 25TB 1TB $0.952/hr
$15/mo
2GB 2vCPUs 60 GB 3TB
$960/mo $0.022/hr
192GB 32 vCPUs 375TB 1278 $1420/hr
$15/mo
168 3vCPUs 60GB  3TB $0.022/hr

Figura 3. 6: Conjuntos de hardware y lista de precios
Elaborado por: Autor

Para finalizar la creacion del VVPS se da un nombre que permita identificarlo para

su respectivo uso, como se detalla en la figura 3. 7.

Finalize and create

How many Droplets? Choose a hostname
Deploy multiple Droplets with the same Give your Droplets an identifying name you will remember them by. Your Droplet name can
configuration . only contain alphanumeric characters, dashes, and periods.

1 Droplet -+ SERVERTRACCAR-s-vcpu-1gb-nyc3-01 \

Add Tags

Figura 3. 7: Finalizacion e ingreso del nombre asignado
Elaborado por: Autor
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3.2.3.Configuracion de droplet

Una vez confirmada la creacion del droplet mediante la plataforma de
DigitalOcean por via correo electronico, me es brinda una credencial temporal, por la
cual se acceder por medio de PUuTTY, como se muestra en la figura 3. 8, posteriormente
se realiza el ingreso con IP y el puerto 22 que es un puerto FTP (puerto por default) y
hago el ingreso de las credenciales recibidas por correo electronico. Después de este

proceso se realiza el cambio de contrasefia para poder personalizar el acceso (ver figura

#2 PuTTY Configuration ? Ea
Category:
=t S_ession Basic options for your PuTTY session
- Ten I_.oglging Specify the destination you want to connect to
—I- Teminal .
.. Keyboard Host Mame (or IP address) Port
I - Bel [155.65.165.121] |[z2
- Features Connection type:
= Window (O Raw (O Telnet C)Rlogin @ 55H () Senal
ﬁppealrance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
... Translation Saved Sessions
- Selection | |
- Colours -
Default Settings
—I- Connection L
.. Data o
. Proxy
.. Telnet Delete
- Rlogin
- 55H
""" Sefial Close window on exit:
(O Aways (O Never  (® Only on clean exit
oot beb Conc

Figura 3. 8: Ingreso con PUTTY a droplet
Elaborado por: Autor

@ 159.65.165.121 - PuTTY

Figura 3. 9: Cambio de contrasefia de servidor
Elaborado por: Autor
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3.2.4. Actualizacion del sistema

Al ingresar con PUTTY al terminar del servidor, se debe actualizar el sistema
operativo por medio del comando update y upgrade, los cuales actualizan la lista de
repositorio y las aplicaciones respectivamente. Esto permite la posterior instalacion de

cualquier aplicacién que sea necesaria.

Figura 3. 10: Actualizacién del sistema mediante update y upgrade
Elaborado por: Autor

3.2.5. Instalacién de Java

Luego de la secuencia de pasos ya vistos procedo a la instalacion de las
dependencias que se requiere el sistema Traccar ya que para el correcto
funcionamiento de este es necesario Java (ver figura 3. 11). Por medio del comando

“java —version” se puede comprobar su version como se muestra en la figura 3. 12.
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Figura 3. 11: Instalacion de Java
Elaborado por: Autor

-3-1vepu-1gb-nyc3-01:~

Figura 3. 12: Comprobacion de la version de java
Elaborado por: Autor

3.2.6. Instalacion de ELinks
Mediante la instalacion de ELinks directamente de los repositorios de Debian

9.3 permitira el ingreso a internar y navegar en paginas web para proceder con la

descarga del software Traccar.

@ 159.65.165.121 - PuTTY

Figura 3. 13: Instalacion de la aplicacion ELinks
Elaborado por: Autor
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Después de la instalacion de ELinks se ejecuta en linea de comandos el nombre
de la aplicacion y nos presentara una ventada de bienvenida como se muestra en la

figura 3. 14.

EB 159.65.165.121 - PuTTY - — [m] >

Welcome to ELinks!

Press ESC for menu. Documentation is available in Help menu.

[ @K ]

Figura 3. 14: Ventana de bienvenida de ELinks
Elaborado por: Autor

3.2.7.Descarga e instalacion del sistema Traccar

Una vez presentada la bienvenida procedo a ejecutarlo y me es mostrado una
ventana (ver figura 3. 15), donde ingreso el enlace de Traccar. Después de ver que el
enlace fue reconocido es mostrado para su descarga como se observa en la figura 3.

16.

Enter URL

Figura 3. 15: Ingreso del enlace del Traccar
Elaborados por: Autor
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159.65.165.121 - PuTTY

Conditi

* Sign In

What would you like to do with the file 'traccar-linux-3.15.zip' (type:
application/octet-stream) ?

Program ("%' will be replaced by the filename)

[ 1 Block the terminal

[ Bren 1 [SE-E 1 Bisplay | [ Show Meader ]

[ Bancel 31

.15 09

https://github.comn/t,

ananaev/traccar/releases/download/v3.15/traccar-linux-3.15.zip

Figura 3. 16: Descarga del sistema Traccar
Elaborado por: Autor

Una vez ya completa la descarga el archivo es guardado en la raiz del sistema y
se procede a descomprimir el archivo, luego de esto se muestran 2 archivos y se ejecuta

mediante el comando ./traccar.run (ver figura 3. 17) y se procede a su instalacion.

EP 159.65.165.121 - PuTTY

-

Figura 3. 17: Instalacion del Traccar
Elaborado por: Autor
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Completa la descarga se da inicio al sistema Traccar por medio del comando
/opt/traccar/bin/startDeamon.sh como se muestra en la figura 3. 18, esto permite que
el Traccar se esté ejecutando en el sistema operativo y para su comprobacion se
necesita el comando htop el cual permite desplegar en pantalla todos los procesos que
estan en ejecucion en el sistema operativo y se puede verificar que los demonios
(servicios o procesos) estén ejecutdndose correctamente, ya que si existe algun tipo de

problema no se relejarian en la lista de procesos del htop (ver figura 3. 19).

@ 159.65.165.121 - PuTTY

Figura 3. 18: Ejecucion de los demonios
Elaborado por: Autor
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£ 159.65.165.121 - PuTTY " - o X

Figura 3. 19: Comprobacion del funcionamiento del Traccar
Fuente: EI Autor

3.2.8.Uso del programa FileZilla y modificacion de la interfaz

Antes de iniciar la interfaz web se requiere una personalizacion del sistema,
mediante el programa FileZilla como se es mostrado en la figura 3. 20, se realiza el
cambio del logo de Traccar por uno personalizado y este seria el de la Hacienda La
Libanesa. Traccar al ser un software de codigo abierto permite su rapida modificacion

que se ajuste los requerimientos necesarios.

[E sftpi//root@159.65.165.121 - FileZilla

Archive Edicion Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda  {Nueva version disponible!

E-EEFEomO L Taes e

Sewldnr: Nombre de usuario: | root | contrasefia: | eweseses | Puzrtu:lzl Conexién rapida | =

Estado: Retrieving directory listing of "/opt/traccar/web" .
Estado: Listing directory /opt/traccar/web
Estado: Directory listing of "/opt/traccar/web" successful
Sitio local: | 'ESIS OSMANY\ + | Sitio remato: | /opt/traccar/web
. T el . 7 conf
- : ? data
Bl o | 2 lib
< > 2. logs
— 7. schema
Nombre de archivo ~ remplates
. | 2 tmp
BB 5imB08GPSTrackerzip H | | web
BB Real-Time-Tracking-Ardir 1.2 proc
] osmany1.PNG Nornbre de archivo N TamaRo d... Tipo de archivo Uktima modific... Permisos Propietario..
8| omany2 PNG
| Nuevo documento de tex "
S € releasehtml 429 Chrome HTML Document  18/02/2018 13 -rw-r-r-=  root root
Ellogotsw
T gel=vg &logo.svg 10413 Documento SVG 18/02/201813:... -rw-r--r—-  root root
Elogo.sw
Enpiar i = loadjs 8452 Archivo JavaScript 18/02/2018 13t -rw-r-1-  root root
5l Loonmy  favicon.ico 1150 Icono 18/02/2018 13 -rwer--=  roct roct
= JPa € debug.html 442 Chrome HTML Document 18/02/2018 13 -rw-r--r—  root root
B GPRS Internet.rar 9
T ERLINK T L €] beepwav 3047 Archive WAV 18/02/2018 13 -rwer-r--  roct root
= erminal_Commt
< EELINK Deiee Provoeaty. | = appminz 197.722  Archivo JavaScript 18/02/2018 13:. ’ root root
evice Pratocol V.
T‘éd p o | = appis 786 Archivo JavaScript 18/02/2018 13:... —r root root
emo-files.zi
3 " 5 |appess 1584 Documento de hoja de estilo.. 18/02/2018 13 -rw-r-r-=  root root

Figura 3. 20: Ingreso al server con FileZilla
Fuente: EI Autor
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Luego ingreso a la interfaz web la cual mostrara ya el icono personalizado en la
ventana de inicio realizo el ingreso correspondiente, en este caso el usuario y
contrasefia ambas serian “admi” que estaria presentada por default, una vez ingresado
permite personalizar las cuentas con correo personales y contrasefia (ver figura 3. 21)
y asi desactivar el boton de registros con el fin de evitar futuras intrusiones ajenas a

nuestro personal una vez terminado.

HACIENDA LA LIBANESA

Figura 3. 21: Ingreso al server con FileZilla
Fuente: El Autor

3.3. Descripcion de la interfaz Traccar y de los dispositivos TK-116

A continuacién, se describe la interfaz web, los datos que se presentaran, la
descripcion de los equipos comerciales TK-116, funcionamiento, caracteristicas, su
registro y su posterior configuracion por medio de comandos AT con el fin de llevar

un registro por medio de SMS.
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3.3.1. Descripcion de la interfaz web

La interfaz web esté estructurada de la siguiente manera:

Figura 3. 22: Interfaz web para la flota de camiones de la Hacienda La Libanesa
Elaborado por: Autor

e Ventana de dispositivos: En esta ventana se muestran los dispositivos de los
camiones, donde se detallara su nombre, si se encuentra en linea o apagado y
mostrara el tiempo de su Ultima actualizacion.

e Ventana de estado: Aqui serdn mostrados distintos parametros y valores de
cada uno de estos como; el tiempo de conexidn, sus coordenadas de latitud y
longitud, velocidad, altura a nivel del mar, su curso, protocolos y méas datos
relevantes.

e Ventana de reportes: Ubicada en la parte inferior, es donde veran los reportes
del grupo de dispositivos y también de manera individual.

e Ventana de Eventos: Se presentaran los eventos, como excesos de

velocidades, presion del boton de patico, entre otros.
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3.3.2. Descripcion del dispositivo TK-116

En contacto con la empresa TelcoFastEc, distribuidor oficial en Ecuador, se
realiz6 la compra de los dispositivos TK-116. Estos dispositivos tienen una muy
amplia gama de aplicaciones a nivel comercial y particular, es un potente dispositivo
de localizacién GPS, apto para vehiculos, posicionamiento pista del vehiculo,
ubicacion remota. Al mismo tiempo, también tiene la funcion de monitor y de socorro

SOS.

Figura 3. 23: Dispositiv TK-116
Elaborado por: Autor

3.3.3.Caracteristicas

e Soporta cuatro bandas, 850/900/1800/1900 MHz, universal en el mundo.

¢ Voltaje de entrada: 9-40 V DC.

e Apoya la sola colocacion y posicién evaluaciones a través de GPRS en los

tiempos de fraguado.
e Compatible con vehiculo posicionamiento y seguimiento.

e Soporta comprobacion del estado del CAC y notifica el estado del vehiculo.
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e Ultilice relé para controlar a distancia el vehiculo.
e Utilice el boton SOS para llamada SOS.

e USO MIC externa para supervisar a distancia.

3.3.4.Usos del mdédulo TK-116

Se lo puede encontrar en las empresas de logistica, el equipo de gestion, la
gestion del bus, compariias de seguros, empresas de energia, compafiias petroleras,
empresas de telecomunicaciones, empresas de taxis, las ventas de automoviles,
alquiler de coches a escala de empresa, coche automatico, equipo de la pequefia y
mediana empresa, mantenimiento de vehiculos y personal de reparacion, los

investigadores de tecnologia de automocion, y propiedades privadas, entre otras.

3.3.5.Registro de los dispositivos

Para el registro de los dispositivos TK-116 se requiere ejecutar la siguiente linea
de comando nano /opt/traccar/logs/traccar-server.log como se emplea en la figura 3.
24, esta permite acceder a la hoja de registro de los eventos del sistema Traccar. Este
procedimiento asegura la conexién entre el dispositivo y el sistema, en la hoja de
registro también permite identifica los ID y de que IP proviene (ver figura 3. 25). En
caso de no se encuentre ningun tipo de conexién o dato enviado este lo registra.

@ 139.65.103.121 - PuTTY

Figura 3. 24: Registro del GPS
Elaborado por: Autor
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GNU pano 2 Tile: /opt/traccaz/logs/tracker-server.log

Figura 3. 25: Hoja de registro
Elaborado por: Autor

Ya dentro del sistema se ingresa el dispositivo, los cuales pueden ser de uso
comercial como en nuestro caso, o de uso no comercial. Como se visualiza en la figura
3. 26 se registra el equipo colocandole un nombre que seria el del vehiculo de carga
[lamado Libanes 1 y el nimero serial del dispositivo. A su vez permite el ingreso de
otros campos como son el modelo o marca del vehiculo y a que categoria pertenece

(camidn) y asi sucesivamente completando la flota.

Lima

w

Figura 3. 26: Registro del Libanes 1
Elaborado por: Autor
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Por medio de SMS se procede a la configuracion por medio de comandos AT,
iniciando con el comando Begin 0000 el cual restablece el equipo a su forma de
fabrica, se continta con la asignacion del manager y el nimero de administrador el
cual seria mi nimero propio, adicional se asigna el APN (Access Point Name) que
permitiréd la conexion a internet desde el dispositivo para que el chip reconozca la red
y pueda hacer el enlace a la red, como dato el servicio de internet escogido fue Claro
por lo que su APN vendria a ser internet.claro.com.ec. Luego de recibir el mensaje de
seteo de la IP proveniente del dispositivo se pasa a enviar la IP del droplet que es a
donde se enviaran todos los datos, y con el puerto 5002 que es el puerto de

comunicacion del protocolo tk103 (protocolo de comunicacién).

!l CNT = 5:50 p. m. ol |

< 0

098-6560-7488

'@

Begin 0000

Restore OK

Manager 0000 1 0983388322
Set Manager OK

APN 0000
internet.claro.com.ec

Set APN OK

IP 0000 159.65.165.121 5002

Set IP OK

CONFIG 0000

Imei:354188047391581
Apn:internet.claro.com.ec
Server:159.65.165.121:5002

(O A ) o
Figura 3. 27: Configuracion via SMS
Elaborado por: Autor
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El comando CONFIG 0000 permite recibir todas las configuraciones del equipo
como es el IMEI del dispositivo, el APN ya configurado y la IP ya registrada, mientras
que con el comando STATUS 0000 permite la obtencion de valores como voltaje y

numero de satélites enganchados.

wll CNT = 6:01p. m. @)

¢ ®
098&0?7488
Ime:35418804 /391581
Acc:OFF
Battery:4522(mV)
Charger:2248(mV)
GPS:A,6
GSM:2,-87(dB)
GPRS:2

Status 0000

Imei:354188047391581
Acc:OFF
Battery:4522(mV)
Charger:2250(mV)
GPS:A8
GSM:2,-92(dB)

GPRS:2

CONFIG 0000

Imei:354188047391581
Apn:internet.claro.com.ec
Server:159.65.165.121:5002
Upload:10,1

Saving:0

©& O @
Figura 3. 28: Mensajes de confirmacion del dispositivo
Elaborado por: Autor
3.4. Andlisis de las ventajas y desventajas de la utilizacion de un sistema GPS
En esta parte de la investigacion se presentaran las ventajas y desventajas mas
notorias a la hora de implementar un sistema de posicionamiento por medio de GPS,

tambien de la interfaz Traccar y los equipos.
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3.4.1.Ventajas del sistema

Una de las ventajas mas relevantes es la utilizacion de la plataforma Traccar
para rastreo satelital GPS que al ser un sistema de codigo abierto que permite
la modificacién y su mejora al gusto del usuario, pudiendo ser implementadas
por diferentes tipos de industrias.

El sistema es muy amigable al usuario y de facil administracion.

Permite la instalacion de cualquier servidor con sistema operativo Linux
mediante a Debian y los departamentos de tecnologia informética (IT) en
servicios de empresas.

El sistema es compatible con distintos tipos de dispositivos tanto comerciales
como no comerciales, ademas se puede utilizar plataformas méviles como iOS
y Android que se asignan como clientes para realizar rastreo de los dispositivos
celulares smartphone.

Como puntos altos encabeza el costo-beneficio del sistema Traccar y del
servidor VPS, ya que el costo de mantenimiento mensual es muy bajo.
Mediante la plataforma son almacenados los ultimos datos activos de los
clientes en caso de haberse ocasionado alguna falla durante su recorrido se

tendra un respaldo de todas la posiciones y coordenadas.

3.4.2.Desventajas del sistema

La desventaja mas grande se da ya que al ser un sistema de codigo abierto
muchas personas conocen su codigo fuente y puede ser vulnerables a ciertos

ataques por parte de hackers.
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e Enalgunas ocasiones se presenta problemas con los registros en los protocolos
de comunicacion de los dispositivos GPS y cuando esto sucede es necesario
modificar ciertos argumentos del codigo fuente.

e El sistema Traccar presenta su limitante el hardware que se asigne al servidor

VPS ya que es inversamente proporcional a sus limites.

3.5. Presupuesto de costos del proyecto para la Hacienda La Libanesa

Como se muestra en el objetivo especifico numero cinco, a continuacion, se
presentara el presupuesto estimado para la implementacién del sistema de
posicionamiento, control y monitoreo satelital con el uso de GPS mediante una
plataforma web para vehiculos de carga de la Hacienda La Libanesa, se presentan esta

informacion.

3.5.1. Presupuesto de equipos
En la siguiente tabla 3. 5 se presentan los valores y cantidades de los equipos
GPS a utilizar para el desarrollo del sistema de posicionamiento, control y monitoreo

satelital que seran instalados en los vehiculos de carga de la hacienda La Libanesa.

Tabla 3. 5: Tabla de presupuesto de los equipos
Presupuesto de equipos

Cantidad Valor Unitario Total ($)
(%)
GPS Tracker TK- 4 150,08 600,32
116
TOTAL (délares) 600,32

Elaborado por: Autor
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3.5.2. Presupuesto de servicios
Por medio de la tabla 3. 6 se muestra los valores de los servicios entre ellos estan
la contratacion del servidor y los paquetes de datos que utilizan los equipos TK-116.

A continuacién, se muestra el valor anual del servicio.

Tabla 3. 6: Presupuesto de servicios
Presupuesto de servicios

Cantidad Valor Unitario Total mensual
por mes %)
©)
Droplet 1 5,00 5,00
Plan de datos 4 18,90 75,60
(Incluye chips)
TOTAL (doblares) 80,60

Elaborado por: Autor

58



CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

1.

Se realizd la implementacion del servicio de posicionamiento, control y
monitoreo satelital con el uso de GPS mediante una plataforma web para la
flota de camiones tomando en cuenta las necesidades de la Hacienda La
Libanesa a la hora de realizar el trasporte de cajas de banano a los puertos

de las ciudades de Machala y Guayaquil.

La obtencion de un servidor VPS es muy sencilla y econémica, ahorrando
costos de mantenimiento ya que estos se encuentran en una nube, brindando

una gran variedad de recursos de acuerdo con los requerimientos.

El sistema Traccar funciona perfectamente con un plan bésico siempre y
cuando no exceda un numero determinado de dispositivos, en caso de
requerir mas dispositivos para el procesamiento, analisis y almacenamiento
de datos de los GPS se podria ampliar los recursos en el VPS pudiendo

Ilegar a mejorar el rendimiento del sistema Traccar.

Al tener a la Hacienda La Libanesa como pionera de la implementacion del
sistema de posicionamiento para sus camiones de carga dentro del &rea de
naranjal y a su vez el sistema Traccar presenta una amplia gama de ventajas,

esto conllevara a un mejor control y aporte al crecimiento de la hacienda.
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5.

El costo de implementacion para un sistema de 4 camiones resulta méas
econodmico a la hora de compararlos con empresas que ofrecen el mismo

servicio como Hunter y TrackLink.

4.2. Recomendaciones

1.

Se sugiere la subida de datos del GPS al servidor con un intervalo minimo
de 60 segundos para evitar mostrar en el mapa puntos sin resolver y se

pierda el sentido de la ruta.

Se recomienda la deshabilitacion de registro de nuevos usuarios para evitar
futuras intrusiones en la plataforma y pueda tener acceso a la posicion, rutas

y tiempos de los vehiculos.

Se debe tener en cuenta la verificacion del archivo de registro de Traccar
de manera constante para confirmar el correcto funcionamiento de los

equipos enlazados al sistema.

Tener conocimientos de Linux y sus comandos para poder trabajar en la

terminal del sistema operativo al servidor.

Se recomienda la activacién de firewalls al servidor dejando abierto los

puertos que utilizan los dispositivos asi también los puertos del interfaz

web.
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GLOSARIO
GPS (Global Positioning System): Sistema de origen americano que permite la
navegacion y rastreo por medio de satélites.
GSM (Global System for Mobile communications): Sistema radiotelefonico celular
digital de origen europeo.
GPRS (General Packet Radio Service): Servicio de envio de paquetes de datos
mediante una red GSM.
RFID (Radio Frequency lIdentification Devices); Método de acceso remoto a datos
almacenados dentro de un dispositivo.
NAVSTAR (Navigation System and Ranging): Constelacion de satélites lanzados a
orbita que completan el sistema de posicionamiento global.
CDMA (Code Division Multiple Access): Metodo de trasmision de datos mediante
teléfonos inaldmbricos.
AVL (Automatic Vehicle Location): Sistema de rastreo remoto en tiempo real.
NSS (Network and Switching Subsystem): Servicio de mensajeria celular.
BSS (Base Station Subsystem): Gestiona el trafico y la sefial entre un teléfono movil
y el subsistema de conmutacién de la red.
OSS (Operational Support Subsystem): Término utilizado para describir los servicios
de red directamente vinculados a una red de telecomunicaciones.
ISDN (Integrated Services Digital Network): Red digital de servicios integrados,
transporta voz y datos y controla sefiales por una red conmutada por paquetes.
OSI (Open System Interconnection): Modelo de comunicacion estandar, contiene
siete niveles preestablecidos; Fisico, Enlace, Red, Transporte, Sesion, Presentacion y

Aplicacion.
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PCM (Pulse Code Modulation): Procedimiento que transforma sefiales analdgicas en
digital.

IMEI (International Mobile Equipment Identity): Identificador del terminal, puede
ser un teléfono o un médem.

ISP (Internet Service Provider): Proveedor de servicios de internet, repartidor de
internet a una serie de equipos locales.

FTP (File Transfer Protocol): Nombre del protocolo estandar de transferencia de
ficheros, permite compartirlo con otros servidores FTP.

ASCII (American Standard Code for Information Interchange): Estandar que
recoge 128 caracteres, entre ellas letras nimeros y simbolos usados en procesadores
de textos y programas de comunicacion.

HTML (HyperText Markup Language): Leguange estadar que permite describir el
contenido e imagen de paginas web.

SSH (Secure SHell): Protocolo de seguridad que permite reemplazar herramientas
inseguras, también permite acceso remoto.

VPS (Virtual Private Server): Método que comparte o divide un servidor fisico en
distintos servidores para que funcionen como uno independiente

Droplet: Plataforma de computo escalable con capacidades de almacenamiento,
seguridad y monitoreo, brindado por la pagina DigitalOcean.

Demonio: Programa que se ejecuta en segundo plano, esperando a que ocurran

determinados eventos y ofreciendo servicios.
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ANEXOS

Fotografias de la via que conecta naranjal con la Hacienda La Libanesa, camiones,

cargas de banano y prueba.

Camiodn de carga “Libanes 2 en espera a su salida.
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Camiodn de carga “Libanes 17 llegando al embarque.

Periodo de fumigado, empaquetado y carga en los camiones.
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4 & C [ 159.65.165.121:8082/7locale =es TR =

Nombre Esado Ultima Actualzac..
LBANES 4 Dexconccido 11 horas

LIBANES 1 Desconoodo 13 noras

UBANES 2 Desconocido T3hoas

LIBANES 3 Eniines T mingtos.

Parametro Valor

Teo | Rua v || Configurar Mossrar

Vaida Mor, Latitud Alttud Velocidad

Recorrido registrado desde la plataforma web del vehiculo de carga “Libanes 3” desde

la Hacienda la Libanesa hasta la ciudad de Naranjal.

s

C | ® Notsecure | 159.65.165.121:8082

Dispositivos

Estado Ultima Actualiz...

Nombre

SOJUSAT &

LIBANES 4 Desconocido 47 horas

LIBANES 1 Desconocido 10 horas

LIBANES 2

Desconocido 104 minutos

Estado

Pardmetro

Tipo | Ruta - Configurar Mostrar  Exporar | Limpiar
Nombre de Dispositivo | Valida Hora Latitud Longitud Altitud Velocidad Direccion

LiZANES 2 Bl 20180221 11:58:38 2532743° 72528137¢ 0 7.0 Nudo 2382 Guayes, 5C i
LIBANES 2 si 2018-02-21 11:59:36 -2.632255° -79.557957° 0 5.9 Nudo E582, Guayas, EC

LiZANES 2 Bl 20180221 11:59:37 25322350 73.527027¢ 0 5.9 Nudo 2382 Guayes, 2C

LIBANES 2 si 20180221 12:01:36 -2630177° -79.560660° 0 4.9 Nudo undefined

LIBANES 2 si 2018-02-21 12:02:36 -2.629830° -79.561567° 0 5.1 Nudo £25, Guayas, EC

Ruta trazada y registrada del Libanes 2 desde la Hacienda La Libanesa hacia la ciudad

de Machala.
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