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RESUMEN

En el trabajo presente se muestra los aspectosnalistes para la evaluacion y andlisis
de la asignatura de Propagacion de la Carreragimieria en Telecomunicaciones de
la Facultad Técnica para el Desarrollo de la Usidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil (UCSG), que permitird el uso de un pnograle ensefianza-aprendizaje para

los estudiantes de dicha carrera para complemiastatases teoricas.

Los beneficios de esta investigacion como resul@ai@n a conocer a la sociedad
como los profesionales académicos tratan el tema plepagacion dando un beneficio
a todas las personas particulares y para que sentastudios e investigaciones

adecuadas con lo que examinaremos.
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CAPITULO 1 GENERALIDADES

En este capitulo se detallara el porqué de estieingmtacion, la razén de ser de su
aplicacién, y demostrar en que se basa su impdatamqaee beneficios genera y a quién

beneficia.

1.1.- INTRODUCCION

En este trabajo se desarrolla el tema de “Propéagate Ondas” en el cual, en base a
multiples investigaciones, antecedentes, registcosceptos, material de estudio e
informacion general necesaria obtenida, se ha rdetado que hay una cantidad de
conocimientos inusitados y relacionados al temapdgagacion, en donde existe
nociones cientificas, fisicas y hasta geograficas @ncadenan varios tipos de
caracteristicas y cambios en cada una de las eyapasceptos que se encuentran en

este tema.

Para lograr el interés de las demas personas f@teasa, se debera tener en cuenta una
mayor difusion de esta informacidén, como tambiéa explicacién didactica acerca de
todos los aspectos que se tienen que cubrir @ntestde introducirnos en el tema de
propagaciéon de ondas, y al tratar de manera ilstlas temas referentes a la
propagacién, brindar mayor informacion sobre duglasse presenten o generar nuevas
interrogantes e intereses sobre la materia, y ¢aaiea tener una idea del tema mas
reciente y completa de la propagaciéon de ondasca@uportamiento, origenes,
clasificaciones y usos de este en beneficio deidacia y tecnologia generalmente

hablando.

A través del desarrollo podemos observar el avaicgifico, tecnoldgico y progresivo
en los cambios e implementaciones y utilidades lgudenido nuestro entorno con
respecto a la propagacion sea esta ondas de todosti inclusion en medios de
comunicacion participacion activa dentro de ot@wimlades de comunicacion y afines,

y sobre todo el andlisis de los resultados de @stastigaciones.

Ahora los conceptos previos hablan de perturbasigue se expanden a través de un

espacio determinado, aclarando que lo que se legdtevar la informacién de un punto
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a otro a través de algun tipo de medio o canalsgue pudiese considerar, tomado en
cuenta las variaciones que se pudiesen produdau @ifusion, de los cuales originaron
el estudio de lo que es una onda en general, f&atgodefinicion de las mismas se
encuentra embebidas implicitamente en los facteda onda y distribucion, como de

cualquier otro elemento a propagar.

Conceptualmente lo que hace la propagacion es uvimiemto longitudinal de
particulas de un punto a otro, donde van a exi#érentes factores a través de ese
movimiento, muchas veces alterando esta propagamomiferentes alternativas o
modos de propagacion los cuales afectaran su ttanéti o sentido de esta al momento

de continuar con su funcién y operacion a travésngelio en el cual se esté ejecutando.

Asi mismo, estos elementos se pueden perder o kelss@or distintos factores
existentes alrededor, es también el caso de queapi@lgo de su fuerza con la que fue
iniciada, ocasionando que muchas de estas propagacse pierdan, o no cumplan el
cometido para lo que fueron distribuidas o emplsatiaintegridad de la onda es una
parte clave al momento de pensar en su trabajoupac@n, puesto que de ello y
entenderlo como tal indicard la pauta para un damiento completo y confiable al

momento de discernir los diferentes cuestionessqu®s presenten.

Histéricamente desde los inicios del telégrafo s® wh hito en el concepto de

propagacion, donde como medio de comunicacion est@ales serviran para llevar

informacion a grandes distancias; tiempo después &sria el motivo para mas

investigaciones relacionadas, para ampliar y budeaempefios mayores y superiores
de la propagacion no solo de ondas, sino electdicydotras mas que serian importantes
para mdltiples trabajos de tecnologias y nuevosn@s generales para la vida
cotidiana.

1.2.- ANTECEDENTES

La Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil$G) fue creada el 17 de mayo de
1962 con las siguientes Facultades: Jurispruder@Ciencias Sociales y Politicas,
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion y Cias Fisicas y Mateméticas (Escuelas

de Ingenieria Civil y Arquitectura).



Posteriormente, en septiembre de 1977, por Resolw®l Consejo Universitario, se
cred la Facultad de Educacién Técnica para el BeEkarcomo una alternativa para la
formacién de Técnicos de Nivel medio, los que itzgks en el agro puedan desarrollar
tecnologias capaces de cambiar los arcaicos promados de manejos de los animales
de granja, como también de la agricultura, en @ompenerales. De igual manera, con
el proposito de coadyuvar en la implementacion ukvas tecnologias en el area de la

Electricidad y Telecomunicaciones.

En los actuales momentos cuenta con las carrerasgimieria Agropecuaria con
Mencién en Gestién Empresarial Agropecuaria; Ecdaohgricola y Desarrollo Rural;
Ingenieria en Telecomunicaciones, con Mencion ensti@e Empresarial en
Telecomunicaciones; Ingenieria en Electromecanman Mencién en Gestidn
Empresarial Industrial e Ingenieria ElectrénicaCamtrol y Automatismo con Mencién
en Gestion Empresarial, carreras cuyo conteniddémwio satisfacen plenamente la
mano de obra profesional que requiere el pais pasarrollar sus programas y

proyecciones técnicas sociales.

En el transcurso de la Carrera de Ingenieria eecdeiunicaciones en la cual se dicta la
catedra de Propagacién en el sexto ciclo de la e@arrde Ingenieria en
Telecomunicaciones, en la cual se desarrollan teleamnalisis y estudio de las ondas
electromagnéticas dando a conocer caracteristi@sajas y limitaciones de las

mismas.

En la actualidad el contenido de la materia se dsado Unicamente en la teoria, el
desarrollo de las clases se ha limitado en actiéslaaomo trabajos en planos, graficas
en Excel con textos y datos, exposiciones de waledg.; siendo necesaria la insercion
de un componente practico para que los estudiaeédisen trabajos experimentales en
los cuales se organizan actividades presencialesr@puieren una participacion mas

activa del estudiante.

La investigacion conformada a la propagacion coenat central, donde su actividad y
desarrollo se vera precedida por su teoria ladotroidn al tema se retoma de las bases

de la comunicacién, sin embargo sin las medicianeslores pertinentes que llevaran a
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la distribucion de las ondas, existen factoresmpeden afectar su distribucion lo cual

indica que es importante estas pruebas primero.

Por tanto, la propuesta de este trabajo es implemam programa a nivel de
investigacion que permita observar todos los fastgrvariables que pueden aparecer al
momento de realizar una propagacion, la observad#&nos datos y estableces un
mapeo de la situacion y el desarrollo del mismdptto cual es importante para el

proceso de seguimiento del mismo.

El alcance de este proyecto va a estas medicionglssgrvaciones, puesto que las
mediciones oportunas y valoraciones consecuentés da pauta para poder continuar
el trabajo de la misma sin riesgo a errores, lagaaion y el disefio de esta con las
herramientas adecuadas dara la pauta para haeeveadejores trabajos de la misma,
las distribuciones y datos obtenidos a través dsiraulacion y validacion de la

propagacion describe el escenario y resultado guesperaran obtener al final de

alguna prueba o ensayo.

La labor de este trabajo como tal es dar las heésrdas e implementaciones necesarias
para poder tener un vistazo didactico y ejemplarlaejue tiene que ver con la

importancia de la propagacion, sea de sefialesotra& medios convencionales, puesto
gue la materia como tal tiene varios fundamentopips, muchos calculos y conceptos
gue a la larga logran que el trabajo sea mas langsituaciones donde el tiempo es

importante al momento de una respuesta oportuna.

Es necesario tener en cuenta que se necesita pitiezay exactitud que resultan
necesarias en este medio, entonces no se ve exclaidiutilizacion de medios

tecnoldgicos y programados para llegar a estasiestgs, por lo demas la valoracion y
parametros serdn establecidos segun los casosstopue personas pertinentes que
mantengan esa informacion a resolver o a exponar gussteriores desarrollos, con el

interés de producir soluciones y alternativas gselten viables a este estudio.



1.3.- JUSTIFICACION

El proyecto busca, como una investigacion acadéndi@alas pautas suficientes para
que el trabajo sea tomado en cuenta y sirva depéjeataro de lo que involucra la
herramientaGlobal Mapper y sus conceptos relacionados y afines con la geapén,
debido a que éste es un trabajo netamente académigosca que se trascienda como
un manual de recopilacion y desarrollo del temandeera completa y segura para sus

evaluaciones y estudios particulares.

Durante los ultimos afios se ha visto la necesi@athédios mas precisos, mediciones
maés rapidas y soluciones con menor tiempo y ctstoyal ha causado cambios en el

ambito de trabajo, estandares y cambios tecnol$galacionados a este.

La propagacion como tema central muchas veces solta teoria, mas no se la
mantiene en practica real, la simulacion por sgéonplificar, no conlleva a un éxito
real de la operacion sin la practica de campo auewée, puesto que sin ambas no hay

la complementacion util del trabajo profesional.

En la asignatura de Propagacién del Sexto Ciclolad€arrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones es necesario complementar ta fgidrica con aspectos practicos

sobre esta tecnologia.

Es necesario considerar los siguientes puntos:

* Necesidad de una normalizacién y reglamentacionloeconceptual de la
propagacion para que no haya soluciones equivocedpsesuradas.

« La falta de informacion sobre el tema puede gerteabajos incompletos sobre
trabajos mas calves.

» La ausencia de conceptos especiales sobre la endtipropagacion puede ser
la parte critica para un trabajo complejo.

» Insatisfaccion de los campos de conocimientos tesea incompletos sobre el
tema con una solucion tecnoldgica.

* Vacios en conceptos y campos ya existentes soprepagacion de ondas.
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* Incomprensién a través del desarrollo de la matigigpropagacién por lo que
origina nuevas interrogantes que no logran seestadas.
* Desconocimiento de los esquemas de trabajo y recommto de campo del

problema.

1.4.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La asignatura de Propagacion que se imparte erextb Siclo de la Carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones de la Faculta&diecacion Técnica de la UCSG
cuenta con un programa académico Unicamente tegraarece de los componentes
practicos que permitirian una comprension completéos alumnos cerca de los temas

desarrollados en la misma.

1.5.- HIPOTESIS

La implementacion de clases practicas en la asigmate Propagacién mediante el
software Global Mapper, permitird introducir el quunente practico que esta materia
necesita dentro de su programa académico y loredahdara en un mejoramiento del
proceso ensefianza-aprendizaje y en definitiva em mejor preparacion de los

estudiantes en este campo de las telecomunicaciones

1.6.- OBJETIVOS

Los objetivos plantados para el desarrollo detesb@&jo son los siguientes:

1.6.1.- Objetivo General

Utilizar el software Global Mapper para desarrold@mostraciones practicas que
puedan ser incluidas en el programa de la asignaeiPropagacion del Sexto Ciclo de
la Carrera de Ingenieria en Telecomunicacionea #fatultad de Educacion Técnica de

la UCSG para de esta manera afiadir el componedigtiqor necesario para el

mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje.
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1.6.2.- Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son los siguientes:

« Analizar el programa actual de la asignatura dedyacion

» Determinar las necesidades de mejoras en el pragdarnta asignatura

» Presentar los conceptos y temas basicos desaoskadesta materia

* Presentar el software Global Mapper como una héergm practica para el
desarrollo de este tema.

» Desarrollar las practicas que podrian incluirseeleprograma académico de la
asignatura Propagacion

» Insertar las préacticas desarrolladas en el progdera asignatura.
En el siguiente capitulo se indicaran los conceptdandamentos de la materia de

Propagaciéon de acuerdo al programa de estudiaadoi actualmente, para formular y

desarrollar esta tesis.
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CAPITULO 2 PROPAGACION

La propagacion es un conjunto de fendmenos queucendondas desde un transmisor
hasta el receptor, esta puede realizarse siguieli@oentes fundamentos fisicos
(Gonzalez, 2011).

La propagaciéon de ondas electromagnéticas en atieskibre implica tanto en el vacio,
como por la atmosfera terrestre y puede ser adrdeécualquier material dieléctrico
incluyendo el aire, pero no lo logra muy bien adsade conductores con perdidas como

el agua de mar debido a la sal que tiene y promhtiederencia en la propagacion.

2.1.- PROPAGACION DE SENALES ELECTROMAGNETICAS

En forma general se denomina a la propagacionreteagnética como la transmision
de energia a través del espacio a través de umroedicaracteristicas particulares. Las
sefiales electromagnéticas cambian su velocidagaitin e intensidad dependiendo de
las condiciones del medio o de otras caractersstadas como la direccion inicial de las

ondas, sus frecuencias y la polarizacion de laao(foriano, 2006).

La propagacion de ondas es general es una formpaogagacion que es representada
por la caracteristica de un campo que se encuentian punto particular con poca o
ninguna deformacién. Esto hace posible definir édosidad de estd propagacioén, y
dicho valor va a depender de los parametros depoaynde las caracteristicas del

medio.

2.1.1.- Ecuaciones de Maxwell

Gracias a las ecuaciones de maxwell se pudo congeerla electricidad y el
magnetismo son dos manifestaciones que se preseataro de un mismo fenémeno
fisico.

Todos los campos electromagnéticos se pueden delévias ecuaciones de Maxwell,
estas ecuaciones son un conjunto de cuatro ecescopre describen por completo los
fendmenos electromagnéticos, estas ecuacioneses n (Ecuaciones de Maxwell,
2011):
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2.1.1.1.- Ley de Gauss

Esta ley explica la relacion que existe entrelgbftlel campo eléctrico y una superficie
cerrada, donde el flujo eléctrico es la cantidad gtraviesa cualquier superficie. Para
casos generales como este se debe introducir ntidathde densidad de flujo eléctrico

y la expresion o formula es:

VE=p Ecuacion 2.1
Donde:

V = es el operador de vector diferencial.
E = es la intensidad del campo eléctrico en valtsnpetro

p = es la densidad de carga eléctrica en coulomhgfnet

2.1.1.2.- Ley de Gauss para el campo magnético

Los campos magnéticos a diferencia de los eléstrino comienzan y terminan en
cargas diferentes, la ley de Gauss indica qudraas de los campos magnéticos deben

ser cerradas. Su formula o expresion es:

V-B=0 Ecuacion 2.
Donde:
B = es la densidad del flujo magnético en weber/rsetro
2.1.1.3.- Ley de Faraday-Lenz

En la ley Faraday-Lenz trata sobre la inducciorctedenagnética, de la cual en un
campo magnético se origina una fuerza electromdgizual es inducida en cualquier
circuito eléctrico. El signo negativo que se exares la siguiente ecuacion, explica el
sentido de la corriente inducida la cual demuegimasu flujo se opone a la causa que lo

produce, su ecuacion o formula sera:

0B

V-E=— > Ecuacion 2.3

Donde:

t = es el tiempo en segundos
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2.1.1.4.- Ley de Ampere

Esta ley formul6 una relacion entre un campo magménhmovil y una corriente

eléctrica que no tiene variacién en el tiempo.

La Ley de Ampere trata de que la circulacion quistexen un campo magnético a lo
largo de una curva cerrada es igual a la densidadadriente eléctrica sobre la

superficie encerrada en la curva su formula o éénamrrespondiente seria:

aD
V-H=—+] Ecuacion 2.4
Donde:

H = es la intensidad del campo magnético en ampearsetro
D = es el desplazamiento en coulomb/metro
J = es la densidad de corriente eléctrica en amipeetsss

2.1.2.- Parametros de Medios no confinados

A diferencia de los medios confinados en los cualésnsmision se realiza a través de
claves; en los medios no confinados tanto la tr&émcomo la recepcion se lleva a
cabo mediante antenas. Al momento de la transmidenantena rodea energia
electromagnética en el medio que normalmente veralrser el aire y la recepcion
realiza la funcién contraria es decir la antenatadps ondas electromagnéticas del

medio que lo rodea. Como muestra la figura 2.1.
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Figura 2.1. Medios no confinados o Medios de trangsidn inalambrica
Fuente: http://www.monografias.com/trabajos63/tecnimgia-wimax/tecnologia-

wimax2.shtml
2.1.3.- Caracteristicas de propagacion por onda testre

Las ondas de tierra u ondas del suelo se carautegparque aprovechan las propiedades
conductivas del terreno para protegerse. De estemaaon capaces de sortear grandes

obstaculos y llegar muy lejos, con un alcance glasial.

Este tipo de propagacion es predominado en lasdr®ias bajas que son VLFdry
Low FrequencyMuy Baja Frecuencia), LH.¢w FrequencyBaja Frecuencia) y MF,
(Medium FrequencgyFrecuencia Media) por ello se requiere de grarafgenas y
mucha potencia para emitirlas y recibirlas. El leede que su alcance sea tan grande
limita su uso, pues plantea problemas potenciaedstdrferencias entre estaciones muy
lejanas. La trayectoria puede ser dificil de predisdo que se refractan en las fronteras
entre medios diferentes (Salazar)
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2.1.4.- Ondas Superficiales

Las ondas superficiales son ondas bidimensionales€ propagan en dos direcciones,
esto se debe a que pueden propagarse en cualgeides dos direcciones de una
superficies. Un ejemplo de ondas bidimensionalesla® ondas que se producen en la

superficie de un lago cuando se deja caer unaggatre ella.

2.1.5.- Ondas de Espacio

Las ondas de espacio constituyen la superposiadtodos los tipos de sefales que
pueden llegar a un receptor, es por esto que fadesereflejadas en la tierra y las que
tienen linea de vista se incluyen como ondas dacéspEstas soportan un gran ancho

de banda para aplicaciones en comunicaciones (Gar2po4).

2.2.- PROPAGACION EN FRECUENCIAS HF Y VHF

HF (High FrequencyFrecuencias Altas) es la banda del espectrorefeagnético que
ocupa el rango de frecuencias de 3 MHz a 30 MH#eseonoce también conumda
corta. Dentro de este rango se tiene una amplia gamipate de radiocomunicaciones

como por ejemplo: la radiodifusion, las comunicae®gubernamentales y militares.

VHF (Very High Frequengy Frecuencias Muy Altas) es la banda del espectro
electromagnético que ocupa un rango de frecuengavgn desde 30 MHz a 300 MHz.
Estas frecuencias son muy populares, las cualésssga uso para muchos servicios,
tales como: la radio moévil, comunicaciones maripaegeronauticas, transmisiones de

radio en FM y los canales de television (EspecteattEbmagnético, 2011)

2.2.1.- Division de la atmosfera en capas

La temperatura de la atmdésfera terrestre va arvada la altitud de la misma. La

relacion entre la altitud y la temperatura es wiatisobretodo dependiendo de la capa
atmosférica de la cual se tome, siempre es impgertamar en cuenta las caracteristicas
del medio y las consecuencias de este sobre las aidctromagnéticas. Las capas de

la atmosferas son las siguientes y se muestramfeguta 2.2.
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» Troposférica
» Estratosferas
» Mesosfera

e Termobsfera

* lonésfera

 Exo6sfera

ionosfera (aurore)

mesosfera

strato
di ozono o
tropopausa e stratosfera

troposféera

Figura 2.2. Capas de la Atmosfera

Fuente: http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/docunentos/lem/campos_v_da/capitulol.pdf

2.2.2.- Caracteristicas de cada capa de acuerdoaaftecuencia

A continuacién se explicara detalladamente cadalerias capas de la atmosfera:

Tropo6sfera: Es la capa mas cercana a la tierra, en esta epmoduce todos los
cambios climaticos y su cobertura rodea los 10 Km.

Estratosferas Esta capa contiene la capa de ozono, la cual esadgdara el transporte

aéreo y su cobertura va desde unos 11 Km haskd Igs.
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Mesosfera Se encuentra ubicada en la parte superior de fat@sera y se extiende

hasta cercanos los 80 Km.

Termosfera: Esta capa se caracteriza por tener sus partionhézadas, de aqui se

derivan las capas ionosférico. Limita los 400 Km.

lonésfera: Esta se encuentra normalmente en la atmosfera altuna de 60 y 400 Km,

estd conformada de iones y de plasma ionosfénimpgrmite reflejar o refractar ondas
radioeléctricas por debajo de una frecuencia aritisnocida como MUF (Frecuencia
Méaximo Utilizable). Hay que tomar en cuenta que dioha propagacién esta

compuesta por tres capas que son:

 Capa D.-Es la capa mas cercana a la tierra y se encuentimasa60 Km de
altura, la ionizacion de esta capa es provocadaepeiento al aumentar su
densidad de electrones, por eso las ondas radioedésc son fuertemente
absorbidas.

» Capa E.-Esta capa refleja las ondas de radio por causasajdependen de la
radiacion solar sino por la ionizacién del aire.

« Capa F.- Es una region de la ionosfera caracterizada porajsacidad de
reflectar las ondas electromagnéticas, esta seeptrala una altura de 300 y 500
Km. Para que se produzca este tipo de reflexionotetas deben usar una

frecuencia inferior a 10 MHz.

La figura 2.3 muestra la distribucién de las cdpaesféricas

Tierra

Figura 2.3. Capas de la lonésfera

Fuente: http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/docunentos/lem/campos_v_da/capitulol.pdf

19



Exdésfera Capa mas lejana y extensa de la atmosfera.

2.3.- PROPAGACION POR RAYO DIRECTO

La propagaciéon por rayo directo se produce cuamdgooindas de radio salen del
transmisor y llegan al receptor formando una lireeda. Para logar esta tipo de enlace
se necesita que exista una visibilidad Optica threentre el emisor y receptor
(Radiacion y Propagacion de Ondas de Radiofrecagr@stapropagacion es idonea
para altas frecuencias (superiores a los 50 MHEjysoson menos afectadas por los
fendmenos atmosféricos y se implementa con an@masngitud pequefias. La figura

2.4 muestra la propagacion de algunos tipos de.onda

PROPAGACION DE LAS ONDAS TERRESTRES

Ondas directas

Onda reflejada

A
{9
Receptor

Figura 2.4. Propagacién por Rayo directo y reflejads

Fuente: http://es.scribd.com/doc/51157405/RadiacieyrPropagacion-de-Ondas-de-

Radiofrecuencia

La diferencia entre las trayectorias de las ond&stds y las reflejadas desde la tierra
no aportan mayor importancia, pero puede llegaeracensiderable al momento de

llegar a la antena receptora, debido a que estasrtiuna diferencia de fase, es decir al
salir de su antena transmisora salen con su miaseagdero por la trayectoria que toma
las ondas reflejadas hacen que estas se desfa@ema8 en comparaciéon a las ondas

directas.
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2.3.1.- Fenémenos de refraccion, reflexion y difcaion

Las ondas electromagnéticas son afectadas por &arasrcomo reflexion, refraccién y

difraccion.

La reflexién es un fenbmeno que ocurre cuando efial propagada, golpea un objeto
cuyas dimensiones son mucho mas grandes que lauldndge onda de su sefial
electromagnética y que estan conformadas por difeseropiedades eléctricas. Como

muestra la figura 2.5.

a) b)

Figura 2.5. Reflexion

Fuente: http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/len/soriano_m_jc/capitulol.pdf

La refraccion proviene del latfractum“quebrado”, consiste en el cambio de direccion
gue experimenta una onda electromagnética debidanalbio de velocidad cuando esta

pasa de un medio a otro los cuales tienen un irdkceefraccion distinto, como se

observa en la figura 2.6.
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50~ 6

Figura 2.6. Refraccion

Fuente: http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/len/soriano_m_jc/capitulol.pdf

Se calcula por la siguiente férmula:

Ecuacion 2.5

3
Il
QRIe

Donde:

n: indice de refraccion del medio en cuestion es @tcnaterial
c: velocidad de la luz en el vacio (3*1/s)

v: velocidad de la luz en el medio en cuestion

Debido a que la velocidad de la luz en cualquiedimsiempre va a ser menor que en el
vacio, el indice de refraccion siempre serd un momeayor que 1. Con esto queda
demostrado que los &ngulos de refraccion estdcigakdos por la ley de refraccion de

Snell que es:

ny xsinf; = n, * sin 6, Ecuacion 2.
La difraccion de las sefales de radio ocurre gsaaila curvatura que hacen las sefiales

alrededor de un objeto, la cual provoca que sececahn cambio de direccion de la

sefial. También se puede explicar por el princigidHdygens donde cada punto en un
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frente de onda puede considerarse como una fuantagl isotrépica secundaria como

muestra la Figura 2.7.

—»

Direccion de
Propagacion D)

5

Figura 2.7. Difraccion explicada con ley de Huygens

Fuente: http://catarina.udlap.mx/u_d|_a/tales/documentos/l/soriano_m_jc/capitulol.pdf

2.3.2.- Trayectoria de la onda electromagnética

Las ondas electromagnéticas siguen una traye@orinea recta en donde su velocidad
es constante para cada medio, pero en el momerntasae de un medio a otro la Unica
caracteristica que permaneceria constante sefiadaencia, su velocidad va a variar

para cada longitud de onda (Espectro de Ondasr&@heagnéticas).

La frecuencia y la longitud de onda se relacionanmedio de la siguiente expresion

matematica.

CxT = Ecuacién 2.7

Donde:

C: es la longitud de onda
c: es la velocidad de la luz en el vacio
T: el periodo

f: la frecuencia.
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2.4.- ESTUDIO ELECTRICO DE PROPAGACION

Normalmente este tipo de estudio eléctrico de Ipggacion esta combinado con
campos magnéticos y se lo conoce como radiaciéotre@heagnética. Como se

menciond anteriormente la radiacion electromagaéte propaga a través del espacio
transportando energia de un lugar a otro. A difgeede otros tipos de onda, como el
sonido, que necesita un medio material para propagt radiacién electromagnética

se puede propagar en el vacio (Radiaciéon Electroétag, 2011).

Atendiendo a su longitud de onda, la radiacion tedetagnética recibe diferentes
nombres, y varia desde los energéticos rayos gamasta las ondas de radio, este rango
completo de longitudes de ondas es lo que se coaose denomina el espectro
electromagnético. En la Tabla 2.1 se puede obsdavanasificacion del espectro
electromagnético.

Tabla 2.1 Espectro Electromagnético

Fuente: Autores

Sigla Rango Denominacion Empleo

VLF | 10 KHz. a 30 KHz. Muy baja frecuencia Radio gran alcance
LF | 30KHz. a 300KHz. Baja frecuenci Radic, navegacié
MF | 300 KHz. a 3 MHz Frecuencia media Radio de onda media
HF | 3 MHz a 30 MH.: Alta frecuencii Radio de onda cor

VHF | 30 MHz a 300 MHz Muy alta frecuencia TV, radio

UHF| 300 MHz a 3 GH Ultra alta frecuenc TV, rada, telefonia mov
SHF| 3 GHz a 30 GHz Super alta frecuencia Radar

EHF | 30 GHz a 300 GF |Extremadamente alta frecuer Rada
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2.4.1.- Zona de Fresnel. Perfil de trayecto y calto de las alturas de las antenas

Se conoce como Zona de Fresnel al espacio entreisbr de una onda (que puede ser
ondas electromagnética, acustica, etc.) y un recege modo que el desfase no supere
los 180°.

La primera Zona de Fresnel empieza desde 0° hastda fase llegue a completar los
180°, tomando la forma de un elipsoide de revolugla superficie que se obtiene al

girar una elipse alrededor de uno de sus ejesipaies).

La segunda zona de Fresnel comprende hasta unseledéa 360°, y se forma un

segundo elipsoide que contiene al primero. Conmawgestra en la Figura 2.8.

D

Y

A

Figura 2.8. Calculo de la Zona de Fresnel

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Zona_de_fresné
Para poder encontrar las Zonas de Fresnel, lo pgoedebemos determinar es la linea

de vista de radiofrecuencia, es decir; la linedareuie une los focos de las antenas

transmisoras y receptoras. Su férmula para el lcatieilas Zonas de Fresnel es:

_ nadyd, Ecuacion 2.8
"= drd

25

Donde:



rh, = radio de la enésima zona de Fresnel en metros
d; = distancia desde el transmisor al objeto en reetro
d, = distancia desde el objeto al receptor en metros

A = longitud de onda de la sefial transmitida enasetr

Para el célculo de la altura de antenas, congistieerminar la posicién geografica de
todas las estaciones y desarrollar sobre un planaltiiras del terreno y el perfil
geografico entre las estaciones. Por lo tanto dersiiamos entonces una propagacion
en el espacio libre, sin tomar en cuenta la atmasfdos obstaculos que existe entre
ellos. Como derivado obtendriamos entonces el nigglotencia nominal de recepcion

y el margen de desvanecimiento del enlace.

Si se llegara a tomar en cuenta la atmosfera yaollsts que existen entre las estaciones
tendriamos como resultado que la intromision derzosfera implica una curvatura del
rayo de unién entre antenas, mientras que la iidclude un obsticulo implica el

despejamiento de la zona de Fresnel.

Por lo tanto se concluye que el célculo de la Zdearesnel cuando, mediante los
criterios de despejamiento (inclusion de obstagues admite un nivel de recepcion
igual al del espacio libre. Se tomara en cuengadauacion introducida por los mismos
o la necesidad de repetidoras pasivos para eladi(Modelo de Calculo de

Radioenlaces).

2.4.2 Perdidas en el espacio libre, perdidas atmésicas y desvanecimiento

En la perdida en el espacio libre la mayor partéadeotencia de la sefial de radio se
perdera en el aire. Aln en el vacio, una onda die r@erde energia (de acuerdo a los
principios de Huygens) que se irradia en direcaatiterentes a la que puede capturar
la antena receptora. La perdida en el espacio iitide la potencia que se pierde en el
mismo sin ninguna clase de obstaculo, la sefialefditdra en el aire debido a la

expansion dentro de la superficie esférica.
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La perdida en el espacio libre es proporcionalusldcado de la distancia y también
proporcional al cuadrado de la frecuencia. Aplicamigcibeles, resulta la siguiente

ecuacion:

PEA(dB) = 20 logyod + 20 logyo f + K Ecuacion 2.

Donde:
d: distancia
f: frecuencia

K: constante que depende de las unidades usadasfen

Para el calculo del margen de desvanecimientocggere la frecuencia y longitud del
enlace, la altura de antenas sobre la estaciogune$ datos del equipo a ser usados.

Tomando en cuenta los siguientes puntos:

» Seleccién de guia de onda o cable coaxial: Depeddiele la frecuencia se
selecciona el medio de alimentacion de la antelnzalite coaxial se aplica hasta
3 GHz y la guia de ondas a partir de esta frecaef@ seleccionan las antenas
dependiendo de la ganancia deseada y se deteranminuacion y ganancia
respectiva.

» Efecto del espacio libre: Se calcula la atenuaeidrfuncion de la distancia y
frecuencia, adicionalmente se considera una at&mugmr obstaculo si el
enlace se encuentra obstruido.

» Calculo de la potencia nominal de recepcion: Serdena la potencia nominal
como diferencia entre la potencia del transmislarsyatenuaciones y ganancias
de antenas.

» Determinacién de la potencia umbral: Se trata dédrvde la potencia recibida
por el receptor que asegura una tasa de error BERYy 10° no se considera
la degradacion por interferencias.

e Calculo del margen de desvanecimiento: Se trataalet en dB para las BER
de 10° y 10° obtenido como diferencia entre la potencia nomileatecepcion y

la potencia umbral del receptor.
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2.4.3. Calculo del enlace

En la figura 2.9 se demuestra la conexion directeedas antes de Tx y Rx.

Transmitter — —

P P,

Receiver

Figura 2.9. Conexion Directa entre Transmisor y Resptor

Fuente: Autores

Para las sefiales recibidas por el receptor empateslibre, se utiliza la ecuacion:

PT':Pt+Gt+GT'_Lp(dB)

Donde:

P, = Potencia recibida expresada en dBm

P = Potencia transmitida expresada en dBm

Gt = Ganancia de la antena de transmisién en dB

G = Gananciade la antena de recepcion expresada en dB

L, = Perdida en el trayecto expresada en dB
La pérdida de trayecto es representada por la gcuac

L, =20 logf +201logd — 27.6 (dB)
Donde:

f: frecuencia de la sefial expresada en MHz.

d: distancia entre antenas expresadas en metros
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En cualquier tipo de instalacion, la antena no esectada directamente sino que se

utilizan cables y otro tipo de accesorios como gestra en la figura 2.10.

Gt G

Cable / Antenz Antenz Cable E

Lightning Lightning
Protector A Protector B
Pigtail Pigtail B

P1

PC Car PC Carn

Pr. Sensitivity + Fade Margi R

Figura 2.10. Conexion de Antenas entre Tx y Rx.

Fuente: Autores

Para finalizar se reemplaza las formulas anteripega obtener la ecuacion final que
seria:

b =P - LpigtailA — Lga — Lcaprea + Ge — Lp + G, — LpigtailB — L —
Leapies(dB) Ecuacioén 2.1

Donde:

Lpigtaila y 8 = pérdida introducida por Igsgtail en los extremos Ay B

Lsaye = pérdida introducida por I&urgeArrestot(Supresor de Descargas) en Ay B
Lcable Ay = pérdida del cable de RFen Ay B

2.4.4. Confiabilidad o Margen de Fading

El margen defading (desvanecimiento) es el pardmetro elegido en dmnde la

confiabilidad que requiere un enlace, regularmeste valor se encuentra en los 10 dB.

Pero, en ciertas zonas donde el clima influye d@ratzssmisién es recomendable utilizar

un mayor valor que pueda variar desde los 15 Hast20 dB. Entre mayor sea el

margen defading mayor sera la confiabilidad de un enlace y halma menor

probabilidad de pérdidas de paquetes de datoslgmenlaces. En fin se busca que la
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potencia recibida sea mayor o igual a la sensdilichds el margen dading como se

lo demuestra en la siguiente ecuacion:

P, > S+ MF (dB) Ecuacion 2.13

En el capitulo 3 se presentard de una manera atiHa#l programa de simulacion
Global Mapper, sus aspectos y caracteristicas foaedtales y la operacion de este
software, el cual se utilizara para la implemerdtaaie las practicas o demostraciones

que se desarrollarédn para su inclusion en la asignde Propagacion.

30



CAPITULO 3 PROGRAMA DE SIMULACION GLOBAL MAPPER

En este capitulo se presentaran detalladamente daostalar el programa, sus
caracteristicas y la descripcion de cada una deghsaciones que tiene el programa

Global Mapper.

3.1.- GLOBAL MAPPER

Global Mapper puede considerarse mas que solo ilirarid puesto que permite la
determinacion de distancia, el analisis esped&alpnsulta de elevaciones, los céalculos

de linea y de la zona de Fresnel.

Este programa soporta la visualizacion de doceadsrthatos, entre estos pueden ser:

» DXF (Drawing Exchange Format)

» DOQ (Digital Orthophoto Quadrangle)

» DEM (Digital Elevation Modell)

* GPX (GPS eXchange Form&prmato de IntercambiGP

* JPEG2000 Joint Photographic Experts Group, Conjunto de Bxyselle Grupos
Fotograficos)

« DWG (Drawing -Dibujo)

» DRG (Drawing-Digital Raster Graphic)

Este software fue desarrollado, disefiado y digtidoypor el USGS United State
Geological Survey bajo el nombre de Pro digv32, el cual fue furedad el afio 2001

en Olathe, KS y esté ubicada actualmente en Pdtkeligrado - Estados Unidos).
La fecha de lanzamiento del software hacia el padiie el 06 de diciembre de 2004,
con la version 6.05 en la cual ya venia con casidimenas de mejoras y correcciones

de errores que tenian las versiones de prueba.

Ya en la actualidad esta disponible una nueva &ergue es la 12.01 con todas las

mejoras y facilidades de manejo, los requerimiebésscos para este programa son:
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« Compatible con Windows 98, NT, 2000, XP (32 y 6&hiVista (32 y 64 bits),
windows 7 (32 y 64 bits) y Windows Server 2003.
* Los requerimientos minimos del sistema son de 64ddBRAM y 40 MB de

espacio de disco duro para su instalacion.

3.2.- FUNCIONES

Con Global Mapper se puede realizar las siguieatggidades:

« Un Seguimiento de un dispositivo GRSIgbal Positioning SystenSistema de
Posicionamiento Global) compatible y conectado arfm USB Universal
Serial Bus Bus Universal en Serie) en tiempo real a travésla$ datos
cargados.

* Marcar puntos de referencia en la actual localiradel GPS y grabar un track
de GPS en su dispositivo.

» Crear perfiles para cualquier combinacién de ddtelevacion, especificar el
intervalo de contorno. Los datos de contorno gelteyase pueden exportar a
cualquiera de los formatos de exportacion con apeyeectores.

» Georeferencia cualquier archivo JPG, TIFRdged Image File Formpb PNG
(Portable Network Graphigsy guarda los resultados en una nueva imagen
totalmente georeferenciada.

* Incluye la manipulacién de datos de gran alcanberyamientas de traduccion
en el aumento de rendimiento con respecto a otédsdus tradicionales.

» Acceso directo a los datos WMS (Web Map Servicalagenes deigital
Globel Colorde alta resolucién y mapas detallados de callestpdo el mundo

desde la aplicacién OpenStreetMap.org

3.3.- INSTALACION DEL PROGRAMA GLOBAL MAPPER
Para la instalacion de Global Mapper primero seedeéscargar la uUltima version

disponible en la pagina: www.globalmapper.com, kskees del sitio de la web oficial

del software.
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Luego de descargar el programa se da doble clic en icono
global_mapperl2_setup.exe y se seleccidi®’ para instalar el programa,
permitiéndole la instalacion en un proceso normalssleccionando cualquier

caracteristica por defecto que el usuario desee.

Para el registro se puede comprar la licencia enadpagina, si no, puede quedarse
con la version gratuita del programa, sin embasjyo,una clave valida y nombre de
usuario en el registro no estaran disponibles sduaciones; es decir, el usuario estara

sujeto a las siguientes limitaciones:

* No podra ver los datos de carga de elevacion en 3D.

* No sera capaz de exportar datos a cualquier formato

» Estara limitado a la carga de un maximo de 4 aoshile datos a la vez.

* No podra cargar los espacios de trabajo.

 No podra realizar la linea del calculo de vista d¢os datos cargados de
elevacion.

* No podra llevar a cabo el analisis con vista exttdsando la elevacion de los
datos cargados.

* No podra realizar corte y relleno de calculos demen con los datos grabados.

* No seré capaz de trabajar con catédlogos de mapas.

* No seré capaz de descargar datos de servidoreamhsmWMS.

* No podra guardar las imagenes rectificadas utifigaggara corregir totalmente
los archivos.

* No seré capaz de imprimir a una escala especifidQ

Estas limitaciones serian un pequefio inconvenigatgue no se cuenta con todos los

beneficios que nos brinda el programa.

3.4.- MANEJO Y DESCRIPCION DE LAS OPCIONES DE GLOBAL MAPPER

A continuacién se presenta en forma detallada ehejpay explicacion de las

herramientas de Global Mapper mostrado en la Figura
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1 - REGISTERED

File Edit View Tools Search GPS Help
ole|Ex slamla|RDmR K| B Formwss -1[g % x|

1222

A

Figura 3.1 Escritorio de Global Mapper

Fuente: Autores

La barra de menu y la barra de herramientas setrane=n la Figura 3.2.

File Edit View Tools Search GPS Help

e|le|dEEx | oa/na

R Slzlele]#] 4] Al Frmse (8 %] r|8]]

Figura 3.2 Barra de menu y Barra de Herramientas

Fuente: Autores
3.4.1.- Menu File o Archivo

En este menud se encuentran las siguientes opciones:

Open Data File(s) Abrir Archivo de Datogjz permite al usuario abrir los datos
adicionales en la vista principal de Global Mapgstps se mostrardn autométicamente
en la ubicacién correcta en relacion a otros dedogados, creando un mosaico de datos

gue se encuentra bien colocados espacialmente.

Open Generic ASCII Text File(8)Abrir Archivos Genéricos de Texto ASCII: permite

al usuario importar datos de una amplia variedafigeatos genéricos de texto ASCII.

34



Este comando pide al usuario seleccionar el ordsias a cargar y luego le muestra
un cuadro de didlogBeneric ASCII Text File Import Optio®pciones de importacion
de archivos genéricos de texto ASCII), en dondeseario podra especificar el formato

del archivo de texto para que estos puedan seriatus, como muestra la Figura 3.3.

Generic ASCII Text File Import Options @

Import Type Coordinate Delimeter

" Point Only (&Il Features are Points) Select the characters that are used to separate the

coordinates in a coordinate line from the file. Select the Cancel
Auto-Detect option if you are not sure.

(¢ Point, Line, and Area Features

- : ; :
Elevation Grid from 3D Point Data & AutoDetect o[ Help

Coordinate Column Order/Format " Space or tab " Semi-colon

¢ X /Easting / Longitude Coordinate First " Tab

" Y / Northing / Latitude Coordinate First

" WelKnown-Text (WKT) Format Coordinates Feature Classiication

Assign Loaded Area Features the Classification:

Fields to Skip at Start of Line: |0 IScatlere I Trems LI
Coordinate Line Prefix Assign Loaded Line Features the Classification:
+ None. Coordinates appear immediately at the start IR iroad L]
of any lines in the text file that they appear in. allroa
All coordinate lines begin with the text string Assign Loaded Point Features the Classification:
" specified below. For example, some ASCII formats I School LI

may begin a coordinate line with XY.

I Include attributes from lines with coordinate data

-

Rows to Skip at Start of File: |0 [V Treat 3rd coordinate value as elevation
I” Break Line/Area Features on Change in Field |3

Select Coordinate Offset/Scale... |

Figura 3.3 Generic ASCI| Text File Import Options
Fuente: Autores

A continuacion se detallara cada una de las opsiomestradas en el cuadro de dialogo

de la figura 3.3:

* Import Type(Tipo de Importacién): permite al usuario espeaifia forma en
gue se desea que los datos estén en el archiataa ttos diferentes tipos de

importacion son:

o Point Only(Unicamente el Punto): todas las lineas de uniardas cuales
son determinadas a contener los datos de coordenesidtaran en un Unico
punto a ser generado.

o Point, Line and Area Feature@unto, Linea y Caracteristicas de Area):
cualquier cadena de dos 0 mas lineas consecutivagatos de coordenadas
se traducird en un area o caracteristica de la.lifedas las lineas de

coordenadas aisladas se entendera como una eptidadl.
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o Elevation Grid(Elevacion de la cuadricula): todas las lineasadghivo que
contienen coordenadas de datos en 3D va a genetarrano triangular el
cual creara una elevacién de cuadricula. Esta mudartendra todas las
capacidades de importar DEM (Modelo de ElevacidggitBl), incluyendo la
generacion de contorno, la linea de vista, el sisdlde cuadricula y

drapeado de la trama.

» Coordinate Column OrdefOrden de las Columnas de Coordenadas): permite al
usuario especificar en qué orden las coordenadasaveer encontradas en el
archivo. Las coordenadas pueden ser X seguidoYp@s decir; latitud y
longitud) o a la inversa. En cualquier elevacionvdiores, siempre se asume
gue viene los valores de X y luego los valores de Y

e Coordinate Delimiter (Delimitador de Coordenadas): permite al usuario
especificar qué caracter de las coordenadas esfdaraslas por lineas de
coordinacién. Si estd seleccionada la opcion detecautoméatica, Global
Mapper tratara autométicamente de determinar lasdeaadas delimitadas.
Esta opcion normalmente se usa o se deberia deausanos que al usuario se
le presente algun inconveniente.

» Coordinate Line PrefiXPrefijo de Lineas de Coordenadas): permite ahnsu
especificar si las coordenadas empiezan por elcipitn de la linea o si
comienzan con otra secuencia de caracteres. Papleje algunos formatos
podrian empezar con la linea de coordenadas @euascia “XY”.

» Feature Classification(Clasificacion de Caracteristicas): permite al anigu
especificar qué tipo de caracteristica se le asdgalaarea, linea y caracteristicas

de punto importado del archivo.

Si el usuario est& haciendo un solo punto de irapidm y los encabezados de la opcion
de columna en la primera fila del archivo estavadg, los valores de la primera linea
del archivo se utilizardn en los nombres de loshativss que se encuentran en la

coordinacion de lineas de datos.

Al pulsar el boton de Seleccion de Desplazamiert@dordenadatSelect Coordinate
Offset),se muestra un cuadro de dialogo que permite aftiossleccionar un factor de

compensacion y la escala a aplicar a cada coordeBadesplazamiento se incorporara
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por primera vez y se afiadird a cada coordenadeja ena se multiplicara por el factor

de la escala.

Download Online Imagery/Terrain Maps Imagenes de Descarga Online/Mapas del
Terreno: permite al usuario bajar informacion dgpewmade numerosos incorporados y
fuentes de suministro de los usuarios. Esto incklygcces@remiunde las imagenes

en color de alta resolucién para todo el mundbidé&al Globe calle, mapas de todo el
mundo de OpenStreetMap.org, ademas el acceso gergiana a varios incorporados
en WMS WWeb Map Server openGChases de datos para facilitar el acceso a datos

sobre terreno digital.

Al seleccionar en el comando de menu, Selecciofmaead.de Origen de Datos para
Descargar se muestra un cuadro de didlogo (commousstra en la figura 3.4). Este
cuadro permite seleccionar el tipo, el tema y kemrsién de los datos a descargar. El

usuario puede seleccionar para descargar los $imiéeea en torno a una direccion.

—
T,
Select Data Source

** PREMIUM CONTENT = -
IMAGERY Cancel
MILITARY MAPS
= TERRAIN DATA
ASTER GDEM Worldwide Elevation Data (1.5-arc-second Resolution) [Use http://asterweb. jpl.nasa.gov/gdem.asp i
Intermap TerrainOnDemand (Highly Accurate 3D DEMs) [PREMIUM CONTENT]
SRTM Worldwide Elevation Data (3-arc-second Resolution) [Use http://sitm.csi.cgiar.org/ if fails]
United States Elevation Data (NED) (10m Resolution)*http: //www.globalmapper. com/datasets/ned_10m/
United States Elevation Data (NED) (30m Resolution) [Use http: //seamless.usgs.gov/ if fails]
# U.S.DATA
= WORLDWIDE DATA
ASTER GDEM Worldwide Elevation Data (1.5-arc-second Resolution) [Use hitp://asterweb. jpl.nasa.gov/gdem.asp i
Intermap TerrainOnDemand (Highly Accurate 3D DEMs) [PREMIUM CONTENT]

| andsat7 Glnhal Imaners Masair (Nahsral Calar Pan-Shamened)
< m »

Add WMS/0SM/TMS Source... I Remove Source | Delete Cached Files... Add Sources from File...

Select Area to Download

o
 Within I'I Irmli—i _v] of address IbME springs, mo
" Within |1 Irmlr:‘: z‘ of latitude [D Jongitude I[l

" Specify Latitude/Longitude Bounds of Area
(NOTE: Longitude values in the

- North |0 - ‘Westem Hemisphere and
West |0 . East |0 # latitude values in the Southem
South |J hemisphere must be negative.)

(¢ Entire Data Source Bounds

IMPORTANT NOTE: These data sources are on external servers that we have no control over. The data may draw/export very slowly or become
unavailable at any time. We have no control over this.

Figura 3.4 Generic ASCI | Text File Import Options
Fuente: Autores

Una vez que los datos de descarga se definen, IGIMapper descargara

automaticamente la capa mas adecuada para la@g&hibbmo acercar y alejar. De esta
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manera, se puede ver un resumen de los datos ceat@loeducida, con mas detalles
gue estén disponibles cuando se hace zoom. Tampbéte el usuario exportar datos en
la resolucion completa de cualquiera de los forsate exportacion apoyado de la
trama. El nivel de detalle mas adecuado para elcgsple la muestra de exportacion se
utilizara para obtener las fuentes de datos pagapdartacion.

El usuario puede utilizar elgregar WMS o OSM/Fuente TMS para afadir nuevas
fuentes en linea de imagenes WM8ep Map Servige OSM Open Street Mgp o
TMS (Tile Map Servicgde fuentes. Cuando se presiona el botén apareceadro de
dialogo que le permite elegir el tipo de fuenteapagregar. Si selecciona la opcion
WMS, entonces el mismo WMS selecciona el origen de dadog la carggcomo se
muestra en la figura 3.5).

Select WMS Data Source to Load @
Server URL (Get Capabilities Address): |http:/7wms.jplnasa.gov/wms.cal ~|
Service Name (Most use "WMS'): IWMS

Get List of Available Data Layers

=1 OnE arth Web Map Server A
+- WMS Global Mosaic, pan sharpened
+- WMS Global Mosaic, not pan sharpened
- CONUS mosaic of 1990 MRLC dataset
<STYLE> Pseudo-color image (Uses IR and Visual bands, 542 mapping)
<STYLE> Real-color image (Uses the visual bands, 321 mapping)
<STYLE> Visual Red band, grayscale
<STYLE> Visual Green band, grayscale
<STYLE> Visual Blue band, grayscale
<STYLE> Near IR band 1, (Landsat band 4), grayscale
<STYLE> Near IR band 2, (Landsat band 5), grayscale
<STYLE> Near IR band 2, (Landsat band 7), grayscale
+- SRTM reflectance magnitude, 30m v

0K | Cancel |

Figura 3.5 Select WM S data source to load

Fuente: Autores

Este cuadro de didlogo le permite especificar tacdion URL de un origen de datos
WMS y seleccionar qué capa esta permitida paragagnen origen disponible en el
cuadro de didlogo de la Seleccion de fuente desdatolinea para descargar. La
direccion URL que debe especificar esGet Capabilities Una vez que se haya
ingresado en la direccién, se pulsa el botén Obtenkista de Datos Disponibles de
Capas, que sirve para consultar el servidor y rellenacagitrol de datos con las capas
de datos disponibles en ese servidor.
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Si elige la OSM o la fuente tipo de TMS,QXM/TMS Definition Sourcaparecera un
cuadro de dialogo (como se muestra en la figura I8.6ue permite configurar la
fuente. Es necesario especificar la direccion URisebpara que la fuente pueda
encontrar los datos (esta debe ser la carpeta gnelae encuentren los archivos para
cada nivel de zoom). Ademas, puede seleccionaa duénte utiliza PNG o JPG,

archivos de imagen y el maximo nivel de zoom lilmites de la fuente de datos.

OSM/TMS Tile Source Definition (S

Base Data URL

Specify the base URL or file path for the image files making up the tile source. This should
be the path to the folder containing the folders for each zoom level.

| http: //tile.openstreetmap.org/ l

Select Image File Type: |png 'I Max Zoom Level: [Level 19 - 0.30 meters/pixe L' |

Lat/Lon Bounding Box of Entire Data Set(WGS84)

North |90
West | -180 East | 180

South |-90

| OK I Cancel |

Figura 3.6 OSM/TMS Tile Source Definition

Fuente: Autores

También se puede utilizar tachépara eliminar archivoeste boton permite eliminar
cualquier cache local de los archivos de cualgtiper particular de fuentes de datos.
Esto es util si la linea de los datos puede hadmab@do o si se ha descargado archivos

corruptos de alguna manera.

Open data File at Fixed Screen LocationAbrir Archivos de Datos en Pantalla con
Ubicacién Fija: permite al usuario abrir cualquiarchivo de datos de formato
compatible para la exhibicion en un lugar fijo @de gantalla en lugar de en una
ubicacion fija en la tierra. Esto es particularneefitil para cargar cosas como mapas de
bits para las leyendas y logotipos. Los datos cargae utilizaran para la visualizacion

de la pantalla, la exportacion y las operacionesxeesion.
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Al seleccionar esta opcion primero le pide quecedbme un archivo para cargar, a
continuacion, muestra la pantalla de configuradijgrubicacion (como se muestra en la
figura 3.7). Este cuadro de didlogo permite al tisugspecificar el tamafio y la posicion

de los datos relativos a la pantalla / exportatiémpresion.

Fixed Screen Location Setup @

Setup Fixed View Location l

Size on Map View
% Fixed Percentage of View Width

[5° %of view width
" Fixed Percentage of View Height
[— % of view height
" Orginal Pixel Size
Horizontal Posttion
lm percent of view widthfrom |

(% Left Edge of View
" Right Edge of View
" Center of View

Vertical Position

1 Iunches from L]

(¥ Top Edge of View
" Bottom Edge of View
(" Center of View

[V Aways Draw Layer on Top of Other Layers
oK | cance | Aoy | Hep |

Figura 3.7 Fixed Screen Location Setup

Fuente: Autores

Create New Map Catalog Commarmd Comando Crear Nuevo Catalogo de Mapa:
permite al usuario crear un “catalogo de mapasse® una coleccién de archivos de
mapas que se agrupan para facilitar la carga, hdaga@n y exportacion. En un
catalogo de mapas se carga y desceagassegun sea necesario para la visualizacion y
exportacion, reduciendo potencialmente el tiempaca®a y requisitos de memoria
para trabajar con colecciones muy grandes de datos.

Al seleccionar este comando y seleccionar el aochara guardar el catalogo de mapas
se muestra un cuadro de diadlogo llamawodificar catdlogo de mapas(como se
muestra en la figura 3.8), lo que le permite agregehivos al catalogo, el control para
captura de datos a nivel de capas se cargan pauilaicion, y la configuracion del

mapa de delimitacion, estas se muestran cuandmgiéaademasiado lejos de los datos
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de mapas reales para mostrar. En un mapa predeseioias dimensiones de las cajas

se muestran con el conjunto de estilos patémie del catdlogo de mapgara cada

tipo.
Modify Map Catalog @

Catalog Description: Ined_continental_us When to Display Maps

Map List (Right Click for Map Metadata Display)

Description

N28w/108_N30w102.gmg
N30w108_N32w102.gmg
N30W114_N32w/108.gmg
N32w/108_N34w102.gmg
N32w114_N34w108.gmg
N32w120_N34w114.gmg
N33w123_N37w120.gmg
N34w/108_N36w102.gmg
N34w114_N36w108.gmg
N34w120_N36w114.gmg
N36w108_N38w102.gmg
N36W114_N38w108.gmg
N36w120_N38w114.gmg

Filename A

C:A\Data\NED\November2004\westemUS\N28w/10¢
C:\Data\NED\November2004\wWestemU SN 30w/ 10¢
C:AData\NED\November2004\WestemUS\N30w 11«
C:A\Data\NED\November2004\wWestemU SN 32w/10¢
C:AData\NED\November2004\WestemUS\N32w 11«
C:A\Data\NED\November2004\wWestemUS\N32w12(
C:A\Data\NED\November2004\wWestemUS\N33w12
C:A\Data\NED\November2004\wWestemUS\N34w/10¢
C:AData\NED\November2004\WestemUS\N34w 11«
C:A\Data\NED\November2004\wWestemnU SN 34w12(
C:A\Data\NED\November2004\wWestemUS\N36w10¢
C:AData\NED\November2004\wWestemUS\N36w 11«
C:\Data\NED\November2004\wWestemUS\N36WwW12(

¢ Map Box is % of Display Size

10 % of Display

" Display Pixel is Less Than Size

meters per pixel

" Below a Given Map Scale

Tto

" Between Given Map Scales

Tto and
Tto

Cancel

Save As...

Pl

Map Bounding Boxes
[V Show When Maps Not Displayed

N37w/125_N33w/120.gmg C:\Data\NED\November2004\WestemnUS\NI7TW12t v
< s
Add Files... |

Add Loaded Files I Remove Selected Files I

Add Directory... | Add Onscreen Files | Remove All Files |

Modify Display of Raster Layers...

Figura 3.8 Modify Map Catalog
Fuente: Autores

El usuario puede obtener informacién de datos deamg la proyeccion sobre las capas
en el catdlogo de mapas haciendo clic derecho sellos en la lista de mapas y

seleccionando la opcion adecuada.

Puede modificar catdlogos de mapas de nuevo dedpuisgarlas mediante la apertura
de superposicién de centro de contrglseleccionar la capa de catalogo de mapas, a

continuacion, se presiona el botpriones

Load Workspace Cargar Area de Trabajo: permite al usuario cammarchivo de
espacio de trabajo Global Mapper (.GSW) guardadvigmente con etomando

guardar area de trabajo.

Save Workspace Guardar Area de Trabajo: permite al usuario carasti conjunto
actual de carga superpuestas en el archivo dedérgzabajo de Global Mapper para su

posterior carga con la opcion darga de area de trabajo
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El 4rea de trabajo de Global Mapper mantiene Ia lie todas las superposiciones
cargadas actualmente, asi como también ciertamiaftion de estado sobre cada uno de
los recubrimientos. Cuando el archivo de area aeajo se carga, todas las plantillas
que fueron cargados a la hora que el archivo d&l de trabajo que se guard6 seran
cargadas en Global Mapper. Esto proporciona unaragractica de cargar facilimente
un grupo de plantillas que se trabaja con frecaer€l &rea de trabajo de Global
Mapper también contendra los cambios que el usharja hecho en las caracteristicas
del vector de carga, asi como cualquier caradtaisectorial que el usuario haya

creado.

Capture Screen Contents to ImageCaptura de Contenidos de la Imagen en Pantalla:
permite al usuario guardar el contenido actualageventanas de Global Mapper a un
archivo JPEG, PNG, TIFF o Windows Bitmap (BMP).

Ademas, la imagen generada puede alcanzar una mesgducion de la que la pantalla
provee. Ademas, permite abrir un archivo mundial gg®referenciacion en otros
paguetes de software, asi como una proyeccién (EBsQribiendo el sistema de

referencia del suelo original de la imagen que pigsdt opcionalmente generada.

A diferencia de la exportacion de trama (descrités nadelante), l&Captura de
Pantalla Contenido de la Imagentambién guarda cualquier vector sobrepuesto
dibujado en la pantalla. Al seleccionar Gaptura de Pantalla Contenido de la
Imagen en el mend muestra Rantalla de Opciones de Capturaen el cuadro de

didlogo (como se muestra en la figura 3.9).
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i
Sereen Copture Opt e —

Screen Capture I

Image Format

C TIFF
" Windows Btmap (BMP)

Image Size

Width (Pixels): 1097
Height (Pixels): 560

Restore Default Size

[V Generate World File

[V Generate Projection (PRJ) File
[” Generate Text Metadata File
™ Crop to Loaded Map Data

oK | Cancel | |

Figura 3.9 Screen Capture Options

Fuente: Autores

La seccion dd-ormato de Imagen permite al usuario seleccionar el formato de la
imagen a generar. Diferentes formatos tienen sogigs puntos fuertes y débiles que
hacen que la eleccién del mejor formato varié ddigeio de los mejores resultados

finales deseados. Los formatos soportados son:

* JPEG es un formato con pérdida de compresiénagra excelentes imagenes
con una gran cantidad de variaciones de color, domagenes de los objetos del
mundo real y la elevacién de los datos de la sombra

 PNG (Portable Network Graphic) es un formato sirdigfas que consigue una
excelente compresiéon de imagenes sin mucha vamiagdcolor, como la linea
(vector), dibujos y mapas en papel escaneados, ¢alwo los GRD. El archivo
PNG generado sera de la variedad de 24 bits.

e TIFF (Geo) es un formato sin pérdidas que es ey@mple muchos paquetes de
SIG. Ahorrando la pantalla a un TIFF con este catoagenera una de 24 bits
sin comprimir TIFF. Ademas, todos los datos geoegfeiado se almacena en
una cabecera GeoTIFF unido al TIFF, haciendo queinlagen sea
completamente auto-descriptiva.

*  Windows Bitmap (BMP) es un gran soporte de formanslas plataformas
Windows. Ahorrando la pantalla a un resultado erinn&agen no comprimida
BMP-bits de 24 bits.
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La anchura y la altura de la imagen generada ezigsise especifican enTe@mafio de
la Imagen del Panel De forma predeterminada, el tamafio de la vistapdreel de
Global Mapper es utilizado. Con estos valores sgeige una imagen que coincida

exactamente con lo que se ve.

Seleccionando la opcid@enerar Archivo Mundial resulta un archivo mundial que se
genera ademas de la imagen. El archivo mundia¢sergra en el mismo directorio que
la imagen y tendra la exencién principal con elmasnombre de la imagen. La
extensiéon de nombre de archivo dependera del tgppamagen seleccionado (JPG =
Jpgw, PNG = .pngw, TIFF = .tfw, BMP = -bmpw).

Seleccionando la opcid@enerar Archivo de Proyeccion(PRJ)resulta un archivo de
proyeccién que esta generado para describir ednséstde referencia del suelo de la
imagen creada. El archivo de proyeccién se genemarél mismo directorio que la

imagen y tendran el mismo nombre que la imagercipahcon una extension .prj.

Al pulsar el botérAceptar pide al usuario que seleccione el nombre y la giboade la

imagen para generar y luego procede a generaiigeim

Export Global Mapper Package File Exportar Paquetes de Archivos de Global

Mapper: permite al usuario exportar cualquier o todos dasos cargados para un
paguete de archivos Global Mapper. Estos archionssenilares a los archivos del area
de trabajo, salvo que los datos reales se almacemdos archivos. Los paquetes de
archivos proporcionan una manera facil de pasadettor de un monton de datos entre

usuarios de Global Mapper en equipos diferentesioaimico archivo independiente.

Cuando se selecciona, aparece su cuadro de di@ogm se muestra en la figura 3.10)
que permite al usuario configurar el paguete dexjgortacion. El cuadro de didlogo
consiste en urPaquete de Opcioneslel panel, une&Smplificacion del panel, una

Cuadricula del panel yLimites de exportacion del panel
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Global Mapper Package Export Options @

Package Options |Gndd|ng ] Export Bounds |

Projection

Use the options below to control what projection the data
exported to the package file will be in. You can choose to
export the data in the cument view projection, save
evenything with lat/lon values, or keep the original
projection of each layer.

" Use Cumently Selected View Projection (UTM)

¢ Save Data in Geographic (Lat/Lon) WGS84 Projection:
(" Keep Original (Native) Projection for Each Layer

MSRMaps.com/TemaServer-USA Export Options

Use the options below to control which layer of any loaded
MSRMaps.com data will be used when exporting. The
“"auto" option will always pick a detail layer as good or
better than what is displayed on screen without creating too
large of an export file.

¢ Automatically Choose a Good Zoom Level

(" Use Best Available Zoom Level (Creates Larger Files)
" Use the Zoom Level Displayed on the Screen

Use double-precision coordinates for vector data. This may
[~ make packages much larger and is usually only need when
survey4evel accuracy is required.
Discard feature attribute values to save space and speed
up package load times
™ Aways Maintain Feature Styles (Even if Using Defaults)

™ Combine Compatible Vector Layers into a Single Layer

oK I Cancel | I Help |
Figura 3.10Global Mapper Package Export Options

Fuente: Autores

El paquete de opcionesdel panel consiste en opciones que permiten aariosu
seleccionar la proyeccion para guardar los datmsocmanejar dinAmicamente y otras
opciones. Estos incluyen la funciémantener siempre estilosopcién que especifica
que cualquier vector de caracteristicas almacenaasel archivo del paquete
explicitamente debe guardar el estilo de esa @fsiita, incluso si estan utilizando el
estilo predeterminado para la clasificacion de eleiws. Esto puede hacer que sea mas
facil de mantener el estilo exacto en que la texesicia de paquetes entre instalaciones

de Global Mapper.

En laproyeccion de la secciomlel panel, el usuario puede optar por guardar téaos
datos cargados en la vista de la proyeccién seleada actualmente (se trata de la
proyeccion seleccionada en la ficha de proyeccieh cuadro de dialogo de
configuracién), en coordenadas latitud/longitud apanantener cada capa en su

proyeccion nativos originales.
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En elTerra ServeiOpciones de Exportaciorde la seccién del panel, el usuario puede
seleccionar la forma en que aparecen las capas diestargderra Serveropcion de
menu que se exportan. Butoméatico de seleccién de temas de imagenes (DOQs es
decir, imadgenes de la zona urbana) guardara los dat poco més detalladamente que
lo mostrado en pantalla. Para el DRG mapa topagrdfue se muestra (es decir, 24k,
100k, 250k) se determinard y los datos de estaleesm guardaran. Las otras
alternativas o bien guardar la escala disponible d#allada, creando potencialmente
muy grandes archivos, o la escala mas cercanasctda de visualizacion actual en la

pantalla.

La Combinacion Compatible de Capas Vectoriales en unsola capa esta opcion
hace que todas las caracteristicas del vector, l@omisma proyeccion nativa ser
combinada dentro de un paquete de archivo en tgganantener su estructura original

de capa.

La simplificacion del panel permite al usuario establecer el umbgatjae puntos no
contribuyen mucho a la forma de la linea del vegt@maracteristicas del area siendo
exporta y removidas en el orden que las caradta$stson generadas con menos
vértices. Por defecto, todos los vértices se mdndern pero el usuario puede mover el
deslizador hacia la derecha para deshacerse deegémrtlativamente insignificante y se
dan cuenta de la distancia de los espacios sigtifas en el costo de algunas
fidelidades.

Export PDF File o Exportacion de Archivo PDF permite al usuario exportar
cualquiera o todos los datos cargados a un ardBewo-enablePDF. Estos son los
archivos estandares de PDF que se puede leer ebpeAflcrobat Reader. También
tendran informacién geoposicionada incrustadosllias para que las aplicaciones de
mapeo como el Global Mapper puedan mostrar autoaménte los datos en el archivo

PDF en la ubicacion correcta.
Cuando se selecciona, aparece el cuadro de di@d®@pciones de Exportacion PDF

(como se muestra en la figura 3.11) permitiendasakrio configurar la exportacion a
PDF.
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PDF Options IGﬂddan | Export Bounds |
Page Setup
Page Size: m WV Fill Page
Orientation | Atomatic ~|
Resolution (OP): [300 |  Border Style..
M BoottoFued Scaleof 1: [26000

Margins -
e I Rt [1
Bottom [1—
Margin Units m

Header |Blue Springs. MO DLG Font...
Footer |1 24K Scale Font...
Layer Naming
% Use Feature Type/Description as Layer Name
(" Use Source File Description as Layer Name

Point Symbol Scaling Factor: |1
Label/Font Scaling Factor: 2

[V Use JPG Compression for Raster Layers
[V Combine Raster Layers into a Single PDF Layer
[~ Embed Fonts (Larger Files but Text Will Aways be OK)

Cancel | | Heo |

Figura 3.11 PDF Export Options

Fuente: Autores

Export Raster and Elevation DatExportacion de Trama y Elevacion de Datas
permite al usuario una exportacion de trama y ddéoslevacion precargados a varios
formatos descritos a continuacion.

» Export BMPo Exportacion BMP: permite al usuario exportar cualquier trama,
vector, y la cuadricula de elevacion de datos chrgeestableciéndolo en un
archivo RGB BMP de 24 bits.

» Export DEM o Exportacion Modelo de Elevacion Digital permite al usuario
exportar cualquier cuadricula de elevacion de céj@a un formato de archivo
nativo DEM USGS.

* ExportDXF Mesho Exportacion DXF de Mallas. permite al usuario exportar
cualquier tipo de cuadricula de datos de elevad&garga fija a una malla 3D
de archivos DXF.

» Export DXF Point Fileo Exportacion Punto DXF: permite al usuario exportar
cualquier tipo de cuadricula de datos de elevad@narga fija a un archivo 3D
de punto DXF. El archivo DXF consistird en un pudéoDXF en 3D para cada
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punto en la cuadricula de elevacién definida p@sekcio y las extensiones que
el usuario especifica. Esta opcién puede ser utihdo se utiliza en conjunto
con otros paquetes de software que no se espegifieaformato de malla DXF.

» Export GeoTiffo Exportacion GeoTiff: permite al usuario exportar cualquier
trama, vector y datos de elevacion de carga fija archivo en formato GeoTiff.
Para esto aparece el siguiente cuadro de dialagno(se muestra en la figura
3.12).

GeoTIFF Export Options X

GeoTIFF Options I Gridding | Export Bounds |

File Type
" 24bit RGB (Full Color, May Create Large Files)
(" Black and White (1 bit per pixel)
€ Muti-Band (|5 -] bits per Band) [ —]Bands
(" Blevation (16 bit integer samples)
(" Blevation (32 bit floating point samples)
Palette
[Image Optimized Palette L]
Sample Spacing/Scale

X-ads: |30 meters
Y-ads: |30 meters

[V Aways Generate Square Pixels

If you wish to change the ground units that the
spacing is specfied in, you need to change the
current projection by going to Config->Projection.

Click Here to Calculate Spacing in Other Units... l

™ BExport at the Fixed Scale 1: |0

TIFF Format Options

DPI Value To Save in Image (0for None): |0
Compression: |Default (Packbits) v

I~ Make Background (Void) Pixels Transparent
[~ ADVANCED: Use Tile Rather than Strip Orientation

I~ Save Map Layout (Scale/Margins/Grid/Legend/etc.)
I~ Save Vector Data if Displayed

I™ Interpolate to Fill Small Gaps in Data

™ Generate TFW (World) File

I™ Generate PRJ File

OK I Cancel | | Help |

Figura 3.12GeoTiff Export Options

Fuente: Autores

El secciontipo de archivo permite al usuario elegir qué tipo de archivo G#oda

generar. Los diferentes tipos de archivos se destia continuacion:

» Paleta de Imagen 8 bits.esta opcion genera una trama de archivo GeoTiff de

256 colores con 8 bits por pixeles. La paleta delomgs puede generar un
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archivo de salida relativamente pequefia, a expelesakjuna fidelidad de color
dependiendo de la gama de colores que el usugeolads datos de imagen se
comprimen mediante el algoritmo de compresion PaskB

» 24 Bits RGB.- esta opcion genera un archivo GeoTiff con 24 jitspixeles.
Sin comprimir imagenes GeoTiff generada con eptadn sera por lo menos
tres veces menor que el tamafio de los generadda pateta de 8 bits, pero los
colores de la imagen coincidira exactamente coqui se en la pantalla. Otra
cosa a tener en cuenta si la seleccion de estaropsique muchos paquetes de
software aun no admite archivos GeoTiff que utilitzm compresion en formato
Tiff, JPEG.

* Multi-banda.- esta opcion genera un archivo GeoTiff de tranmmawma o mas
bandas de datos en cualquiera de 8, 16 o 32 hitsgmula de datos. Esta opcién
es muy util cuando se trabaja son multiespectdddas imagenes con mas de 3
bandas de datos.

» Blanco y Negro.-esta opcion genera un archivo GeoTiff de dos ambor 1 bit
por pixel. Esto generard, la imagen mas pequefia, g9da imagen de origen
tiene ma&s de dos colores la imagen resultante sena pobre. De forma
predeterminada, el blanco serd un valor de 0 yegtaun valor de 1, pero se

puede revertir esto seleccionando la escala desgris

Cuando el usuario genera una imagen GeoTiff dec2b@res (8 bits por pixeles), es
necesario seleccionar una paleta de colores ded®6f&s que indica lo que se utilizaria
para describir lo que la imagen que se exporto.sigisentes opciones de la paleta que
se encuentra disponible son:

Paleta de Imagen Optimizada La paleta generada serd una combinacion optena d
hasta 256 colores la mas cercana a represenaalalad de la mezcla de colores en
las imagenes de origen. Esta opcion generara Ijsreseresultados, pero duplica el

tiempo de exportacion requerida por cualquier ima&e todos los datos de entrada de
la paleta basada y sus combinacion de estos 26fesad menos, entonces los archivos

de combinacion de entrada sélo pueden ser usadest@mpo adicional requerido.

Paleta de escala de grises=sta paleta se compone de 256 escalas de gricagueel

negro al blanco.

49



Paleta DRG Optimizada- Esta paleta se ha optimizado para la exportacéddados
del USGS DRG Digital Raster Graphics -Grafica de Trama Digital). La paleta se

compone de solo los colores DRG estandar.

Paleta DRG / DOQ Optimizada.-Como su nombre indica, esta gama de colores esta
optimizado para exportar una mezcla de datos d&83JBRG y fotos de satélite en
escala de grises (es decir, DOQs USGS). La paketaompone de los 14 colores
estdndar DRG con el resto de 242 colores que cubrargama de valores de gris que

van del negro al blanco.

Paleta de medios tonas La paleta se compone de una mezcla de 256 coltge
manera uniforme que cubre el espectro de coloa. Rateta es la mejor opcion al

exportar cualquier foto de satélites en escalaidegjo DRGs.

Paleta personalizada desde un archive Esta opcion permite al usuario elegir un
archivo.pal para describir la paleta que va a ser utilizada [gaexportacién. El archivo
.pal, debe ser un archivo de texto de una linea par @ain los componentes de color

rojo, verde, y azul para cada color en la palgparselos por una coma.

Export Vector Datao Exportacion de Datos Vectoriales permite al usuario exportar

vector de datos a varios formatos, descritos arogation:

» Export Arc Ungenerateo Exportacion de Arco no Generado permite al
usuario exportar los datos del vector de cargaafijan formato de archivo de

Arco no generado.

* Export CDFo Exportacion CDF: permite al usuario exportar cualquier dato del
vector cagado a un archivo CDEdmmon Data Format~ormatos de Datos en
Comun). Si el atributos por defecto usado parastdda caracteristicas esta
opcion estd marcada (como se muestra en la figut&.), el atributo
seleccionado en el Codigo de atributos por defesicel panel se utilizar4 para

todas las caracteristicas. De lo contrario, ebatoi seleccionado sélo puede ser
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utilizado para estas caracteristicas en la clasifim de Global Mapper, el cual

no puede ser automaticamente asignado a uno dérilestos del CDF.

CDF Export Options @

CDF Options | Export Bounds |
Default Attribute Code
IOlI and Gas Fields LI
™ Use Default Attribute Code for All Features

Text Size - (8 pt font = 40 feet high text)
Smaller _} Larger

Projection

Use the options below to control what projection the data
exported to the package file will be in. You can choose to
either export the data be in the current view projection or
you can save everything with lat/lon coordinate values.
" Use Currently Selected View Projection

(* Save Data in Geographic (Lat/Lon) Projection

OK I Cancel | | Help |

Figura 3.13 CDF Export Options

Fuente: Autores

Export CS\W Exportar CSV: permite al usuario exportar los datos de conginto
de puntos de carga de un archivo CSV (separadasopuas de archivos).
ExportDGN o Exportacién de DGN permite al usuario exportar cualquier dato
vectorial cargado a un formato de archivo DGN v8edo se visualiza el

siguiente cuadro de dialogo (como se muestra figuea 3.14).

DGN Export Options @

DGN Options |Gndd.ng | Export Bounds |

Text Size (Smaller Left. Bigger Right) - 1.00

!
15

Unit Resolution |10000

I~ Generate Projection (PRJ) File

¥ Generate 3D DGN File if 3D Features Present

I” Generate Tags for Feature Attributes

— Set Global Origin to the Lower Left of Design Plane
Rather than at the Center of the Design Plane
Replace Dark Line Colors with White (This is Useful

[~ the Exported DGN File will be Used in Other Software
that Uses a Default Black Background)

Concel | | Hep |

Figura 3.14DGN Export Options

Fuente: Autores
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» Export DXFo Exportacién DXF: permite al usuario exportar los datos vectores
de carga fija a un formato de archivo DXF de Aut@@omo se muestra en la
figura 3.15).

DXF Export Options )

DXF Options |Gn‘dd-ng | Export Bounds |

Display Labels for Area and Line Features

" Do Not Include Display Labels

" Include Display Labels as Separate Text Layer

¢ Include Display Labels as Attributes
Note that some software may be unable to deal with
attributes. If you have trouble with an exported DXF with
this option enabled. disable this option and try again.
Text Size (Left Smaller, Right Bigger) - 1.00

|

Layer Names

(¢ Use Feature Description for Layer Name

(" Use Feature Display Label for Layer Name

" Use Feature Source Filename for Layer Name

I~ Generate Projection (PRJ) File

[~ Create 3D Features Using Loaded Elevation Data
[~ Generate ECEF Coordinates (Advanced Users Only)
™ Generate Zero-Width Lines

Some software, such as MicroStation, does not properly
deal with DXF line features having a non-zero thickness
{i.e. they create duplicate lines). Enable this option i
you encounter this problem.

Cancel | | Help |

Figura 3.15DXF Export Options
Fuente: Autores

* La seccionEtiquetas de pantalla permite controlar si desea mostrar las
etiquetas de las caracteristicas incluidas enrtdsvms DXF y, de ser asi, si el
usuario desea que esté representada como entidadesto en su propia capa
(lamada FEATURE_LABEL) o como DXF atributos. Poefelcto se han
incluido como atributos asociados a cada funci@m@ algunos paquetes de
software no puede manejar los atributos de loshnarsiDXF, puede que tenga
gue cambiar a una opcién diferente (con la consigaipérdida de informacion)
para obtener su exporta archivos DXF a trabajar @ignnos paquetes de
software.

» Si se selecciona, la opci@enerar Archivo de proyeccion(PRJ) hace que un

archivo de proyeccion que describe el sistema fdeerecia de tierra del fichero
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DXF que se genere, ademas del propio archivo de. BEX&rchivo PRJ tendra el
mismo nombre que el archivo DXF con la extensidp .p

* ExportDWG o Exportacion DWG: permite al usuario exportar los datos de los
vectores de carga fija a un dibujo de AutoCad aométos DWG (como se

muestra en la figura 3.16).

DWG Export Options @

DWG Options I Gridding I Export Bounds I

DWG Version: |R15 (Autocad 2000) ~]

Display Labels for Area and Line Features

" Do Not Include Display Labels

" Include Display Labels as Separate Text Layer

(¢ Include Display Labels as Attributes
Note that some software may be unable to deal with
attributes. If you have trouble with an exported DXF with
this option enabled. disable this option and try again.
Text Size (Left Smaller, Right Bigger) - 1.00

A

Layer Names

(¢ Use Feature Description for Layer Name

" Use Feature Display Label for Layer Name

¢~ Use Feature Source Filename for Layer Name

I~ Generate Projection (PRJ) File

i Create 3D Features Using Loaded Eievation Data
I~ Generate ECEF Coordinates (Advanced Users Only)
™ Generate Zero-Width Lines

ok | cencel | | Hep |

Figura 3.16 DWG Export Options
Fuente: Autores

* Export KML/KMZ o Exportacion KML/KMZ: permite al usuario exportar
cualquier dato de vector cargado a un formato deiay KML/KMZ que va a
ser usado con el Google Earth (como se muestiafegula 3.17).
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KML/KMZ Export Options @
KML/KMZ Options | Gridding | Export Bounds |

Export Image Format
" PNG (Supports Transparency)
" TIFF (Palette) ¢ TIFF (24-bit RGB Color)

Sample Spacing

X-ads: |0.000353019822498603  arc degrees
Y-ads: |0.000273471253538473  arc degrees

Click Here to Calculate Spacing in Other Units...

Visibilty Range {Controls <minLodPixels> Value)
This setting controls how far you have to zoom in
before your data shows up in Google Earth.

Display When Fileis |64 Pixels in Size

Super Overay Setup
Automatically Grid Export of Large Data Sets so

[V that Google Earth Can Handle Them Better (This is
also known as Super Overlays)

Gnid Cell Size (Pixels): |—1 024¢1024 ¥

¥ Create Compressed KMZ File
I Save Scale/Elevation Legend/Grid f Displayed
[~ Save Vector Data ff Displayed

OK | Cancel [ | He |

Figura 3.17KML/KMZ Export Options
Fuente: Autores

3.4.2.- Menu Edit o MenU Editar

En ocasiones pueda que el usuario desee hacerscop@rtar las caracteristicas

existentes o tal vez mover las caracteristicannddanstancia de Global Mapper a otro.

El usuario puede hacer esto seleccionando lasesigs opciones:

Copy Selected Features to Clipboaod Copiar al portapapeles Seleccionando las
Caracteristicas: permite al usuario copiar sel@erido caracteristicas de comandos del
portapapeles o puede presionar las teclas<&tdC>.

Cut Selected Features to Clipboaml Cortar al Portapapeles Seleccionando las

Caracteristicas: permite al usuario cortar seleegido caracteristicas de comandos del

portapapeles o puede presionar las teclas<@&tdX>.
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Paste Features from Clipboard Pegar las Caracteristicas desde el Portapapeles:
permite al usuario pegar las caracteristicas delspertapapeles o puede presionar las

teclas <Ctrh + <V>.

Paste Features from Clipboard (Keep Copy)Pegar las Caracteristicas desde el
Portapapeles (manteniendo la copia): permite anspegar las caracteristica desde el
portapapeles (manteniendo la copia) o puede p@silais teclas <Ctrl + <Shift-

+<\V/>,

Select All Features with Digitizer Tool Seleccionar todas las Caracteristicas con el
Digitalizador de Herramientas: para poder editar caracteristica ya existente primero

se debe seleccionar, una vez que la caracteréstiasseleccionada el usuario notara que
el dibujo estard con un estilo diferente. Los difées métodos para la seleccion de

caracteristicas se describen a continuacion.

Una forma de seleccionar las caracteristicas egsleinente haciendo clic con el boton
izquierdo del mouse, dentro de la caracteristicgando este método, el punto mas

cercano o la caracteristica de la linea sera sefexta.

Para seleccionar multiples caracteristicas a lapugade el usuario arrastra un cuadro de
seleccién manteniendo pulsado el botén izquierdb ndeuse. Cualquiera de las
caracteristicas dentro del cuadro dibujado serfiec@enadas y se cambiara el color al

ser seleccionada.

Si mantiene presionada la tecla «nientras se arrastra el cuadro, solo se selegaiona
los vértices de las caracteristicas que estanaléefrcuadro. Esto es Util para cosas
como la seleccion de una entidad puntual que secetra en la parte superior de una

linea de frontera del area.

El usuario puede afadir a una seleccion existerggteniendo presionada la tecla
<CtrI> mientras se realiza una seleccién con cualquierdod métodos descritos
anteriormente. El usuario puede anular la selecdiéncaracteristicas manteniendo
pulsada la tecla <Shiftmientras se realiza una seleccién. Puede cambéstado de

seleccién de caracteristicas manteniendo pulsaddsdlas <Shift y <Ctrb> mientras
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se realiza la seleccion. Como ultima opcion sosteato la tecla <Pcuando se hace clic
para seleccionar la caracteristica puede seraddipara seleccionar la caracteristica del
area situada mas arriba en un lugar. Esto esaridl peleccionar las caracteristicas de

area que puede ser superpuesto por una caractedstlinea o entidad puntual.

3.4.3.- Menu View o Menu Vista

El menu Vista de Global Mapper ofrece los siguiert@mandos:

Toolbarso Barra de Herramientas: Esta opcion permite @&tis mostrar u ocultar la
barra de herramientas, que incluye botones paradesgndo mas comunes en Global
Mapper (como se muestra en la figura 3.18).

© Global Mapper v12.01 - REGISTERED "
File Edit ' : I Tools Search GPS Help
Pl Toolbars

v Status Bar

File Toolbar 3
View Toolbar =

Tools Toolbar

3D View.. Ctrl+3
Shader Toolbar

GPS Toolbar

Background Color...

EYESESESENES

Digitizer Toolbar

Properties... Show All Toolbars

Hide All Toolbars

Use Old Style Toolbars

Always Show Digitizer Toolbar if Enabled
AapPsS) ag

lqth gslPrt’)jectlon

iage Lossed D

1:222

Figura 3.18Toolbars Options

Fuente: Autores

Status Baro Barra de Estado: Esta opcion se muestra al ioseiarda parte inferior de
las ventanas de Global Mapper. En la zona izquidedi barra de estado se describen
las acciones de los elementos del menu y los g£a®la barra de herramientas,
también se muestra el color o la elevacion dell@geual, si es sobre una imagen de
mapa bits, o la descripcion de los componente®siedctores de superposicion. Si la
caracteristica de lineas mas cercana al cursoleceninformacion de direccionamiento

reconocido la direccién mas cercana al curso & mestrada.
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El 4&rea derecha de la barra de estado indica kaede la vista actual y la posicion
actual del mouse, tanto en el sistema mundialféeergcias del suelo y en el formato de

posicion de visualizacion seleccionado en la coméigion.

3D Viewo Ver en 3D: El comando ver en 3D de Global Mag@mite a los usuarios
registrados ver los datos de elevacion y de cuadgujue cubra los datos de rastreo o
vector en una verdadera perspectiva de manera 8BmaAs, los datos vectoriales son

asociados con valores de elevacion que tambiénesiep mostrar en 3D.

Background Coloro Color de Fondo: El comando de fondo aparece usmro de

dialogo de color donde el usuario puede seleccianacolor para el nuevo color de
fondo de la ventana de Global Mapper. El color oedb seleccionado se utilizara
también para llenar un area de datos de imagenesmpga de bits exportados (como se

muestra figura 3.19).

basicos:

NN Al B B

MFrMTEEEN .

EENEEEEN

FfEEEEEn

EEEEEEN

EEENTE
Colores personalizados:
EEEEEEEN T
EEEEEEEN S0 Vere: |5

|c°l°ds°l'd°l.tm[ﬁ Azul:lﬁ

Aoeptarl Cancelarl Agregar a los colores personalizados |

Figura 3.19Background Color

Fuente: Autores

Center on Locatiorn Centro de Ubicacién: Este comando permite ahniguntroducir
manualmente una ubicacién para centrar la vistggociona una manera rapida y facil
de ver el centro de si mismo en un lugar predetexrda (como se muestra en la figura
3.20).
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Select Location Hl : '— u

¢ Global Projection (Geographic (Latitude/Long 0K I
X Coordinate: I'79-8491 0611

Cancel |

Y Coordinate: |-1.341782885

" Geographic Coordinates (Latitude/Longitude)
Latitude: [1°20'30.4184" S

Longitude: I?‘3° 38'56.7820" W

" MGRS (Military Grid Reference System) Coordinates
|17 M PU 50293 51650

== = e - e

Figura 3.20 Select Location

Fuente: Autores

Propertieso Propiedades: El comando propiedades muestréistmae propiedades de
didlogo sobre la ventana de vista actual (comousestra en la figura 3.21).

View Properties g

Metadata I

Attribute | Value
UPPERLEFTX  -82.1319643808
UPPERLEFTY  -0.1743112300
LOWER RIGHT X -77.1662478392
LOWERRIGHTY -2.5092545400
WEST LONGITUDE 82° 07 55.0718" W
NORTH LATITUDE 0° 10°'27.5204" S
EAST LONGITUDE 777 09'58.4922" W
SOUTH LATITUDE 27 30°33.3183"S
PIXEL SIZE X 0.00528268 arc degrees / pixel
PIXEL SIZEY 0.00528268 arc degrees / pixel
SCALE 1:2218700
ENCLOSED AREA 55460 sq mi
VIEW PIXEL SIZE 940x 442

Copy to Clipboard |

Aceptar I Canoelarl Aplicar | Ayuda

Figura 3.21View Properties

Fuente: Autores
Full View o Vista Completo: Este comando permite ver o arsecde tal manera que
todos los datos cargados y las superposicionesdedier en la ventana de vista. Este

comando también muestra lugares sobrepuestoscented de la ventana de vista.
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Zoom Ino Acercar: Este comando muestra al usuario ta distual en un factor de 2.

Zoom In Microo Acercar Micro: EI comando acercar micro ampdiovision actual de

una pequefia cantidad.

Zoom Outo Alejar: EI comando alejar permite al usuarigalda vista actual en un

factor de 2.

Zoom Out Microo Alejar Micro: El comando alejar micro permitewsuario alejar la

vista actual en una cantidad pequeiia.

Zoom To Scal® Zoom para Escala: EI comando zoom a escala feahusuario la
vista actual a una escala especificada por el iessuBor ejemplo, para hacer una
pulgada en la pantalla esta equivale a una millaede, el usuario debe introducir el

valor de la escala (como se muestra en la figaa) 3.

View Scale Selection ﬂ

Enter the Scale [1:XXX) to Zoom the View To

(1762300

Figura 3.22View Scale Selection
Fuente: Autores

Zoom to Spacing (Pixel Size)Zoom para espaciado (tamafio del pixel): El catoan
Zoom para espaciado permite al usuario la vistashcke tal manera que cada pixel de
la pantalla esta representada por un numero egpeltf por el usuario (como se

muestra en la figura 3.23).
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f/iew Spacing Selection X ‘

Enter the Sample Spacing (Pizel Size) to Zoom the
View to in arc degrees

0K | Cancel |

= = = = = = V|

Figura 3.23View Spacing Selection
Fuente: Autores

Save Current View Guardar Vista Actual: El comando guardar vistaua permite al
usuario que guarde los limites del mapa actualndpumto de vista. La vista guardada
mas adelante se pueden restaurar utilizando el radon@staurar la Gltima vista
guardada Esta caracteristica le permite guardar una \@staun punto, entonces la

captura de todo y la carga de datos adicionales.

Restore Last Saved View Restaurar Ultima vista guardada: EI comandoauest
ultima vista guardada permite al usuario restaaraista del mapa con la ubicacion del

altimo punto guardado.

Restore Last Drawn View Restaurar ultima dibujado: El comando restadtama
dibujado permite al usuario restaurar la vistardapa a la que se elabord por ultima

vez.

Name and Save Current ViewNombre y Guardar Vista Actual: EI comando nombre
actual y guardar vista permite al usuario ver iostés actuales con un punto de vista
especificado por el usuario. La vista guardada @wsed restaurada a partir de una lista
de puntos con el nombre de restauracion en visteodendos. Esta caracteristica le

permite guardar multiples puntos de vista con nesidescriptivos.

Restore Named View Vista Restauracion de Nombre: El comando visséatgacion
de nombre le permite al usuario restaurar una \dstamapa guardado previamente.
Puede guardar el mapa con puntos de vista paesti@uracion mas tarde con el nombre

y el actual comando guardar vista.
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3.4.4.- Menu Tools o Menu Herramientas

El menu Ver de Global Mapper ofrece los siguiestasandos:

+

Zoom Toolo Acercagl: La herramienta Zoom permite al usuario acercaroehe

sobre un punto especifico, esta se encuentra karta de herramientas o también lo
podra encontrar en la barra de mend. Un como idmdorma de una lupa debe
aparecer en la pantalla, para ampliar el usuatie dar clic con el botén izquierdo del
mouse sin arrastrarlo, la vision se centra en dgeddio clic con el mouse. Para alejar
la imagen, el usuario debe dar clic con el botérecte del mouse sin arrastrarlo.
También puede mantener pulsada la tecla =Qtrilentras el usuario da clic derecho

para restaura la ultima vista.

Pan (Grab and Dragp Herramienta de Sostener y Arrast{ﬂ?': La herramienta pan
(grab and drag), sirve para cambiar el punto ckmkeala imagen sin cambiar la
ampliacion, presione el boton izquierdo del mousergstre el punto de vista al lugar
deseado, luego suelte el botén izquierdo del mpasa redisefiar la visién en la nueva

localizacion.

Measure Toolo Herramienta de Medl«u: La herramienta de medida permite al
usuario encontrar la distancia entre el largo d& twayectoria en la pantalla o el area
cerrada de un sistema de puntos, seleccione eb icden medida de la barra de

herramientas o puede seleccionar en la barra dé hesramientas.

El usuario da clic izquierdo en el punto para caraefa medicion, moviendo el mouse
mientras se dibuja una linea hasta el punto deadeedicion debe parar. Para detener
la medicién el usuario debe dar clic con el bot@edho del mouse y seleccionar
detener medicion(Stop Measuring)Tenga en cuenta quietener medicion y cerrar
poligono (close polygon)la medida se mostrara en la parte izquierda deatea de

estado que se encuentra abajo.
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Para cambiar las medidas de clic con el botén Herelel mouse y elija una nueva
unidad con un clic a la izquierda. El usuario puedstinuar cambiando la exhibicion

de la medida seleccionando diversas unidades.

Tenga en cuenta que si se coloca un punto a lo B@ga medicién que el usuario no
desee puede pulsar las teclas <CtrkkZ> para eliminar el Gltimo punto colocado en la

medicion.

Si el usuario tiene elevacion de datos cargadda eredicion, también podra calcular
el corte y relleno de volumenya sea dentro del area de medicion o dentro da un
cierta distancia de la linea de medida. Para siloplemente haga clic derecho y
seleccione la opciémedir el volumen (de corte y rellenoyjue aparece. Al seleccionar
esta opcion, se muestradanfiguracion de los parametros de célculo de voluem en

el cuadro de dialogo (como se muestra en la figued), que permite establecer la

medida del volumen.

Setup Volume Calculation Parameters @

Volume Calculation Type Base Height for Volume Calculations
% Calculate Cut-and-Fill Volumes Along Line Feature Specifies the base height(s) for the volume calculations. Any areas
higher than this height will be used as the "cut" volume and any areas
Corridor Diameter around Line: |12.5 Meters v below this height will be used as the "fill"* volume.
. _ If you select the ""above ground" option for volume calculations along a
" Calculate Cut-and-Fill Volumes Within Area Feature line feature, the base height used will be relative to ground level at each
e S vertex in the line, with the elevations in between vertices being
SIS pacI] interpolated.
The sample spacing contiols the interval at which elevation samples I3 . .
5 3 z * Use Same Base Height Value for All Vertices
are examined to determine the volumes. Smaller values result in more
accurate, but more slowly calculated, volumes. Izgg IM eters L] I above sea level ﬂ
X-axis: |15 meters

" Specify the Base Height to use at Each Vertex

Y-axis: |15 meters Vertex | Height (ft or m) - Click Value to Edit |
If you wish to change the ground units that the spacing is specified in, 1 Om
you need to change the current projection by going to 2 Om
Config->Projection. 3 Om
4 Om
Volume Units: | cubic yards LI 5 Om
[V Create New Line/Area Feature with Volume Attributes i L
Base Heights in List are
r
0K I Cancel |

Figura 3.24 Setup Volume Calculation Parameters
Fuente: Autores

Si el usuario esta midiendo a lo largo de una |im¢aisuario puede especificar las
alturas de corte a utilizar en cada vértice de &iomdlividual o utilizar el mismo corte

(base) de altura para cada vértice en relaciésegaen el suelo con cada vértice o en
relacién con el nivel del mar. Independientememtdadopcion que elija, las alturas se
interpolaran entre los vértices de la linea parseguir una reduccién de altura que va

variando suavemente.

62



Una vez que el usuario haya la configuracion deasculo de volumen, pulse Aceptar
para calcular el volumen de tierra que seria neieepara llenar cualquier espacio por
debajo de la superficie de corte (volumen de llephae informa junto con el volumen
de tierra que esta por encima de la superficieode ¢reducir el volumen). Después de
ver los volumenes reportados, el usuario tiene paiém de guardar una nueva

caracteristica con los valores de medida.

Si la medicién del corte y relleno de volumenestidede una entidad de area, también
puede comprobar &uscar Zona Corte Altura de Corte y Relleno Cuandolos
volimenes son la igualdadpara encontrar la altura de corte aproximada enlgu
misma cantidad de tierra tendria que ser cortadaoctleno. Esto es util para la
seleccién de una altura de corte en el que no sagi@dad tiene que ser transportada
fuera o que se sefiale en la altura de corte opsienmformd que la altura, incluso

romper con los resultados de la medicion de otros.

En el mend del boton derecho en la medida de h&maas son las opciones para
controlar como se miden las distancias y los camismn elaborados. Las opciones

disponibles son las siguientes:

e Gran Circulo - Cualquier distancia medida a utilizar es la dis&@nc
ortodromica, que es el camino mas corto a lo ldeyta superficie del elipsoide
de la tierra entre los dos puntos. Los trazadossquén elaborados a lo largo de
la ruta ortodrémica, normalmente, el usuario noartuna diferencia en las
distancias cortas, pero si para los mas largos

« Grid Distancia -Cualquier distancia medida a utilizar sera la disitacalculada
en el sistema de coordenadas XY cartesiano deéptago sistema actual. Todo
el trazado serd una linea recta entre el punt@inidinal. Esto puede dar lugar
a distancias inexacta para las mediciones de tiempoando se trabaja en
sistemas de proyeccion con altos niveles de diétors

* Linea de rumbo - Cualquier distancia medida se establecera a o ldggla
linea de rumbo, si es posible, que es una lineaateacion constante entre el
inicio y punto final. Las lineas de rumbo que sdizan a menudo en la
navegacion, para que una relacion constante seapmadtener. Una linea de
rumbo sera una linea recta en la proyeccion deadercLos trazados que se
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llamé también a lo largo de la linea de rumbo camiras corto entre el inicio y

punto final.

Feature Info Toolso Herramientas de Caracteristicas de Informeo\:jn La:

herramienta de caracteristicas de informacion perral usuario seleccionar las
caracteristicas del vector (areas, lineas y pumhtasiendo clic en o cerca de ellos. Una
vez seleccionado, un cuadro de didlogo mostrarinfé@macién acerca del elemento

seleccionado (como se muestra en la figura 3.25).

B ' Feature Information

Name: [CE RRO APAGUA

Feature Type: ITOWET

Geometry: IF’oint location: -78.9242222222 -0.9651666667 (Lat/Lon: 0° 57' 54.6(

Map Name: IUSE( Created and Modified Features

Right click on an entry for more options (i.e. open URL, etc.)
Attribute Value

Edi... I Delete I LocalionA.Al Copy to Clipboard I

.~ - o

Figura 3.25Feature information

Fuente: Autores

Para recoger los objetos, seleccione la opliformacioén de Caracteristicaicono de

la barra de herramientas o seleccibteramientas / Informacion de Caracteristica
en la barra de menu. Pulse y suelte el botén izdiidel mouse cerca de los objetos
para ser sefialados. Manteniendo pulsada la tectay<d® boton izquierdo del mouse
hace que soélo la caracteristica del area de laacbic seleccionado sea
considerado. Cuando un objeto se recoge, se ponelidee y la informacién de la

caracteristica aparece en un cuadro de didlogoadsenmuestra en la figura 3.26).
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B ° Feature Information s

Name: |330

Feature Type: IUncIassified Line Feature

Geometry: |3 vertices, Length: 142.41 miles, Bounds: (-79.9719847598, -0.96516

Map Name: IUser Created and Modified Features

Right click on an entry for more options (i.e. open URL, etc.)

Attribute Value
LENGTH 230 km
BEARING 329.6° |
|
Edit... | Delete | Vertices... | Copy to Clipboard |

Figura 3.26 Feature information

Fuente: Autores

Como puede observar, una gran informacion del obgetieccionado aparece. Los
botones estan disponibles permitiendo al usuaridareda informacion de la
caracteristica seleccionada y el estilo de diblgonbién puede optar por la captura de

la vista del mapa principal a la extensién de tac@ristica seleccionada.

Haciendo clic en el bot6iVértices de la lineao la caracteristica de area que se muestra
en el cuadro de dialogo (como se muestra en lafi§L27), permitiendo al usuario ver,
editar y eliminar las coordenadas individualesvéetice, incluyendo Z y los valores de
marca de tiempo (si existe) para la caracteristtaccionada. Las coordenadas X e Y
se muestran en la proyeccion natural de la cafmcgordenada Z se han definido las

unidades de elevacion de la capa.

bl
¥ Feature Vertex List ﬁ
Vertex List [Double-Click to Center View on Vertex)
Idx Longitude Latitude
1 -78.9242222222 -0.9651666667
2 -79.9719847598 0.8190880512
3 -79.9719847538 0.8190880512
Edit Position... | Add Elevs | Copy to Clipboard |
Delete Selected Vertices I Update Elevations from Terrain I
0K I Cancel l l

= — = = a2

Figura 3.27Feature Vertex List
Fuente: Autores
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Path Profile / LOS Toole Perfil de Campo / Herramienta L¢‘E : Para defihir e
camino por el que genera el perfil de campo en@Inero seleccione la herramienta
de perfil de campo como la herramienta actual.ePell$otdn izquierdo del mouse en la
posicion donde desea iniciar la ruta. Mueva el raqu$a siguiente posicion que desea
incluir en el trayecto, y a continuacion, pulsebetdn izquierdo del mouse de nuevo.
Haga clic derecho en la ultima ubicacion en elipeld campo para completar los
puntos de la seleccién y mostrampelfil de campo / linea de visiér(como se muestra
en la figura 3.28). Eperfil de campo / linea de visiGnmostrada en el cuadro de
didlogo el perfil de campo en 3D de la ruta setswaila. Los puntos a lo largo del

camino gue no tenia datos de elevacion se tratar@o una elevacion de cero.

M Path Profile/Line of Sight X
Fle Optons Cakulate
From Pos: 39° 3.52289' N, 94° 26.24246' W o R To Pos: 39° 1.98514" N, 94° 24.69066' W
Location: 39° 3.00141' N, 94° 25.71606' W
Elev: 311.70 m, Dist: 1.228 km

0.5 km
Line of Sight.. | Cut-and il Volumes... | Help

Figura 3.28Path Profile / Line of Sight

Fuente: Autores

Haciendo clic derecho en la ventana de perfil, modtun menu de opciones que
permiten al usuario cambiar las posiciones de adnicifinalizacion, seleccione las
unidades (metros o pies) para mostrar las elevasien configurar la pantalla de perfil
de campo, y mostrara un cuadro de dialogo queamniinformacion sobre la ruta de

acceso. Las opciones individuales se describentioacion.
» Guardar en mapa de bits
* Guardar en formato BMP y mostrar la vista del maacipal

» Guardar archivo CSV (con XYZ y valores de distahncia
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» Guardar distancia de elevacioén
e Guardar en XYZ
* Guardar en KML

Al pulsar lalinea de vision boton que abre laonfiguracion de la linea de vista /
curvatura de la tierraen el cuadro de dialogo (como se muestra en Uaig.29), que
permite al usuario configurar el calculo de la dinde vista a lo largo de la ruta
seleccionada.

Setup Line of Sight/Earth Curvature @

From Sight Elevation Y

|5 IMETERS LI above |Ground v I
Cancel

To Sight Elevation

100 |[METERS | above |Ground M

Fresnel Zone Specification
[V Check Clearance with Respect to First Fresnel Zone

Frequency (GHz): |5 Percent Clear: |60

Earth Curvature

I Ignore Earth Curvature

Atmospheric Correction: | 1.333330035:

The earth curvature settings are used to simulate the curvature of the
earth when performing line of sight analysis. For short distances, the
curvature typically doesn't affect the path profile much, but the effect
over large distances can be significant.

Atmospheric correction is used to account for the effect the earth's
atmosphere has on different kinds of transmissions. For example, a
value of 1.333 is often used to emulate how microwave transmissions
travel through the atmosphere.

[V Exclude Endpoints When Finding Minimum Clearance?

Figura 3.29 Setup Line of Sight / Earth Curvature
Fuente: Autores

La especificacion de la zona de Fresnpermite al usuario tener el andlisis de la linea
de vista y comprobar también un determinado poajermte la primera zona de Fresnel
para una transmision de una frecuencia particiarestandar tipico de una buena
visibilidad requiere de al menos del 60 % de lanpra zona de Fresnel de su frecuencia

especifica esté libre de obstrucciones.

La Curvatura de la Tierra permite al usuario especificar la altura que ddeezar

dentro del calculo de la linea de vista. Ademascdoda curvatura de la tierra esta
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siendo usada el usuario podra especificar el wda atmosfera a ser usado, ese valor
es muy util cuando se usa la linea de vista parssitnitir ondas en el cual la ruta es
afectada por la atmosfera (como se muestra egueafi3.30).

Il Path Profile/Line of Sight @

File

Right click below to change vertical display units or manually specify start/end positions.

From Pos: 376077.8, 4322714.4 To Pos: 382594.3, 4318723.2
Minimum Clearance: 59.6 ft at 376402.7, 4322515.4
—~——

1000 ft

900 ft

800 ft

05mi 10mi 15mi 20mi 25mi 3.0mi 35mi 4.0mi 4.7 mi

Hep | oK

Figura 3.30Path Profile/ Line of Sight

Fuente: Autores

View Shed Tools Herramienta Punto de Vista de Antm ‘hearamienta Punto

de Vista de Antenapermite al usuario llevar a cabo el analisis deawigilizando la red
de elevacion de datos cargados con una ubicacidm deinsmisor especifico, altura y
radio. Todas las areas dentro del radio seleccotemlcuales tienen una linea de vista

clara para transmitir son coloreadas por el uswamoun color especifico.

Para llevar a cabo el andlisis del punto de vistamtena, primero se selecciona esta
opcién como la herramienta principal. Pulse y sueltbotdn izquierdo del mouse en la
posicion donde desee colocar el transmisor. Enstéo el cuadro de didlogo de la
configuracién del punto de vista de antena apade(@mmo se muestra en la figura

3.31), lo que le permite al usuario configurar&tualo del punto de vista.

Calculo del punto de vista en diferentes lugaresdiferentes parametros:
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» OFFSETA.- altura sobre el suelo en metros pararaisinisor (punto de
observacion)

* OFFSETB.- altura sobre el suelo en metros paracejtor

* AZIMUTHL1.- angulo inicial para el punto de vistag® el norte, 90 el este, etc.)
* AZIMUTH2.- angulo final del punto de vista.

* Radius2.- radio exterior en metros para el caldelgpunto de vista.

» Radiusl.- radio interior en metros para el calcldbpunto de vista (por defecto
es 0, lo que hace radio de todo)

verseasewr iR T TR
Description: IView Shed Analysis 1 I

0K
Transmitter Elevation View Radius Cancel
100 [METERS | above [Ground ~| 5 Kiometers v

Help

Receiver Elevation (Minimum view radius: |0 )

(& Use an explicit height value for the receiver elevation

Sample Spacing

|2 IMETERS ﬂ above IGlound ﬂ The sample spacing controls the interval at which elevation
. . ) . samples are examined to determine visibility. Smaller values result
" Use a transmission angle from the transmitter for receiver elevation in more accurate, but more slowly generated, view sheds.

0 degrees above the horizon X-axis: |30 meters

" Use a transmission angle range to view where beam hits surface Y-axis: |30 meters

0 to |0 degrees above the horizon If you wish to change the ground units that the spacing is
specified in, you need to change the current projection by going

Check at IU meters above the ground surface to Config->Projection.

Fresnel Zone Specification
[” Check Clearance with Respect to First Fresnel Zone

View Angle (0 North, 90 East, 180 South, 270 West) Frequency (GHz): IN— Percent Clear: W to W
0 |380 :
platanoe AL Obstructions from Vector Data (i.e. buildings/fences)

Earth Curvature [V Use Vector Features with Heights
™ Ignore Earth Curvature [V Heights of Vector Features Relative to Ground

Atmospheric Coneciors [1.33333 [™ Obstruction Area Features Always Hidden
<blue_springs.opt> BLUE SPRINGS, MO - MULTIPLE CATE

Select Elevation Layers to Base Transmitter/Receiver Heights On... |

The earth curvature settings are used to simulate the curvature of the
earth when performing view shed analysis. For short distances, the
curvature typically doesn't affect the results much, but the effect over
large distances can be significant.

Atmospheric correction is used to account for the effect the earth's [V Generate Area Features in Covered Areas
atmosphere has on different kinds of transmissions. For example, a [ Display Hidden Rather Than Visible Areas

value of 1.333 is often used to emulate how microwave transmissions

travel through the atmosphere. Transmitter Location... | Display Color...

Figura 3.31View Shed Setup

Fuente: Autores

La elevacion del transmisor es la seccion que perahiusuario especificar la altura del
transmisor que el punto de vista de antena simula.

La elevacion dekeceptores laseccion que permite al usuario especificar la altur

minima sobre el nivel del mar o tierra de la cli@neisor debe ser visible para el punto

a ser considerado. La mayoria de veces el usuaeidepespecificar una altura sobre el
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suelo, pero especificando una altura sobre el digemar puede ser (til para fines de la

aviacion.

Si lo desea, también puede especificar que la @ltavalel receptor deba ser calculada
en base a un angulo de elevacién sobre el horiziestge el transmisor. Esto es util si el
usuario tiene algo asi como una antena de radaamu@a hacia arriba en un angulo y

desea ver la sefial.

n

Digitizer Toolso Herramienta Digitalizado / le permite al usuario modificar las

caracteristicas del vector, asi como poder creas otuevas. Esta herramienta incluye
varias funcionalidades, desde la modificacion déotea y posicién del area, linea y
caracteristicas de punto, la edicién de la atriivugiestilos de dibujos vectoriales de las

caracteristicas individuales.

Las principales actividades con la herramienta taligadora se describen a

continuacion:

* Creating New Features Tool® Herramienta de Creacion de Nuevas
Caracteristicas: En cualquier momento que la heerae digitalizadora esta
activa, el usuario tiene la opcion de crear nuéveas, lineas y caracteristicas de
punto simple, dando clic con el boton derecho deuse y seleccionando la
opcion Crear Nueva Caracteristica de Lifi@aate New Line Feature (Vertexor
Trace Mode))o Crear Nuevas Opciones de la Caracteristica deo HGneate
New Point Feacture)en el menu que aparece como muestra la figura 3.32.
Cualquier nueva caracteristica creada se puedatak@olos nuevos archivos

del vector.
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File Edit View Tools Search GPS Help
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Create New Area Feature

Create New Line Feature (Vertex Mode)

Create New Line/Area Feature (Trace Mode)

Create New Point/Text Feature

Create New Point/Text Feature At Specified Position
Create Strike-and-Dip Point...

Show Quick Point Creator...

Create Range Ring(s)...

Create New Line with Dist/Bearing/COGO Input

Create Regular Grid of User-Specified Size/Orientation...
Create Area Shapes

Create Line Shapes

Show Area and Line Vertices

i g

Right Click to Display Option Menu --> RGB(202,232,235) (FISICON 1:2695600 |GEO (WGS84) - ( -79.5656701596, -0.7898219824, 79.145 m ) (0°47'233591" S, 79° 33' 56.4126" W

Figura 3.32 Menu de Crear Nuevas Caracteristicas

Fuente: Autores

Creating New Area Features Creacion de Nuevas Caracteristicas del

Area@l

Creating New Linea Features Creacion de Nuevas Caracteristicas de

Lineaél

Creating New Linea Features with Distance / Bearfm@OGO Inputo

Creacion de Nuevas Caracteristicas de Linea cbrstancia / Teniendo

36
Entrada / COGC ée‘
Creating New Point Feacturas Creacion de Nuevas Caracteristicas de

4|
Punto_*

Creating New Range Ring Feactures Creacibn de Nuevas

4\-}
Caracteristicas del Rango del Aniil
Creating Buffer Areas a Fixed Distance Around Feadw Creacion de

Z,

Caracteristica de Areas Buffer Alrededor de unaabisa Fija
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o Creating New Shape (e.g. Circle, Rectangle, etcoatlires o

Caracteristica de Creacién de Nuevas Formas (manpdp, circulo,

/WJ
rectangulo, etc.)u

o Create Strike-and-Dip (Geology-Related) Featuce€aracteristica de
4

Creacion Strike-and-Dip (Relacionados con Geolog,..

o Create Points Spaced Along Area and Line Featur@aracteristica de

4.
Crear Puntos Espaciados a lo Largo de Areas y &il ® &

» Editing Existing Features Tools Herramienta de Edicion de Caracteristicas
Existentes: Ademas de crear nuevas caracteristeesriales, la herramienta
digitalizadora es también muy util para editar t@sacteristicas vectoriales
existentes. Esta herramienta provee la habilidaa pever, suprimir y cambiar
las caracteristicas del vector, asi como tambiémlifioar la etiqueta, la
clasificacion, el estilo del dibujo y la atribucide cualquier carga vectorial de
cualquier formato de archivo soportado por Globapkkr. Tenga en cuenta que
todas la ediciones realizadas no son autométieag, jue volver a guardar en el
archivo de origen. A continuaciéon se detallara cada de las opciones de la
herramienta de edicion de caracteristicas exigente

0 Selecting Features Seleccionando Caracteristicas

0 Selecting Vertices Seleccionando Vértices

o Editing Feature Attributes and Drawing Styles Caracteristicas de
Edicién de Atributos y Estilos de Dibujo

o Deleting / Undeleting FeaturesEliminar / Recuperar Caracteristicas

0 Moving Feauter® Traslado de Caracteristicas

o Changing the Shape of Area and Line Featur€Zambiar la Forma de
las Caracteristicas de Area y Linea

o0 Rotating and Scaling FeaturesRotacion y Escala de Caracteristica

o Combining Area and Line FeaturesCombinacion de Caracteristicas de
Areas y Lineas

o Finding the Intersection of Multiple Area Featur@s Encontrar la

Interseccion de las Caracteristicas de Area Méltipl
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0 Cutting Area From/Adding Islands to Area Featuceéreas de Corte /
Agregar Islas a las Caracteristicas de Area
o Splitting Area into Two New Area FeaturesDivision en dos Nuevas
Areas de Caracteristicas de Areas
o Cropping/Splitting Line Features to Area Featue®fecorte / Division
de Caracteristicas de Lineas en las CaracteriskcAseas
Copying Features (Cut / Copy / Paste) Toolklerramienta de Funcion Copiar
(Cortar / Copiar / Pegar): En ocasiones puede tjusuario desee hacer copias
de las caracteristicas existentes o tal vez moaerchracteristicas de una
instancia de Global Mapper a otro. El usuario puster esto seleccionando en
primer lugar las caracteristicas de comando editadecir, menu editar y luego
copiar Caracteristicas de comando seleccionadospaehpapeles o puede

utilizar las teclas <Ctrl + <C> para copiar.

Para cortar, el usuario puede realizar lo mismecs@nando la el menu editar y
luego el comandeortar las caracteristicasseleccionadas del portapapeles o
puede utilizar las teclas <Ctri <X> para cortar.

Luego puede pegar estas caracteristicas en cualgstancia en ejecucion de
Global Mapper utilizando el mena editar y seleceiola opcion pegar
caracteristicas desde el portapapeles puede utilizar las teclas <Ctri <vV>
para pegar.

Snapping to Existing Features when Drawing Taplderramienta de Ajuste de
las Caracteristicas Existentes en el Momento dajbi En algunas operaciones
(es decir, el area del nuevo dibujo o caractedstide la linea grafica o
dibujando un nuevo punto de caracteristica), edause ajusta automaticamente
a las caracteristicas existentes cuando se mues@ @de ellos para facilitar las
caracteristicas de alineacion. Esto sucede de fpredeterminada a menos que
la tecla <Alt o la tecla <\ estén presionadas. Al presionar la tecla x<Alt
causa que no se produzca el ajuste automéaticotrasepresiona la tecla <V
hace que soélo los vértices de las caracteristiodsteates se ajusten.
Manteniendo pulsada la tecla <mace que las caracteristicas del punto se

ajusten.
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Snapping Vertically / Horizontally when Drawing T®m Herramienta de
Ajuste Vertical / Horizontal en el momento de dgiyuCuando la nueva Area
de dibujo o caracteristicas de la linea existergelat caracteristicas en
movimiento, puede utilizar las teclas <€ty <Shift- para hacer que el
siguiente vértice se quiebre horizontalmente oicadrhente en relacion con el
altimo vértice que se movié verticalmente u hortatmente en comparacién
con las caracteristicas de ubicacion actual. Mgatgmesionada la tecla <Cirl
hasta que encaje en la posicién vertical, o pusadiEn mantener presionado la
tecla <Shift hasta que encaje en posicion horizontal, 0 maatengpas teclas
presionas hasta que encaje de manera diagonal.

Un-doing Digitization Operations Toole® Herramienta de Operaciones de
Deshacer una Digitalizacién: Durante algunas apenas, como el dibujo de
las nuevas caracteristicas, el usuario puede daskadltimo punto colocado
pulsando las teclas <Ctr <Z>.

Additional Features Information Tool® Herramienta de Informacién de
Caracteristicas Adicionales: Dependiendo de qué tip caracteristicas se
seleccionan y lo que se dispone de datos, las mgeiadicionales pueden
aparecer en el menu de opciones que aparece aldi@ceon el botéon derecho

del mouse. Estas opciones se describen a contimuaci

0 Additional Elevation Values From Terrain to Poinédtureso Agregar
valores de Elevacion del Terreno en las Caradtasstel Punto

0 Generating a 3D Path Profile from a Line Area Feaata Generacion de
un Perfil de Ruta en 3D a partir de una Linea @Qaristica de Area

o Calculating View Sheds at Multiple Point Locatian€4alculo de Vistas
en Localizaciones de Puntos Multiples

0 Calculating Elevation Stadistics within Selectee@#®/r Line Feature®
Célculo de la Elevacion de Estadistica en la Aredec®ionada /
Caracteristicas de Linea

o0 Calculating Cut-and-Fill Volumes for Area and LiReatureso Calculo
de Corte y Relleno de Volimenes para las Caratitassde Areas y

Lineas
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o Working with Feature Measurements (i.e. Length, |&sed Area o
Trabajar con Caracteristicas de Mediciones (esr,deongitud, Area
Cerrado)

o Automatically Inserting Vertices al Line Intersects o Insercion
Automatica de Vértices en las Intersecciones ded.in

o Finding Non-Connected Line Endpoints (i.e. Conmnégti Checks)o
Buscar Puntos Finales de Linea no Conectado (es, ddtequeo de
Conectividad)

o Finding Nearby Pointe Busqueda de Puntos Cercanos

o Flattening Terrain Using Area Features Aplanamiento del Terreno
Utilizando las Caracteristicas del Area

0 Adding Address Information to Points from Nearbya®Rd-eatureso
Afiadir Informacion de Direccion de los Puntos Ceosaa la Carretera

0 Adding Coordinate Atributes to Point FeaturesAfnadir Atributos de
Coordenadas en las Caracteristicas del Punto

0 Adding Attributes to Features from Other FeatuceAnadir Atributos a

las Caracteristicas de otras Caracteristicas

Coordinate Convertor Tools Herramienta Convertidora de Coordenadas: perahite
usuario convertir facilmente una coordenada enpogeccion / sistema de unidad a
otra. Cuando se realiza la conversion de los ebodt se copian automaticamente en el
portapapeles para pegar facilmente en otro lugandss las teclas <Ctrl + <V>.
También hay botones que le permite facilmente aemtr mapa de las coordenadas o
para crear un nuevo punto en caracteristicas dmt@slenadas (como se muestra en la
figura 3.33).
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Coordinate Convertor . | & X

i~ Input Coordinate | Output Coordinate 1
X/Easting/Longitude: I0 Convert To ==> I X/E asting/Longitude: IU
Y/Northing/Latitude: |0 (=l oml Y/Northing/Latitude: ID
r~ Input Coordinate System ] Output Coordinate System
Geographic (Latitude/Longitude) Geographic (Latitude/Longitude)
DATUM: WGS84 DATUM: WGS84
UNIT: arc degrees UNIT: arc degrees
CENTRAL LONGITUDE: 0.000000 CENTRAL LONGITUDE: 0.000000
Select Input Coordinate System... Select Output Coordinate System... |
Center on Output Coordinates |
Close | Create New Point at Output Coordinates... |

Figura 3.33 Coordinate Convertor

Fuente: Autores

Control Center Tool® Herramienta Centro de Conim : muestra la sugsecn de
centro de control en un cuadro de didlogo (commseestra en la figura 3.34). Este
cuadro de dialogo es el centro de control parbtanzion de informacion y opciones

de configuracion para todos los datos cargadosgperposiciones.

# ° Overlay Control Center m E‘iﬂ

Dllesl SO3WO078HGT
el SO3WO079HGT

3
2,

&

e €=l 5]

OE) DIV_CAN_00.shp
OE) DIV_PAR_00.shp
\ Olleal SOTWO76HGT
Clleal SO1WO077 HGT

[Oleal SOTWO78HGT e \
| Metadata... | Options... | Hide Dvellayl Close Elvetlayl
|
- i ]

Figura 3.34Overlay Control Center
Fuente: Autores

Configure Toolso Herramienta para Configwx: muestra al usuario el menu de
configuracién en un cuadro de dialogo (como se traudigura 3.35). Este cuadro de
didlogo ofrece la configuracion general de admia@bén de opciones de visualizacion
de Global Mapper.
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Configuration E

Point Styles I Vertical Options I Shader Options I Projection |
General I Vector Display | Area Styles | Line Styles |

Grid Display (Shift+G)

& NoGrd (" Lat/LonGrd (" Cument Projection Grid
Grid Spacing
'O

c —
[~ Show All Grid Lines Regardless of Zoom Scale
! [V Bxend Grid Lines Beyond Loaded Data Bounds |
Distance Scale Display (Shift+S)
" NoScale (% Display Scale Using Distance Units
Elevation Legend Display Units (Shift+L)

" Nolegend (% Metric meters)  Statute feet)

, Posttion Display Format ILat/Lon dd* mm'’ss.ssss” h L]
Il Area Measure Units ISquare Miles LJ
| |
|

Distance Measure Units IS!atute {ft/miles) L]
Miscellaneous Advanced Options \

"] Prefer World File (TFW) Coordinates for GeoTIFF Files
I ["]Maintain Export Bounds Instead of Sample Spacing

[] Automatically Anti-Alias Raster Layers when Loaded

' []Use Cumrent Screen Bounds by Default when Exporting .
| e AP R PRI

|

Restore Default Settings | |

ok |  Cancal | | Help

Figura 3.35Configuration
Fuente: Autores
Map Layout Toolso Herramienta de Plano: muestra al usuario unroudd dialogo
(como se muestra en la figura 3.36), el cual oftaceonfiguracion de la pantalla del
mapa, incluyendo las especificaciones de la colénag visualizacion de la barra de
escala de distancia, la leyenda de elevacion, genes, la leyenda del mapa y la
flecha hacia el norte. También hay opciones parardar y restaurar después el
archivo de disefio del mapa. Ademas, el disefio dglamactual se guarda en los

archivos del area de trabajo.
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-SetupMapLayou? :_ d -

| ~Distance Scale ~Margins
[V Show Distance Scale on Map I” Display Margins on Map Color...
Font... | Background Color... | Position... I Top |0.75
) left [0.75  ____ Right |0.75
Transparency (75%) Jl pottom | V.72
Transparent Opaque Margin Units: Indwes vl
—Elevation Legend ~Text
" Nolegend (% Metric (meters) ( Statute (feet)
Font... | Background Color... | Positon... |
Transparency (75%) —} New | Delete | Move | Font I
Transparent Opaque | [~North Arrow
ey |No Symbol ~|
[No Map Legend =l Position... | Scale Factor: |1
Font... | Background Color... | Position... I
Border Style... l Filter Types... | Setup Palette. ., I EEREEES —|
Transparent Opaque
Label Vector Types By: |<Feature Description> ;I
Header: I Font... |
Footer: I Font,.. |
! i |
| Number of Columns in Legend: |1
| Transparency (100%) _I
| Transparent Opaque
| [ ok | mpy | concel | Load from Fie... | Save toFie...

e

Figura 3.36 Setup Map Layout

Fuente: Autores
3.4.5.- Menu Search o Menu Buscar
El menu busqueda de Global Mapper ofrece los sitesecomandos:
Search by Nameo Busqueda por Nombre: permite al usuario la bédgude

caracteristicas en todos los datos vectorialesadasgpor su nombre (como se muestra

en la figura 3.37).
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Find By Name

Search String: [ Close |

Types To Search
vV Areas [V Lines [V Points

I” Include Unnamed Features

Name Description -
0 Unclassified Line Feature

120 Unclassified Line Feature =
150 Unclassified Line Feature T
180 Unclassified Line Feature

210 Unclassified Line Feature

240 Unclassified Line Feature

270 Unclassified Line Feature

30 Unclassified Line Feature -
£ m »

Edit Selected | Delete Selected |

Figura 3.37Find by Name

Fuente: Autores

Al mostrar el cuadro de dialodgmscar por nombrede una lista de todos los elementos
vectoriales (areas, lineas y / o puntos) cuya eti@gwcomienza con la cadena de
busqueda especificada en el canspdena de blusquedaEste campo puede contener
de comodin los caracteres “?” 0 “*". Ademas, unege controlar que tipos de objetos

vectoriales para incluir en la busqueda.

El boton editar seleccionado muestra un cuadro de didlogo que itgeah usuario
modificar el nombre, tipo de rasgo y el estilo déup de cualquiera de las

caracteristicas seleccionadas.

El botén eliminar seleccionado marcara todas las entidades seledeisneomo

eliminado

Search by Attributes, Name and DescriptiorBlusqueda por Atributos, Nombres y
Descripcion: permite al usuario la busqueda dectacteristicas en todos los datos
vectoriales cargados por valor de atributo, nombescripcion y el tipo (como se

muestra en la figura 3.38).
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iSeachVectorData o 44 & Lg@u
Close I

-~ Types To Search
v Areas [V Lines [V Points ‘

Search Criteria [Wildcards ™' and '?' are Allowed in Compare Value)
Attribute/Item Compare Value

|<Feature Name> LI |= LI I' as ITexl ;]

™ Make Text Comparisons Case Sensitive

‘ NEW SEARCH! I SEARCH IN EXISTING RESULTS |

Double-click on item to recenter map view on it, right-click for more options

<Feature Name> I <Feature Type> I BEARING I -

0 Unclassified Line Feature  359.9° ]

120 Unclassified Line Feature  120.2°

150 Unclassified Line Feature  149.8°

180 Unclassified Line Feature  180.0°

210 Unclassified Line Feature  30.0°

240 Unclassified Line Feature  240.0°

270 Unclassified Line Feature  270.1°

30 Unclassified Line Feature  29.9° -

< | i ] N
EdtSelected |  Delete Selected | SelectAll |

Figura 3.38 Search Vector Data

Fuente: Autores

Search and Replace Busqueda y Reemplazo: permite al usuario lausda de una
cadena de texto en particular en los atributosnpsgibre de las caracteristicas de carga

y la sustitucién con algo de otra cadena de texdmf se muestra en la figura 3.39).

T |

Select the attribute to search on: v

—Search Text
Enter the text to search for. Enter ™ to match on any non-empty value.

~ Replace Text

Enter new text to replace the search value with. 4 single ™' wildcard
character can be used for appending or prepending text to the
current value being searched.

I Search-and-Replace Text I Close ]

| = e —— S S E—

Figura 3.39 Search and Replace

Fuente: Autores

80



Durante la busqueda, puede introducir un valordmbeda de texto de la cadena para
gue coincida con él, o puede introducir un aster{sgpara cualquier valor que no esté

vacio. En el cuadro de reemplazar texto el usuaridra mas opciones.

El usuario puede especificar la cadena de textplsimpara reemplazar el texto de la

basqueda con, o puede utilizar un comodin pargangz o afiadir el texto.

Find Addresso Encuentra Direccion: permite al usuario busca dmeccion en un
cuadro de didlogo, que permite la buscar de urediin, ciudad o cédigo postal (como

se muestra en la figura 3.40).

» Search for an Address?R;q;uires Internet m 1723 1

Enter address to search for: Search |

Cancel i
Enter address in one of the following formats: |
Help

street, city, state/country, zip

street, city, state/country

street, zip

city, state/country, zip

city, state/country

zip Geocode Addresses from File... |

I

= -

Figura 3.40 Search for an Address (Requiere Acceso a Internet)
Fuente: Autores

Si la direccion encontrada coincida con la ubicaa@licitada, un cuadro de dialogo se

mostrara con la informacién de la ubicaciéon exacta.

Find Features with Duplicate Attribute ValuesEncuentra Caracteristicas con Valores
de Atributo Duplicados: permite al usuario buseardaracteristicas del vector de carga
para encontrar a los valores que se han duplicadmd/alor del atributo seleccionado.
El usuario podra ver los resultados y podra edsamhanualmente, u optar por asignar
automaticamente valores numéricos Unicos pararieutd seleccionado de modo que

ya no exista la duplicacion.

Cuando se selecciona el elemento del mena primere pedira que seleccione el

atributo (incluyendo nombre de la caracteristicajapa busqueda de los duplicados,
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entonces el producto de la busqueda y los valargkcddos se mostraran en un cuadro
de didlogo. Este cuadro de dialogo le permite &srcharacteristicas con los resultados
duplicados y podra editar o asignar automaticamegiltiges nuevos y Unicos. También
puede pulsar el botéeliminar duplicados, al hacer esto el usuario tendra la opcién de
marcar todos los duplicados (excepto para el pojngr podra eliminar solo la

duplicacién de caracteristicas y las coordenadgdicddas (como se muestra en la

figura 3.41).
# ° Duplicate Search Results &
The duplicate search results are displayed below (double-diick to zoom to feature):

<Feature Name> | <Feature Type> | PROVINCIA | COD_PRO -
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07 =
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO o7
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO o7
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type EL ORO 07
Unknown Area Type ESMERALDAS 08
Unknown Area Type ESMERALDAS 08
Unknown Area Type GUAYAS 09
Unknown Area Type GUAYAS 09
Unknown Area Type GUAYAS (]
Unknown Area Type GUAYAS 09
Unknown Area Type GUAYAS 0
Unknown Area Type GUAYAS 09
Unknown Area Type GUAYAS (] N

Edit Selected... | Assign New Unique Values | Delete Duplicates I

Figura 3.41Duplicate Search Results

Fuente: Autores
3.4.6.- Menu GPS
Global Mapper proporciona la capacidad de rastteaposicion de una serie de
dispositivos GPS conectado a los puertos en serigudequipo (0 Serial través de un
convertidor USB) o un Garmin USB GPS. Para un eq@®S serial el GPS debe
comunicarse en cualquier formato binario de NMEA&3%2, x de Garmin con el fin de

ser compatible con Global Mapper.

Cuando el seguimiento de un dispositivo GPS, phaear la ubicacion actual como

punto de referencia. También puede optar por gnateapista, de donde se ha ido.

A continuacién el menu GPS de Global Mapper oftesesiguientes comandos:
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Start Tracking GP9® Inicio de Seguimiento GPS: esta opcion haceGabal Mapper
busque un dispositivo GPS que esté conectado poeeto USB y este configurado,
para empezar a mostrar la ubicacion del disposBR&, y se mostrara en la ventana de

Global Mapper.

Si un dispositivo GPS se encuentra y que tienepasi&ion GPS valida, vera un icono
triangular en la vista de Global Mapper en el luggnortado por el dispositivo GPS. El
buque apunta en la direccién del actual viaje, sdguinformado por el dispositivo
GPS.

Stop Tracking GP8 Parar el Seguimiento GPS: le dice a Global Magpe detenga el

seguimiento de cualquier dispositivo GPS conectadel equipo.

Keep the Vessel on-ScreenMantenga el Icono en Pantalla: Si esta opcida es
activada, la vista principal automaticamente meatcaando el icono GPS se acerque al

borde de la vista.

Mark Waypointo Puntos de Marcos: Utilice el punto de referemtiaviarcos o punto

de referencia de marcos de posicion promeplima guardar un punto en funcion de la
ubicacion del GPS actual. Cuando se seleccionaestando se mostrara un cuadro de
didlogo que le permite especificar cualquier atoladicional que desee y / o estilos de

dibujo que desea asociar con el punto de referencia

Si selecciona la opcion posicion promed&obal Mapper se iniciara un promedio de
puntos recibidos hasta que decida dejar el promgdim ese momento se le presentara
con el cuadro de didlogo que se describié anteenten EI promedio es Util si necesita

una posicion muy precisa para su punto de refaenci

Todos los dispositivos de punto de referencia @eadafiaden a las caracteristicas de la
capa de usuario, que aparece en el centro de todé&rosuperposicion. Las
caracteristicas de punto de referencia se puedeortar a cualquiera de los formatos

de vectores de apoyo a la exportacion.
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Vessel Coloo Color del Icono: permite controlar el color @&no GPS que se muestra

en movimiento.

Vessel Size Tamafio del Icono: muestras las opciones dallmmenus que le permiten
controlar cobmo de grande quisiera el icono GPS patar en la pantalla de Global
Mapper.

Vessel Shape Forma del Icono: esta opcidén de los submenugimipe controlar la

forma del icono GPS en la pantalla.

Setupo Configuracion: muestra el cuadro de configunadél GPS (como se muestra
en la figura 3.42). La configuracion del GP®strada en el cuadro de didlogo le
permite al usuario ver en que puerto esta conecaagmuipo de GPS al ordenador y en

gue formato se esta comunicando.

GPS Setup R
Format oK.
Auto-Detect LI Cancel
ancel
Connection

(¢ Serial Port Connection
Port COM1 l

! Baud Rate |4300

" Garmin USB Device

' " Read From File (NMEA Format Only)

|
| st |
r
J
Elevation Offset
IO— meters N
Enter the value to add to all elevation values before reporting
them. This is useful to adjust for vertical datum shifts. I
Data Logging Setup

™ Log GPS Data to Text File

' [ Log NMEA Sentences to File

Figura 3.42 GPS Setup
Fuente: Autores

También hay una opcion de auto-deteccion lo qué hae Global Mapper trate de
determinar automaticamente la configuracion dgbaligtivo GPS cuando se inicia el

seguimiento del dispositivo. También puede esprrifijue se desea leer la informacion
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del GPS de un archivo de texto que contiene seaeMNMEA-0183. Los datos de
registros le permiten configurar el registro destdrada de informacién del GPS para

archivos de texto nuevo.

El usuario puede elegir la posicién para registreormacién decodificada (incluyendo
latitud y longitud, altitud y profundidad, velocdiarumbo y el tiempo), ademas de una

cadena de datos NMEA para conectar el dispositk8.G

Information o Informacion: Si actualmente el seguimiento dedigpositivo GPS esta
activo, el comando daformaciénse mostrara en un cuadro de didlogo (como se
muestra figura 3.43). Este cuadro de dialogo madatmformacion del estado sobre la
conexion GPS, asi como la ubicacion del GPS agtaato en latitud y longitud, las
coordenadas globales del sistema actual), velocisabo y precisién de estimacion

exacta.

GPS Information @

Connection Status
3D Fix

Current Location

Lat/Lon: 39° 37° 9.2280" N. 104° 54’ 13.7100" W
Global System:  -104.9038083333. 39.6192300000
Accuracy (EPH): 0.0 m

PDOP: 1.90 Copy Location to Clipboard l
Num Sats Used: 10

Current Elevation
1737.3 m (5699.792 ft)

Current Speed Current Heading

0.0 kph 222°

Figura 3.43GPS Information

Fuente: Autores

Manage GPS VessatsAdministrador de los Iconos GPS: Este comandstrado en la
figura 3.44, presenta un cuadro de diadlogo conligteade todos los dispositivos GPS
gue estan siendo rastreados y ofrece la posibilidadmodificar varios ajustes
relacionados con el dispositivo GPS, como el iocdeladispositivo y el estilo de la pista,
los limites permitidos, etc.
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# ' Manage GPS Devices & |

GPS Devices

Name [Group] Speed | Heading| Elevation| Position Set Track Display Style...
Main Connected GPS Device [<-- Default Group -->] -
Select Device Icon...
Set Device Boundary...
Set Device Display Name...
Set Device Display Font...

Close

Figura 3.44Manage GPS Device

Fuente: Autores

Los botones del cuadro de didlogo realizan ladesigess funciones:

» Establecer el estilo de pista mostrada es deestédd de dibujo a utilizar cuando
se muestra el registro de trazado para el disposgleccionado.

» Seleccione el icono del dispositivo es decir eh@ca@ue va a utilizar para el
dispositivo seleccionado en la pantalla del mapacypal. El usuario puede
elegir entre uno de los simbolos de punto, o elagseleccion del icono GPS,
que permite la direccion del recorrido para seitrfé@nte visualizados.

» Establecer dispositivo de fronteras es decir seleac un contorno rectangular o
poligonal, para restringir el dispositivo GPS seiecado. Si un dispositivo
viaja fuera de su limite permitido, un mensaje deedencia se mostrara en la
pantalla.

» Establecer el nombre del dispositivo mostrado oeteeombre que se utilizara
para el dispositivo GPS seleccionado, cuando satmeuen la pantalla del mapa
y en la lista de los dispositivos.

» Establecer fuente del dispositivo mostrado es dete@ccionar el tipo de letra a

utilizar cuando se muestra el nombre del dispasi®leccionado en el mapa.

También puede hacer clic derecho en la lista deodivos para obtener las opciones
adicionales, incluyendo la capacidad para estabidexto que se mostrara cuando se
cierne sobre el dispositivo con el cursor del mosebre el mapa, asi como la

posibilidad de agrupar los productos y estilosriedis por el grupo.
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Clear Tracklogo Borre Tracklog: Si actualmente esta grabandtrack de GPS en su
dispositivo, elTracklogborrar limpiara todo lo que es actualmente registradoayure

no se ha guardado conTehcklogGuardar.

Record Tracklogo Registro Tracklog: ETracklog Registro controla si untrack se
graba en la sesion en el dispositivo GPS. Eatk se puede guardar en cualquiera de
los formatos de vector de apoyo a la exportacibesio de dibujo defrack se puede

configurar en la ficha estilo de linea del cuadeal@logo de configuracion.

Save Tracklogp Guardar Tracklog: ETracklogGuardar permite guardar el registro
de track en la actualidad a una caracteristica g®ente de la linea. Cuando se
selecciona, este comando mostrara un cuadro degdia@ue le permite especificar
cualquier atributo adicional y / o estilos de ddsmujgue desea asociar conteck
Ademas, los puntos extrafios que no contribuyen farfaa deltrack se eliminaran

automaticamente para ahorrar espacio.

Simplify (Reduce) Tracklog when Sawedimplificar (Reducir) Tracklog cuando se
guarda: El comand8implificar (Reducir) Tracklog cuando se guardasi esta opcion
esta activada, cualquiera de los puntos que nailbopen significativamente a la forma

del registro de trazado se eliminaréa para conséavaemoria.

Send Raster Maps to Connected Garmin DewceEnviar Mapas Raster para
Dispositivos Garmin Conectado: Los mapas rasteiadog a conectar dispositivos de
Garmin es una opcion muy poderosa que le permitgarecualquier tipo de datos
cargados a un dispositivo conectado de Garmin lpavesualizacion de mapdRaster
en su dispositivo portatil de Garmin. En la actiedi s6lo hay unos pocos dispositivos
Garmin GPS orientado hacia su uso.

Al seleccionar el comando de menu,Gdrmin trama Opciones de exportaciose

muestra el cuadro de didlogo (como se muestradfiguts) lo que le permite configurar
la exportacion. Puede controlar la resolucion aebgsortaciones, el ajuste de calidad
para los archivos JPG que estan incrustado en Hosivas de salida para su

visualizacion en el dispositivo GPS, y varias otrpsiones.
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Garmin Raster Export Options @

Gamin Options | Export Bounds |

IMPORTANT NOTE: Currently only a small number of
Gamin devices (.. Oregon, Colorado, etc.) support the
display of raster maps. Make sure to save your map on your
Gamin device in the '/Gamin/CustomMaps'folder.

Sample Spacing
X-axis: |0.000006 arc degrees
Y-axis: |0.000006] arc degrees

[V Aways Generate Square Pixels

If you wish to change the ground units that the
spacing is specified in, you need to change the
current projection by going to Config->Projection.

Click Here to Calculate Spacing in Other Units... |

Image Quality/Size (100%)

Lower, Higher,
Smaller Larger

I~ Convert to Grayscale

I~ Save Map Layout (Scale/Margins/Grid/Legend/etc.)
=

I” Interpolate to Fill Small Gaps in Data

I~ Display On Top of Roads and Trails

| OK I Cancel | | Help |

Figura 3.45Garmin Rater Export Options

Fuente: Autores

3.4.7.- Menu Help o Menu Ayuda

El menu ayuda de Global Mapper ofrece los sigugeotenandos:

Online Help Command Comando de Ayuda en Linea: permite al usuario kbtabla
de contenidos para el Manual de Global Mapper ewesdana del navegador. Es

necesario estar conectado a Internet con el facdeder al manual en linea.

Frequently Asked Questions (FAQ) Commaad Comando de Preguntas mas
Frecuentes: permite al usuario abrir las pregufteagientes de Global Mapper en su
ventana del navegador. Es necesario estar coneatadernet con el fin de acceder a

las preguntas frecuentes de otros usuarios.
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User’'s Group Command Grupo de Usuario — Grupo de Mando: permite ahrisu
abrir una ventana del navegador del Grupo Globghpgda Yahoo. Es necesario estar

conectado a Internet con el fin de acceder a lggagy de usuarios en lineas.

Register Global Mapper CommandComando de Registro de Global Mapper: permite
al usuario introducir su nombre de registro y sercia o cédigo que es obtenido
después de comprar una licencia para Global Mapper.

Check for Updates Commanal Comando de Comprobacién de Actualizaciones:
permite al usuario ver si hay una version més méeide Global Mapper de la que esté
utilizando. Si es asi, se mostrara un cuadro degti&describiendo la nueva versién del

programa.

Automatically Check for Updates at Startup Commandomando de Comprobacién
automatica de Actualizaciones de inicio: permitasalario comprobar automaticamente
la dltima actualizacion existente de Global Mapg@&mpre y cuando esté conectado a
Internet.

About Global Mapper Commana Comando Acerca de Global Mapper: muestra al
usuario en un cuadro de dialogo la version e inémign de la version de Global
Mapper que se esté utilizando (como se muestra figuira 3.46).

|- N
About Global Mapper @

@ Global Mapper v12.01 Close
Copyright © 2002-2011
Support:  support@®aglobalmapper.com

Website: www.globalmapper.com

Build Time: Jan 20 2011 22:46:02
/| Reaqistered To: Cristopher - 1630957898

f|  UserData Folder: IC:\Users\Ctislophel\AppDaté Edit.. | |

=——

Figura 3.46 About Global Mapper

Fuente: Autores
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En el capitulo 4 se presentara ejercicios practpars la aplicacion en clases para

mejora la capacitacion de cada estudiante en larraate Propagacion.
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CAPITULO 4 IMPLEMENTACION DE GLOBAL MAPER EN LA MAT ERIA
DE PROPAGACION

En este capitulo se detallara la aplicacion dejnama Global Mapper a la materia de
Propagacién de la Carrera de Ingenieria en Teleomaiones de la Facultad de
Educacion Técnica para el Desarrollo. Se desaranllaejercicios practicos en el
simulador para que sean aplicables para el usaenakeria y que constituyen el
objetivo principal de esta tesis. En primer lugampsesentara el programa actual de la
asignatura y después uno nuevo con la insercidasipracticas desarrolladas y cuya

utilizacién se recomienda en este trabajo de iasbdn.

4.1.- PROGRAMA ACTUAL DE LA ASIGNATURA PROPAGACION .

Las Unidades de Estudio contempladas en el prograch#l de la asignatura de

propagacion son las siguientes:

UE 1: Ecuaciones de Maxwell

1.1. Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial

1.2. Teorema de Poyinting

1.3. Potencial eléctrico y magnético

1.4. Condiciones de contorno para los campos &lésty magnéticos
UE 2: Ondas electromagnéticas en el espacio libresy dieléctricos
2.1. Ecuacion de ondas electromagnéticas

2.2. Ondas planas en el espacio libre

2.3. Ondas planas en medios dieléctricos

2.4. Densidad de energia. Teorema de Poyinting

UE 3: Ondas electromagnéticas en medios conductores

3.1. Vector de onda complejo

3.2. Impedancia caracteristica de un conductor

3.3. Efecto Pelicular

UE 4: Reflexion y refraccion. Leyes de Fresnel

4.1. Condiciones de frontera

4.2. Ecuaciones Fresnel

4.3. Coeficientes de reflexion y refraccion
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UE 5: Propagacion en medios guiados

5.1. Principios generales. Ondas TEy TM

5.2. Guia de ondas metalica

5.3. Guias de ondas rectangulares y coaxiales

5.4. Guia coaxial

UE 6: Radiacion de ondas electromagnéticas

6.1. Condicion de Lorentz. Potenciales retardados

6.2. Radiacién de un dipolo

UE 7: Ondas acusticas planas

7.1. Propiedades de un fluido. Acustica lineal.d&udn de Euler
7.2. Ecuacion de onda plana. Velocidad de propéaga8olucion arménica
7.3. Impedancia de una onda plana

7.4. Densidad de energia e intensidad acusticaaenda plana
7.5. Absorcion de ondas acusticas

UE 8: Ondas acusticas esféricas

8.1. Ecuacion de onda esférica. Divergencia esféric

8.2. Velocidad vibratoria e impedancia de una axfarica

8.3. Monopolo. Fortaleza de una fuente. Arrays daapolos
8.4. Campos préximo y lejano de una fuente

8.5. Frente de onda y diagrama de directividadndefuente

8.6. Piston circular

8.7. Potencia radiada por una fuente

UE 9: Ondas acusticas estacionarias

9.1. Reflexién de una onda plana.

9.2. Impedancia de una onda estacionaria

9.3. Impedancia de entrada a una linea de tran@masilstica
9.4. Impedancia acustica de los materiales

9.5. Intensidad acuUstica de una onda estacionaria

4.2.- IMPLEMENTACION DE LAS PRACTICAS PARA LA ASIGN ATURA
PROPAGACION UTILIZANDO EL SIMULADOR GLOBAL MAPPER.

Se desarrollan los siguientes ejercicios, en dosde muestran las diferentes

herramientas aplicadas del Global Mapper en lanaaie Propagacion:
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4.2.1.- Ejercicio 1: Carga de coordenadas en map& dormato JPG.

El usuario debera cargar el mapa dando clic &ileeMenuescogiendo la opcié@pen

Data File,como se muestra en la figura 4.1.

~
o

Open Data Filefs)...
Open Genesic ASCH Teat File(s)...
Open Al Files in a Directory Tree...
Open ECW File from the Web...

Open Data File at Fixed Screen Location...

Creste New Map Catalog...
Find Data Online...

Download Online Imagery/Topo/Temain Maps...

Load Workspace..
ave Workspace.

Export PDF File.
Export Elevation Grid Format..
Export Raster/Image Format...
Export Vector Format...

Export Web Format...

Batch Convert/Reproject..
Create $-63 User Pemit File.
Combine Termain Layers.
Generate Contours...

Generate Watershed...

Rectify (Georeference) Imagery...
Print

Print Preview

Print Setup...

1 BABAHOYO GEO- REFERENCIA
2 Ci\edn\..\GUAYAQUIL

3 fisicomllon-recortado

ClsO
Izw, || [Coarumoshs 1@ %|| r|8||

Crrlew

Figura 4.1 Open Data File

Fuente: Autores

Luego aparecera una ventana en donde se escoggrantms para las coordenadas de

la manera indicada en la figura 4.2.
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F ools_Search _GPS_Help
1 ImageRecierutomati (komilonrecotadoied B M NI 0 TGS Ty e I — =N
File Options
Entie Image Zoomed View (Clck for Piel Coordinates) Reference Images (Load into Main View Frs)
t
A
H
t
H
e
H
HY
H
H
Ground Contiol Point (GCP) Enty Ground Contrl Point (GCP) Projection
Puelx [ X/Easting/Lon [0 Add Point o List Geogaphic (Laltude/Longtude) / WGSS4 / arc degrees
Piely [0 Y/MNothing/Lat [0 Update Selected Pont | Select Projection ..
Ground Control Points (Double-cick to Center on Control Point)
[ Point Name [ Pixel [ Poxel Y [ Projected [ Projected ¥ | Longitude | Latitude | Enor | Delete
s || |

GlelelE e l=l5]E]E]

Figura 4.2 Puntos de Coordenadas

Fuente: Autores

A continuacion se cargaran datos dando clid-éa y seleccionando la opcidmoad
Control Points from a Filegomo se muestra en la figura 4.3.

‘Zoomed View (Cick for Piel Coordnates)

| —
© Abric ~
). « tesis » MAPAS » Global Mapper » -4 |l &
Piady —
Organizar »  Nueva carpeta
¢ Favoritos A EF
8 Descargas Crack

FISICOMILLON-R o oy nis
ECORTADO2.gcp =

% Equipo
& Discolocal ()
- GUAYAQUILgep
Nombre: FISIC ~ [Ground c P -

Ground Contol Paint (GCP) Enky [ e
T -
Py [T YMateora [T SEEESeRTT |
[[Point Nome | PicelX | el | Prjected | Projected | Longhude | Lattude | Enor ] _ Detet

Glel=lE alelala]e]e]

Figura 4.3 Carga de Datos

Fuente: Autores
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Al momento de cargar datos se estableceran pusfmciicos para las coordenadas
(figura 4.4).

¥ Image Rectifier [Automatic] . - -
File Options
Entire Image Zoomed View (Click for Pixel Coordinates) Reference Images (Load into Main View First)
o Point2
S —_—
- ﬁ
TP H AR
H -+
: i .
mas 1
: HH 3
- s I
H T
H : .
BuE SSuNiNBENEiREENE; CanAmiE
Ea H aHE
- HH
o
EREnanss Seuseare R
ARBENARS : FEHHHH
mENEEKS B e
Ground Control Point (GCF) Entry Ground Control Point (GCF) Projection
Pirelx [ X/Easting/Lon [0 Add Pointto List Geographic (Latiude/Longiude) / WGS84 / arc degrees
Pisely [0 Y/Notthing/Lat [0 Update Selected Point | Select Projection ..

Ground Control Points (Double-click to Center on Control Point)

Longtude | Latiude |

Enor [+ Delete
MPoint1 10213 306303 -80.0000000000 1.0000000000 80* 00" 0.0000"W 1°00°0.0000"N 000 N Apply
[Point2  3241.23 304021 -76.0000000000 1.0000000000 76°00'0.0000"W 1°00'0.0000" N 0.00 I
[FPoint3 203443 3321.75 -81.0000000000 -4.0000000000 81°00'0.0000"W 4°00'0.0000"S 0.00 Cancel
MPont4 14139 332301 -79.0000000000 -4,0000000000 79° 00'0.0000"W 4° 00'0.0000"S 000 - Help

BT ) 1755

Figura 4.4 Puntos Especificos de Coordenadas

Fuente: Autores

Una vez detallados los puntos especificos de coadi#s y dando clic en OK se
obtiene como resultado el mapa georeferenciadmoahento de acercar el mouse en
cualquier parte del mapa se especificaran sus epadas respectivas en la parte

inferior del programa Global Mapper de la maneratnaala en la figura 4.5.
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(TR o o E———— e

File Edt View Tooks Seach GPS Help

e|memEx| alanls|/[?oE|@|E £ )| Cormme <[@ % r|8]]

P
FisICo ,Ej _"fb'.,‘;(}.
. %q

Omi S0mi 100mi 150mi

RGB70.117,101) (fsicomillon-recortado jpg) 1:4610300 GEO (WGSB4) - (803485093190, -2.1894710988 ) 12" 11 22.0060° 5, 80° 20" SA6335° W
K m B . = A ® o

Figura 4.5 Mapa Georeferenciado

Fuente: Autores

4.2.2.- Ejercicio 2: Compatibilidad de Archivo DWG

Utilizando el ejercicio anterior vamos a montarmaapa georeferenciado de formato

DWG, para esto el usuario debe seguir los sigusqrdsos:

El usuario da clic effrile, escoge la opcioBatch Convertla cual permite llevar un
archivo deAutoCady exportarlo. Se procede entonces a escogercetadormato que

se desea exportar (figura 4.6).

- N ]
o|njo|a)2|%| als(ns][S ORISR A Cfmome 2@ %] r|8]

"81007 \\F

. seect Fie Type to Comvert From [
- /
4| [ove - oK

ot he g ol st o wkd Bt crvert
to another fomat L

14610300 (GEO (WGSSH) - (-83.4330200821, 1.3890004626) 123" 04017 N 83° 25" 588723 W
L R

Figura 4.6 Escoger Formatos

Fuente: Autores
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Después que el usuario escogi6 el formato deseadisgalizard un cuadro de didlogo

permitiendo escoger el archivo deseado dandortlia epcionAdd File (figura 4.7).

RE - - 1oLz
2% a|a|m|s| frolmlaileiuel el mll Ciohmshe 10 gl L@l
© Abrir - ==
mm » ARCGS  »" nuievos mapes 49 )| Buscaruevas mapas ) =8
—
Organizar v Nueva carpet: ) I
No hay ning previa disporni
1% Equipo \E
& Disco local (C:)
Nombre: BABAHOYO GEO- REFERENCIA v | DWGFiles ) }
= = |
5kip Eisting Otput Fes |
1 AddDiectoy.
] /Add Loaded Files Add Onscreen Files
HL_ _
i £ T
L 1 1 1 1 3
k t t t t -
Omi  SOmi  100mi 150mi 200mi

Help, press F1
.
-

Figura 4.7 Batch Convert
Fuente: Autores

Una vez elegido el archivo, se selecciona la op8ipecify Proyectignaparecera otro
cuadro de didlogo donde el usuario indicara enrgg®n se encuentra, en este caso se

respetaran las opciones escogidas en la figurqué &e muestra a continuacion:

p|BeldE]x| (8l R 9= RA|E|&] B Pormswe (@ % r|8]|7]
] F AT VY TR |
o — = =
Batch Convert [DWG to DWG]
Source Fies Destination Fies
_ [ “Diectoy |
Select Destination File Projection B3/} || Use same diectory as fle being converted Cancel
(& Specily output drectory.
] C\canVesis\MAPAS\ARC GIS\ ~ Change L B 4
Projection: Load From ... | Fie Names |
Jutm | saveToFie. € Use Source Fie Name
i From EPSG. Append o Flename
Zone: @ Avaiable) or Desciiplion
[17 (84°W - 78°W - Southem Hemisphere) ~| P
Do © Use Source File Projection
e - | Add Datum @ Speciy Proection | Change.
Planar Uns: S
[MeTERS ~l L
Parameters: Setup Gridding (Le. Tiing). |
Atrbute Value
CENTRAL MERIDIAN SCALE FACT... 0999600000 |
CENTRAL MERIDIAN 8100000000 Hoiz Datum  [Source Datum ~
1l
e || e
FALSE NORTHING fm) 10000000 I715kip Files with Unknown Projections
[V)Show Batch Conversion Progress |
| ) Minimize Window During Conversion
I015kip Exiting Output Fles
o | b
1 AddLosdedFies |  AddOnscreenFies
¥
=7 T
s I g
L l 1 I l ] !
r T T T T 1 P
Omi  100mi 150mi 200mi 250 mi

0 mi 5
For Help,press FL.
% - =iEE

Bl e |

=~ pal FE

1:4610300 |GEO (WGS84) - (-83.4330200821, 1.3890004626) 1° 23' 20.4017° N, 83° 25' 58.8723" W

8:00

ES & @ Ll o 18

Figura 4.8 Specify Proyection
Fuente: Autores
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Aceptando todas las opciones propuestas anteritensercomenzara a cargar los datos

y se exportara al nuevo formato establecido pacarapatibilidad (figura 4.9).
ooy SR LIRS
elo|o|o)E|x]| ala(nls||[Q sl=|ElZ] 8] 'WH_J rl_ls_l'

) NS

S Creating new files.. (100%)
BABAHOYD GEO- REFERENCIA dwg. 1

Loading DWG File-. 91%)

¢ [BABAHOYO GEO- REFERENCIA dwg
— _J_ — —
£ AR

|| oo o g

Om  S0m 100m 150m 200mi 250mi [s

For Help, press F1 _ S 14610300 GEO (WGSS4) - ( -834330200821, 13890004626 ) 1° 23' 204017" N, 83° 25' S8.8723" W

Figura 4.9 Exportacion de Archivo

Fuente: Autores

Luego de la exportacion de los archivos se proeetirgar el archivo ya convertido, en

donde se obtendra la siguiente figura 4.10 ya polesta en el mapa georeferenciado.

V1201 - REGISTERED ——
File Edit \ﬁew Tools Search GPS Help

o|b|e|0|E|x| alalwls]| |—an Eé_l [CorRanp Shoder ] [ %e| | 1|8
i Qv

-.; A WA P, ‘\ [ CCONS \a-"

x \’VE;‘ *—:'J‘ ] ‘3‘
Sey o

\\t:.“‘f ”’f‘g ‘s

2 - —;\
3?
f,‘ﬂ Q0 ey
f h i ,31

4,‘; Vf@?ﬁ
':‘b "r'm \ 1

Figura 4.10 Imagen Sobrepuesta

Fuente: Autores
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Para poder tener una mejor apreciacion del mapapobsto, Global Mapper permite
ocultar el mapa principal, escogiendo la opcién mehu Toolsy Control Center

(figura 4.11).
B . s _—am
unw-siie QE/\ [‘me’ | E|Z| ] =i (@ %] £I8]2]

TS J oo P

'lpf'
AVUOA f.'\' ;.f‘
NGzt "\‘*
g Va

= _ ' % g ,' t\;» ] AR *
za 1] BABAHOYD GEO- REFERENCIA dwg i i ‘ N ' M%J z\
] 0y - e S A9 \-f
| T A "y A
| > A —i' .%!5‘\"
y s -J’“w_r Tl
| } Sevh - \* X "(—';’ ]
__ = \~ } - j -

Wetadsa. | Optons.. | Hide Oveday | Ciose Oveday|

oK )
A

«\.\\\‘,; i ’FF){‘
«;%,:e.«x}. =

Figura 4.11Control Center
Fuente: Autores
Después de ocultar la imagen de formato jpg, sedpadreciar los datos exportados
(figura 4.12).

GISTERED. . =
File Edit View Tools Search GPS Help

1R e NI Y e e Y A e ) o T
d 174V 7|

[1:53300 (GEO (WGS84) - (-79.5086827562, -18343141948 ) (1 50°3.5311" ,79° 30" 31.2579" W

Figura 4.12 Datos exportados

Fuente: Autores
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4.2.3.- Ejercicio 3: Carga de imagen JPG en 3D

En este ejercicio utilizaremos datos de coordenada8D para el calculo de vista y

zona de Fresnel, para esto el usuario debe segusiguientes pasos:

El usuario da clic erile y Open Data File escoge la imagen .jpg. Dado clic en Aceptar
se comenzara a cargar los datos de la imagengfigas).

Giobal Mapper v

e|mjom)E|x| ala/nal|[R 0= K| £ B Fohmesean<1[@ %) r|8|+|

Figura 4.13 Carga de datos para imagen JPG

Fuente: Autores

Ya cargados los datos, verificamos si la imagemetieoordenadas x, y e z. Para esto
damos clic en el iconShow 3D Viewfigura 4.14).
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1D Global Mapper vi201™ e ¥

|B|wim|E] %] ala|wla] 2[5 =

6,000 m

[&lulnl ald o200 alal kil & =

Figura 4.14 Gréfico en 3D
Fuente: Autores

Luego de verificar procedemos a definir el camimoapgenerar un perfil de campo

haciendo clic en el icon®ath Profile/LOS toolsy se escoge dos puntos (figura 4.15).

mlolmiz|x alalnlo] [5[E0fE K4 a] s @2 rls]]

4,000m

2000m File Options Calculate
From Pos: -78.7189’

1,000m

om

—————————| [ Lrootson cumar;vm; . ' Help ok

Omi  50mi 150 mi

|
ht = 479 meters (O2WOT8HGT) 14707100 (GEO (WGS84) - (77 4413210364, 16536997730, 476,654 m) [1° 39" 133192° 5, 77° 26' 28.1557° W

Left click to start adding points. --> Heig
7y

-
* 'm B

Figura 4.15 Gréfico dePath Profile/Line of Sight

Fuente: Autores

Al aparecer la nueva ventana damos clic en Lirgigiit donde podremos configurar la

linea de vista a lo largo de la ruta seleccionfigaré 4.16).
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2,000m File~Options I Ignore Earth Curvatue
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" B °

> <270 GRADOS 47 KM> Spot Elevat

Figura 4.16 Setup Line of Sight /Earth Curvature
Fuente: Autores

Y se mostrara la Linea de Vista con la Curvaturkadeerra (figura 4.17)

A e i = J - =10 | &
o|B|w|d|E]%] ala|nld] QD|E|RE K| ]| wrmosne <I[@ % X8|
6,000 m
5,000 m
File Options Calculate |
4,000m From Pos: -78.7189765057, 22252824830 To Pos: -78.3855774388, -0.3174257012 |
) Minimum Clearance: -1911.4 m at -78 4487409339, -0.6788751306
3,000m
2,000m
1,000 m
|
- e |
on 25 5 S 133mi |
Line of Si Cut-and Fil Volumes. Help. oK
"t =
Omi 50 mi 150 mi .I.Un I
Lefi.click to start adding points. > Height = 349 meters (S01WOT8.HGT) 1:4707100 GEO (WGSB4) - ( -77.3292459953, -0 8691744848, 349,486 m ) 0° 52'9.0281" S, 77* 19' 45.285%" W

Figura 4.17 Gréfico de Linea de Vista

Fuente: Autores
4.2.4.- Ejercicio 4: Utilizar la herramienta View Shed Tools

Utilizando el ejercicio anterior se va a utilizaraoherramienta importante de Global
Mapper, para esto el usuario debe seguir los sitpggasos:
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Ya cargado el mapa de imagen jpg el usuario proaethr clic en el icon¥iew Shed
Tools(figura 4.18), donde aparecera un cuadro de didpgoindicard que procesos se
puede realizar con esta herramienta.

D Global Mapper v12.01 - REC ROS PARAIN UCTUR) L -—
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s .
4,000 (alll} yation e I, view sheds.
e g degrees above the horizon Xais: 000083 arc degrees
cu Y- [000083 acc degrees
oy ™
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Figura 4.18View Shed Setup

Fuente: Autores

Luego el usuario da clic éshow3D View (figura 4.19).

6,000m

5,000 m

4,000 m

2,000 m

For Help, press F1 14707100 (GEO (WGS84) - (767688707894, 1.2938738097. 2158.121 m) [1° 17 37.9457° N, 76" 46 7.9348" W

Figura 4.19 Grafica en 3D

Fuente: Autores
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4.2.5.- Ejercicio 5: Realizar un radio enlace desd€erro Azul hasta el Edificio
Induauto

Utilizando la imagen del mapa del Ecuador con la®sl de elevacién, se carga en el

mismo el mapa de Guayaquil para que escoja las@tmes correspondientes (figura
4.20), y aparecera como una capa encima del magadador.

@ Global Mapper v1201 - (CERROS PARA g =@ %
© Abrir ™ ) - = =@ % x|®|
— -
[Q4 < tesis » MAPAS » Global Mapper » v | 43 W Buscar Global Mapper o
CIONLET K3 |
Organizar v Nueva carpeta @ 0 @
7 Favoritos = N A rl l?:
ol b e e I =
B Escritorio Crack APAGUA CERROS fisicomillon fisicomillon
Q| Sitios recientes PARA -recortado  -recortado
- £ INFRAESTR
UCTURA

9 Bibliotecas

[ Documentos 1 q ‘ q

&) Imégenes

N | FSICOMILL ~ GUAYAQUI ~ GUAYAQUI ~ GUAYAQUI  GUAYAQUI
o Msica ON-RECOR L.POI Lgcp L
B videos TADO2.gcp
N\ X\ N
& Fainn - @ (%) (%) -
Nombre: GUAYAQUIL v |AllFiles (%) b

e

0 km 50km 100km 150km 200km 250 km

For Help, press F1 1:2659400 |GEO (WGS84) - ( -82.0777142416, -0.9506454465 ) 0° 57°2.3236" S, 82°04'39.7713° W /|

Figura 4.20 Carga en el Mapa del Ecuador el Mapa d&uayaquil

Fuente: Autores

Luego se da clic en la opcidfoolsy se seleccion&ontrol Centery aparecera un
cuadro de dialogo (como muestra la figura 4.21hdéose puede ocultar el mapa del

Ecuador para tener una mayor apreciacion del goreente a Guayaquil.

© Global Mapper v1201 - (CERROS PARA TURAgmw) [e/®@] =

o|Be|@E| x| a®d]|[]D|ERA|E|£] 0] [Carmsmse =1 || r|®[
4,500m—D

% Overlay Control C =
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(A7) GUAYAQUILJPG z
()7 FISICOMILLON-RECORTADO.JPG

Eas
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[l SOSWOB2HGT
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Metadsta.. | Opions.. | Show Overy|  Close Overy |

500 m

25km 7.5 km 125km  175km  225km

Right click to setup the scale bar display.

1:233500 GEO (WGS84) - ( -80.0817928834, -2.2845023318, 4545 m ) 2°17'4.2084" 5, 80° 04' 54.4544" W /|

Figura 4.21 OpcionControl Center
Fuente: Autores
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Ya oculto el mapa del Ecuador, se determina laagiin cerca del Cerro Azul y se da

clic en la opcioériine of Sighty aparece un cuadro de didlogo (como muestraylaefi
4.22).

- REGISTERED (CERROS PARA

o|BemEx| alalwls] as|sefE 1w

10km 20km 30km 40km 50km 60km 70km
1500m

e ][]

141040 GEO (WGSS4) - (799791013329, -21327542472, 55.243 m ) 207 S79153° 5, 79" 58" M.7648" W

Figura 4.22 OpcionLine of Sight

Fuente: Autores

En dicho cuadro de didlogo se da clic@ptionsy se escog&elect From Positionsn
donde aparece un cuadro de didlogo (como se muastia figura 4.23) en el que se
puede colocar las coordenadas exactas del CeridceAzogiendo la opcidBeographic
Coordinatey colocando ehatitude :2°10'13” S y erLongitude:79°57°21” W.
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Figura 4.23 OpcionSelect From Positions

Fuente: Autores
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Al ya estar ubicado exactamente se puede proceldacex lo mismo con el punto del
Edificio de Induauto dando clic éptionsy escogiend&elect to Positionsya estando
listos los puntos especificos se da clic en ladpkine of Sighty aparecera un cuadro
de didlogo (como se muestra en la figura 4.24) d@wlespecifica la elevacion de los
puntos mas altos que se quiere en el Cerro Aznlef &dificio Induauto.
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Figura 4.24 Setup Line of Sight

Fuente: Autores

Ya establecidos esos punto se puede apreciar & garvista de dicha distancia (como
muestra la figura 4.25).

{9 Giobal Mapper 11201 - REGISTERED (CERROS PARA INFRAESTRUCTURAGmw)
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Figura 4.25 Linea de Vista para un Radio Enlace déos ubicaciones

Fuente: Autores
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43 NUEVO PROGRAMA PROPUESTO DE LA ASIGNATURA
PROPAGACION.

El nuevo programa de estudio agregando los ejecipracticos de Global Mapper

guedaria de la siguiente manera:

UE 1: Ecuaciones de Maxwell

1.2. Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial

1.2. Teorema de Poyinting

1.3. Potencial eléctrico y magnético

1.4. Condiciones de contorno para los campos &lésty magnéticos
UE 2: Ondas electromagnéticas en el espacio libresy dieléctricos
2.1. Ecuacion de ondas electromagnéticas

2.2. Ondas planas en el espacio libre

2.3. Ondas planas en medios dieléctricos

2.4. Densidad de energia. Teorema de Poyinting

2.5. Utilizacién del Software Global Mapper

UE 3: Ondas electromagnéticas en medios conductores

3.1. Vector de onda complejo

3.2. Impedancia caracteristica de un conductor

3.3. Efecto Pelicular

3.4.Ejercicio 1: Carga de Coordenadas en mapa de FormatlPG
UE 4: Reflexién y refraccion. Leyes de Fresnel

4.1. Condiciones de frontera

4.2. Ecuaciones Fresnel

4.3. Coeficientes de reflexion y refraccion

4.4.Ejercicio 2: Compatibilidad de Archivo DWG

4.5.Ejercicio 3: Carga de Imagen JPG en 3D

UE 5: Propagacion en medios guiados

5.1. Principios generales. Ondas TEy TM

5.2. Guia de ondas metalica

5.3. Guias de ondas rectangulares y coaxiales

5.4. Guia coaxial

5.5.Ejercicio 4: Utilizar la Herramienta View Shed Tools
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UE 6: Radiacion de ondas electromagnéticas

6.1. Condicion de Lorentz. Potenciales retardados

6.2. Radiacién de un dipolo

UE 7: Ondas acusticas planas

7.1. Propiedades de un fluido. Acustica lineal.didn de Euler

7.2. Ecuacion de onda plana. Velocidad de propéaga8olucion arménica

7.3. Impedancia de una onda plana

7.4. Densidad de energia e intensidad acusticaalenda plana

7.5. Absorcion de ondas acusticas

UE 8: Ondas acusticas esféricas

8.1. Ecuacion de onda esférica. Divergencia esféric

8.2. Velocidad vibratoria e impedancia de una asfarica

8.3. Monopolo. Fortaleza de una fuente. Arrays daapolos

8.4. Campos préximo y lejano de una fuente

8.5. Frente de onda y diagrama de directividadndefuente

8.6. Piston circular

8.7. Potencia radiada por una fuente

8.8 Ejercicio 5: Realizar un radio enlace desde Cerro 2ul hasta el Edificio
Induauto

UE 9: Ondas acusticas estacionarias

9.1. Reflexién de una onda plana.

9.2. Impedancia de una onda estacionaria

9.3. Impedancia de entrada a una linea de tran@masilstica

9.4. Impedancia acustica de los materiales

9.5. Intensidad acuUstica de una onda estacionaria
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CONCLUSIONES

Gracias a las ventajas de este software y a logsnape se han adquirido mediante
imagenes satelitales, se permite al usuario délsairuma gran variedad de analisis de la
informacion sobre el territorio a tratar y asi ques estudios se puedan realizar de una
manera mas rapida, eficiente y obteniendo residtddomejor calidad, permitiendo un

trabajo mas eficaz.

Como se menciono a un principio el objetivo delypato tratado, el estudio de las
funcionalidades del Software Global Mapper, se laigp determinar mediante
actividades practicas, que el software implementadbza un papel muy importante en
la materia de Propagacion, con el cual podemosrareja forma de aprendizaje del
grupo de estudiantes por medio de una forma sirautaglementa instrumentos de la
materia como lo es el GPS, el cual nos permitedntaar los conocimientos adquiridos

tedricamente con los simulados, conectando muclsoatesstudiantado con la realidad.

El software global Mapper implementado en este grtiyes un software de descarga
en linea gratuito con opciones limitadas, pero aue asi cumple detalladamente con
las necesidades descritas en el pensum de la agperi ejemplo las elevaciones de
area, las lineas de vista, la zona de Fresnelufeawra de la tierra, entre otras
aplicaciones. Si se desea un desarrollo mas cooghdgtsoftware se deberia adquirir su

licencia.
En conclusién podemos recomendar que por mediasiericticas realizadas en este

proyecto, el software Global Mapper seria el prograqgue mas se adapta a la

implementacion en la materia de propagacion,
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RECOMENDACIONES

El software global Mapper utilizado en este progees un demo gratuito de descarga
online, por el cual sugerimos a la universidaddmpra de la licencia y asi lograr su

maximo funcionamiento.

Es de considerarse que aunque el software globglpdtasea un programa de
simulacién, los datos generados por el mismo sufuen pequefio desfase de
coordenadas, por eso es recomendable que el seftsea utilizado junto a un

dispositivo GPS Garmini para obtener resultadosaséatados.

El Global Mapper puede acceder a multiples fuedeesmagen, mapas topograficos y
grids de terreno online. Por esta razon recomenslamaiso a usuarios rutinarios en el
area de geo-tecnologias, como un software de @odgesto de imagenes (PDI), SIG
(Sistema de Informaciones Geogréficas), utilitat® conversion y manipulacion de

datos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

« DEM: Digital Elevation Model Modelos Digitales de Elevacion

e DOQ: Denomination of Origin Qualificada -Denominacion de Origen
Calificada

» DXF: Drawing Exchange Format Bibujo de Intercambio de Formato

« DWG: Formato utilizado en archivos del programa AutaCad

* DRG: Digital Raster Graphics Gréfica Digital de mapa de bits

 ECW: ER Mapper Compressed Wavelet

* GPS: Global Positioning SystemSistema de Posicionamiento Global

* GPX: GPS Exchange FormatFermato de Intercambio GPS

» JPEG2000: Joint Photographic Experts Group 2000Genjunto de Expertos
del Grupo Fotogréfico afio 2000

 MB: Megabyte

« MHz Megahercio -10° hertzios

«  MUF: Maximum Usable FrequeneyFrecuencia Maxima Utilizable

¢ OSM: Open Street Map

* PNG: Portable Network Graphics Redes Gréficas Portables

 RAM: Radon Access MemoryMemoria de Acceso Aleatorio

* RF: Radio Frequency Ondas de Radio

* TIFF: Tagged Image File FormatFormato de Archivo de Imagen

* TMS: Tile Map Service

* USB: Universal Serial Bus Bus Universal en Serie

« USGS: United State Geological Survey Encuesta Geoldgica de Estados
Unidos

» HF: High Frequency frecuencias altas

* VHEF: Very High Frequencyfrecuencias muy altas

« WMS: Web Map Service
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