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IPV6 SOBRE PLATAFORMA DE WINDOWS XP

PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este  proyecto tiene como finalidad brindar salocia los problemas de

direccionamiento y encaminamiento en internet IBg@una evolucion de IPv4 no es
una revolucion el problema que se presentaba co# I€s que era demasiado
parcheado en cambio el IPv6 es un modelo exteemdremo coherente con las redes,

servicios y aplicaciones actuales.

IPv6 proporciona la infraestructura basica de adoaciones de internet este es

protocolo que no esta orientado.

La nueva version del protocolo IP Internet Protoecibe el nhombre de IPv6

Aunque es también conocido comunmente como IPrgternet Protocol Next

generation IPv6 ha sido disefiado como un pasoo eonpaso evolutivo desde IPv4,
por lo que no representan un cambio radical resg@std. Las caracteristicas de IPv4
que trabajan correctamente se han mantenido areebrprotocolo mientras que se han
suprimido aquellas que no fusionaban bien, de tadoslos los cambios que se
introducen en esta nueva version son muchos y de gnportancia debido a las

bondades que ofrecen.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

A medida que la poblacion mundial crece, se hacesagio planificar la posibilidad de

gue todas las personas puedan acceder a intearetage disefio el actual IPv4, en los
afos setenta, no se podia prever el enorme credonge internet actualmente, no

existen suficientes direcciones IP para todos &stantes del planeta por el hecho de
gue no haya suficiente espacio de direccionamihtd estd ocasionando que muchos
paises, no solo Europa que se quedoé sin direcgisimestambién paises como Japoén,
Africa y Latinoamérica, tengan restricciones era@eso a internet, a los servicios y

aplicaciones de nuevas generaciones.

Practicamente la redes inalambricas sin IPv6 sedanimposibles. No quiere decir que
las redes moviles de nueva generacién sean laasiamicaciones de IPv6, ni la mas
importante pero si estd dentro del grupo que saeu®nsiderar como las mas

importantes.

Los principales problemas que aborda este proyextiel desempefio de la red en IPv6
la calidad del servicio en IPv6, los tiempos dpuesta y el modelado de aplicaciones

en IPv4 versus IPv6.
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OBJETIVO DEL ESTUDIO
OBJETIVO GENERAL:
La realizacion de un analisis de IPV6 sobre réd@ambricas y su desempefio con las

aplicaciones que permiten el acceso a la infornmacio

Comparativos y pruebas de algunas aplicacionesugae IPV4 o IPV6 .En este
proyecto se propone una serie de recomendacionasegbanodelo de aplicaciones
mismas que ayudan a obtener un mejor desempefiasis@bre las redes inalambricas.

OBJETIVO ESPECIFICO:

% Estudio y analisis sobre IPv6
+ Estudios y andalisis de IPv4
¢+ Estudios sobre dispositivos inalambricos

% Implementacion de una aplicacién que permita raalias comparativos entre
las dos versiones del protocolo IP

% Generacion de recomendaciones de estrategias dsoaada informacioén con
caracteristicas aceptables de calidad

< Evaluacion y documentacion de los resultadosnidis

ALCANCES

% EIl presente proyecto consta de investigacionesesebprotocolo de internet

versiones IPv 4 e IPv 6.

+ Se realizan recomendaciones sobre las manerdseateeo las mayores ventajas

de IPv6.

% Se realizan comparativos y estudios sobre clidimtakes con acceso a IPv6.
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LIMITACIONES

% Algunas de las mejoras que se propongan no commamhase dejardn como

trabajos a realizar en el futuro porgue habria lygeer una restructuraciéon

completa de todo el cableado.

< El equipo inalambrico que se manejara sera a tdeéarjetas inalambricas.

+ No se cuenta con acceso a ruteadores que mangfan IP

HADWARE Y SOFWARE A UTILIZAR

HADWARE

L)

L)

X/
L X4

PC laptop Dell inspiron 600m: computadora persamal tarjeta de red

inalambrica para el desarrollo de las pruebas.

PC laptop Dell inspiron 700m: computadora persamal tarjeta de red

inalambrica para el desarrollo de las pruebas.

Red de la UDLA, Mega cable y Ultra net: Cuentan servicio de acceso a

internet inalambrico y permitiran realizar las grag sobre estas redes.

Dispositivos inalambricos: Tarjetas de red pardesiarrollo de las

Comparaciones y pruebas.
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SOFWARE

s Windows XP: Sistema Operativo instalado en las adagoras personales

y con opcidén a instalar IPv6.

+« Java: lenguaje de programacion para dispositivalanmmbricos, mismo que

permite la programacion de componentes sobredpp6.

METODOLOGIA

Este proyecto tendra un tiempo de duracion deeSemde creacion, en los cuales se

trabajara en los siguientes puntos:

+ Fecha de inicio de la elaboracion de la tesis.
El cual sera revisado el dia lunes 16 de novierlabpeimera presentacion de la

tesis lo que se ha investigado.

- Fechas en que se presentaran el tema de la tesis.
En esta fecha se presentara un avance de lo queiseestigado para la tesis

esto se debe presentar cada 15 dias.

- Fecha de conclusion del proyecto y entrega y egfosi de la misma
La conclusion del proyecto y exposicion del tenemdi como fecha el 2 de

Marzo del 2010.
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ENFOQUE METODOLOGICO

Este proyecto sirva para satisfacer las necesiddedesnuchas personas que ya han
empezado a desarrollar en IPv6. En la direccioredes inaldmbricas para el buen uso

e conexion de redes de area local.

http://win6.goto.info.waseda.ac.jp se pueden emaoatgunas aplicaciones que

Funcionan en Windows con IPv6 (desde un servidds VWk@ache” hasta versiones

De un sniffer de red que funciona con IPv6, el Wing).

Ademas de la implementacion de Microsoft, la congpdiiumpet, pionera en la

Creacion de una pila TCP/IP para Windows, ha dekado su propia pila IPv6 para

Windows 95/98/NT.

Montaje de un piloto sobre Windows 2000

Para instalar el “IPv6 Technology Preview” |lo primejue se necesita es tener una

maquina con Windows 2000 SP1 y una tarjeta Etheolae la que se haya

Instalado IPv4 (esta version del protocolo, solpasible instalarla sobre tarjetas

Ethernet). Microsoft recomienda instalarlo sobredesion inglesa de Windows

2000, aunque nosotros lo hemos probado sobre d&uerastellana y ha

Funcionado correctamente.

Para instalar el protocolo es necesario ejecufarogirama de instalacion

(setup.exe) del “IPv6 Technology Preview” y despai@sdir el protocolo “Microsoft

Ipv6 Protocolo” sobre la tarjeta Ethernet que desee El interfase de red quedara
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Configurado de esta manera.

Propiedades de Conexidn de area local d B

General |

Conectar uzando;

Adaptador Fast Ethernet OvisLink LFE-81 394 Tk

Configurar

Esta conesidn utiliza los companentes seleccionados:

v ' Compartir imprezoras v archivos para redes Microgoft =
R I icrozoft IPvE Protocol
W E Controlador del monitar de red
EI?: Pratocalo Intemet [TCRAP]

4

ILI4_I_I_

[rgtalar... Desinstalar | Propledades

- Descrpein

TCPAR werzion B, The niext-generation verzion of the intermet
protocal that provides cormmunication acrozs diverse
interconnected network s,

[T Muostrar icono en la bara de tareas &l conectar

Aceptar Cancelar
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EL PROTOCOLQO IPv6 EN WINDOWS

Introduccién

A principios de la década de los 80 se desarrolio nuevo protocolo de
Comunicaciones, al que denominaron Internet Pro{dleh Este protocolo teni@omo
novedades la posibilidad de comunicar un gran ndnder redes y Seguridad que

ofrecia al poder definir diferentes varias rutaspiegar a undisma red.

Inicialmente el &mbito de aplicacion de este proimcdfue en entornogniversitariosy
militares. Con el paso del tiempo este protocolbaeonvertido el protocolo mas
utilizado, hasta llegar a lo que hoy conocemogratocolo Utilizado en practicamente
todas las empresas y el protocolo de union ddosngarios de todo el mundo en una

Unica red: Internet.

En el momento de su definicién, nadie podia prevexpansion que llegaria a

Tener el protocolo. En aquel momento parecio seritel con un espacio de

Direcciones que permitia direccionar algo meno$sdmillones de redes de 256

Nodos.

Hasta mediados de los afios 90, cada vez que urrasamporganizacion

Necesitaba conectarse a Internet esta solicitabsigaacion de una red de clase C

(una red de 256 nodos). Enseguida se vio quamb iiie expansion que Internet

presentaba, las direcciones IP se iban a acal@ycentiempo.
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Para solucionar este problema se tomaron dos nsediga primera a corto plazo,

gue consistia en restringir la asignacion de dioees a empresas finales: se

asignaban direcciones a los proveedores, los caljedaban unas pocas

direcciones a sus cliente, ademas se empez06 &lA3acomo método de conexion,

con lo que se necesitaban menos direcciones. Colmc@ a largo plazo, se

empez6 a definir una nueva versiéon de IP, lo haypcemos IP Version 6 (IPv6) o

IP Next Generation (IPng).

IP version 6 (IPv6) es una version de IP (InteRretocol), disefiada para ser la

sucesora del protocolo IP que conocemos actualnjiéhtersion 4 o IPv4).

El protocolo IP ha sido redisefiado totalmente, aarzpsandose en el actual IP.

Las ventajas que presenta, frente a su predesesolas siguientes:

- Direcciones ampliadas: las direcciones en IPwideo32bits (4 nimeros de

8bits), en IPv6 se han ampliado a 128 bits.

- Desaparecen los broadcast, usandose en su hgaatps multicast y

anycast.
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Efectle en el orden que se indica las tareas deh mha tareas siguiente para realizar las

Planificacion de Ipv6 (mapas de tareas)

tareas de planificacion relativas la implementaciénpve.

Tarea

Descripcién

Para obtener
instrucciones

1. Preparar el
hardware para
admitir Ipvé.

Compruebe que el hardware se
pueda actualizar a Ipvé.

Preparacion de la
topologia red para
admitir Ipv6

2. Disponer de un ISF
gue admita Ipv6.

)

Compruebe que el ISP que utiliza
admita Ipv6. De no ser asi, busque
uno que sea compatible con Ipv6.
Puede utilizar dos ISP, uno para
Ipv6 y otro para comunicaciones de
Ipv4.

3. Comprobar que las
aplicaciones estén
preparadas para
funcionar con Ipv6.

Verifique que las aplicaciones
puedan funcionar en un entorno
Ipv6.

Como preparar
servicios de red para
admitir Ipv6

4. Disponer de prefijo
de sitio.

Solicite al ISP o al RIR mas
préximo un prefijo de sitio de 48
bits.

Obtencion de un
prefijo de sitio

5. Crear un plan de
direcciones de
subredes.

Se debe planificar la topologia de
red IPv6 global y el esquema de
direcciones para poder configurar
IPv6 en los distintos nodos de la re

Creacion de un
esquema de
numeracion para

dsubredes

6. Disefiar un plan
para el uso de
tuneles.

Establezca los encaminadores que
deben ejecutar tuneles a otras
subredes o redes externas.

Planificacion de
tuneles en la topologi:
de red

157

7. Crear un plan de
direcciones para
entidades de la red.

Se debe planificar la direccion de
servidores, encaminadores y hosts
antes de configurar IPv6.

Creacion de un plan
de direcciones IPv6
para nodos

8. Desarrollar
directrices de
seguridad de IPv6.

A la hora de desarrollar directrices
de seguridad de IPv6, consulte las
funciones de filtro IP, arquitectura
de seguridad IP (IPsec), Internet K
Exchange (IKE) y otras funciones ¢
seguridad de Solaris.

Parte IV, Seguridad
IP

2

e
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Tarea Descripcion Para obtener
instrucciones

9. (Opcional) Por motivos de seguridad, se precisaAspectos relacionados
Configurar una DMZ.| un plan de direcciones para la DMZ con la seguridad en la
y sus entidades antes de configural implementacion de

IPv6. IPv6
10. Habilitar los Configure IPv6 en todos los hosts y Configuracion de
nodos para que encaminadores. IPV6 en
admitan IPv6. encaminadores (mapa
de tareas)
11. Activar servicios | Compruebe que los servidores Tareas de
de red. puedan admitir IPv6. administracion

principales de TCP/IP
(mapa de tareas)

12. Actualizar Compruebe que los servidores DN5,Configuracion de la
nombres de servidor | NIS y LDAP se actualicen con las | compatibilidad con el
para la nuevas direcciones IPv6. servicio de nombres
compatibilidad con para IPv6

IPV6.

Configuracidon mas simple.

- Capacidad de encriptacion y autentificacion.

- Posibilidad de marcar los traficos (por ejemplopdades)

Las direcciones en IPv6 se han ampliado de lost82Hasta los 128 bits, lo cual

permite direccionar un altisimo niumero de nodos.

También ha cambiado la forma de representar lasaones, ahora existen tres

maneras diferentes:

- La forma mas parecida a como se almacenan fisidantas direcciones, es

mediante 8 nimeros de 16 bits representados edéareal y separado cada
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grupo por el simbolo “:”, dentro de cada grupo seden quitar los “0”

precedentes del mismo, pero siempre debe apanecgmoero en cada grupo.

Un ejemplo de una direccion de este tipo seriaOFF8:0:238:2738:42FA:0

- Dado que en la mayoria de los casos en las ginrgscaparecen numerosos

grupos de ceros seguidos, podemos quitar una sgauBnceros poniendo en

su lugar “::". Los dos puntos seguidos Unicamentxen aparecer una ocasion

en una direccion (ya sea al principio, al finahoneedio). Se podria poner’

para representar una direccion compuesta por s ¢la direccion no

especificada). Un ejemplo de este tipo de reprasimt seria:

FF80::238:2738:42FA:0, para representar la direccid

FF80:0:0:0:238:2738:42FA:0

- Para hacer mas sencilla la representacion deciirees IPv4, se pueden

cambiar los dos ultimos nimeros hexadecimalespog@esentacion como

direccion de IPv4. Como por ejemplo: ::FFFF:120.138.40

La representacion de las mascaras de red tambigmiaiado, en IPv4 existian

dos formas de representar las mascaras de redsunadiante cuatro numeros

(por ejemplo, 255.255.255.0) y otra, menos congerdadiante un namero

afadido a la direccion de la forma “/n”, donde presenta el nimero de 1 que la

representacion de la mascara en binario teniadegy(en el ejemplo anterior seria
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/24, dado que poniendo la direccion en binaricaseri

111111111222222111111111100000000, es decir 24yudaeros). Dado que en

IPv6 las mascaras de red son muy largas, se hdoopta utilizar sélo la segunda

representacion. Asi una direccion de red con seanapodria quedar: FE80::/64.

De esta forma podria decirse que la direccion dese& formada por el nUmero de

bits indicado como /n, y que la direccion del nedta formada por 128-n bits.

Un paquete IPv4 puede tener como destinataridipes de direcciones:

direcciones unicast (destinado a un unico nodolticast (destinado a varios

nodos) y broadcast (destinado a todos los nodos)tihos de direcciones que

mayoritariamente se usan son las direcciones unjdas direcciones broadcast.

En cualquier instalacién de red un poco grandgéto destinado a direcciones

broadcast supone un serio programa, dando lugae ammun redes grandes fuese

necesario crear varios dominios de broadcast (setgmao la red a nivel 3, a nivel

de IP).

En IPv6 los tipos de direcciones que existen spitast, multicast y anycast

(destinada a uno de varios nodos). El conceptoatabast ha desaparecido,

aunque puede considerarse como un subconjuntcafiebtmulticast. Pero lo que

es mas importante, dentro del nuevo protocoloaga tte usar lo menos posible

este tipo de trafico. Esta medida ha llevado artgue redefinir varios protocolos
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relacionados con IPv4 que usaban broadcast, parargla version de IPv6 no lo

empleasen.

La configuracion de IPv6 se ha simplificado. Existi®s formas recomendadas de

configurar las direcciones IPv6: stateful y statgld=n La forma con estado

(stateful), la configuracion se realiza por medsoud servidor que nos asigne la

direccién (por medio de DHCPV6, que todavia se aefidiendo). En la forma sin

estado (stateless), el router de la red nos infatera direccion de lared, y el

nodo se configura con una direccion formada pdirkccion de red e informacion

contenida en el nodo (por ejemplo, la direccion Mdela tarjeta).

En IPv4 existe un concepto que era el tipo detipd A, B y C), en IPv6 ha dejado

de existir dicho concepto.

En IPv6 existen varios tipos de direcciones, lanfode diferenciarlas es por el

valor de los primeros bytes, en la figura 1 apatecbreve resumen de las

Definidas y utilizadas hoy en dia.

Tipo de direccion

00xx

Direcciones IPv4, direccion sin asignar (::) y daién del pseudo-interface

localhost (::1)

2xxx Direcciones globales unicast (direcciones gab)
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3xxx Direcciones globales unicast (direcciones jgabk)

FE8O0

Direcciones privadas de un link (realmente soriescciones FE80 a la FEBF,

aungue se suele usar la direccion FE80)

FECO

Direcciones privadas de un site (realmente soditasciones FECO a la FEFF,

aungue se suele usar la direccion FECO0:0:0:0:IDSI'DEE:d)

FFxx Direcciones de multicast

Resto No asignadas o reservadas

Beneficios de Ipv6

Muchas son las mejoras de IPv6 con respecto a IBginas de las ventajas y

beneficios

se listan a continuacion:

e Espacio de direcciones ampliado: IPv6 incremeinésacio de direcciones de

128 bits, contra 32 bits de IPv4. Esto supone aremento de espacio de

direcciones en un factor de 296. Un increment@smirecciones permitira que

mas de 340 sixtillones de dispositivos tengan spiprdireccion IP.

e Soporte mejorado para extensiones y opcionesc&odios en la manera en que

se codifican las opciones de la cabecera IP paraitageenvio mas eficiente,
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limites menos rigurosos y mayor flexibilidad paraaeducir nuevas opciones en el

futuro. La implementacion de extensiones de en@alemejoraran la forma en

que los enrutadores procesan los paquetes.

e Formato simplificado del encabezado: El nuevo &aosimplificado mejorara la

eficiencia en el enrutamiento al procesarse madaap

e Etiquetado del trafico: paquetes relacionados @uaeér tratados como flujos de

traficos, para lo cual, el nodo origen solicitdaraiento especial, como la calidad

de servicio (QoS) no estandar o el servicio engizneal.

e Autentificacion y privacidad mejorada: Medidassgguridad son implementadas

dentro del protocolo IPv6. Se especifican exteresqrara utilizar autentificacion,

integridad de los datos y confidencialidad de lat®s. Con IPv4, el protocolo de

seguridad IPSec es opcional. Con IPv6, IPSec égaddio. Por obligatorio se

14 Anteproyecto- Manejo de “Microbot Teachmovert peedio de Bluetooth e IPv6

puede asumir que se puede asegurar la comunicaaitnlos dispositivos.

e Autoconfiguracion "plug and play": Autoconfiguranisin necesidad de servidores y

facilidades de reconfiguracién. Los dispositivoggen configurar sus propias

direcciones IPv6 basandose en la informacion quibae del enrutador mas

proximo.

e Mecanismos de movilidad mas eficientes y robusksovil soporta dispositivos
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moviles que cambian dinamicamente sus puntos agsacecla red.

Concretamente IPv6 permite a un host IPv6 dejaubved de origen mientras

mantiene transparentemente todas sus conexiorsmpes y sigue siendo

alcanzable por el resto de la red. Dado el audasdeedes inalambricas tanto de

telefonia celular como redes inalambricas de @& [WLAN), la movilidad IP

sera un punto muy importante.

e Aplicaciones en tiempo real: IPv4 define una rethrientada a datagramas v,

como tal, no existe el concepto de reserva de sesufCada datagrama debe

competir con los demas y el tiempo de transitaaerd es muy variable y sujeto a

congestion. Por ello, se necesita una extensiompagsieilite el envio de trafico de

tiempo real, y asi poder hacer frente a las nuggasmndas en este campo.

e Tecnologias de ingenieria de tréfico: IPv6 fueiliglo para permitir soporte a

ingenieria de trafico como diffserv o intserv (R§VARuUnque no se tenga un

estandar de ingenieria de trafico, la especificabase de IPv6 tiene reservado

una campo de 24 bits en la cabecera para esasagiasoemergentes.

e Multicast: Multicast es obligatorio en IPv6, elatera opcional en IPv4. Las

especificaciones base de IPv6 por si mismas usan®gxamente multicast.

e Mejor soporte para redes ad-hoc: El alcance deitasciones permiten mejor

soporte para rede ad-hoc (o "zeroconf", cero cardigjon). IPv6 soporta
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direcciones anycast, las cuales pueden contriliisaubrimiento de servicios.

Implantacion de IPv6 sobre diferentes plataformas

Aplicacion
Movil
—
X WPAN
: IPv6
——p——

Aplicacion en Sistema Embebido Microbot
el Nodo Fijo con Direccion IPv6  Teachmover

J

/2

‘ INTERNET ‘
/

/

(N
I:!
Aplicacion en
el Nodo remoto
O

El IPv6 es un protocolo que comienza a estar dispwan casi todas las

plataformas y sistemas operativos.

Como ejemplo, en el mas que conocido Linux, desdeision de Kernel 2.2 es

posible compilar un nacleo con soporte para IPv6.

La compafia Sun, ha tomado un papel muy activa definicion del protocolo. En
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su sistema operativo Solaris, desde la versionpbgible instalar IPv6 y desde la

8 el protocolo viene incluido directamente conrelgio sistema operativo. Sun

dispone de una gran cantidad de paginas con inddmaobre el protocolo, a las

gue se puede acceder desde http://www.sun.comssipas.

En el mundo Windows también es posible instala6lRa estrategia de Microsoft

respecto a IPv6 consta de un plan de 4 fases:

- Colaboracion en la definicion y desarrollo deéedar IPv6, incluyendo la

disponibilidad de una primera version del protocolo

- Distribuir una version preliminar de la pila detoecolo IPv6 para ayudar a los

desarrolladores a convertir sus aplicaciones almpeotocolo.

- Distribuir una version para entornos de desaridd! la pila de protocolo y de

una serie de aplicaciones compatibles IPv6 de foumase pueda realizar en

entorno de laboratorio, la instalacion del nuewatquolo.

- Distribuir la versién definitiva de IPv6 y aplaanes IPv6 como productos a ser

empleados en entornos de produccion.

Microsoft en 1998 publico una primera version dengplementacion de IPv6. Esta

primera version se podia ejecutar sobre NT y 2B0Aombre que recibi6 este

software fue MSRIPV6. Existieron varias versionegste software (la Gltima a dia

de hoy es la version 1.4). Este era el productdtesto de la primera fase.
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Actualmente Microsoft dispone de un software al lgaelenominado “IPv6

Technology Preview”, Este funciona sobre WindowB®8P1. Este Software puede

ser descargado desde el sitio MSDN. Concretamenie phgina:

http://msdn.microsoft.com/downloads/sdks/platfopipt6.asp

Este programa es una pila IPv6 para Windows 208® ¢esarrolladores,

constituye el segundo paso de los cuatro que dmn$aestrategia de Microsoft.

Windows/XP Beta 2 lleva incluido con el propio srsia operativo IPv6. La version

final de Windows/XP llevara incluida una versionjonada la pila IPv6 que

actualmente se incluye.

Microsoft actualmente incluye las siguientes aglicaes que funcionan sobre IPv6:

- Utilidades de red: ping6, tracert6 (traceroutapBv6) y el ttcp (programa

para probar la conexion TCP entre dos maquinas).

- Internet Explorer: IE 4 incluye soporte para Iih&alando el MSRIPvV6 1.4, IE

5 lo incluye con la versién de “IPv6 Technology\wee” y IE6 con las betas de

Windows XP.

- Los clientes de FTP y Telnet, los programas telre y ftp.exe son capaces de

conectarse a servidores IPv6.

- Servidor Telnet, el servidor de Telnet de Micfopermite de establecer

sesiones telnet con clientes IPv4 y IPv6
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- Programas que usan Remote Procedure Calls (RRGgp ejecutarse sobre

IPv6 en la beta de Windows XP

La configuraciones de los protocolo se hace dadaxutomatica segun el método

“stateless”. En caso de que tengamos un routerdBtg6nos configurara nuestra

direccion de red, en caso de no tenerlo se nog@ama direccion de la red

FE80::/64.

La configuracion mas simple de IPv6 consiste endtalacion de dos maquinas

IPv6 en la misma red, una vez hecho esto podridwaoe pingé desde una a otra,

o incluso llegar a instalar un servidor web en IPw@r las paginas desde el otro

equipo. Si quisiéramos ver paginas web por IPv@reanos que teclear como

direccion algo como lo siguiente (la direccion IRefdra que ir entre corchetes):

http://[FEBO::24f.4eff:fe09:7878].

Dado que recordar las direcciones IPv6 es bastamlicado, es posible utilizar

un DNS para la resolucion de nombres a direcciti®e (creando registros de tipo

AAAA o0 A6, en lugar de los registros de tipo A quredbamos en IPv4). En la

pantalla 4 podemos ver el DNS de Windows 2000 gardido para resolver
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Nombres de host IPv6.

Lo e
|J_'_,,%,| Consola:  Wepbana:  Ayuda |.=Ji|__3ﬂ|
|J fccidn  Wer HQ@#lle@ ‘
Arbol I Mombre | Tipa | batas |
ﬁ. OIS @ {igual que la carpeta principal) Inicio de auto... [18], iricondo., iricondo,
Ef- Ei IRICONDD @ {igual que la carpeta principal)  Servidorde n... iricondo,

- Zonas de bisqueda directa huost 1 Hesst 192.168.1.120

e hast_z Hosk 192.1658.1.96

-1 Zonas de bisqueda inversa hostipwe_1 Hosk IPvE Fed0:0000:0000:0000;024F: 4eff:Fe09: 7575

@ hioskipws_ 2 Hosk IPwa fed0:0000:0000:0000: 024F  4eff :Feld: 5244

Con la implantacién de Microsoft es posible congxis con otros servidores IPv6,
siempre y cuando la direccion de red IPv4 que tesezn nuestro interface
ethernet sea una direccion publica (valida en hetgr Para hacerlo ejecutariamos
4to6cfg, este programa configurara nuestra magquinaina direccion IPv6 de la
red 2002::/16 y nos creara las rutas necesariascpaectarnos a un Backbone

IPv6 que se ha creado (el 6Bone). La conexion sariacomo se indica en la
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Siguiente representacion grafica.

Fouter
IPvE/Pv4d de Microsoft
(6tod ipvE microsoft.com)

Bbhone

.

: g Internet

IPvE Server
Fouter
_ ' IPwd

Wodo
[Py fiPyE

Se creara un tunel IPv4 sobre el que se encapsutaraas IPv6. Cualquier

peticidn a una direccion IPv6 que no vaya contestra red, se dirigira hasta la

maquina de Microsoft, quien nos dara acceso a tuma IPv6 a traves del 6Bone.

Windows/XP no tiene el programa 4to6cfg, pero vigag@reconfigurado para

acceder al 6Bone.

Una vez que se tenga configurado el acceso al 68snaeposible acceder a la
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pagina IPv6 de Microsoft, o a cualquier otra IPV8&vidor www.ipv6.org tiene

lista de servidores IPv6).

Microsoft ha creado una pagina para que poder ptaltmnexién con IPv6. Si

vamos a http://ipv6.research.microsoft.com (o a

http://[2002:836b:4179::836b:4179]) veremos la pagjue aparece en la

pantalla dandonos la bienvenida a IPv6.

a Microsoft Research IPv6 Test Site - Microsoft Internet Explorer

File Edit Yiew Favortes Tools Help |-
- i 3 ;i A A

@ Back = @ " Lﬂ Lﬂ "l ‘Dj Petsonal Bar ./ Search’ = ¢ Favorites {{‘! T e %

Address |€| htkps fipv6, ressarch, microsoft. com/ j a Go | Links **

Welcome to the Microsoft Research IPv6 Example
Web Site

This page 15 being served by an JPv8-oudy web server. Therefore, if you can read this, you presumably are running an IPvé
capable web browser on an [Pvé enabled machme, or you are recerving thiz wa a translator or proxy.

TWelcome to the future.

:]
|&] Dore l_ l_ ,_ # Internet 4

Seria posible configurar dos maquinas IPv6 paracquectasen utilizando

paquetes encriptados mediante IPSec. Se puedemagaiietalles sobre esta

configuracion en la pagina

http://msdn.microsoft.com/downloads/sdks/platfompt6/start.asp

Usando el monitor de red, es posible capturaryadizar las tramas IPv6 que

generamos o recibimos. Esta herramienta de Midrostdivia no tiene la
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capacidad de reconocer los paquetes IPv6 y logaldaua con la descripcion
“ETYPE=0x86DD : Protocol=Unknow”, pero es una bubearamienta para
empezar a investigar sobre el formato del nuevtopoto. Un ejemplo de una

captura IPv6 se presenta en la pantalla

)] =10] %]
B3 frchiva Edicidn  Pantalla  Herramientas Opciones Yentana  Ayuda _Iﬁll__Xj
e e | :
(e & [@lE] 8| EFEEQl +[1] @l sl of 2
Trama ITiempo IDireccién MAC de origen lDireccién MAC de destino IProtocolo Descripoion fﬂ
1 1.67z405 LOCAL S333FF098z44 ETHEENET ETYPE = 0OxB6DD : Protocol = Unknown
z2 1.67z405 O04F4E038Z44 LOCAL ETHEENET ETYPE = 0Ox26DD : Protocol = Unknown
2 1.67z405 LOCAL O04F4E032Z44 ETHEEMNET ETYPE = 0Ox26DD : Protocol = Unknown
4 1.67z405 O04F4E032244 LOCAL ETHEENET ETYPE = 0Ox26DD : Protocol = Unknown ok
| | »
qpFrame: EBase frame properties ;i

=ETHEFNET: ETYPE = 0x26DD : Protocol = Unknowm
qpETHERNET: Destination address : 3333FFO95244
qpETHERNET: Source address : O04F4E097575
ETHERNET: Frame Length - 86 (0x0058)
ETHEENET: Ethernet Type : 0Ox8&DD
: Ethernet Data: Number of data bywtes

00000000 33 FF 03
00000010
00000020
00000030
00000040
00000050

4] |

i

|Data bytes remaining iﬁ.—nb: 1114 |Desact.: 14 (xE) IL: 72 (x48)
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INSTALACION DE IPV6 EN VARIAS PLATAFORMA (XP/2003)
* En una ventana de DOS:
—ipv6 install Instala IPv6 como protocolo de Red
sipconfig 0ipv6 if para verificar si esta instalado IPv6.
Otra opcion para verificar si esta instalado IPv6
— Network Connections > Local Area Conecction oferties

» También se puede instalar/desinstalar desde aqui

Propiedades de Conexidn de drea local

General |

Conectar uzandao;

| HE Adaptador Fast Ethernet Dsvizlink LFE-31394 T

Configurar

Ezta conesion utliza los componentes zeleccionados;

vl ' Compartir imprezoras p archivos para redes Microzoft &
e | Microzoft IPvE Protocol
W1 E Contralador del monitor de red
Ef—i:ti: Protocolo Intermet [TCRAF]

4

ILI*_I_I_

Iristalar... | Deszingtalar | Propiedades

- Diescripeidn

TCRAR wersion B, The nest-generation wersion of the internet
protocol that provides communication across diverse
interconnected networks.

[T Muostrar icono en la bara de tareas al conectar

Aceptar Cancelar

—ipv6 uninstall Quita IPv6 como protocolo de Red

—ipconfig oipve6 if para verificar si esta desinstalado IPv6
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CONFIGURACION BASICA: XP/2003

Comandos Bésicos en XP/2003

* Sirven para obtener informacién sobre el estad@alizar la configuracion de
interfaces, direcciones, caches, rutas, etc.

» Dos grupos de comandos:
— ipv6.exe(hasta Windows XP SP1)

» Algunos cambios no son permanentes pieselen cuando se reinicia el PC. Se
pueden ejecutar en cada inicio con un script .cmd

— netsh interface ipv6(desde Windows XP SP2 y Server 2003)
» Opcion de store=active|persistent paadar cambios

COMANDOS “NETSH INTERFACE IPV6”

— 6to4 - Changes to the "netsh interface ipv@'Gtontext
-7 - Displays a list of commands

— add - Adds a configuration entry to a table

— delete - Deletes a configuration entry from a éabl

— dump - Displays a configuration script

— help - Displays a list of commands

— install - Installs IPv6

— isatap - Changes to the "netsh interface ipv@gatontext
— renew - Restarts IPv6 interfaces

— reset - Resets IPv6 configuration state

— set - Sets configuration information

— show - Displays information

— uninstall - Uninstalls IPv6
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INFORMACION DE INTERFACES
* ipconfig [/all]
e ipv6 [-v] if [Ifndex]

 Ejempilo: ipv6 if 6

C:sDocuments and SettingssAdministradorXipus if 6
Interfaz 6: Ethernet: Conexidn de Area local 5
GUID {?612628C-514D—4ABC-ADAD-AS23CTE852FC3>
cable desconectado
usa descubrimiento de vecinos
usa descubrimiento de enrutador
direccidn de capa de enlace: B2-58-f2-BE—-B0-A1
tentative link—-local feBB::50:f2ff:feBB:1, duracidn infinite
multidifusidn interface—-local £fB1::1, 1 referencias . no reportable
multidifusidn link—local £fB2::1, 1 referenciaszs . no reportahle
multidifusidn link-local £f@2::1:ff@A:1,. 1 referencias ., dltimo informador
enlace MIU 1288 <(enlace MIU 1288>
limite de saltos actuall2@
tiempo alcanzahle JBBBBmz <(base 3IBBBAMms >
intervalo de retransmisidn 1888ms
tranzmisziones DAD 1
longitud de prefijo de sitio predeterminada 48

sDocuments and SettingssAdministrador

PING EN XP/2003
e ping6 [-t] [-a] [-n count] [-| size] [-w theout] [-S
srcaddr] [-r] dest
-t Ping the specifed host until interrupte
- a Resolve addresses to hostnames
— ncount Number of echo requests to send

— |Isize Send buffer size

w timeout Timeout in milliseconds to wait for each reply

— ssrcaddr Source address to use

- r Use routing header to test reverseeralgo
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. Basta utilizar el comando ping en lugarggirsi la peticion DNS devuelve un
registro AAAA

Ejemplos de Ping en XP/2003

*  ping6 www.ipv6tf.org

C=“Documentsz and Settingz“Administrador>pingt wuww.ipuvbtf.org

Haciendo ping www.ipvbetf .org [Z2aP1:48:1:8:2e@:81ff:fed5:46581
de 2001 :5cB:188@:h::58e" con 32 hytes de datos:

desde 2al1:48:1:0:2e@:81FfF:fe@5-4658: hytes=32 tiempo=228ms
desde 2af1:48:1:0:2e@:81ff:fed@5:-4658: hytes=32 tiempo=26lims
desde 2a@1:48:1:0:2e@:81ff:fe@S-4658: bytes=32 tiempo=244ms
desde 2a81:48:1:0:2e@:81ff:fe@5%:-4658: bytes=32 tiempo=270ms

Eztadisticas de ping para 2aPl1:48:1:8:2e@:81ff:feB5:4658:

Pagquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidosz = B (Bx perdidosl.
Tiempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:

Minimo = 228ms, Maximo = 270ms, Media = 250ms

C=“Documentsz and Settingsz“~Administrador>_

DESCUBRIMIENTO DE VECINOS

C:wDocuments and Settings“Administrador>netsh interface iput show
Interfaz 8: gogob_tunvb
Direccidn de Internet Direccidn fisica
64.86.88_116 Permanentes

H 64._86.88_116 Permanentes
fedB::8:he%a:9 1968.154.147.242 Permanentes
2001 :5c@:-1880:-h: -58e? 1968.154.147.242 Permanentes
Interfaz 6: Conexidn de area local 5
Direccidn de Internet Direccidn fisica

feB@::0BA:f2ff:feBB:1

Interfaz 5: Teredo Tunneling Psewdo-Interface

Direccidn de Internet
feB@:fffffFfff-fffd a.8.8.8:8
Interfaz 4: Conexidn de area local

Direccidn fisica

fedd::2e@:4dff:fed?:7c2h A8—efd—4d—-47-7c—25 Permanentes
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— netsh interface ipv6 show neighbors

La referencia a una interfaz se hace con %

TRACEROUTE EN XP/2003
e tracert6 [-d] [-h maximum_hops] [-w timéd[-s srcaddr] target_name

- d Do not resolve addresses to hostnames

h max_hops Maximum number of hops to search for target

w timeout Wait timeout milliseconds for each reply

S srcaddr Source address to use

- r Use routing header to test reveosieralso
» Basta utilizar el comando tracert en lugacert6 si la peticion

DNS devuelve un registro AAAA

& -0

C:sDocumentsz and Settings“Administradortracert www.lacnic.net

Traza a la direccidn lacnic.net [2881:13c7:7802:400@A::1081]
zohre un maximo de 38 zaltos:

1 188 ms 29 29 mz 2001 :5cB:1008:bh::50eb6

2 185% ms 186 ms 181 mz ix-5-@-1.6bbl .MIT-Montreal.ipuvb.azh453 net [Z200E1
had:3@A::51

3 185 ms 185 185 if-12-3.mcore3d .MIT-Montreal.ipvb.as6453 .net [208
1:5a8:3P@:188::211

4 188 m= 184 184 if-3-8_.mcored .MIT-Hontreal.ipvb.az6d53 . net [2081
:GafA:3AA:20A::11

5 118 ms 188 118 POS3-B.core .NTO-HNewYork.ipvb.as6453 . net [28601:5
al:JBA:2008: :61

[ 118 ms 112 ms 188 if8-0-A.714 . corel .NTO-HNewYork.ipub.as6453.net [
2001 :5a@:a08:2008: :91

¢ 188 ms 118 ms 112 mz 2001 :5a8:a80:208::3e

g * 352 ms 363 2081 -458:28082 :7f::2
? 354 ms 355 ms 358 ardl .hbh2 . registro.bhr [2A01:12ff:2:1::2441
iA 356 ms 354 ms 352 gull . lacnic.registro.hr [2001:12FF:1:3::2121
11 352 ms 353 ms 353 mz wuw.lacnic.net [2881:13c?:-7002 :4080A::181

Traza completa.

C:“JDocuments and Settings“Administrador>
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AUTOCONFIGURACION STATELESS

 RFC 2462: IPv6 Stateless Address Autoconéigan
* [STATELESS] Proporciona informacion sobre:
— Prefijo de red
— Enrutamiento
» Direcciones globales se forman con la uniénlds elementos

— ldentificador de interfaz (de 64 bitsds en EUI-64, y usualmente obtenido de
una direccion IEEE 48 bit MAC)

— Prefijo obtenido de la opciones de Préfiflormation contenida en los Router
Advertisements

» Facilita la autoconfiguracion

— El usuario no necesita introducir ninggamametro de red para que el nodo final
tenga conectividad IPv6 nativa

En hosts con Windows XP/2003 esta activada porcttefe
* ipconfig o ipv6 if para revisar cual es laatdicion autoconfigurada
* Ejemplo: 2001:db8:10:10:201:4aff:fe18:26¢c7
— ldentificador de interfaz EUI-64 obtenidi® una direccion MAC: 4aff:fe18:26¢7
— Prefijo dado por el router: 2001:db8:10:10
AUTOCONFIGURACION STATEFUL
e [STATEFUL] Similar al funcionamiento DHCP eav4

* Se proporciona una direccién IPv6 que puedeligerente cada vez que se conecta
un nodo

* Proporciona informacion complementaria a [@pprcionada por stateless
— Servidor DNS (puede ser IPv6)
— Nombre dominio

— Servidor NTP (puede ser IPv6)
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— Servidor SIP (puede ser IPv6)
— Nombre dominio SIP

— Prefix delegation

— Etc.

. Las implementaciones de DHCPv6 no estan aspodibles en los Sistemas
Operativos habitules

— Necesario realizar la instalacion esjifle una aplicacién que implemente la
funcionalidad DHCPV6 (server y/o client)

* http://klub.com.pl/dhcpv6/

PRIVACIDAD
* RFC 3041: Privacy Extensions for Stateless
Address Autoconfiguration in IPv6
» Extension de Autoconfiguracion Stateless
» Para generar una direccion global que cambiestbempo

« Dificulta recolectar informacion para identifiogue transacciones corresponden a un
nodo

En hosts con Windows XP/2003 esta activada pactief
» ipconfig o ipv6 if para revisar cual es laedicion autoconfigurada
» Existen dos formas de desactivarlo:
1. netsh interface ipv6 set privacy
state=disabled store=persistent
2. 1pv6 [-p] gpu UseTemporaryAddresses no

. Para revisar el cambio: “disable” y “enabl@” interfaz fisica en Network
Connection, entonces ipconfig o ipv6 if

e Mas opciones en comandos netsh:
* netsh interface ipv6 set privacy
[[state=]enabled|disabled]

[[maxdadattempts=]<integer>]
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[[maxvalidlifetime=]<integer>]

CONFIGURACION DE MECANISMOS DE TRANSICION

Mecanismos de transicion

» IPv6 ha sido disefiado de tal forma que se fadidi transicion y coexistencia con
IPv4

» Se han disefiado diferentes estrategias pamelastencia con redes/nodos IPv4
— Doble pila, o soporte simultaneo de IPvA\&IP
— Traduccién IPv4/IPv6, como ultimo recursagd que no es perfecto.
— Tuneles, o encapsulado de IPv6 sobre IPvicéyersa).

* Son los mas utilizados

DOBLE PILA
Los nodos tienen implementadas las pilas IPv4/é IP

» Comunicaciones con nodos solo IPv6 ==> Pil&)Rsumiendo soporte IPv6 en la
red

+« Comunicaciones con

nodos solo IPv4 ==> Pila IPv4

Pila solo [Pv6 Pila dual IPvd e 1Pv6 Pila sblo [Pvd
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TRADUCCION IPV4/IPV6

Diferentes soluciones, pero tiene en comun quartrdé traducir paquetes IPv4 a IPv6

y viceversa

— [SIT], [BIS], [TRT], [SOCKSV64 ]

* Lamas conocida es NAT-PT [NATPT], [NATPTIMPL]

— Un nodo intermedio (router) modifica las calbasdPv4 a cabeceras IPv6

— El tratamiento de paquetes es complejo

» Es la peor solucion puesto que la traducciores@erfecta y requiere soporte de

ALGSs, como en el caso de los NATs IPv4

— DNS, FTP, VolIP, etc.
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TUNELES IPV6 EN IPV4

» Usado para proporcionar conectividad IPv6 elesajue solo tiene soporte IPv4
» Se encapsulan paquetes IPv6 dentro deepes)|Pv4

* Los paquetes resultantes viajan por redes IPv4

Existen diversas formas de encapsular los pagiiés

IPv6 IPv6
IPv6 GRE ubP
IPv4 IPv4 IPv4
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Existen diversos mecanismos de transicion basadtseles, cada uno con una forma

diferente de encapsulacion

ALGUNOS MECANISMOS DE TRANSICION BASADOS EN TUNELES

6in4 (*) [6in4]

- TB (*) [TB]

— TSP [TSP]

— 6to4 (*) [6to4]

— Teredo (*) [TEREDO], [TEREDOC]

— Tuneles automaticos [TunAut]

— ISATAP [ISATAP]

— 6over4 [6over4]

— AYIYA[AYIYA]

— Silkroad [SILKROAD ]

— DSTM [DSTM]

* (*) Mas habituales y explicados en detalle atica@cion
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TUNELES 6IN4

» Encapsula directamente el paquete IPv6 deletnan paquete IPv4

* Se suele hacer entre

— nodo final ==> router

— router ==> router

e Aunque también es posible

para

Tramo comun a todas

— nodo final ==> nodo final las conexiones IPv6

2001 R0 40 2ala 8201 26

» El tunel se considera como un enlace puntordepdesde el punto de vista de IPv6

— Solo un salto IPv6 aunque existan vafugt|

» Las direcciones IPv6 de ambos extremos del goredel mismo prefijo

» Todas las conexiones IPv6 del nodo final siengarsan por el router que esta en el

extremo final del tinel

» Los tuneles 6in4 pueden construirse desde findies situados detras de NAT

— Imprescindible que la implementacion deTNgoporte “proto-41 forwarding”

[PROTO41]
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TUNNEL BROKER

* Los tlneles 6in4 requieren la configuracion name los equipos involucrados en

el tunel

« Para facilitar la asignacion de direccibnesrgacion de tuneles IPv6, se ha

desarrollado el concepto de Tunnel Broker (TB).

— Es un intermediario al que el usuario Ifisa conecta, normalmente con un

interfaz web

» El usuario solicita al TB la creacion de uneliy este le asigna una direccion IPv6 y

le proporciona instrucciones para crear el tunaedléado del usuario

» EI TB también configura el router que repreaegitextremo final del tunel para el

usuario

. En http://www.ipv6tf.org/using/connectivity/tgshp existe una lista de TB

disponibles

e« TSP [TSP] es un caso especial de TB que nobastado en un interfaz web sino en
un aplicacion cliente que se instala el clienteeycgnecta con un servidor, aunque el

concepto es el mismo.
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TUNELES 6TO4

Se trata de un encapsulado de paquetes IPv6 entpadBv4, similar a 6in4

+ Diferencias:

— La direccion IPv6 del cliente no dependerdeter al que se conecta sino de la

direccion IPv4 publica

* Rango 2002::/16

— Los paquetes IPv6 de salida del cliente sierspneenviados al mismo “6to4 relay”,
sin embargo los paquetes IPv6 de entrada al cligméelen provenir de otros “6to4

relay” diferentes.

— .
i IPv6 . E
| Internet  nat \S’“'G host
IPv6
host
o 6tod
Etd -!:%F = serverirelay

serverfrela

IPv4
Internet

6tod tunnel \

router [=
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TEREDO

» Teredo [TEREDO] [TEREDOC] esta pensado paop@rcionar IPv6 a nodos que

estan ubicados detras de NAT que no son “protmddarding”.

f E
| IPv6
IPv6 o, Internet Ny
host : 2 ‘
o S ;W 1rorn0
TEREDOEEZS S O SNy
relay - y

TEREDO - IPv4
E Internet
.;-"J &
TEREDO /

setup ,-”'O‘oo

Private "BOX™ phiyate LAN

— % ]
B B | P

— Encapsulado de paquetes IPv6 en paquetes UDP

* Funciona en NAT de tipo [STUN]

— Full Cone

— Restricted Cone
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* No funciona en NATSs de tipo
— Simetric

* Intervienen diversos agentes:
— Teredo Server
— Teredo Relay

— Teredo Client

* El cliente configura un Teredo Server que regpprciona una direccion IPv6 del

rango 3FFE:831F::/32 basada en la direccién IPWigauy el puerto usado

— Si el Teredo Server configurado es adef&gdo Relay, el cliente tiene

conectividad IPv6 con cualquier nodo IPv6
— De lo contrario solo tiene conectividBad® con otros clientes de Teredo

» Actualmente Microsoft proporciona Teredo Sesvaiiblicos y gratuitos, pero no

Teredo Relays
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Desarrollo de aplicaciones

Tal y como se ha demostrado anteriormente, ladreesitual del protocolo IPv6

Es una version destinada a desarrolladores, deafqua estos puedan probar y

Disefiar sus aplicaciones para el nuevo protocolo.

El aumento del tamafio de las direcciones, ha pealaque muchas de las rutinas

De red utilizadas hasta ahora no puedan seguilsiesadas con el nuevo

Protocolo. Asi por ejemplo, si teniamos un progreménguaje C que llamaba a la

Rutina gethostbyname (rutina de conversién de mmbne de nodo a su direccion

IP), esta rutina devuelve un long (un nimero dbi&2que representa la

Direccion), dado que devuelve un long la rutinadigue ser cambiada para

Funcionar en IPv6 y en su lugar seria necesarnualla la rutina getaddrinfo.

La necesidad de revisar miles de aplicacionesesxkiss, es lo que dificulta el

Proceso de migracion a IPv6 y lo que obligara algueigracion se tenga que

hacer de una forma muy lenta.

Dada la dificultad de la labor de conversion a |Rodh el protocolo que nos

bajamos del MSDN, se incluye una utilidad llamakleckv4.exe que sirve para

buscar en el programa fuente, cédigo que debearizaethiado para soportar IPv6.

Pagina 43



TECNICO SUPERIOR ELECTRONICO EN COMPUTACION

APLICACIONES IPV6

* Modelo Cliente-Servidor implica que se puedeneteaplicaciones clientes y/o

servidores que sean:

— Sélo IPv4

— Soélo IPv6

— |Pv4 + IPv6

» Esto proporciona un conjunto de combinaciones deben tenerse en cuenta

conjuntamente con la existencia o no de conectivida4 y/o IPv6

Para diferenciar o indicar la accesibilidad de arvisio mediante IPv4 y/o IPv6 se

utiliza la resolucién DNS

e Cuando un cliente quiere conectar con servigmplo.com al resolver el nombre

puede obtener una direccion IPv4, IPv6 o ambas.

* En este ultimo caso es decision del clienteielggprotocolo (v4/v6) usado para

comunicarse. El caso general es intentar v6 pectieprimero

PUTTY

» Cliente IPv4/IPv6 de Telnety SSH

* Muy util para Gestion y Administracion dequgos

ETHEREAL
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» Captura y Decodifica Trafico IPv4/IPv6

» Muy util validacién de conexiones y soluciongteblemas
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VNC

— Conexién remota a un PC sobre IPv6

— Entorno gréfico

+ Modelo cliente/servidor

— Servidor en la maquina a la que se pretandeder

— Cliente en la maquina local que se conetdaemota

» Sistemas Operativos soportados

— Windows XP

— Linux

FREEBSD

e Se pueden usar los ports de FreeBSD:

#>cd /usr/ports

#>make search key="ipv6”

» Aparecera una lista de aplicaciones que sopdPizt

Entre la informacién de cada aplicacion se emitaepath, que sera el directorio a

donde nos moveremos y desde donde podemos irlstalalicacion:

#>cd path

#>make install
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» Esto hara que se comience a buscar en unaléistarvidores el cédigo fuente, que se

descargarda, se compilara y se instalara.

* Se puede soOlo descargar el codigo fuente, quedleeara en /usr/ports/distfiles,

haciendo, en vez de make install, make fetch.

WEB

» Clientes: Los mas usuales: Firefox, IE, Konque@pera,

Safari

» Servidores: Apache 2 soporta IPv6
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Conclusiones

Han quedado patente los multiples beneficios qasgmta IPv6: mayores niveles

de seguridad, prestaciones, calidad de servici®&)Quulticast, gestion, y lo que

es mas importante, mayor espacio de direccionésiiis).

El problema que presenta este protocolo es que psotocolo nuevo, y para

Hacerlo funcionar es necesario cambiar gran partagdaplicaciones ya existentes.

Esto quiere decir que la migracion de IPv4 a IR®@6a ser un proceso lento que se

Realizara en varios arios.

De todas las maneras, lo que parece claro, ePyéeck el protocolo que se usara

en el futuro y por lo tanto hay que estar prepaapara €l porque tiene muchos

beneficios.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES DIAS
Lunes Martes Miércoles Jueves | Viernes
Noviembre 16 17 18 19 20
Busqueda del tema Comienzo del Estudio del Tema
Estudio propuesto
23 24 25 26 27
Investigacion del tema Entrega del borrador Correccién
30
Espera Entrega de la tesis
ya corregida
Diciembre 1 2 3 4
A continuacion del
Tema
7 8 9 10 11
Estructuracion del Primeros avances Disefos
tema Técnicos
14 15 16 17 18
21 22 23 24 25
Introduccion de la tesis
Enero 1 2
Avances
5 6 7 8 9
Andlisis de lo Ultimas
investigado Revisiones
12 13 14 15 16
Pruebas Correcciones
19 20 21 22 23
Primera Entrega Revisién Ultimos detalles Previa
Finalizacion
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MES DIAS
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Febrero 1 2 3 4 5
Correccion
8 9 10 11 12
Entrega dela
correccion
15 16 17 18 19
22 23 24 25 26
Espera
Marzo 1 2
Entrega y sustentacién
de la tesis
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PRESUPUESTOS

1.- Contar con una linea telefonica

2.- Entrada de Puerto ETHERNET en la pc(tipo modem)

3.- Entrada Puerto Usb

4.- A ver solicitado el servicio con un proovedor

5.- Contar en la Pc una unidad de Cd-R

4.- Instalar el Cd del paquete de Prodigy Infinitieghendiendo cual sea tu proovedor de
servicio.

5.- Colocar las passwords y el nombre de usuario

6.- Conectar bien cada cable en el Swich Awireqlstla el proovedor de internet al
solicitar el servicio 6 dependiendo si es Routtgamiferentes equipos los cables tiene
que tener la misma configuracion).

Blanco Naranja

Naranja

Blanco verde

Azul

Blanco Azul

Verde

1 ROUTER $150
7.- Al finalizar la instalacion del CD de Interrietpedird reiniciar automaticamente la
pc, No te preocupes no pasa nada se enciende.solita

8.- Y gozaras de los beneficios de la instalad@internet Explorer con Ipv 6.
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GLOSARIO

Ipv6: El protocolo Internet version 6 (IPv6)

Tarjetas de red inalambricas: tarjeta de red inalambricas se suele asociar a una
tarjeta de expansidmsertada en una ranura interna deamputadoio impresora se suele
utilizar para referirse también a dispositivos gméelos

Broadcast : transmision de un paquete que sera recibido pasttmbs dispositivos en
una red.

Getaddrinfo: es un protocolo independiente

Dispositivos inalambricos:  Es el hardware que me permite comunicarme entre las
computadoras que hay en una red, como tambien mengpara realizar la conexion
con un Proveedor de Servicios de Internet -ISP, siglas en ingles- y con ello

podernos conectar a lo que conocemos como Internet

Sistemas operativos : (SO) es un programa informatico que actua de interfaz entre
los dispositivos de hardware y los programas usados por el usuario para manejar un
computador.1 Es responsable de gestionar, coordinar las actividades y llevar a cabo el
intercambio de los recursos y actla como estacién para las aplicaciones que se
ejecutan en la maquina.

Nat : (Network Address Translation - Traduccion de Diréncide Red) es un
mecanismo utilizado por routers IP para intercampaguetes entre dos redes que se
asignan mutuamente direcciones incompatibles.

Paquetes multicast : aplicados al envio de paquetes en una red usandocplos
TCP/IP como es Internet.

Anycast: es el envio de informacién desde un Unico emisor @nico receptor
Topologia : se define como la cadena de comunicacién usaddoponodos que

conforman una red para comunicarse.

Nodos: es el lazo que hay en una red, en nuestro casmétt a cualquier punto de
conexién de dicha red

Encaminadores: es un direccionador, ruteador o encaminador edispositivo de
hardwarepara interconexion ded de ordenadoregue opera en la capa tres/€l de redl.
Un router es un dispositivo para la interconexi@reddes informaticas que permite

Pagina 54



TECNICO SUPERIOR ELECTRONICO EN COMPUTACION

asegurar el enrutamiento de paquetes entre rede®ioninar la ruta que debe tomar el
paguete de datos.

Sub redes: Enredesde computadoras, una subred es un rangtireeciones l6gicas
Cuando una red de computadoras se vuelve muy gremagene dividirla en subredes,

Direccion Mac: En redes de ordenadores la direccion MAC (siglasg@és de Media
Access Control o control de acceso al medio) eslentificador de 48 bits (6 bloques

hexadecimales) que corresponde de forma Unica atheeet de red.

Protocolo UDP

es un protocolo no orientado a conexion. Es degando una maquina A envia
paquetes a una maquina B, el flujo es unidirectidoa transferencia de datos es
realizada sin haber realizado previamente una ¢dmeson la maquina de destino
(maquina B), y el destinatario recibira los datmsenviar una confirmacion al emisor
(la maquina A). Esto es debido a que la encapsulaig datos enviada por el protocolo

UDP no permite transmitir la informacién relacioaad emisor.

Protocolo TCP

Contrariamente a UDP, el protocolo TCP est4 ortinta conexion. Cuando una
maquina A envia datos a una maquina B, la maquiea Biformada de la llegada de
datos, y confirma su buena recepciéon. Aqui intesviel control CRC de datos que se
basa en una ecuacion matematica que permite \arific integridad de los datos

transmitidos.

6 Bone: es una red IPv6 de caracter experimental creadagyadar a los vendedores
y usuarios a participar en la evolucién y transicalIPv6. Su enfoque original fue la
prueba de estandares e implementaciones. Su abjatincipal era la realizacion de

pruebas de procedimientos interoperacionales gitriamales.
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