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RESUMEN

En la realizacién del presente proyecto sobre mlat®isefio de una instalacion
Domdtica para el control de seguridad e iluminacténnologia Lonworks, se busca
satisfacer, crear un condominio, a medida que &vdacconstruccion de dicho
condominio, paralelamente se piensa implementarsistema domotico, que les
permita a los habitantes tener gestiébn en el comteoiluminacion basados en
parametros que en el desarrollo de este proyedtarsdetallando.

En el capitulo 1 se presenta las generalidadessdeidtemas domoticos en cuanto se
refiere a su teoria fundamental. Dado que en ruestdio es muy poco conocido en
concepto de “Hogar Inteligente”, se debe indicarciaracteristicas de dichos hogares.

A medida que avanza el capitulo, se describe laiamele transmision generalmente
usados como medio fisico, que transporta datosrniEcion y sefiales entre los
dispositivos involucrados entre en la topologialenentada.

Una vez descrito el medio fisico, se hace un brmemaso de las tecnologias
Domaéticas mas comunmente usados en el mundo, yiae ' dard una breve
explicacion del pro que Lonworks es el estandarsatisface las necesidades de este
disefio.

En el capitulo 2 se presenta las caracteristicasrges que un disefiador debe de
tener en cuenta al momento de decidir qué sistesnadibico utilizar.

Como algo novedoso se muestra la infraestructur@ioade telecomunicaciones, la
cual tiene como objetivo establecer los requisitdsimos, que desde un punto de
vista técnico han de cumplir las canalizacionesa péacilitar el despliegue
mantenimiento y reparacion de dicha infraestructatridbuyendo de esta manera a que
los usuarios finales accedan a los servicios ddotgila disponibles al publico y a la
red digital de servicios, integrados, (TB+RDSI)Jetemunicaciones por cable
(TLCA) y radio difusion y televisién (RTV).

En el capitulo 3 se describe el condominio de apahtos. Los detalles planteados en
esta seccidén describen su ubicacién geograficas ylanos dentro de los cuales se
podra visualizar la disposicion de cada uno dedEgartamentos que se han pensado
como solucion habitacional.

Ademas para una facil comprension del disefio s&lalial condominio en tres
sectores, sobre las cuales se establece las retesidomoticas de cada uno.

Ya en el capitulo 4 se detalla el disefio Domotiasalo en sistema propietario de la
empresa BJC, a través de su plataforma BJC diakifo.ha desarrollado un sistema
Domotico capaz de satisfacer tanto las aplicacibdsgas de automatizacion de una
vivienda hasta las mas altas prestaciones de fioiedteligente.

Inicialmente se describe las caracteristicas afescpor la mencionada solucién que
comprende los dispositivos a usarse en conjunteksoftware de gestion.

El disefio se ha dividido en los ambitos de segdrelduminacion, especificando en
cada uno de ellos los sensores actuadores, y taadres que BJC ofrece asi como
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también se muestra diagramas logicos y esquengtiitms cuales se puede visualizar
la disposicion fisica de los dispositivos y sufiobmexion con el Bus Lonworks.

Finalmente en el capitulo 5 se estipula los codsmplementacion del sistema
Domatico desglosados en costo de equipos, costasldeado estructurado, costo del
software de gestion e interfaz de comunicaciénocdstimportacion de dispositivos, y
costo de mano de obra.



Objetivo

El objetivo de este proyecto es el de facilitavida familiar en lo que se refiere a
comodidad, con la tecnologia.

Se tiene pensado que con la tecnologia de casdigéntes se beneficia a personas
que tienen discapacidad en alguna extremidad, lg $&cilitard la labor en la casa

como en el de encender alguna luz, el de llamartgi@fono sin necesidad de

marcacion y sobre todo en la seguridad que estag omalquiera necesita, teniendo
en cuenta las necesidades del usuario en esteeesmas con discapacidad fisica o
mental, tanto como para ancianos, mas que pargersdna que tiene sus cinco
sentidos intactos.

Este proyecto es un incentivo para las nuevas fomeahogares inteligentes que se
pueden mostrar en un futuro en nuestro pais, yaogia®ia no se aplica a cabalidad.

La meta es que con este trabajo se piense quegal hteligente no solo es para
comodidad de las personas sino mas bien que lo e@ao una necesidad hacia y
para las personas que ya se han mencionado.

El incentivo de crear algo asi, va a ser la satisbm de ver implementado algun dia
un sistema domdético (Hogar inteligente) en alguasacfamiliar o algin acilo de
ancianos que es donde mas se necesita en espedabpguridad de las personas que
no pueden moverse libremente, por alguna calamigad ocurra en dicho
establecimiento y que el sistema lo resuelva gangim inconveniente y de manera
efectiva y eficaz.

En conclusion el sistema domético es necesario parehas personas en nuestro
entorno que estamos muchas veces ocupados y noaupamos de nuestros
familiares mayores de edad por cumplir necesidagesms a la familia.



INTRODUCCION

Cuando se decidid por la tecnologia Lonworks edesharrollo de este proyecto, se
pensé en la usabilidad que este sistema ofrecedcsige esta forma menester
conseguir un espacio fisico para poder palpardal@silidad de este estandar, por lo
gue se escogi6 el proyecto de edificacion de umlaminio de departamentos para
dicho efecto.

Se consideré ademas que si bien es cierto el ¢cadalgo atractivo para domo tizar,

la iluminacion y en especial la seguridad son @spelevantes que satisfacen las
necesidades prioritarias del ser humano, tales canuermitir que un intruso ingrese

al hogar, que un incendio se propague que se pradurza inundacion, que no se
optimice el uso de la energia, entre otras.

El objetivo principal de este proyecto radica emtiizacion del estdndar Lonworks
como solucidn del sistema de iluminacion y seguaridiel condominio mencionado, de
esto se desglosa el profundizar esta arquitecpn@tpcolo de comunicacion, su
relacion con el modelo de interoperabilidad OSkislema operativo para la gestion
de dispositivos domaéticos también se analiza céeadizar la condicion fisica vy
l6gica entre los sensores, actuadores y contra@adosados en el disefio de este
proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se parte de laeumién de lo que es un sistema
Domatico, seguido de las tecnologias mas utilizadas/el mundial, recalcando que
el sistema a utilizar es Lonworks dentro el cualetalla una a una sus caracteristicas.

En consideracion de disefio se utiliza el sistempiptario BJC Dialogo de la
empresa BJC debido a su facil y comprensible magej software de gestion y su
monitoreo. Adicionalmente a esto se presenta lostoso que acarreara de
implementacién del sistema Domético.

En cada uno de los capitulos se contempla unactstusecuencial l6gica de los
temas tratados, se presenta ademds tablas y grafiem permitan ejemplificar el
marco teorico.

En el disefio se ha elaborado gréficos I6gicos yesdticos, para representar de una
forma ordenada y clasificada la interconexion dedispositivos tanto de las areas de
departamento como en las areas comun por plantesna del condominio.

Se espera que el desarrollo de este proyecto looydria investigacion cientifica y en
especial a despertar el interés por conocer mae sbinteresante mundo de la
automatizacion, aplicadas a viviendas y edificiosnelestro pais aun no ha sido
explotado el ciento por ciento.



Fundamentos tedricos de los sistemas domaticos
Introduccién a la domética

Las nuevas tecnologias de la informacion estamrételose en el hogar de forma
paulatina. Este proceso esta dando lugar a un rtig@vae sistema informatico; esto
es los sistemas domoticos.

El hogar del futuro, cada vez mas cercano va aopcamar a sus habitantes una gran
variedad de servicios de todo tipo (automatizacd@dmunicaciones multimedia, etc.)
que necesita de un sistema de gestion integrader pyaporcione una vision
homogénea del mismo.

Luces que se encienden y se apagan sin pulsaruptier alguno, cdmaras de
seguridad que avisan de la presencia de un ingnsel hogar o cafeteras que cada
mafana se ponen en marcha por si solas y preplad@sayuno para toda la familia
son algunas de las ventajas que presentan lasdersasicas.

Gracias al avance de las nuevas tecnologiasggration en la vivienda de elementos
que permiten su control y gestion ha pasado deisacia ficcion a convertirse en
respuesta a las exigencias de los usuarios, entc@mibel hogar como el ahorro
energeético, la seguridad o el confort.



Concepto de domética

El termino domética viene el latin Domus que sigaifcasa, y de la palabra
automatica, por lo tanto la domotica hace refeeeriuna casa automatica o
comunmente llamada casa inteligente.

Una casa inteligente es aquella cuyos elementoispmgitivos estan integrados y
automatizados a través de una red y que por mediisgositivos externos o internos,
sus estados se pueden modificar, o los mismos dlig@s estan capacitados para
responder a cambios producidas en su entorno.

Una de las caracteristicas de las casas intelg@steue deben tener la flexibilidad
para asumir modificaciones de manera convenieatmgdmica.

Desde el punto de vista computacional, una casdigente sugiérela presencia de
sistemas programados basados en técnicas de eénighg artificial, sistemas
distribuidos, capaces de:

Tomar las decisiones necesarias en un caso de @mé&g
Predecir y auto diagnosticar las fallas que ocutieariro de la casa.
Tomar las acciones adecuadas para resolver dialtes €n el momento adecuado.

Monitorear, controlar las actividades y el funcimmento de las instalaciones de la
casa.



Caracteristicas del hogar inteligente
Las principales caracteristicas de un hogar irgetig son:
Integracion.-

El sistema funciona bajo el control de una compuradpor ende los usuarios no
deben estar pendientes de los diversos equiposants.

Interrelacion.-

Una de las principales caracteristicas que deberefrun sistema domético es la
capacidad para relacionar diferentes elementognebtuna gran versatilidad y

variedad en la toma de decisiones. Asi, por ejempleencillo relacionar el sistema de
aire acondicionado con el de otros electrodomésticon la apertura de ventanas o
con que la vivienda este vacia, etc.

Facilidad de uso.-

Con una sola mirada a la pantalla de la computadbnasuario esta completamente
informado con el estado de su vivienda, si desedifitar algo solo necesitard pulsar

un reducido namero de teclas, asi por ejemplongplsi observacién de la pantalla,

nos dira si tenemos correo pendiente en el buadriemperaturas dentro y fuera de la
vivienda, si estad conectado el aire acondicionadando se ha regado el jardin por
Ultima vez, si la tierra esta hUmeda, si hay alys@spechoso cerca de casa, etc.

1.2.1.4 Control Remoto.-

Las mismas posibilidades de supervision y contrgpahibles localmente (excepto
sonidos y musica ambiental) pueden obtenerse med@mexién telefonica desde
otra computadora en cualquier lugar del mundo.

De gran utilidad serd en el caso de persona qi@&nvanstantemente o cuando se
trate de residencias de fin de semana.

Fiabilidad.-

Las computadoras actuales son maquinas muy poteapédas y fiables. Si se aflade
de un sistema de alimentacion ininterrumpida, leién forzada del CPU, bateria de
gran capacidad, que alimente periféricos, apagadonetico de pantalla, etc.se
dispone de una plataforma ideal para aplicacionesotdcas capaces de funcionar
muchos afios sin problemas.

Actualizacion.-

La puesta al dia del sistema es muy sencilla. Ateger nuevas versiones, es preciso
cargar el nuevo programa en su equipo, toda ladddg funcionamiento se encuentra
en el software y no en los equipos instalados.

De este modo, cualquier instalacion existente pueeleeficiarse de las nuevas
versiones, sin ningun tipo de modificacion.
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Componentes del sistema domotico

De manera general un sistema domoético dispondrandered de comunicacion y
dialogo que permita la interconexién de una segeeduipos, a fin de obtener
informacion sobre el entorno doméstico, con elde realizar unas determinadas
acciones sobre dicho entorno.

El funcionamiento del sistema domotico consistighamdes rasgos de lo siguiente.
Elementos de campo

Detectores

Sensores

Captadores

Unidad central inteligente

Circuitos de potencia

Los elementos de campo transmitiran las sefialem ainidad central inteligente que
tratara y elaborara la informacion recibida.

En funcién de dicha informacion y una determinadeggamacion, la unidad central
actuard sobre determinados circuitos de potend&cioeados con las sefales
recogidas por los elementos de campo correspordient
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1.1.4 Tipos de Arquitectura

La arquitectura de un sistema Dom@ética, como lauquier sistema de control,
especifica el modo en que los diferentes elememéosontrol del sistema se van a
ubicar.

Existen dos arquitecturas bésicas: la centraligddalistribuida.
1.1.4.1Arquitectura Centralizada

Nace en torno a una concepcidn tradicional de aroracion, con estructura

centralizada y jerarquica, dividida en departamenada departamento tiene unas
actividades muy concretas, las relaciones que puesi@ablecer con otros

departamentos estan muy definidas y limitadas yeeueealizarse a través de la
jerarquia.

El sistema informatico es Unico y esta relacionamlv el departamento administrativo
financiero para la realizacion de néminas, contdl, etc.

La arquitectura esta centralizada en un servidotraleal que sélo tienen acceso los
usuarios del departamento correspondiente.

Caracteristicas funcionales
El ordenador central es el Unico ordenador dedarozacion.
El contiene todos los datos y es el responsable ciensolidacion de la informacion.

Desde el ordenador central se controla el accesdligples terminales conectados a
través de productos integrados en la arquiteciired del suministrador.

Los terminales funcionan como "esclavos" del ordenaentral.

Cada usuario tiene un namero asignado, y unosluesgcprioridades de ejecucion en
la m&quina de sus programas o peticiones.
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Caracteristicas fisicas

Unico ordenador corporativo dimensionado para sapdodos los procesos de la
organizacion, todos los datos y las posibles cocagiones con las delegaciones.

Una gran base de datos donde residen todos los digtorganismo.

Impresoras y terminales (u ordenadores personategmulacion de terminal) como
puestos de trabajo conectados en grupos (clusiess)enador central.

Caracteristicas logicas
Ejecucién de todos los procesos en el ordenadporativo.

Si la empresa esta dispersa geograficamente yrdisp@ comunicaciones, todos los
puestos de trabajo estan conectados al ordenadaarido una "estrella".

Ventajas e Inconvenientes
Entre las principales ventajas se encuentran:

- Alto rendimiento transaccional.

- Alta disponibilidad.

- Entorno probado y personal experimentado.

- Control total del ordenador, al ser éste Unicosydente en un Unico Centro de
Proceso de Datos.

- Concentracion de todo el personal de explotaciadrginistracion del sistema en
un Unico Centro de Proceso de Datos.

- Alto nivel de seguridad

Entre los inconvenientes destacan:

- Alto precio del ordenador, al requerirse mucha mpmgede tratamiento para dar
servicio a todos los usuarios que estén conectadpan espacio en disco para
albergar todos los datos del organismo.

- Alta dependencia de las comunicaciones si exi&Rrtaso de caida de una linea,
todos los puestos de trabajo dependientes de lii@@mquedan inoperantes.

- Interfaces de usuario de caracteres (no graficggnio tanto, poco amigables.

- Arquitecturas propietarias.
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1.1.4.2 Arquitectura descentralizada

En un sistema de domatica de Arquitectura Desderatda, hay varios controladores,
interconectados por un bus, que envia informacidreeellos y a los actuadores e
interfaces conectados a los controladores, segnogkama, la configuracion y la
informacion que recibe de los sensores, sistent@sanectados y usuarios.

La arquitectura de la red de telecomunicacionescpblte de CTC esta formada por
cuatro elementos:

- La cabecera de la red o estacion central pagramacion y servicios
- La red troncal o de transferencia

- La red de distribucion o linea secundaria

- la red de abonados o linea terminal.

Caracteristicas

En principio, una red descentralizada, con vareseceras que permitan distribuir
servicios locales. Caracteristicas de esta ardquitec

- Esto facilitara el mantenimiento de la red

- El nivel de respuestas serd mas rapido

- mayor empleo de la electronica e informatica peugestion

- la cabecera equivale a un Host informatico

- tiene una gran similitud con el cliente/servidor

- buena parte de la inteligencia de red se enaientestos centros
- el resto esta en los terminales de abonado.
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1.1.4.3 Arquitectura Distribuida

Surge con los nuevos modelos organizativos, emles la empresa se divide en
unidades mas o menos autbnomas que estableceiomeamas definidas y directas
entre si.

Aparecen entonces entornos informéticos departaesnt adecuados a las
necesidades de cada departamento en concreto.

Caracteristicas funcionales

Cada usuario trabaja con su terminal local inteligecon lo que obtiene mejores
tiempo de respuesta.

Los recursos necesarios que no estén disponibbee &b terminal local (ordenador
personal o estacion de trabajo) pueden tomarserdiehador central a través de la red
de telecomunicaciones.

Caracteristicas fisicas

Sistemas informaticos distribuidos en los que lodepadores a través de la
organizacién estan conectados por medio de underéelecomunicaciones.

Cada ordenador sobre la red tiene capacidad demieaito autbnomo que permite
servir a las necesidades de los usuarios locales.

También proporciona acceso a otros elementosreel la a servidores centrales.
Toma importancia la red de comunicacion de datos.
Caracteristicas logicas

Cada tarea individual puede ser analizada parandie@r si puede distribuirse o no.

En general, las tareas mas complejas o de caesgttatégico para la organizacion se
mantienen en el ordenador central. Las tareas mplepdad media o especifica para
un determinado grupo de usuarios se distribuyere das maquinas locales de ese

grupo.
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La plataforma fisica seleccionada puede ajustartzs anecesidades del grupo de
usuarios, con lo que surgen los ordenadores efipadias para determinados tipos de
tareas.

Ventajas e Inconvenientes
Ventajas

Funcionamiento autbnomo de los sistemas localegyudoorigina un buen tiempo de
respuesta.

Los sistemas de informacion llegan a todos los ti@p@ntos de la empresa.
Abre posibilidades de trabajo mucho mas flexiblgstentes.

Inconvenientes
Requiere un intenso flujo de informaciones (muche®s no Utiles, como pantallas y
datos incorrectos) dentro de la red, lo que pukB&elos costes de comunicaciones.

Supone una mayor complejidad.

Si los sistemas no estan integrados, pueden predymioblemas de inconsistencia de
datos.

1.1.5 Gestion de la Domética

La domdética se encarga de gestionar principalmesteiguientes cuatro aspectos del
hogar:

1.1.5.1 Energia eléctrica

Un sistema Domdético se encarga de gestionar etucoo de energia eléctrica,
mediante temporizadores, relojes programadorespstatos, etc.

También se aprovecha de la tarifa nocturna medamtsuladores de carga.

1.1.5.2 Confort
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La domdética nos proporciona una serie de comodgladeno puede ser el control
automatico de los servicios de:

Calefaccién

Agua caliente
Ventilacion
Refrigeracion
lluminacién entre otros
1.1.5.3 Seguridad

La seguridad que nos ofrece un sistema Domoticoassamplia de la que nos puede
proporcionar cualquier otro sistema, pues integes tampos de seguridad que
normalmente estan controlados por sistemas distinto

Seqguridad de los bienes:

Gestion de control de acceso y control de presgrsa como la simulacion de
presencia.

Seguridad de las personas:

Especialmente para las personas mayores, personasvdlidas, y enfermas. Se
puede tener acceso mediante un nodo telefénicejpaplo hacia la policia.

Incidentes y averias:

Mediante sensores, se puede detectar incendidfsigas de gas y agua, y por medio
del nodo telefénico desviarlo hacia los bomberos.

1.1.5.4 Comunicaciones

La domotica tiene una caracteristica fundamentel @gila integracion de sistemas,
por eso hay nodos que interconectan la red domaticadiferentes dispositivos como
la red telefénica, el video teléfono, etc.

Como nueva tecnologia, las redes domoéticas esEpamdas para la conexién a
servicios como la TV por satélite, servicios avalmsade telefonia, compra via
Internet, etc.
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Figura 1-7.- Gestion de la Domotica
Medios de Transmision

En todo sistema Domotico con Arquitectura Distritailos diferentes elementos de
control deben intercambiar informacion unos co@ través de un soporte fisico
(par trenzado, linea de potencia o red eléctradior infrarrojos, otros).

A continuacion se enumera los distintos tipos ddiase
1.2.1 Lineas de Distribucion de la energia eléata

Si bien no es el medio mas adecuado para la traigsnde datos, si es una alternativa
a tener en cuenta para las comunicaciones doneskic el bajo coste que implica
su uso, dado que se trata de una instalacion etagper lo que es nulo el coste de la
instalacion, y ademas muy facil el conexionado Rayaellos casos en los que las
necesidades del sistema no impongan requerimientiysexigentes en cuanto a la
velocidad de transmisién, la linea de distribuctin energia eléctrica puede ser
suficiente como soporte de dicha transmision.

Existen en el mercado varias implementaciones guevechan este medio, entre las
mas difundidas son:

X-10, CEBus y Lonworks, la ventaja de utilizarilagla de 220v es que, con seguridad
en todos los ambientes de una casa es posibletearcona toma de electricidad.

Presenta entre otros los siguientes inconvenientes:
Atenuacion de la sefal

Interferencias

Ruido de fondo o ruido blanco

Debido a estos inconvenientes, las velocidadesadsmisién que puede lograrse con
estas lineas de alimentacion eléctrica son muyshgjgor lo tanto solo apropiadas
para su utilizacion en las denominadas redes leafatas para la transmision de
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sefiales de control, tipica de los sistemas autpatkis de HVAC (Heating,
ventilacion, and. Air conditioning)

Las velocidades de transmision son de 60 bps parsidtemas X-10, 1 Mbps para los
CEBus y hasta 1.12 Mbps para los Lonworks.

1.2.2 El cable de par trenzado

Es una forma de conexion en la que dos aisladoresrstirelazados para darle mayor
estética al terminado del cable y aumentar la paey la diafonia de los cables
adyacentes.

El entrelazado de los cables aumenta la interfexesebido a que el area de bucle
entre los cables, la cual determina el acoplamieldctrico en la sefial, es aumentada.
En la operacion de balanceado de pares, los désscalelen llevar sefiales paralelas
y adyacentes (modo diferencial), las cuales sorbomdas mediante sustraccion en el
destino. El ruido de los dos cables se aumentaaménte en esta sustraccion debido
a que ambos cables estan expuestos a IEM similares.

La tasa de trenzado, usualmente definida en vupttasnetro, forma parte de las
especificaciones de un tipo concreto de cable. ©Wuaenor es el nimero de vueltas,
menor es la atenuacion de la diafonia. Donde loesspao estan trenzados, como en la
mayoria de conexiones telefénicas residencialesjigmbro del par puede estar mas
cercano a la fuente que el otro y, por tanto, esoue niveles ligeramente distintos de
IEM.

El cable de par trenzado debe emplear conectordS Para unirse a los distintos

elementos de hardware que componen la red. Actatdnde los ocho cables sélo

cuatro se emplean para la transmision de los dagiss se conectan a los pines del
conector RJ45 de la siguiente forma: 1, 2 (parsstrétir), 3 y 6 (para recibir).

Estructura del cable

Figura 1-8 cable UTP

Este tipo de cable, est4 formado por el conduaterno el cual esta aislado por una
capa de polietileno coloreado. Debajo de esterdéslaxiste otra capa de aislante de
polietileno la cual evita la corrosion del cablebide a que tiene una sustancia
antioxidante.
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Normalmente este cable se utiliza por pares o grum pares, no por unidades,
conocido como cable multipar. Para mejorar la tesia del grupo se trenzan los
cables del multipar.

Los colores del aislante estan estandarizados|, ease del multipar de cuatro pares
(ocho cables), y son los siguientes:

1. Blanco-Naranja
2. Naranja

3. Blanco-Verde
4. Verde

5. Blanco-Azul

6. Azul

7. Blanco-Marron
8. Marron

Cuando ya estan fabricados los cables unitariamemislados, se trenzan segun el
color que tenga cada uno. Los pares que se vaafaworse unen y forman subgrupos,
estos se unen en grupos, los grupos dan lugar erusigades, y la unién de
superunidades forma el cable.

Ventajas y desventajas
Ventajas:

- Bajo costo en su contratacion.
- Alto numero de estaciones de trabajo por segmento.
- Facilidad para el rendimiento y la solucién de feotas.

- Puede estar previamente cableado en un lugar wadoueer parte.

Desventajas:

- Altas tasas de error a altas velocidades.
- Ancho de banda limitado.

- Baja inmunidad al ruido.

- Baja inmunidad al efecto crosstalk.

- Alto coste de los equipos.

- Distancia limitada (100 metros por segmento).

Variantes menores del cable par trenzado

Par trenzado cargado: Es una par trenzado al eud sfiade intencionadamente
inductancia, muy comun en las lineas de telecoragiunes, excepto para algunas
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frecuencias. Los inductores afiadidos son conoado® bobinas de carga y reducen
la distorsion.

Par trenzado sin carga: Los pares trenzados sdéwl@ individual en régimen de
esclavo para aumentar la robustez del cable.

Cable trenzado de cinta: Es una variante del estane cable de cinta donde los
conductores adyacentes estan en modo esclavozattes Los pares trenzados son
ligeramente esclavos unos de los otros en formawnda. Periédicamentes a lo largo
de la cinta hay pequefas secciones con no trenzaabiditados conectores y
cabeceras pcb para ser terminadas usando latépivaa de cable de cinta IDC.

1.2.3 Cable Coaxial

El cable coaxial o coaxil fue creado en la décasldod 30, y es ugableutilizado
para transportasefialeseléctricasde altafrecuenciaque posee dos conductores
concéntricos, uno central, llamado vivo, encargdedlevar la informacion, y uno
exterior, de aspecto tubular, llamado malla o lljedque sirve como referencia de
tierray retorno de lasorrientes

El conductorcentral puede estar constituido por un alambrieed@ por varios hilos
retorcidos deobre mientras que el exterior puede ser una mallzagam una lamina
enrollada o un tubo corrugado de cobraleminia En este dltimo caso resultara un
cable semirrigido.

Debido a la necesidad de manejar frecuencias aalads altas y a la digitalizaciéon
de las transmisiones, en afios recientes se htugispaulatinamente el uso del cable

coaxial por el defibra Optica en particular para distancias superiores a varios
kilbmetros, porque edncho de bandde esta Gltima es muy superior.

En el caso de una instalacion eléctrica comargantocircuitocausara el chispazo y

el fundido delfusible o delinterruptor automaticoCon dispositivos electrénicos
que utilizan bajosvoltajes el efecto es menor, y casi no se detecta. Estos
cortocircuitosde bajovoltaje causan un fallo en el dispositivo y lo normal as ge
pierdan los datos que se estaban transfiriendo.

Una cubierta exterior no conductora (normalmentthaelegoma teflon o plasticg
rodea todo el cable, para evitar las posibles dgasaléctricas.

El cable coaxial es mas resistent@terferenciay atenuaciéryue elcable de par
trenzadopor esto hubo un tiempo que fue el mas usado.

La malla de hilos absorbe lasfiales electronicagrdidas, de forma que no afecten
a los datos que se envian a través del cable mtBor esta razon, el cable coaxial es
una buena opcion para grandes distancias y pa@tapmle forma fiable grandes
cantidades de datos con un sistema sencillo.

En los cables coaxiales los campos debidos a tagmi®s que circulan por el interno
y externo se anulan mutuamente.
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Figura 1-9 Cable Coaxial

1.2.4 Fibra Optica

La fibra Optica es un medio de transmision empldwditualmente en redes de datos;
un hilo muy fino de material transparente, vidriateriales plasticos, por el que se
envian pulsos de luz que representan los datoanantitir. EI haz de luz queda
completamente confinado y se propaga por el nudéeda fibra con un angulo de
reflexion por encima del angulo limite de reflexiétal, en funcion de la ley de Snell.
La fuente de luz puede ser laser o un LED.

Las fibras se utilizan ampliamente en telecomumcess, ya que permiten enviar gran
cantidad de datos a una gran distancia, con veldegl similares a las de radio y/o
cable. Son el medio de transmision por excelericeminmune a las interferencias
electromagnéticas, también se utilizan para remegds, en donde se necesite una alta
confiabilidad y

Su uso es muy variado: desde comunicaciones digjtagdasando por sensores y
llegando a usos decorativos, como arboles de Naviidadores y otros elementos
similares.

Comunicaciones con fibra éptica

La fibra Optica se emplea como medio de transmispara las redes de
telecomunicaciones, ya que por su flexibilidad @nductores &pticos pueden
agruparse formando cables. Las fibras usadas encestpo son de plastico o de
vidrio, y algunas veces de los dos tipos. Para irdesiurbanos son de vidrio, por la
baja atenuacion que tienen.

Para las comunicaciones se emplean fibras multimpdoonomodo, usando las

multimodo para distancias cortas (hasta 5000 rasyrionomodo para acoplamientos
de larga distancia. Debido a que las fibras mon@mson mas sensibles a los
empalmes, soldaduras y conectores, las fibras ycdogponentes de éstas son de
mayor costo que los de las fibras multimodo.

Se puede usar como una guia de onda en aplicacivégisas o industriales en las
que es necesario guiar un haz de luz hasta undtpreno se encuentra en la linea de
vision.

La fibra dptica se puede emplear como sensor p&airntensiones, temperatura,
presién asi como otros parametros.
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Es posible usar latiguillos de fibra junto con &mnipara fabricar instrumentos de
visualizacion largos y delgados llamados endossofdios endoscopios se usan en
medicina para visualizar objetos a través de uneagpequefio. Los endoscopios
industriales se usan para propositos similarespgoon ejemplo, para inspeccionar el
interior de turbinas.

Las fibras o6pticas se han empleado también para decorativos incluyendo
iluminacioén, arboles de Navidad.

Lineas de abonado

Las fibras 6pticas son muy usadas en el campo itleriaacion. Para edificios donde
la luz puede ser recogida en la azotea y ser leewaetiante fibra éptica a cualquier
parte del edificio.

También es utilizada para trucar el sistema sealstei los taxis provocando que el
taximetro (algunos le llaman cuenta fichas) no mawg] costo real del viaje.

Se emplea como componente en la confeccion deligpénniranslucido, invencion
creada por el arquitecto hingaro Ron Losonczi, guesiste en una mezcla de
hormigén vy fibra 6ptica formando un nuevo mategak ofrece la resistencia del
hormigén pero adicionalmente, presenta la particldd de dejar traspasar la luz de
par en par.

Caracteristicas
La fibra éptica es una guia de ondas dieléctrieaapera a frecuencias opticas.

Cada filamento consta de un nucleo central deiptast cristal (6xido de silicio y
germanio) con un altdndice de refraccinrodeado de una capa de un material
similar con un indice de refracciéon ligeramente oaneiCuando lduz llega a una
superficie que limita con un indice de refracciéanor, se refleja en gran parte,
cuanto mayor sea la diferencia de indices y mayéngulo de incidencia, se habla
entonces de reflexion interna total.

Asi, en el interior de una fibra oOptica, la luzvsereflejando contra las paredes en
angulos muy abiertos, de tal forma que practicaeneméinza por su centro. De este
modo, se pueden guiar las sefiales luminosas gidpémor largas distancias.

A lo largo de toda la creacion y desarrollo de ilaraf Optica, algunas de sus
caracteristicas han ido cambiando para mejorada.daracteristicas mas destacables
de la fibra éptica en la actualidad son:

Cobertura més resistente: La cubierta contiene5df s material que las cubiertas
convencionales.

Uso dual(interior y exterior): La resistencia aluagy emisiones ultravioleta, la
cubierta resistente y el funcionamiento ambienteleredido de la fibra Optica
contribuyen a una mayor confiabilidad duranteerhio de vida de la fibra.
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Mayor proteccion en lugares humedos: Se combatgrizsion de la humedad en el
interior de la fibra con mdultiples capas de prot@tcalrededor de ésta, lo que
proporciona a la fibra, una mayor vida til y cabflidad en lugares humedos.

Empaquetado de alta densidad: Con el maximo nudefibras en el menor didmetro
posible se consigue una mas rapida y mas facidlasén, donde el cable debe
enfrentar dobleces agudos y espacios estrechasa 8egado a conseguir un cable
con 72 fibras de construccién super densa cuyoadi@nes un 50% menor al de los
cables convencionales.

Funcionamiento

Los principios basicos de funcionamiento se jwstiii aplicando las leyes de la Optica
geomeétrica, principalmente, la ley de la refracgjincipio de reflexion interna total)
y laley de Snell

Su funcionamiento se basa en transmitir por elewidk la fibra un haz de luz, tal que
este no atraviese el revestimiento, sino que dejeef se siga propagando. Esto se
consigue si el indice de refraccion del nicleo eyanal indice de refraccion del
revestimiento, y también si el &ngulo de incideresiguperior al angulo limite.

Ventajas

Su ancho de banda es muy grande, gracias a tédaaasiltiplexacion por division
de frecuencias (XWDM), que permiten enviar hasta 100 haces de luz (gadaon
una longitud de onda diferente) a una velocidad@&b/s cada uno por una misma
fibra, se llegan a obtener velocidades de tranémisitales de 1 Th/s.

Es inmune totalmente a las interferencias electgmidiicas.

Es segura. Al permanecer el haz de luz confinada eacleo, no es posible acceder a
los datos trasmitidos por métodos no destructivos.

Es segura, ya que se puede instalar en lugaree gedia haber sustancias peligrosas
o inflamables, ya que no transmite electricidad.

Desventajas

A pesar de las ventajas antes enumeradas, la ditiaa presenta una serie de
desventajas frente a otroedios de transmisigrsiendo las mas relevantes las
siguientes:

La alta fragilidad de las fibras.
Necesidad de usar transmisores y receptores n@s car

Los empalmes entre fibras son dificiles de regliegpecialmente en el campo, lo que
dificulta las reparaciones en caso de rupturaalalic

No puede transmitir electricidad para alimemepetidoresntermedios.

La necesidad de efectuar, en muchos casos, prodesasiversion eléctrica-optica.
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La fibra Optica convencional no puede transmittepoias elevadas.

No existen memorias oOpticas.

Figura 1-10 Fibra oOptica

1.2.5 Infrarrojo

Los enlaces infrarrojos se encuentran limitados gp@spacioy los obstaculos. El
hecho de que Ibbngitud de ondale los rayosnfrarrojossea tan pequefia (850-900
nm), hace que no pueda propagarse de la misma farmaeelo hacen lasefiales de
radio.

Es por este motivo que las redes infrarrojas suedéar dirigidas a oficinas o plantas
de oficinas de reducido tamafio. Algunas empresas, wn poco mas alla,
transmitiendo datos de un edificio a otro medidateolocacion de antenas en las
ventanas de cada edificio.

Por otro lado, las transmisiones infrarrojas preseta ventaja, frente a las de radio,
de no transmitir a frecuencias bajas, dondesglectraesta mas limitado, no teniendo
que restringir, por tanto, su ancho de banda fidasencias libres.

A la hora de transmitir, las estaciones infrarrgjasden usar tres tipos de métodos
para ello: punto a punto, casi-difuso y difuso.

En el modo punto a punto, el tipo de emisidn potepdel transmisor se hace de forma
direccional. Por ello, las estaciones deben varsetdmente, para poder dirigir el haz
de luz directamente de una hacia la otra. Por mstiivo, este es el tipo de red
inalambrica méas limitado, pues a todos los incomregas de las comunicaciones
infrarrojas hay que unir el hecho de tener queczultas estaciones enfrentadas. Este
método se suele usar en redes inalambricas Tokey) &nde el anillo esta formado
por una union de enlaces punto a punto entre EBt@dis estaciones, conformando
cada uno de los segmentos.

1.2.6 Radio frecuencias

El término radiofrecuencia, también denominado espele radiofrecuencia o RF, se
aplica a la porcion menos energética del espetgotremagnético, situada entre unos
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3 Hz y unos 300GHz Las ondas electromagnéticas de esta region getes se
pueden transmitir aplicando lzorriente alternariginada en un generador a una
antenala radiofrecuencia se puede dividir en las siggie bandas del espectro:

Uno de sus primeros usos fue en el &mbito naved, gleenvio de mensajes eddigo
Morseentre los buques y tierra o entre buques.

Actualmente, la radio toma muchas otras formasluyendo redes inalambricas,
comunicaciones moviles de todo tipo, asi conmratiodifusion

Antes de la llegada de la television, la radiodifascomercial incluia no solo noticias

y musica, sino dramas, comedias, shows de varisdad@cursos y muchas otras
formas de entretenimiento, siendo la radio el Uniedio de representacion dramatica
gue solamente utilizaba el sonido.

1.3 Tipos de sistemas domaticos

En un sistema domético la interaccion con el emtdisico del sistema es un factor
muy importante.

En el desarrollo de un sistema domético es neaesatablecer mecanismos para que
se pueda extraer informacion del entorno y reakxaiones sobre él. Por otra parte
hay que destacar que un aspecto importante de istsmas dombticos es la
integracion de los distintos tipos de servicios @ieébe ofrecer: automatizacion.
Seguridad, comunicaciones multimedia, etc. Y pdmse valdra tantos elementos
hardware (sensores, actuadores, cableado) comwaseft(video bajo demanda,
mensajeria electronica, etc.)

Por todo esto es necesario un lenguaje de modedajecifico que tenga en cuenta
estas caracteristicas y que ofrezca al usuarigistema mediante el cual afiadan de
forma cdmoda, eficiente y econdmica solucion anegesidades.

A continuacion se presenta los cuatro sistemas mndsortantes con su
funcionamiento basico.

X-10

European installation Bus (EIB)
Konnex

Lonworks

1.3.1 X-10

X10 es un protocolo de comunicaciones para el ebmegmoto de dispositivos
eléctricos. Utiliza la linea eléctrica (220V o 1J)0dara transmitir sefiales de control
entre equipos de automatizacion del hogar en farahigital.

X10 fue desarrollada en 1975 por Pico ElectronitsGtenrothes, Escocia, para
permitir el control remoto de los dispositivos datigbs. Fue la primera tecnologia
domdtica en aparecer y sigue siendo la mas ampiitancksponible.
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Las sefales de control de X10 se basan en la tisidsnde rafagas de pulsos Bé&
(120 kHz) que representan informacion digital. Egiolsos se sincronizan en el cruce
por cero de la sefial de red (50 Hz 6 60 Hz). Coprésencia de un pulso en un
semiciclo y la ausencia del mismo en el semiciiaisnte se representa un '1' Iégico
y a la inversa se representa un '0'. A su vez, oatdlen se transmite 2 veces, con lo
cual toda la informacién transmitida tiene cuadeupedundancia. Cada orden
involucra 11 ciclos de red (220 ms para 50 Hz y,3B3para 60Hz).

Primero se transmite una orden con el Codigo da @ad Numero de Mddulo que
direccionan el moédulo en cuestion. Luego se tratesotro orden con el codigo de
funcion a realizar (Function Code). Hay 256 direneis soportadas por el protocolo.

Se han propuesto distintas alternativas con mé&dabarcluyenddCEBus

El protocolo X10 consta de bits de «direccionesdeyédrdenes». Por ejemplo, Vd.
puede decir «lampara #3», «jenciéndetel» y elmsistprocederd a ejecutar dicho
mandato. Vd. puede direccionar varias unidadessatgedar la orden: «lampara #3,
lampara #12», «jencendeos!». Existen multiplesrunstones utilizadas por el
protocolo entre las cuales destacamos: ON, OFF,Liglhts ON, All off, DIM,
BRIGHT.

Los dispositivos estdn generalmente enchufados @iulos X10 (receptores). X10
distingue entre modulos de lamparas y médulos dpoditivos. Los modulos de
dispositivos proporcionan energia a los disposstiséctricos y aceptan ordenes X-10.
Los modulos de dispositivos son capaces de gestiangas grandes (ej. maquinas de
café, calentadores, motores,...), simplemente elieetolos y apagandolos.

Si desea controlar luces via mandatos X-10, deleriactar la luz en un médulo de
luz en la red y, a continuacion, asignarle unacdita (A1, por ejemplo). Asi, cuando
envie la orden «Al encendido» a través de los saleela red eléctrica, la luz se
deberia encender. Cabe destacar que los médultemparas no pueden soportar
grandes cargas y que todo el sistema es muy semslb$ ruidos eléctricos por lo que
es considerado como un sistema para el "hazlogoa’ii

Los productos de automatizacion del hogar x-10nedigefiados para que puedan ser
instalados facilmente por cualquier persona sinesidad de conocimientos
especiales.

1.3.2 EUROPEAN INSTALLATION BUS (EIB)

La asociacion EIBA, fundada en Bélgica en el 1990 lpas principales empresas
europeas operantes en el sector de las instalaciddetricas, redne en Europa mas de
70 empresas y tiene la sede en Brusela.

Su objetivo principal es promover un sistema Upa la instalacion eléctrica.

Este tipo de sistema, desarrollado expresamente qaisfacer las exigencias mas
actuales de una instalacién eléctrica, necesitand&nico conductor bipolar, a través
del cual todos los componentes conectados conirlad’|bus” se comunican entre
ellos.
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La gran ventaja es que el sistema EIB es que &add va en paralelo con la linea de
corriente, consiguiendo de este modo una reduagdposibilidades de incendio del

hogar, menos costos de instalacion y facilidades paa posible ampliacion del

sistema.

En el sistema EIB se puede conectar hasta un t#all1.520 dispositivos.
Principalmente se encuentran 15 éareas o zonasadquira de estas un maximo de
12 lineas y dentro de estas hasta 64 componentes.

Los sensores son los elementos que recogen lanaéobn exterior convertible en
informacion (telegrama) y la transmiten al bus dgmehace llegar a su actuador
correspondiente por medio de su direccion fisica.

Los telegramas importantes pueden perder prioggadas a un mecanismo incluido
en el telegrama. El intercambio de datos en ehmsdius viene condicionado a los
sucesos de forma que Unicamente se transmiteasaiagrse pasa algun suceso.

1.3.3 KONNEX

Es la iniciativa de tres asociaciones europeas:
EIBA (European installation Bus Association)
CBI (Batibus Club International)

EHSA (European Home Systems Association)

Con el objeto de crear un Unico estandar europea lgaautomatizacion de las
viviendas y oficinas.

1.3.4 Lonworks

LONWORKS es una plataforma de control creada parolapafiia norteamericana
Echelon. Las redes LONWORKS describen de una maeetiva una solucion
completa a los problemas de sistemas de control.

La plataforma LONWORKS forma parte de varios eséd@@sl industriales y constituye
un estandar de facto en muchos segmentos del medeadontrol.

Fabricantes, usuarios finales, integradores vy idisttores estan presenciando una
creciente demanda de soluciones de control queyiaiellas capacidades que las redes
de control LONWORKS poseen. Como resultado, se ihatalado millones de
dispositivos en miles de instalaciones basadaOMI/ORKS.

Las redes LONWORKS han sido incluidas en varidanelares y propuestas de
estandar, incluyendo:

* El protocolo ha sido incluido en la norma EIA-7D9a especificacion del Protocolo
de Redes de Control
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* El protocolo ha sido adoptado como parte de lemaode control BACnet de la
Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccionfrigeeacion y Aire
Acondicionado. La referencia para este estandaorscida como ANSI/ASHRAE
135.

* LONWORKS es ademas el protocolo estandar paFetieracion Internacional de
Estaciones de Servicio (todas las estaciones digiscEuropeas).

* La Asociacion Americana de Ferrocarriles ha eledilONWORKS como estandar
para los sistemas de frenado neumatico.

* SEMI (Semiconductor Equipment Materials Interomasil — Internacional de
Materiales para Equipos con Semiconductores) digeai sistema Lonworks como
un bus de sensores para interconectar sensoreesimmgomplejos, actuadores y
equipos de instrumentacion en su nhorma E-56.6.

Ademas, se trata de un protocolo estandar, abiedomalizado en Europa (EN-
14908) y en Estados Unidos (EIA-709-1) e interoplera

LonMaker es la aplicacion encargada de programar diferentes Nodos que
conforman la red LON.

1.3.5 Justificacion de la seleccidén de Lonworks parel disefio Domético

En base a las tecnologias domoticas de méas prajpoedes en el mundo, se expone
gue la eleccién de Lonworks para el disefio de psigecto de acuerdo a los
siguientes puntos:

Es un protocolo estandar de comunicaciones.
Es de utilizaciébn en &mbitos globales

El ndmero de fabricantes de productos que cumpanas normativas de Lonworks
es bastante amplio (superior a 1000 fabricantes)

Ademas de esto cumple con las normativas internalgs, tanto americanas como
europeas:

ANSI /EIA /ICEA-709.3
EN 14908 (CENELEC)

Desde el punto de vista técnico tanto las prestasi@omo la arquitectura, son las
mas adecuadas para el mundo de gestion y control.

Los dispositivos Lonworks independientemente dé¢ see el fabricante, cumplen con
los lineamientos tal que ocurra la interoperabdidhmomento de estar conectados al
bus Lon Talk y ser configurado para el sistemaeatign que se vaya a aplicar para
tal efecto.
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1.4 Estandar Lonworks

Es una plataforma de control que fue creada poorapafia norteamericana Echelon.
Las redes Lonworks brindan una solucién integrébsaproblemas de sistema de
control.

La invencion de las redes Lonworks se baso erctieseptos fundamentales que son:
Similitud en los sistemas de control

Un sistema de control distribuido es mas potetegidie y ampliable que un sistema
de control centralizado.

El ahorro de dinero es mas factible utilizando sedsstribuidas en lugar de redes
centralizadas.

Estas redes pueden variar en tamafo desde 2 2680 3lispositivos y se pueden
utilizar en diferentes aplicaciones como por ejempsupermercados, plantas
petroliferas, aviones, ferrocarriles, medicién paser, maquinas de mecanismo,
rascacielos, viviendas particulares.

La tecnologia Lonworks evita en lo posible losesisis centralizados, con el fin de
brindar interoperabilidad, robustez, rapidez, ynecoia.

1.4.1 Utilidad de las redes Lonworks

Hoy en dia tienen multiples aplicaciones industgatales como:

Control de produccion, seguimiento de articulosuetado automético de precios en
los supermercados, entornos de trabajo automatizaniegracion de instrumentos
aeronauticos, diagnésticos de circuitos electr@iamntrol de electrodomésticos,
cerraduras electrénicas, control de ascensore8pmeate energia, control ambiental,
proteccion contra incendios, control de climatigaci(aire acondicionado vy

calefaccion), control de peajes en autopistasgmes de identificacion, maquina de
venta automatica, control de riego, control de #&lado, cuidado de pacientes,
automatizacion, de restaurantes y viviendas.

1.4.2 Principales proveedores del estandar Lonworks

» Echelon Corporation.- Empresa creadora del estandar, ofrece herramidatas
desarrollo, herramientas de gestion de red, Praagata administracion de red,
transceptores y médulos de control, interfacegdeformacion y soporte.

» Cypress Semiconductor. Proporciona el estdndar Lonworks desde inicids de
afo 2000.

» Toshiba-Neuron chips.-Provee a nivel mundial diversas versiones de Neuron
chips.

Hoy en dia existen mas de 4000 desarrolladores axdswva nivel mundial que

fabrican cualquier tipo de dispositivos, desdedtaptores y herramientas de gestion
de red, hasta herramientas de desarrollo y apicaside usuario.
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1.4.3 Alcance del estandar

La tecnologia Lonworks forma parte de un conjurg@standares industriales, y es un
estandar de facto y es utilizado en el mercadoaderddes de control. Desde los
fabricantes hasta los usuarios finales son testigds fuerte demanda de soluciones
de control que incluye las caracteristicas de ¢émes Lonworks, por ello, se han

instalado millones de dispositivos en miles deallasiones.

Las redes Lonworks han sido consideradas en vestasdares como sigue:

0 El protocolo se incluy6 en la norma EIA-709.1, exsficacion del protocolo de
redes de control.

0 Se adoptdé como parte de la norma EIA-709.1, efpadidn del protocolo de
redes de control.

0 Se adopté como parte de la norma BACnet de la dadieAmericana de
ingenieros de calefaccion, refrigeracion y airenaglicionado, cuya referencia es
ANSI / ASHRAE 135.

0 Lonworks es el protocolo estandar para la Fedeandoi&rnacional de Estaciones
de Servicio.

0 Ha sido elegido por la Asociacién Americana de deariles como estandar para
los sistemas de frenado automatico.

0 Es especificado como un bus de sensores paraanemtar sensores simples y
complejos, actuadores y equipo de instrumentac@nSEMI (Semiconductor
Equipment Materials International — Internacional mhateriales para equipos
semiconductores).

1.4.4 Interoperabilidad

Echelon Corporation considera a la interoperalidlidamo la capacidad de integrar
productos de distintos fabricantes en sistemagbflesxy funcionales sin la necesidad
de desarrollar hardware, software o herramientasdida.

La integracidén no se refiere a tener varios digppos “viéndose”, si no a la capacidad
de control, como por ejemplo el utilizar un Unicensor para el control de
climatizacion, seguridad, e iluminacion de un efi

Debido a que existen varias oportunidades en asgunkustrias para productos inter-
operables en 1994 fue creada la Asociacion de opeeabilidad LonMark por
Echelon y un grupo de usuarios de Lonworks, dedada elaboracién de productos
inter-operables. La asociacion Lonmark es dedicaddesarrollar estandares de
interoperabilidad, certificando productos de esstralares y promocionando los
beneficios de los sistemas inter-operables.

Solo los equipos Lonworks que han sido certificados la asociacion LonMark,
pueden llevar el logotipo LonMark.

La asociacion LonMark es dirigida por un industriuncil conformada por
representantes de todas comunidades interesagdquien compafiia, organizacion
gue desarrolle productos basados en el protocotowvbuks y uso del certificado
LonMark puede ser miembro de esta asociacion. Temtesarrolla especificaciones
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técnicas de los productos y manuales, los cuaézgieen que los productos disefiados
estan acordes con la interoperabilidad.
La asociacién se centra en dos areas:
e Especificacion de transceptores y canales fisisosiados.
« Definicidn de estandares para estructurar y doctangnogramas de aplicacion
de dispositivos.

1.4.4.1 Beneficios de la interoperabilidad

Entre ellos se citan:

e Los disefiadores de proyecto de control tienen phétiopciones al momento
de elegir entre dispositivos inter-operables sinesilad de seguir una linea
entera de productos de un mismo fabricante.

« La oferta en el merado incrementa por la cantidadlidpositivos. Lo que les
permite a los fabricantes competir libremente yaresgjen cuanto a calidad.

e La interoperabilidad reduce los costos de los prmge al permitir que el
usuario pueda elegir entre productos de diferdatggcantes.

e Los administradores de los sistemas de controddieies e industrias pueden
monitorear las instalaciones utilizando productstarelarizados sin importar la
empresa que los haya elaborado.

1.4.5 Transceptores y estdndares de canales fisicos

Los estandares LonMark para transceptores y carfiiiess estan detallados en
manuales de interoperabilidad de las capas 1-@dilark.

Los tipos de canales, los cuales son usados mésefremente en aplicaciones
comerciales e industriales son el tipo de canall FT-10 (topologia libre de par
trenzado a 78 Kbps) y el canal TP/XF-1250 (top@obus de par trenzado a
1.25Mbps).

El tipo de canal més utilizado en aplicacionesdessiiales es el canal PL-20 (Lineas
de poder a 5.4 Kbps). El canal PL-20 de linea déepes usado en aplicaciones
comerciales e industriales.

1.4.6 Estandares de programas de aplicacion.

Los estandares de programas de aplicacion de LdnMstdn detallados en los
manuales de Interoperabilidad de la Capa de ApfinaconMark. Estos manuales
estan basados en detalles funcionales, los cusiés enplementados como objetos
Lonworks en equipos individuales.

Las interfaces para aplicacion de programas sonida$ como uno o mas objetos
LonMark, los cuales son un conjunto de una o mamhlas de red de entrada o
salida, con definiciones que refleja el comportamaedel objeto a los valores de la
variable de red. Las definiciones de un objeto Larkvtonsisten en variables de red y
propiedades de configuracion opcionales y puedewsistr de variables de red y
propiedades de configuracion especifica del fabtéca
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1.4.7 Tipos de variables de red estdndares

Para aplicaciones de multiples fabricantes, el d&tda variable de rede debe ser
interpretado de la misma manera. Por ejemplo, ttmdogalores de temperatura deben
ser transmitidos en el medio de red en un mismmdto, el cual puede ser kelvin,
Celsius o Fahrenheit, pero solo deben de ser unellds para conseguir una
interoperabilidad verdadera. Esto ha sido definidpublicado por la asociacion
LonMark en un mar de centenar de variables densistecomunes, definidos en el
estandar de tipos de variables de red (SNVTs, p@ado como “snivets”). El uso de
SNVTs no especifica como el dato sera mostrad@ grahtalla de la herramienta de
red, asi aunque los valores de temperatura sed@eswomo kelvin o Celsius, estos
pueden ser mostrados en Celsius o Fahrenheit begoteol de la herramienta de red.

1.4.8 propiedades de configuracion

Cada objeto LonMark intercambia informacién corstobjetos LonMark por medio
de las variables de red. La asociacion LonMarknéefin estandar de tipos de
propiedades de configuraciéon (SCPTs pronunciadooctkip-its”). Los fabricantes

han definido sus propios tipos de propiedades d#igeracion, los cuales son
llamados tipos de propiedades definidos por ussigiCPTs, pronunciado como
“you-keep-it”).

SCPTs son definidos por un amplio rango de progieslae configuracién usadas en
muchas formas de funcionamiento, tales como bateldsstéresis, valores erréneos,
limites maximos y minimos, ganancias y tiempo dease.

1.4.9 objetos LonMark y su funcionalidad

La asociacion LonMark forma grupos de disefio, amimim y publicacién de
documentacion funcional en numerosas areas fuemrmmo HVAC, seguridad,
iluminacion y sistemas de elaboracién de semicaodes.

La documentacion funcional describe en detalliatierfaz de la capa de aplicacion,
incluyendo las variables de red, propiedades defiguwacion, fallas y
comportamientos correctos en equipos LonMark pareoetrol de funciones. Un
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programa de aplicacién en una equipo LonMark ctes® uno o varios objetos
LonMark cada uno basado en la definicion de unasirdentaciones funcionales. La
mayoria de los dispositivos LonMark contiene unandd objetos, el cual permite su
propio estado y el estado de otros objetos en wpecp ser monitoreados por las
herramientas de red.

1.4.9.1 Programas IDs

Un programa ID es un identificador Unico para uplécacion de dispositivo que esta
incluida en cada dispositivo Lonworks. Los dispweg que conforman los manuales
LonMark contienen un programa ID que identificafadbricante del dispositivo, la

funcionalidad del mismo, la funcionalidad del tregptor usado. El estandar de
programas IDs puede ser usado por herramientasddpara identificar dispositivos

en la red Lonworks.

1.5 Elementos de una plataforma Lonworks
1.5.1 El Neuron Chip

el nombre neuron fue elegido por la similitud dehttol que realiza el cerebro

humano. Para el disefiador y el integrador, la eeltel neuron Chip les parece muy
completa. El neuron Chip referido al modelo ISO/@Bérca las seis primeras capa,
solo la configuracién y programacion de la capaplEacion necesitan ser integradas.

La mayoria de los dispositivos Lonworks toman viastale las funciones del Neuron
chip y lo usan como un procesador de control. Eirave chip es un dispositivo
semiconductor especificamente para proveer intaligey capacidades de control a
los dispositivos a un bajo costo. Incluye tres psaclores que brindan comunicacion y
capacidades en el proceso de aplicacion. El falieodel equipo provee un codigo de
aplicacion para correr el neuron chip para apagarcender dispositivos conectados a
el. La corporacion Echelon disefio el original neucbip, y ahora es elaborado por
Cipress semiconductor, Motorola y Toshiba.

El neuron chip es un sistema en un chip con mekipkocesadores, con memoria de
escritura-Lectura y de solo lectura (Ram y Rom)nwoicacion y apagado y y
encendido de subsistemas.

La memoria ROM contiene un sistema operativo. Eltqmolo Lonworks y una

libreria de funciones. EI chip tiene una memormawvolatil para configuracion de

datos y para programas de aplicaciones, ambos aawlds de la red Lonworks.
Cuando el neuron chip es creado se le da un cédigo en el mundo de 48 bits. La
mayoria de los equipos Lonworks incluye un neutap,do cual elimina en un 99%
los problemas de incompatibilidad.
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1.5.3 Transceptores

Cada dispositivo de red tiene un transceptor. tarssteptores proveen de un interfaz
de comunicacion fisica entre dispositivos Lonwoykda red Lonworks, ademas,
simplifican el desarrollo de la interoperabilidagstan disponibles para una variedad
de medios y topologias de comunicaciones.

Productos con distinto transceptor pueden interasppero con el uso de un router.
1.5.4 Dispositivos Lonworks

Cada dispositivo Lonworks conectado a la red namaate contiene un neuron chip y
un transceptor en una unidad mecénica apropiadéisgbsitivo puede tener sensores
y actuadores, interfaces de entrada y salida adates y sensores externo, interfaces
a procesadores host como PCs o un interfaz a etrmn chip 0 a un transceptor de
un ruteador. El programa de aplicacion que es tgdoupor el neuron chip
implementa la robustez del dispositivo, el misme guede estar en la memoria Rom
0 puede ser bajada de la red en la no volatil mienaer lectura y escritura NVRAM,
Flash PROM, EEPROM.
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1.6 Direccionamiento

El algoritmo de direccionamiento define como logystes son enrutados desde el
dispositivo fuente hacia uno o mas dispositivosidesLos paquetes generados
pueden ser dirigidos o bien a un solo dispositiva,un grupo de dispositivos; o a
todos los dispositivos.

Con la finalidad de poder manejar una cantidadaela\de dispositivos, esta hace
referencia a unos cuantos tipos de direccionesidhva desde una tipica direccion
fisica hasta una direccidn que identifica un cotguque retne varios dispositivos, a
continuacion se detallan los tipos de direcciomeeterencia:

1.6.1 Direccidn fisica

Cada dispositivo 0 nodo Lonworks tiene un numeentificador Unico de 48 bits el
cual es mejor conocido como identificador neur@nr{éuron), el ID neuron es
grabado en el dispositivo al momento de la fabigcade dispositivo y este ho cambia
bajo ninguna circunstancia.

1.6.2 Direccion de dispositivo

A un dispositivo Lonworks puede también ser asignath direccion de dispositivo
cuando este es instalado en determinada red. ileggidnes de dispositivos se usan
en lugar de las direcciones fisicas ya que lasguesmimanejan un enrutamiento de
mensajes mas eficientes, y simplifican el reemptizalgin dispositivo defectuoso.
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Es posible que una herramienta de instalaciondiéHkR), la cual mantiene una base
de datos de las direcciones de los dispositivasdosidentro de esa red asigne la
direccidon segun sea requerido.

Las direcciones de dispositivos estan formadasresicomponentes:

Un identificador de dominio

Un dominio es una coleccién l6gica de nodos codestan uno o mas canales.
La comunicacion es solamente efectiva entre nodes@omino comun, por lo
tanto un dominio constituye una red virtual. Un jooto de dominio puede
llegar a utilizar el mismo canal, es por eso ggedominios pueden ser usados
para prevenir interferencias entre nodos de difeseredes. El usuario en si
puede elegir en los dominios para un grupo de nadosomento de la
instalacion, por ejemplo: dos edificios adyaceitsscuales poseen nodos con
transmisores RF en la misma frecuencia obviamenipam el mismo canal, sin
embargo el instalador puede configurar que los siad® cada edificacion
pertenezcan a diferentes dominios con la finalidadprevenir interferencias
entre aplicaciones. El usuario asigna el identfica(ID) de dominio al
momento de la instalacion.

Un identificador de la red

Una subred es una coleccion logica de hasta 27sndelotro de un dominio.
Vale mencionar que se puede definir hasta un maxiena55 subredes en un
solo dominio. Todos los nodos de una subred destam en el mismo canal o
canales conectados por medio de puentes. Algoehe sbr aclarado es que las
subredes no pueden atravesar los enrutadoresuBeague un nodo ha sido
configurado para pertenecer a dos dominios difesgrgste nodo por lo tanto
deberéa ser asignado a una red en cada uno dernosid®. Tipicamente todos
los nodos dentro de un dominio son configurados: pae pertenezcan a la
misma subred, a pesar de esto hay unas excepdamesiales se detallan a
continuacion:

Un identificador de nodo:

Los nodos estan localizados en canales diferentesmmrutadores intervinientes
dado que las subredes no pueden atravesar enegatts nodos deberéan ser
configurados en redes diferentes, ya que si sediza en la misma red llegaria
a sobrepasarse el niumero maximo de 127 nodos ersubrad. Diversas
subredes pueden ser configuradas en un mismo ¢orgercanales conectados
entre si por medio de puentes con la finalidadhdeeimentar la capacidad por
arriba de 127 nodos. Por ejemplo, un ejemplo delearconectados por medio
de puentes con dos subredes puede llegar a testar2tst nodos. A cada nodo
gue se encuentre dentro de una misma subred sigt&i un nimero Unico de
nodos dentro de esa subred.

1.6.3 Direccion de Broadcast

Este tipo de direcciones identifica a los dispes#tique se encuentren o bien dentro
de un grupo o un dominio. Las direcciones de Brastdgon muy utiles ya que
representan un meétodo eficiente de comunicacioia lvacios dispositivos. Tan util es
Su uso que a menudo preponderan mas que las ditesaie grupo.
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1.6.4 Capacidad de una red Lonworks

Una vez definido lo que es un dominio, una subrad yodo, se detalla a
continuacion cual es la maxima capacidad de coidtersntre cada uno.

2 PRINCIPIOS PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DOMOTICO
2.1 Caracteristicas Generales de un sistema Domdic

Las principales caracteristicas de un hogar irgetig son:

2.1.1 Integracion

Consiste en que todos los sistemas de suministeoelgia (climatizacion,
iluminacion, seguridad, comunicaciones, contra)ée integrados mediante una red
automatizada de mecanismo y automatismo de gesiijonta y centralizada.

El sistema funciona bajo el control de una comparadPor ende los usuarios no
tienen que estar pendientes de los diversos egaig6somos.
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2.1.2 Interrelacion

Una de las principales caracteristicas que deberefrun sistema domético es la
capacidad para relacionar diferentes elementostgneb una gran versatilidad y
variedad en la toma de decisiones.

Mediante la interrelacion inteligente de todos $obsistemas de un edificio puede
lograrse un control total de la edificacion, moréando y accionando tareas desde un
Pc. Asi de esta manera, mientras el sistema deotal® incendio nos advierte de
riesgos inminentes, el sistema de climatizaciéntimaa el confort de organizacién a
la vez que nos protege de gastos superfluos. Ashmes posible estar seguros que
todos los equipos electromecanicos funcionen ciameente; que el tanque no
desborde agua y que la iluminacion es la adecuadada sector para cada situacion.

Los mismos sensores de movimiento de personas pusaese tanto para el control
luminico como para detectar presencia de intrusaedop no hay moradores; también
detectar ausencia prolongada de movimientos edil@ssos sectores y asi asumir
gue se han ausentado todos sus ocupantes, coreetatmmaticamente la alarma,
bajando la climatizacion y activando la simulacifs presencia — esto Ultimo solo
durante el horario nocturno.

La vigilancia y seguridad saca enorme provechcestie control integral centralizado
de la edificacién, siendo ahora posible. Por ejenapite una deteccion de intrusos en
ausencia de moradores, activar el encendido nartden luces para permitir la
grabacion automatica de la secuencia de intrukdnhibicion de los interruptores de
luz en el interior del recinto, el encendido intéemte de la iluminacion para llamar la
atencion de vecinos y todo otro manejo discreciatel sistema eléctrico de la
vivienda.
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2.1.3 Facilidad de Uso

Con una sola mirada a la pantalla de la computadbnasuario esta completamente
informado del estado de su casa.

Si desea modificar algo, solo necesitara pulsaedaocido numero de teclas. Asi, por
ejemplo, la simple observacion de la pantalla rics €l se tiene correo pendiente de
recoger en el buzén, las temperaturas dentro wafideda cuidad, si esta conectado el
aire acondicionado, cuando se ha regado el jardinaftima vez, si la tierra esta
hameda, si hay alguien en las proximidades deviandla, etc.

2.1.4 Control Remoto

Las mismas posibilidades de supervision y contispahible localmente (excepto
sonidos y musica ambiental) pueden obtenerse nted@mexion telefénica desde
otra computadora en cualquier lugar del mundo. @ gtilidad serd en el caso de
personas que viajan frecuentemente, o cuando &= toe residencias de fin de
semana, etc.

2.1.5 Fiabilidad

Las computadoras actuales son muy potentes rapidiables. Si se afade la
utilizacién de un Sistema de Alimentacion inintempida, ventilacion forzada del
CPU, bateria de gran capacidad que alimente pedfrapagado automatico de
pantalla, etc.; se dispone de una plataforma igeaf aplicaciones Domaticas
capaces de funcionar muchos afios sin problemas.

2.1.6 Actualizacion

La puesta al dia del sistema es muy sencilla. Areqer para nuevas versiones y
mejoras solo es preciso cargar el nuevo progransa equipo.

Toda la légica de funcionamiento se encuentra esoftivare y no en los equipos
instalados. De este modo, cualquier instalaciéstenie puede beneficiarse de las
nuevas versiones, sin ningun tipo de modificacion.
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2.2 Lineamientos de una Infraestructura Comun de &€lecomunicaciones
2.2.1 Concepto

Se entiende por Infraestructura Comun de Telecoraaitines para el acceso a los
servicios de telecomunicacién a una legislacion egpecifica y regula las redes de
distribucion de servicios, que son compartidas lpsrpropietarios de un bloque de
viviendas o de un conjunto de viviendas unifanmééar

2.2.2 Objetivo

Estas especificaciones técnicas tienen por objst@bkecer los requisitos minimos
gue, desde un punto de vista técnico, han de cutaglicanalizaciones, recintos y
elementos complementarios que alberguen la Infraeta Comun de
Telecomunicaciones (ICT) para facilitar su despieggnantenimiento y reparacion.;
contribuyendo de esta manera a posibilitar el ggeusuarios finales accedan a los
servicios de Telefonia Disponible al Publico y Reidital de Servicios Integrados
(TB+RDSI), Telecomunicaciones por Cable (TLCA), Radifusion y Television
(RTV).

2.2.3 Ambito de Aplicacion

Las presentes especificaciones técnicas serarlidacan a:

* Inmuebles de nueva construccion cuyo destino path@ea el de vivienda, en
bloques de pisos que generalmente disponen deluoide nimero de locales
comerciales y oficinas.

» Conjunto de viviendas unifamiliares aisladas, adasapareadas o cualquier
otra configuracion que dispongan de elementos cemyn por tanto, estén
acogidas al régimen de propiedad horizontal.

2.24 Topologia de la ICT

La infraestructura que soporta el accedo a losicsesv de telecomunicaciones
contemplados en las presentes especificacionekdécse presenta en el siguiente
esquema:
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Dicho esquema obedece a la necesidad de estadkceanera clara los diferentes
elementos que conforman la ICT del inmueble y gernjien soportar los distintos
servicios de telecomunicacion.

2.2.5 Elementos de una ICT

Se establecen los siguientes tipos de elementos @arcaso de inmuebles de
viviendas:

2.2.5.1 Arqueta de Entrada

Es el recinto que permite establecer la unién daseedes de alimentacion de los
servicios de telecomunicacion de los distintos agares y la infraestructura comuan
de telecomunicacion del inmueble.

Se encuentra en la zona exterior del inmueble Ylaacenfluyen por un lado las
canalizaciones de los distintos operadores y par latcanalizacion externa a de la
ICT del inmueble. Su construccion correspondepdaiedad del inmueble.

La arqueta de entrada debera tener unas dimensigageres minimas de 800 x 700
x 820 mm (largo x ancho x profundidad) dispondradds puntos para el tendido de
cables situados 150 mm por encima de su fondo.
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2.2.5.2 Canalizacion Externa

Esta constituida por los conductos que discurranlgp@ona exterior del inmueble
desde la arqueta de entrada hasta el punto dedergemeral del inmueble. Es la
encargada de introducir en el inmueble las redeslidentacion de los servicios de
telecomunicaciones de los diferentes operadoreso8atruccion corresponde a la
propiedad del inmueble.

2.2.5.3 Punto de Entrada General

Es el lugar por donde la canalizacion externa qoeigne de la arqueta de entrada
accede la zona comun del inmueble.

2.2.5.4 Recintos
Se establecen los siguientes tipos de recintosgbaeso de inmuebles de vivienda:

¢ Recinto Inferior (RITI)
Es el local donde se instalaran los registros jahes correspondientes a los
distintos operadores de los servicios de telecotagion, y los posibles
elementos necesarios para el suministro de esteigigs. Asi mismo, de este
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recinto arranca la canalizacién principal de la 1681 inmueble. El registro
principal para los servicios de telefonia es laa agjle contiene el punto de
interconexion entre las redes de alimentacion gelalistribucion del inmueble.
En el caso particular de que la red de distribucidmste de 25 o menos pares,
puede contener directamente el punto de distribucio

Recinto Superior (RITS)

Es el local donde se instalaran los elementos agoegpara el suministro de los
servicios de radio y television (RTV) y, en cas®otfos posibles servicios.

En él se alojaran los elementos necesarios pacaadas sefiales procedentes de
los sistemas de captacion de emisiones radio@astrde RTV, para su
distribucion por la ICT del inmueble o, en el cad® otros servicios, los
elementos necesarios para trasladar las sefaibgles hasta el RITI.

Recinto Unico (RITU)

Para el caso de viviendas unifamiliares se establet Gnico recinto de
instalaciones de telecomunicaciones (RITU) que ateinas funcionalidades
tanto de la RITI como de la RITS.

Recinto Modular (RITM)
Para los casos de inmuebles de pisos y de conjdatewiendas unifamiliares de
hasta veinte viviendas, los Recintos Superior,

2.2.5.5 Canalizacion de enlace

Para el caso de inmuebles de viviendas y teniendeuenta el lugar por el cual se
acceda al inmueble se define como:

Para la entrada al inmueble por la parte infersolaeque soporta los cables de la
red de alimentacion desde el punto de entrada geinasta el registro principal

ubicado en el recinto de instalaciones de telecozaaion inferior (RITI).

Para la entrada al inmueble por la parte supeemra que soporta los cables
desde el sistema de captacion hasta el recint@ldeotnunicaciones superior
(RITS), entrando en el inmueble mediante el cooednte elemento pasa
muros.

Para el caso de conjunto de viviendas unipersosaldgfine como:

La que soporta los cables de la red de alimentatgdos siguientes servicios de
telecomunicaciones desde el punto de entrada dehesta los registros
principales, y de los sistemas de captacién haslemento pasa muros, situados
en el recinto de instalaciones de telecomunicasiddeico (RITU).

En cualquier caso esta constituida por los condudéoentrada y los elementos
de registros intermedios que sean precisos. Laneel®s de registro son las
cajas o arquetas intercaladas en esta canalizdeiénlace para poder facilitar el
tendido de los cables de alimentacion.
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2.2.5.6 Canalizacion principal

Es la que soporta la red de distribucion de la ¢@Tinmueble, conecta el RITI, y el
RITS y estos con los registros secundarios, postet éormada por galerias, tuberias
0 canaletas.

En ella se intercalan los registros secundarios,cgnectan la canalizacion principal y
las secundarias, también se utilizan para cambéardideccion la canalizaciéon
principal.

En el caso de acceso radioeléctrico de servicissntlis de los de radiodifusion
sonora Y television, la canalizacion principal éesomo mision afadida la de hacer
posible el traslado de las sefiales desde el RIFt& BARITI.

2.2.5.7 Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion del inmyeblgecta los registros secundarios
con los registros de terminacién de red.

Los registro de terminacion de red son los elenseqte conectan las canalizaciones
secundarias con las canalizaciones interiores darios. En estos registros se alojan
los correspondientes puntos de acceso a los uswariel caso RDSI, el PAU (Punto

de acceso de usuario) podra ir superficial al Bleste registro.

2.2.5.8 Canalizacion interior de usuario

Es la que soporta la red interior de usuario, danes registros de terminacion de red
y los registro de toma. En ella se intercalan émgstros de paso que son los elementos
gue facilitan el tendido de los cables de usuario.

Los registros de toma son los elementos que alejsrbases de acceso terminal
(BAT), o tomas de usuario, que permiten el usuafiectuar la conexion de los
equipos terminales de telecomunicacién o los m&d abonado con la ICT, para
acceder a los servicios proporcionados por ella.
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3 DESCRIPCION DEL CONDOMINIO SOBRE EL CUAL SE APL ICARA EL
DISENO

3.1 GENERALIDADES

El condominio sobre el cual se aplicara el disefieste proyecto se edificara de la
siguiente manera:

Este condominio en si comprende de dos bloques, ead de los cuales consta de
una planta baja y dos plantas altas. Cada blogseepwes departamentos, dando un
total de 6 departamentos en todo el conjunto.

Cada uno de los bloques tiene solo en comun, kexacespiral, cada departamento
consta de las siguientes areas, las mismas qupisenren los demas departamentos
en cada planta y bloque:

* Sala - comedor

* Cuarto de bafio para invitados

» Sala de cocina

» Cuarto lavanderia

» Cuarto de bafio de lavanderia

* Dormitorio 1

* Dormitorio 2

e Cuarto de bafio compartido para los dormitorio®21 y
» Dormitorio principal con area de armario

e Cuarto de bafio en dormitorio principal

3.1.1 Planos Generales del condominio
A continuacién se muestran los planos del condamins mismos que se presentan

en el siguiente orden:
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Implantacion

Fallada frontal
Fachada lateral
Planta baja derecha
Planta baja izquierda
Planta alta derecha
Planta alta izquierda
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3.1.2 Sectorizacion del condominio

Para una mas féacil ubicaciobn de cada uno de lomesi®s domobticos, esto es
sensores, actuadores y controladores, se ha peasasectorizar el condominio de
apartamentos tal que al momento de ubicar dichsymoslitivos, se pueda agruparlos
segun su funcionalidad general.

Los sectores a considerar en el edificio son Iggisntes:

« Area general o externa
« Area comun por planta
« Area por departamentos

3.2 Definicién de las necesidades domdéticas dehdominio

Dado que uno de los enfoques de la domotica es faraleer al usuario final de un
hébitat confortable y que le ofrezca caracteristd@mautomatismo, se ha decidido que
los dos campos del desarrollo de este proyecto seae control de seguridad y
control de iluminacion.

Por lo antes expuesto, en cuanto concierne al alodé seguridad se definen los
siguientes campos de control.

3.2.1 Control de Seguridad

En la definicién de las necesidades domaéticasated@minio, se detalla segun el area
de competencia, recordando que se ha sectorizado po

General, Comun por Planta y Departamento
Area general o externa

e Control de anti-siniestros
« Eventos de posible incendio

Area comun por planta

» Control anti-siniestros
» Eventos de posible incendio

Area por departamento

» Control anti-intrusion

e Apertura de puerta principal del Departamento
« Control anti-siniestros

* Eventos de posible inundacion

* Eventos de posible incendio

* Eventos de posible escape de gas
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3.2.2 Control de iluminacién

En cuanto concierne al control de iluminacion skndecuales son las circunstancias
en las que el disefio domético hace tal control:

» Control de iluminacion determinado por presengara que esto ocurra se
hara uso de sensores de movimientos, estos sersages dispuestos en
cada una de las zonas del departamento y serdiadesaen el proximo
capitulo.

* Control de iluminacion determinado por luz artdiciSe definira el rango de
horas durante el dia en el que se necesitara iaodin artificial (18:00 —
07:00).

» Control de iluminacién manual.- esto se refier@a dfrma convencional de
encender y apagar luminarias.

3.3 Representacion grafica de dispositivos demaétis usados en el disefio

En la siguiente tabla se muestra los iconos quésaean en el disefio demoético, los
mismos que fueron tomados del software de gestiif+Bialogo que se detallara en
el capitulo siguiente.

4 DISENO GENERAL PARA UN SISTEMA DOMOTICO

En el capitulo anterior se definieron las necesdadomoticas planteadas para este
edificio, en este capitulo se procede con el disafigi de cada campo de control a
cada sub-campo en sus respectivas areas de comaeten

Dado que al momento de proceder con el disefiodarias fases es la seleccion de
dispositivos y sistemas de gestion, la inclinadi@por la versatilidad, disponibilidad
y escalabilidad de la gama de productos provistms l@ compafiia BJC, dicha
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compafiia tiene principalmente tres gamas de sesvarientados a hogares sencillos,
condominios y edificios las que son:

» BJC-Dialogo
« BJC-Dialon
« BJC-Confort

Debido a que la infraestructura a domotizar cooedp a la de un condomino, el
sistema a utilizar serd el BJC-Dialogo con los a#fivos que la misma Empresa
presenta, y gracias a que el sistema es compatitne dispositivos de otros
fabricantes, se utiliza elementos de otras emppeEsascomplementar el desarrollo del
proyecto.

4.1 Descripcion del sistema BJC-Dialogo basado ennworks a ser utilizado en
el disefio.

4.1.1 Generalidades

BJC ha desarrollado un sistema domético capaz tilfas®r tanto las aplicaciones
basicas de automatizacién de una vivienda hastanéss altas prestaciones de un
edificio inteligente.

BCJ Dialogo es el sistema domatico que le permiis@oner de una instalacion de
control inteligente de la manera mas simple posible

Mediante un sistema de mddulos inteligentes, ut@rantos complementarios y un
software necesario para configurar la instalagd@alra disponer de la instalacién mas
flexible hoy dia.

Facil de instalar gracias a su arquitectura disitglign. No utiliza un procesador central
gue gobierna todas las entradas y salidas, ni méspie elementos de campo
(pulsadores, base de enchufe, detectores intediglerBJC Dialogo combina lo mejor
de las dos tecnologias para ofrecer la solucion asasguible en cuanto a costo —
prestaciones con total libertad de disefio.

El disefio BJC Dialogo proporciona las siguientexionalidades para el usuario final
de sistema:

» Control de temperatura, luminosidad, presencia

e Simulacién de presencia

» Permite regular cargas de 230V AC (por ejemplo um@de luz), mediante
un pulsador doble.

» Los pulsadores pueden tener asociadas dos funcionagpulsacion corta y
una pulsacién larga (mas de 1s).

* Programacion flexible de dispositivos. Es posiblegpamar cualquier
dispositivo de la vivienda.

» Posibilidad de crear grupos de dispositivos, puthés activar mediante un
dispositivo de entrada, por ejemplo un pulsador.

~57 ~



* Re direccionamiento de las acciones de los dispositde entrada sobre
distintos dispositivos de salida. De forma sengiltépida es posible cambiar
la accion a realizar cuando se detecta una entrada.

» Interface con el usuario (atreves de un nodo ddigroacion o un PC)
sencilla y de facil aprendizaje.

El sistema BJC Dialogo se compone de 5 tipos deezios:

X3

8

Nodos controladores: 100, 102, I0O2R.

Nodo de programacion y acceso: PAl.- permite cardig la vivienda

(programacién de dispositivos, enlace entre pulssdp punto de luz, control

de accesos, modificacién de consignas, simula@relsencia).

% Fuente de alimentacion de los nodos (24V DC).

+« Dispositivos: punto de luz, pulsador, televisidayera, lavadora, calefaccion,
aire acondicionado.

% PC.

R/
0’0
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4.2 Disefio del sistema domoético para el controedseguridad

Como se explico en el primer capitulo un sistemadto consta de tres grupos de
dispositivos, estos son: sensores , actuadorestsotadores.

Todos estos serdn descriptos en la siguiente sesion
4.2.1 Dispositivos domoticos usados en el Disefio

Los elementos Domoticos para esta seccidn del alisefidetallan en la siguiente
tabla:

Area general y comun por planta

Nota: solo se utiliza una sirena Externa para estassArea
4.2.2 Descripcion de Dispositivos
Controladores y Accesorios de Red

DOM-03.- Modulos de entrada y salida digitales 102
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Funcion.- Esta dedicado exclusivamente a entradas y saligaalées. Es el modulo
basico de toda instalacion que no precisa de EBginas.

Su elevado numero de entradas digitales permitectanaquellos dispositivos tipicos
de cualquier instalacion: pulsadores, detector@stactos magnéticos, interruptores.
Las salidas de relé estan destinadas a accior@sitisos eléctricos convencionales:
puntos de luz, electrodomésticos, cargas en general

Descripcion

8 entradas digitales

4 salidas de 24 VDC No cortocircuitales
8 salidas de relé a 230 — 110 VAC / 162
Conexion a red Lonworks

Alimentacién a 24 VDC

VVVVY

Aplicaciones

» Control de iluminacion mediante pulsadores o dédeate presencia

» Seguridad técnica: fuga de gas, humo, inundacidalquier tipo de sensor
gue actue como detector

» Alarma de presencia

» Activacion y desactivacion de base de enchufe ditagpnes de ahorro
energético o de seguridad.

» Control de persianas y toldos.

ESQUEMA DE CONEXION

~ 60 ~



DOM-05 Modulo de entradas y salidas digitales coretoj IO2R

Funcion

Ademéas de las mencionadas en el DOM-03, permitezaeg@rogramaciones horarias
asociadas a cada elemento. Su instalacion es tiblapeon el programador PA1
(DOM-06) lo que lo hace conveniente para aquelfagrtios que quieran monitorizar
su instalacion a través del ordenador y tenganigiceel uso de programaciones
horarias, basta con solo un dispositivo para realindas las programaciones
necesarias de cualquier instalacion.

DOM — 13 Modulo de control telefénico

Descripcion

Es un nodo que hace de puente entre la red teteféonmutada y la red de domotica
BCJ Dialogo. Con este nodo el usuario para realt@sde un teléfono el control y
supervision de las muchas de las funciones impleadas en la vivienda. El control
de DOM-13 a través del teléfono se puede realizziem con el propio teléfono de la
vivienda “Modo local” o bien a través de cualquiglefono exterior “Modo remoto”,
los teléfonos a utilizar han de ser multi-frecuaadide tonos).

Aplicaciones
Avisos telefénicos de alarma a 4 teléfonos externos

» De Inundacion
» De escape de gas

~ 61~



De humo

De incendio

De alarma medica

De intrusion

De fallo de suministro eléctrico

Control de dispositivos en la red domotica as dista

VVVYVYYYVYYVY

DOM-07.- Terminador de Bus

Descripcion

El DOM-07 es un modulo disefiado para obtener urelerte rendimiento en las
transmisiones de los paquetes de informacion égrde los médulos.

Es necesaria la instalacion de estos terminalésneron de la topologia escogida.
Aplicaciones

Segun sea la topologia aplicada a la instalacidmelo de cablear los terminadores de
BUS variara. En topologias de bus con doble tercidmasera necesario colocar los
terminadores de bus a cada extremo del segmento.
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DOM-09.- Software de edicion y configuracion viviedas inteligentes

Software de contiene el producto:

» BCJ Dialogo Editor
» BCJ Dialogo Monitor
» Software de Soporte

Requisitos minimos del sistema:

Sistema operativo Microsoft Windows 2000/XP

Pentium Il 7 33 Mhz.

128 MB RAM

80MB de espacio libre en disco duro (50MB adiciesglara la instalacion)
Tarjeta de comunicaciones BJC Dialogo para redd3@M-11 y DOM-21

YV VYV VY
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Sensores

DOM-201 Detector de Gas

Descripcion

Se ha disefiado para detectar la presencia de gasess y explosivos, detectando
también la presencia de humos procedentes de anditc Una vez detectados estos
se envia una sefial al sistema BJC Dialogo paraadire sobre el o los elementos
asociados, por ejemplo, cortando el gas a travaswdeelectro-valvula y accionando
un dispositivo de alarma.

Instalacion

Se instalara preferentemente proximo a los riequ®, no cerca de grandes focos de
calor directo tales como hornos, estufas, procurajue su ubicacion se realice en un
lugar despejado de muebles y tabiques que puedaudar la deteccion del gas y

alejado de las corrientes de aire, producidasgsordjillas de ventilacion

Esquema de altura de colocacion del Sensor
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DOM-200.- Detector de inundacion

Descripcion

Deteccion de inundacion debido al agua, compuestama sonda y un detector posee
un circuito comparador que analiza la sefal prauedde la sonda y determina el
estado de alarma en caso de inundacion envia finhaeistema BJC Dialogo y este
actla sobre el o los elementos asociados, por Eeogptando el paso de agua y
activando un zumbador.

Se ha disefiado para la proteccion de la vivienolemamente instalado en cocinas y
cuartos de bafio, y todos aquellos lugares quegsmuitio 0 averia tengan el riesgo de
sufrir una inundacion no deseada. Debera conecarsa entrada digital DIDC.
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DOM-250.- Sonda de inundaciéon

Descripcion

Elemento Unicamente sensor, que debe ir conectadenaento detector DOM-200 se
pueden conectar hasta 6 sensores en paralelo suno metector de inundacion.

Cuando sea necesario el uso de mas de una soetlaneamo detector de inundacién

debe instalarse verticalmente, con el contactoahatiajo y debera ubicarse en
aquellos lugares donde se prevea que pueda axistifuga de agua y esta requiera
ser controlada.

En suelos con pendientes, se ubicara en los pdotode por caida el agua tienda a
almacenarse .
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DOM-207.- Detector termo-velocimetrico de calor.

Descripcion

El detector de calor es un detector de temperéifarg con gradiente de temperatura,
con base intercambiable.

Especialmente apropiado para la deteccion de ipdale fuegos en zonas donde los
humos son habituales, la deteccion se produce poremento brusco de la
temperatura.

Se activa cuando percibe un incremento brusco deertgperatura normalmente
generado por las llamas de un incendio. En ese mtonse enciende el Led rojo,
suena el indicador acustico y bascula el relé doblersor enviando una sefal de
alarma al sistema BJC Dialogo, cuando las pardgcoden el cual se activo la alarma
desaparecen, vuelve a su estado normal de repjsaldale enviar la alarma.

Actuadores

Sirena programable de 1 a 6 tonos

Descripcion

La sirena programable provee de seis tipos de tamtiferente frecuencia y puede ser
utilizada en el interior de un departamento, asi@ctambién en el area externa. Se la
puede ubicar en la parte superior de una pare@aepser colgada en un poste.
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Cuando se alimenta la sirena 110 VAC, empiezaarha sonido agudo pulsante
rapido de una intensidad sonora de 120 dB aproxmadte, con un tono que
dependera de la programacion seleccionada pouatias

DN — 64.- Electro-valvula de corte de agua 230 Vac

Descripcion

Electro-valvula normalmente abierta para el cogesdministro de agua en caso de
inundaciéon o similar. Se recomienda su uso conjoetde con un detector de
inundacion.

DN-65 —Electro-valvula de corte de gas 230 VAC

Descripcion

Electrovalvula normalmente abierta para el cortsutainistro de gas. Se recomienda
SuU Uso conjuntamente con un detector de gas.

4.2.3 Funcionamiento y configuracion de los dispdsios
4.2.3.1 Area Externa

En el &rea externa se deben tomar las siguientssdepaciones:
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- El condominio cuenta con personal de seguridad.
- El perimetro del condominio esta protegido por erca eléctrico.

Debido a estos motivos se considera que estahégaue domotizar el control
contra incendio. Para ello se instala 3 detectedacendio (en base a el incremento
de temperatura). Y una sirena que alerta a la cmtadmel evento.

Si cualquiera de los tres detectores de incendimcBea (DET. INC. EXT 1, 2, 3)
una alarma se activara (Sir encendido) alertadda@amunidad.

Iconos
Detector de incendio

En el sistema BJC Dialogo, este sensor se lo defmegentar como una entrada
Digital DIDC.

Configuracién
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Configuracién del DOM-13

El manejo con el teléfono se puede realizar dentlmseras, esto es en modo local y
modo remoto.

En el modo local se refiere al uso del nodo dekdéseno teléfono de la vivienda.
Modo remoto se refiere al uso llamando desde éforaeb externo.

Modo local

Para controlar el nodo del modo local el procedmaiees el siguiente:

a) Descolgar el teléfono

b) Se pulsa el codigo de acceso local 1# se dejan& @étono

¢) El nodo da el siguiente mensaje “Introduzca funtion

d) A partir de este momento se puede dar cualquienoutilizando los cédigos
de las tablas adjuntas que siempre terminan con #.

e) Por ejemplo si se quiere activar el riego se intced14# el nodo telefénico
contestara con el siguiente mensaje “riego encehdid

f) Para dejar de controlar el nodo, se pulsara eiesitpicodigo 99# es el codigo
de colgar.

En modo local, si la funcidén que se quiere ejecatade seguridad para el sistema,
este pedira el codigo de acceso para poder ejegwar tabla de codigos, el codigo
con azul necesitan el codigo de acceso (4 digiagsto no.

Modo Remoto

Desde el exterior el procedimiento es igual al mdacal, hay que seguir los
siguientes pasos

1. Marcar en un teléfono MULTIFRECUENCIA exterior,reimero de teléfono
de nuestra vivienda. Al cabo de numero de Ringssqueaya programado, el
nodo telefénico descuelga emite el siguiente mensHTRODUZCA
CODIGO DE ACCESO”

2. Pulsar nuestro codigo de acceso particular, quedefacto viene fijado de
fabrica al 4321#.

3. A partir de este punto, el control es exactamemialique si estuviéramos en
el modo local: se utlizan las 6rdenes con los gdsliy el nodo va
contestando con el resultado producido.

4. Para terminar pulsar el codigo 99# que significiyaoy finalizar. El nodo
emite el mensaje “Fin de acceso” y cuelga.
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Proteccioén contra intrusos

Para solucionar este inconveniente se ha decididouna herramienta que nos ofrece
el sistema BJC como es el “CONTROL DE PRESENCIA’geke consta de un
detector de presencia y un pulsador.

Funcionamiento

Al encender el detector de presencia por mediord@uisador el usuario cuando
quiera salir de la casa tendrd 10 minutos para dalella antes de que se active el
sensor de presencia. Por otro lado cuando entrel (sbntrol de presencia esta
encendido) el usuario tendra 2 minutos para apggamtrol, y si no lo hace sonara la
alarma “INTRUSOS” hasta que se la apague.

El control de presencia puede encenderse de laigsigs maneras:

- Mediante el nodo programador BJC Dialogo (Prograbmag acceso)
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- Desde un pulsador en la vivienda (oportunamemeaida por el usuario y
de situacion no accesible o evidente).
- Mediante el boton encender de la pantalla del obdé& presencia.

En nuestro caso se configura un pulsador paradtivmn

Iconos

Configuracién

Encender o apagar el control de presencia sobpellsador el usuario puede definir:
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* Que acciones se pueden realizar y durante cu&ntpd (si es necesario),
cuando se hace una pulsacion corta sobre el pulségemplo menos de 1
segundo).

* Que acciones se pueden realizar y durante cu&ntpd (si es necesario),
cuando se hace una pulsacién larga sobre el pulg$a@dmteniendo pulsado
mas de 1 segundo).

Proteccioén contra incendio

Debido a que mucha gente ha hecho del cigarrilkoaastumbre, no se podia tomar el
humo como una variable contra incendio. Es poral® se ha utilizado 7 sensores de
incendio tomando en cuenta el aumento de temparatur

Funcionamiento

Al momento que cualquiera de los 7 sensores seea@ET. INC. INT. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7) la alarma también lo hara (Al incendio), p&iendo alertar a la comunidad para
que realicen la accion debida.
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Proteccion contra fugas de gas

la fuga de gas tiene también su consecuenciasggeavés condominios, es por eso
gue forma parte de la domotizacion del departamento

Para este proposito se utilizan un sensor de gaselectro-valvula de gas y la sirena
INUNDACION/GAS, que se utiliza también en la deiéaccontra inundaciones.

Funcionamiento

Cuando se active el detector de fuga de gas (Des).Ga accion a tomar seria
encender la sirena (Sirena INUNDACION/GAS), y cellea electro-valvula de gas
gue alimenta la cocina.
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4.2.4 Diagramas légicos

Diagrama logico del sistema de Seguridad Externogomun por planta
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4.2.5 Diagramas esquematicos
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BLOQUE 2
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4.3 Disefo del sistema domdético para el control de iluimacion

Asi como se detallo los dispositivos usados eistdea de seguridad, en esta seccion
se detallaran todos los dispositivos necesarioa [@adomotizacion del sistema de
iluminacion.

4.3.1 Dispositivos domoticos usados en el Disefio

Los elementos domoticos para esta seccion delaseietallan en la siguiente lista:
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Sensores

DOM-212.- Detector infrarrojo para techo 360°

Es un detector de infrarrojo de alto rendimientce diene un procesamiento
automatico de impulsos de sefial y compensaciomatige temperatura entre otras
caracteristicas lo que lo dota de una precisionapilidad, incrementadas y una
inmunidad superior a falsas alarmas. Posee un dpinchetalico. Es ideal para
instalaciones de montaje en techos ya que poseancabertura de 360°. Se
recomienda en areas donde objetos puedan obstaclaizision de los detectores
normales de montajes en paredes o esquinas.

Funcionamiento

Cuando se entra en el campo de deteccion del DGMy2iste detecta, se envia una
sefial al BJC Dialogo, conectando el elemento adociai la persona sale del campo
de deteccion o se para sin moverse el DOM-212 algjarenviar la sefal, siempre
después de un tiempo prefijado.
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Actuadores

Relé de 24 VDC / VAC

Un relé de 24 VDC es un conmutador, que permitdrglam circuitos eléctricos, a
través de un circuito electromagnético y un cicculie contactos, en el circuito
electromagnético se encuentra la fuente de alirn@émale 24 VDC y una bobina, el
circuito de contactos esta formado por un contactmalmente abierto.
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Funcionamiento

Cuando la corriente atraviesa la bobina, produceampo magnético que magnetiza
un nucleo de hierro dulce (ferrita), el cual amhenducido que fuerza los contactos a
tocarse. Cuando la corriente cesa, vuelven a ggpara

Aplicaciones

Se lo puede aplicar para controlar circuitos deeducenotores de corriente alterna,
reflectores a 110 o0 220 V, fuentes reguladorasotiaje.
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4.4.4 Canalizacion externa

Esta canalizacion constara de ductos por los casl@gesaran los accesos fisicos de
las operadoras correspondientes. En la figura d+h&stra el recorrido que tomara

la canalizacion al pasar por cada una de las dejasgistro hasta finalmente llegar a
la caja de distribucion.
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COSTO PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DOMOTICO

PLANTEADO

Para llegar a establecer el costo total de la imgigacion del sistema domotico se ha
considerado los siguientes costos parciales:

Costo de equipos del sistema BJC Dialogo.

Costo de cableado estructurado de la red.

Costo del software de gestion e interfaz de conaioo.
Costo de importacion de equipos.

Costo de mano de obra.

Ademas se ha utilizado la relacidi =$1,3169

5.1 Costo de equipos del sistema BJC Dialogo

Se ha considerado el costo de los equipos de acaéhtalogo general de BJC, en
donde se especifica la tarifa de cada dispositivo.

5.1.1 Costo de controladores

A continuacion se muestra una tabla donde se digj@eel costo del numero de nodos
de los departamentos, del area comun por planthdrea externa.
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5.1.3 Costo de sensores y actuadores de iluminatiseguridad del area de
departamentos

Aprovechando la simetria de los departamentosusstma el costo de los sensores y
actuadores utilizados en la iluminacion y seguriddbs seis departamentos del
condominio en las siguientes tablas:
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5.1.4 costo de sensores y actuadores de iluminacioseguridad del &rea comuan
por planta externa.

5.3 Costo del software de gestion e interfaz deroanicacion

Para realizar la edicion y monitorizacion del sistedomotico se utilizaran los
programas los programas BJC Dialogo editor 2.1, Bi&logo Monitor 2.1 y un
software de soporte que se encuentran integradosl| esoftware de edicion y
configuracion de viviendas inteligentes, cuyo presg detalla a continuacion:

~ 106 ~



5.4 Costo de importacion de dispositivos

Segun el resultado de la investigacion, se estima € tiempo promedio de
implementacién y puesta en marcha de un sistemadtitmmes de2 semanas,
trabajando 6 técnicos 6 horas diarias para lass&leasensores, controladores y
actuadores.

El grado de complejidad de un sistema de bus elacién al grado de complejidad
maxima expresa un 70%.

Ademéas el costo del cableado por departamentoertéai en cuenta el precio de
mercado se lo estima en $150, que por los 6 depantas asciende a $900.

El costo de configuracion de los controladoresaded Lonworks, tomado como base
el precio del mercado, se estima en $150 por dispgmsDado que se tiene un total
por todo el condominio 19 controladores este adeien$ 2.850.

Por lo detallado anteriormente, el costo de manolda seria igual a $900+$2.850=
$3.850.
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A continuacion se muestra la tabla de costo tadhdmplementacion del proyecto.

COSTO DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

DESCRIPCION

CONTROLADORES

TERMINADORES Y FUENTES
ILUMINACION SENSORES Y ACTUADORES

SEGURIDAD, SENSORES Y ACTUADORES
ILUMINACION SENSORES Y ACTUADORES
DEL AREA COMUN POR PLANTA EXTERNA
SEGURIDAD SENSORES Y ACTUADORES DEL
AREA COMUN POR PLANTA EXTERNA
CABLEADO ESTRUCTURADO

SOFTWARE DE GESTION E INTERFAZ DE
COMUNICACION

COSTO DE IMPORTACION DE LOS
DISPOSITIVOS

COSTO DE LA MANO DE OBRA

COSTO TOTAL DE LA IMPLEMENTACION
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VALOR
$19.981,18
$2.987,65

$ 8.840,99
$ 7.308,08

$1407,12

$367,26
$1.017,24
$2.510,82

$ 552,28

$ 3.850,00
$48,822.62



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sistema domotico que se ha planteado, presemtasaiucion integra en cuanto a
necesidades basicas de ahorro energético y sedsedafiere. En seguridad, eventos
como deteccion de incendio, de inundacion, entdedentrusos, han sido controlados
a través de dispositivos BJC de féacil configuracién iluminacion los detectores de
movimiento han sido la parte medular del disefiestdndose a una programacion
diurna y nocturna, para de esta forma optimizasoesumo de energia eléctrica. El
control manual y domaético a través de un conmuthdasido la mejor alternativa para
gue el usuario sea quien decida el control devestes de iluminacion.

El software BJC Editor presenta una interfaz muygabie, que permite arrastrar los
iconos y unirlos con tan solo ubicar el punteraira de los dispositivos y desplazarlo
hacia el otro. También el funcionamiento del sofevBJC monitor trabaja sobre el
disefio realizado por BJC Editor, permitiendo cardgaconfiguracion y puesta en
marcha de los dispositivos.

En nuestro pais, dado el avance tecnolégico y fdeimentacion de nuevos sistemas
multimedia y de telecomunicaciones de acuerdo adassidades de desarrollo en la
ejecucion rapida y precisa de procesos es meripgeatigar y difundir el alcance de
los sistemas domoticos e inmoticos en especial bowsy ofrecen en la solucién de
automatizacion de viviendas y edificios.

Para ello es recomendable profundizar en el atemawgético y la seguridad como
parametros a controlar, teniendo en cuenta quered de confort resulta ser
secundaria, para asi lograr satisfacer las nedeEsideconémicas y sociales de nuestra
nacion.
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PAISES DESARROLIADDS QUE UTILIZAN EN SU MAYOR PARTE UN SISTEMA DOMOTICO
| PAISESCONSISTEMADOMOTICO [~ DESCRIPCION |

Su orientacion es hacia el hogar interactivo, Ha sido el
ESTADOS UNIDOS primer pais en promover y realizar un estandar para el
hogar domético.

En 1984 se lanza el Proyecto "Smart House", originado
por la Asociacién Nacional de Constructores.

En Chile existen pocas empresas que realicen trabajos
CHILE de domética, habiendo sélo una que se dedica al tema
en forma exclusiva y completa.

En Argentina la domética surge de la mano de
empresas de tecnologia que incorporan el concepto y lo
desarrollan. Hasta la fecha no existe en Argentina una
ARGENTINA asociacion que establezca estindares o nuclee
profesionales del rubro, por lo que alguna de las
empresas referentes participan de asociaciones
extranjeras.

los estudios oficiales hablan de un mercado domético
de 140 mil millones de pesetas en la actualidad. En la

JAPON actualidad la orientacién japonesa no es hacia el hogar
interactivo, sino hacia el hogar automatizado.
EUROPA
se han ido realizando importantes aportaciones
FRANCIA practicas (Casa Lyon Panorama, proyecto HD2000,
etc.).

la iniciativa mdas importante la estdn realizando las
empresas eléctricas, que vienen participando en
ESPANA acciones de investigacion. la domédtica tiene presencia
mediante redes de franquicias y multitud de empresas,
algunas con mas de 10 afios en el mercado.

TABLA ESTADISTICA
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