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INTRODUCCION 

America Latina se encuentra entre las regiones mas expuestas a terremotos en 

el mundo y es una de las mas vulnerables par sus miles de construcciones de baja 

calidad estructural como Ia son las edificaciones en las invasiones a los asentamientos 

no programados en las ciudades, construidos alrededor de cerros y en las partes bajas 

de los rios, en donde Ia capacidad portante de los suelos son muy bajas y hay riesgo de 

deslizamientos. 

Ecuador es un pais hist6ricamente sismica debido a que esta atravesado por fallas 

geol6gicas y se encuentra en el Cintur6n de Fuego del Pacifico, par ello es necesario 

estar convenientemente preparados para Ia ocurrencia de terremotos fuertes. 

La historia sismica del Ecuador esta !lena de do\orosas experiencias, producto de 

grandes catastrofes que dejaron a su paso muerte y destrucci6n a Ia largo y ancho de 

todo el territorio nacional. 

En terminos generales, si se toma en cuenta los temblores de pequefla magnitud que 

no son sentidos por las personas y son detectados Unicamente por los sism6grafos, el 

nUmero de sismos que se registran en el territorio ecuatoriano pueden sumar decenas 

de miles por aflo. 

Oentro de esta gran cantidad de actividad sismica, de tiempo en tiempo ocurren 

grandes terremotos, cuya historia escrita-se inicia en 1541. Hasta Ia actualidad, en un 

lapso de 469 aflos, han ocurrido en nuestro territorio 37 terremotos con intensidad igual 

o mayor a VIII (Escala lnternacional de Mercalli), grado a partir del cual los efectos 

daflinos sabre las estructuras son de consideraci6n. 

Y si se tom a en cuenta los sismos a partir de Ia intensidad VI, (que es el grado desde el 

cual se presentan da!ios !eves), hay que aiiadir g5 eventos que han causado datios 

desde !eves hasta moderados. 

Es imposibie cuantificar las perdidas materiales ocasionadas por estos terremotos, y en 

lo referente a las perdidas de vidas, estas superan las 80.000 muertes. 

1 
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CAPiTULO 1 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. ANTECEDENTES 

Considerando el Peligro Sismica al que esta expuesta Ia ciudad de Guayaquil, en 

el afio 1999 se llev6 a cabo en Ia ciudad el Proyecto RADIUS con el objeto de preparar 

el "Plan de Acci6n para Ia Reducci6n del Riesgo Sismico de Guayaquil". 

Participaron en forma activa en estos estudios, anil.lisis y recomendaciones, Ia 

M.I.Municipalidad de Santiago de Guayaquil, junto con Ia Secretaria Decenio 

lnternacional para Ia Reducci6n de Desastres de las Naciones Unidas, Ia Universidad 

Cat61ica de Guayaquil (UCSG) y GeoHazards lnternacional. 

La responsabilidad tecnica de Ia elaboraci6n del estudio fue del Institute de 

lnvestigaci6n y Desarrollo de Ia Facultad de lngenieria de Ia UCSG (IIFI-UC) y Ia 

direcci6n correspondi6 al Or. lng. Jaime Argudo Rodriguez, Profesor de lngenieria 

Sismica de Ia Facultad, acompafiado de varies profesores con especializaci6n en 

lngenferfa ESirudural e lngenieria-SiSrniCa. 

3 
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Como conclusiOn del proyecto se determin6 que Ia zona con mils riesgo sismico en Ia 

ciudad es su casco central donde se encuentra el desarrollo econ6mico y politico de Ia 

urbe asi como Ia mayor concentraci6n de oficinas tanto pUblicas como privadas. 

Han pasado 13 aiios desde Ia fecha de terminaci6n del Proyecto RADIUS, en que las 

lnstituciones P!lblicas y Privadas participantes se comprometieron a trabajar en sus 

diferentes areas y puntas especificos para prevenir este posible Desastre Natural y 

evitar perdidas de vida y econ6micas que afectarian enormemente a Guayaquil. 

1.2. OBJETIVO 

Con estos antecedentes, consideramos que es muy importante Ia actualizaci6n 

del Proyecto RADIUS y verificar cuales acciones preventivas contra los sismos se han 

tornado en Ia ciudad. Por esa raz6n, proponemos realizar una evaluaciQn del riesgo 

sismico actual de los edificlos de hormig6n armado en los sectores identificados por el 

Proyecto RADIUS con mayor riesgo sismlco en Ia cludad. 

El buen desempeflo de los edificios de horrnig6n armado se considera muy 

lmportante en caso de que ocurra un evento sismico de gran intensidad. 

1.3. ALCANCE 

Verificar si los usos de las edlficaclones de hormig6n armado se han 

mantenido a partir del afio 2000 o han sufrido variaciones, las cuales podrian 

aumentar o disminuir el riesgo sismico de las estructuras. 

Determinar que edificaciones han considerado tomar o han tornado medidas 

correctlvas en sus estructuras para dismlnulr el grado de riesgo sismico 

detectado en el proyecto RADIUS del afio 2000. 

Dar Recomendaciones en el caso de que existan nuevas modificaciones, 

remodelaciones o intervenciones arquitect6nicas, las cuales aumenten las 

cargas o las solicitaciones en caso de fuerzas Sismicas. 

4 
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Verificar si las estructuras existentes pueden llegar a ser afectadas par Ia 

presencia de construcciones nuevas aledarias a de igual manera si las 

construcciones aledarias han sido removidas. 

Revisar el comportamiento de las edificaciones de hormig6n armada 

existentes bajo las acciones sismicas especificadas en el C6digo CEC 2002 

1.4. METODOLOG[A 

El Trabajo se realizara con inspecciones visuales de cada edificaci6n de 

honnig6n annada estudiada en el Proyecto RADIUS, para llevar a cabo un buen plan de 

contingencia en una emergencia generada por un evento sismica. 

Se generaril una ficha, Ia cual estar<i basada en las que se efectuaron en el 

proyecto RADIUS para las edificaciones de hormig6n annada. Esta ficha constara 

tambien con un reporte con material gril.fico como fotografias de Ia visita y con las 

observaciones importantes que se realicen. 

1.5. DEFINICIONES 

1.5.1. AMENAZA 0 PELIGRO SiSMICO 

Es Ia probabilidad de que se presente un slsmo potencialmente desastroso 

durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado. Representa un factor de riesgo 

externo al elemento expuesto, un peligro latente natural asociado al fen6meno sismica, 

capaz de producir efectos adversos a las personas, los bienes y/o el media ambiente. 

1.5.2. RIESGO SiSMICO 

Se entiende por riesgo sismica el grado de perdida, destrucci6n o dafio esperado 

debido a Ia ocurrencia de un detennfnado siSmo. Esta r9Jadonado cori-la prObcibilidad 

que se presenten a manifiesten ciertas consecuencias, Ia cual esta intimamente 
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vinculado al grade de exposici6n, su predisposici6n a ser afectado par el evento sismica 

y el valor intrinseco del elemento. 

1.5.3. VULNERABILIDAD SiSMICA 

Se define como el grade de perdida de un elemento o grupo de elementos bajo 

riesgo, resultado de Ia probable ocorrencia de un evento sismica desastroso. 

Definiciones propuestas por Ia Oficina de las Naciones Unidas para Casas de 

Desastres - (UNDRO, 1979), en el marco del Decenio lntemacional para Ia 

Reducci6n de Desastres Naturales (OPS, 1993) 

A continuaci6n, pasamos a revisar los elementos que influyen en Ia generaci6n 

de Riesgo Sismica y Vulnerabilidad Sismica de las estructuras, una vez que se conoce 

que el peligro sismica es considerable. Dichos elementos son: 

1. El tipo de suelo. 

2. Los riesgos geotecnicos (deslizamlentos, licuefacci6n, expansibidad, 

colapsibilidad, etc.). 

3. La tipologia estructural (materiales, geometria del edificio, usa). 

4. La configuraci6n del edificio en su conjunto y en sus elementos estructurales y 

no estructurales. 

5. El valor del edificio y de su contenido. 

6 
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CAPiTULO 2 

ORIGEN DE LOS SISMOS 

2.1. FALLAS GEOL6GICAS 

El territorio ecuatoriano esta prcicticamente surcado en su totalidad par sistemas 

o conjuntos de fallas geol6gicas, entre las cuales unas son mas activas que otras; es 

decir que Ia cantidad, frecuencia y magnitud de los eventos generados par una falla 

geolOgica determinada es variable, lo cual hace que ciertas regiones sean 

sfsmicamente mas activas que otras. 

,_,.,,... 

Grcifico No.1 tipos de fa lias geol6gicas 
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Dentro de los principales sistemas de fallas geol6gicas que atraviesan nuestro 

territorio se destacan el Sistema principal dextral de fallas, que atraviesa el territorio 

desde el nororiente hasta el golfo de Guayaquil. Este sistema de fallas ha originado Ia 

mayoria de los grandes terremotos que han azotado principalmente a Ia regiOn 

lnterandina. 

El otro sistema importante es el denominado de fallas inversas, de las 

estribaciones de Ia Cordillera Real, donde se origin6 el primer gran terremoto conocido 

en el Ecuador (1541) y el sismo del 5 de marzo de 1987, que.destruy6 el oleoducto 

transecuatoriano, entre otros. 

Las protundidades de los sismos originados per fallas tect6nicas, varfan desde 

Superficies si el hipocentro esta a unos 60 km de profundidad, lntermedio si el 

hipocentro esta entre 60 y 300 km. que es el rango de profundidad de Ia gran mayoria 

de los sismos ecuatorianos y profundos si el hipocentro esta sabre 300 km de 

profundidad. 

2.2. ORIGEN POR SUBDUCCION 

El proceso de subducci6n de Ia placa oceanica de Nazca bajo Ia placa 

continental de Sudamerica, es otra de las fuentes sismicas en nuestro territorio. Estes 

sismos generalmente son superticiales en Ia plataforma submarina y en Ia costa 

continental y tienen profundidades mayores, conforme se adentran en el continente, de 

acuerdo al angulo de Ia subducci6n. Los grandes sismos de Esmeraldas de 1906, 1958 

y 1979, asi como el sismo de Bahia de Caraquez del afio 1998 ocurrieron en este 

sistema. 

Gr3fico No.2 Proceso de subducci6n 

9 
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2.3. ORIGEN VOLCANICO 

Siendo el Ecuador un pais altamente volcAnico, es natural que haya tenido que 

experimentar sismos asociadas con esta actividad geo16gica. La energia de estes 

sismos no es suficiente para que se propaguen a grandes distancias ni para que causen 

dafios. Asi, Ia mayoria pasan inadvertidos par las personas. Estes sismos ocurren 

continuamente en los volcanes actives y como actividad premonitora de las erupciones . 

. -·-..--eo-
Gr8:fico No.3 Cintur6n de fuego del pacifica 
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CAPiTULO 3 

SISMICIDAD DE GUAYAQUIL 

3.1. RESENA HISTORICA 

En el pasado, Ia ciudad sufri6 graves dafios tras Ia ocurrencia de sismos 

superficiales, en el cintur6n circunpacifico y concretamente en el Ecuador, el proceso de 

subducci6n ya mencionado de Ia placa de Nazca, genera una alta sismicidad en su 

recorrido, el buzamiento hacia el Este hace que en Ia costa ecuatoriana los sismos 

tengan un hipocentro superficial y en Ia regiOn oriental los eventos sismicos asociadas 

con Ia subducci6n puedan tener profundidades focales mayores a 200 Km. 

Gratico No.4 Ocurrencia de Sismos en Ia Costa de Ecuador 
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Por Jo general los sismos superficiales son los que causan mayor dafio_ Por este 

motive, se puede indicar que Ia Costa Ecuatariana es Ia de mayor peligrasidad sismica, 

seguida par Ia Sierra y finalmente el Odente. Per Ia tanto, desde el punta de vista 

sismica no es lo mismo construir en Ia ciudad de Guayaquil, donde Ia peligrosidad 

sismica es muy grande que en Ia sierra que tiene una menor amenaza sismica. 

A continuaci6n se hara una breve descripci6n de los principales eventos 

sismicos registrados en Ia ciudad de Guayaquil 

3.2. SISMO DEL 13 DE MAYO DE 1942 

Fue un dia miercoles, a las 9:06 de Ia neche; hubo un temblor violento que 

produjo numerosas perdidas de vidas y severos dafios a Ia propiedad. El epicentro del 

sismo estuvo ubicado en el oceano Pacifico, frente a Ia costa Norte de Ia provincia de 

Manabf con una magnitud Richter Ms = 7.9, Los teatros y cines fueron abandonados 

precipitadamente. Despues ocurrieron dos temblores mas y muchas familias pasaron la 

noche en las calles, dunniendo en el interior de sus vehiculos o en los parques de Ia 

ciudad. 

Foto No.1 Edificio residencial Pauker sufri6 daiios durante este sismo 

13 
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Este terremoto caus6 el colapso total de tres edificios altos de hormig6n armado, 

asi como gran destrucci6n de varias otras edificaciones de uno o dos pisos. La mayor 

mortandad ocurri6 en el edificio de Ia familia Cucal6n, donde Ia Clinica Arreaga 

funcionaba en Ia planta baja. Alii hubo un total de 29 personas muertas. 

Foto No.2 Darios en edificaci6n de horrnig6n 

Este desastre comprometi6 en mayor grado a los edificios de hormig6n armada y de 

construcci6n mixta ubicados en las Parroquias Carbo; Rocafuerte; Olmedo; Bolivar; 

Sucre y 9 de Octubre. 

3.3. SISMO DEL 18 DE AGOSTO DE 1980 

El epicentro estuvo ubicado cerca de Nobol, a s6Io 30 Km. al Norte de Guayaquil 

con una magnitud Richter Ms=6.1, Fue considerado en su momenta como un temblor 

catastr6fico, con caracteristicas de terremoto. Su duraci6n se estim6 en 60 segundos, 

empezando con un ligero temblor vibratorio que luego de unos segundos se convirti6 en 

un movimiento fuerte, con ruidos sordos. Caus6 Ia suspensiOn total de clases, 

actividades comerciales e industriales; asi como Ia de servicios basicos como 

transporte, telefono y energia e!ectrica. 

Foto No.3 Recorte de Ia prensa escrita del dia despues del sismo 

14 
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Mils de 100 casas y edificios quedaron destruidos o con dafios. Las que mas sufrieron 

fueron las casas mixtas vetustas de las parroquias Bolivar; Ayacucho; Garcia Moreno y 

Sucre. 

Foto No.4 Dafios a casas mixtas 

El dafio a este tipo de edificaciones fue menor en las parroquias Letamendi y Urdaneta. 

Algunos edificios de hormig6n en el centro, sobre todo en las parroquias Rocafuerte y 

Ximena, sufrieron darios no estructurales evidentes. 

Hubo casi trescientos heridos. Guayaquil era en 1980 una ciudad de 1'100.000 

habitantes que ocupaba un total de 5200 manzanas. 

3.4. SISMO DEL 4 DE AGOSTO DE 1998 

Este sismo es recordado porque caus6 gran destrucci6n en Ia ciudad manabita 

de Bahfa de Caraquez, asf como Ia desaparici6n casi total de localidades como Canoa 

y Bricefio, en Ia costa Norte de Ia Provincia de Manabi, donde el sismo tuvo su 

epicentro. Ocurr16 el 4 de agosto, a las 12:30 de Ia mafiana con una magnitud Richter 

Ms=7.1 

15 
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Foto No. 5 Edificaci6n en Manta que sufri6 darios durante el sismo 

En Guayaquil se sinti6 con tuerza, a pesar de la gran distancia. En el centro de Ia 

ciudad caus6 Ia caida de parades de una casa mixta vetusta y rotura de vidrios en un 

hotel, asi como incidentes de menor importancia como caida de muebles y omamentos 

en otros sitios. No hubo muertos o heridos que lamentar en Ia ciudad. 

16 
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3.5. CARACTERiSTICAS Y DISTRIBUCION DE SUELOS DE GUAYAQUIL 

La ciudad de Guayaquil se caracteriza par tener Ia siguiente distribuci6n de 

suelos: suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transici6n y zonas con peligro de 

deslizamiento; los cuales afectan de una o de otra manera el cornportamiento de Ia 

estructura en el caso de un sismo de magnitud considerable. La distribuci6n de los 

distintos tipos de suelos en Guayaquil, elaborada en el Proyecto RADIUS, se muestra 

en el Grafico No 1. 
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1i:i!1 2I::N'S CDi!tESXI a; te:&I.JZIMaiTCS 
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SJEI.OI%~ 
SJB.OA.ElCIOl£0SUA\E 
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~E 
s 

-$-@ 
-:'0,":";.:_:~·:-;:.~ ,..,r., ...-~:~ 

........... - ..... r. 
.~ ........... , .............. ~ .... , .. . 
,,. J<NFic:ACIO<-.<ICl 

Grc3fico No.5 Zonificaci6n Sismica de Sue\os 
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3.6. DISTRIBUCION DE EDIFICIOS DE HORMIGON 

En el Proyecto RADIUS, usando Ia informaciOn proporcionada par Ia M.l. 

Municipatidad de Guayaquil, se elaboraron mapas de Ia distribuci6n de los edificios de 

hormig6n en Ia ciudad. En los siguientes graficos se muestra Ia distribuci6n de edificios 

de hormig6n armada, de 1 a mas de 14 pisos de altura de usa residenclal y comercial, 

identificados como tipo"E. F. G, H, I, J en RADIUS. 

·~-~ 
~

~'·"" 
--~ ........ 
'"·""' ..... 

• > -. < • " .. .-~. 

Cl""'<f""-"'"'"~ ...... 
~0&-..:><HS~•"> ....... 
~-=:5 ··~ ..• . .. 

'· 

E: Hormig6n, de uno o dos pisos y de usa residencial. 

F: Hormig6n, de uno odes pisos y de usa comercial. 
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1: Hormig6n, de siete a trece pisos. 
J: Hormig6n, de catorce o mas pisos. 
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Graficos No. 6 Cantidad de Edificaciones par Tipologia 
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3.7. ZONAS DE LA CIUDAD 

Vemos que Ia mayor densidad econ6mica esta. ubicada en Ia zona centrica de Ia 

ciudad donde se concentra el desarrollo financiero y administrative de Ia urbe, segUn se 

muestra en el mapa del grafico No. 3, elaborado en el Proyecto RADIUS 

Esta divisiOn es importante porque Guayaquil s61o tiene posibilidades de 

expansiOn y desarrollo en las zonas Norte, Chongon y Pascuales, donde en 

consecuencia se encuentran las edificaciones de hormig6n armada mas modernas y 

que tienen con mas frecuencia diselio y construcci6n tecnicas (lngenieriles). 

Las zonas Centro, Oeste y Sur estan encerradas entre el Rio Guayas y los 

esteros, no tienen posibilidades de expansiOn sino s61o de regeneraci6n o sustituci6n de 

edificios. 

Sus edificios de hormig6n armado son mas antiguos y frecuentemente 

construidos fuera de c6digos. 

D...,.DE~ 

--""'DE~IMI&l<>O ...... -.. _z, ... 

-~· ....... ·-· ·-· •• 

s 

E(~ 

GrBfico No. 7 Limite de Zonas de Ia ciudad 
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CAPiTULO 4 

CONSIDERACIONES SiSMICAS 
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CAPiTULO 4 

CONSIDERACIONES SiSMICAS 

4.1.1NTRODUCCION 

Es fundamental que todas las estructuras de edificaci6n incluyan un diseii.o 

estructural, que relina los aspectos para ser considerado como sismo-resistente. Como 

sabemos una estructura puede soportar en Ia mayoria de casos los efectos de las 

cargas verticales (peso propio, peso de las personas) sin mayor riesgo (salvo que 

existan errores exagerados en el diseno y construcci6n); pero en realidad Ia verdadera 

prueba de estabilidad estructural se da cuando se produce un terremoto, con Ia 

consecuente generaci6n de esfuerzos de corte exagerados en los diferentes elementos 

de la estructura, por lo que el diseiio estructural de un edificio debe ir encaminado a 

tener un buen comportamiento estructural en el rango inelastico, situaci6n que es 

provocada justamente en un even to sismica. Entonces, el diseii.o estructural debe incluir 

como mlnimo el analisis de las fuerzas sismicas mencionadas en el C6digo de 

Construcci6n vigente utilizado en nuestro media, para generar estructuras con 

capacidad sismo-resistente y de esta manera estar preparados en caso de ser 

afectados por un ten6meno sismica. 

A-continuaci6n vamos a hacer una comparaci6n entre las consideraciones para 

el cilculo del valor del cortante basal que tenia el c6digo que estaba vigente a Ia fecha 

que se realiz6 el Proyecto RADIUS, que es el CEC-1979, versus el c6digo que est~ 
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vigente a Ia presente fecha, el cual es el CEC-2002, con los que podrlamos asumir 

fueron diseiiadas las estructuras despues del aiio 2002, basados en que estas serfan 

las consideraciones minimas que debfan acatar los diseiiadores para realizar un 

proyecto estructural en nuestro pais. 

4.2. DESCRIPCION DEL CODIGO DELANO 1979 

Antes de Ia promulgaci6n del CEC-2002, estuvo vigente en el Ecuador el C6digo 

Ecuatoriano de Ia Construccion de 1979 (CEC-79), de tal manera que las 

construcciones realizadas entre 1979-2002 responden a este c6digo y como es 16gico 

pensar se tiene una gran inquietud en conocer si las fuerzas sismicas obtenidas con el 

CEC-79 son adecuadas. 

La forma de comparar, las fuerzas sismicas que se hallan al aplicar estas dos 

normativas es mediante el cortante basal minima M. De acuerdo al CEC-79 este se 

calcula con Ia siguiente expresi6n: 

V=IKCSW 

4.2.1. FACTOR DE IMPORTANCIA DE OCUPACION I 

I es el factor de importancia de ocupaci6n que varia de 1 a 1.5 como se lo 

muestra en Ia siguiente tabla. 

-
TIPO OE OCUPACION I 

Servicios esencialcs ( 1). 1,5 

Cualquicr cdificio don de Ia ocupaci6n 

principal sea para reuniones de m:is de 
300 personas (en una habitaci6n). 1,25 

Todas las d~Tti:is. 1,00 

Tabla No. 1 Valores del factor de importancia de ocupaci6n I 
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4.2.2. FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K 

El coeficiente K depende del tipo de sistema estructural y de Ia naturaleza de Ia 

estructura en si misma. A los tipos de construcci6n que tienen una resistencia 

apropiada a los sismos y que se han comportado bien durante los mismos se les 

asignan valores bajos de K. Par el contrario a las estructuras que no se han comportado 

bien y son esencialmente debiles para resistir Ia acci6n din8.mica del movimiento 

sfsmico del suelo se les ha asignado valores altos de k. Por consiguiente el coeficiente 

K establece un nivel de diseiio minima para el cual cada sistema estructural debe ser 

analizado. 

Es un coeficiente numerico que depende del tipo de estructura como se Ia presenta en 

Ia siguiente tabla 

TIPO 0 OlsPOSIClON OE lOS ELEJ.I£NTOS RESISTtNTES VALOR OE K 

Todoslu~ si~t~mu apulli~aJln J~ edifiCioS, tllC~pto :tqucllos que 
1.00 se cl~sitie:tn :t ~untiau1erbn. 

-
1-.dzfic,~con un Ji~tem:t de eaj;~, como sc define m Ia Seo:d'6u 12.2 1,3l 

.. 
J'.dificW.s eon un doblc sis1em1 de .uriosuamknll'l que ermsistc en . 
un pUrtku opadal JU.;ulrahtcnt<: 1 Oe.~:iOn y muros :1 eonc o 
pWueu~ •.-rir,.lt><Jos.,. .on~li.t..o..iru rlr3 IO< lr<:S criterios siJ:UientCS; 

"' 1..<>< p6nicu~ y Ius mur~ a rorre o pbrr•ros arrin~tnrlns rld,~n 

re<i•Ut I~ fucru.latenll.;:.ul cu ]Jroporn6n 3 'Ill~ ri~rlr.ceJ ro:b· 

ti\'n. cun\i<lcnndo b inrnac~u'ln <"lltre to~ m11ros 3 enne y!o~ :·.;, 
rbnieos. ~·.:;,,,•''e': '· 

'--'--· ... 
(.!) l..c.>> rnuro$ ~ eune a p<Jrticut.utio>tuJu~. 'JUO ~~~~:.~, in.!epcn· "80 ' : Jienlem~r:te J.:[ pi•rll~l.' c>p•1<1~! Jizu1l re~'''"'"'"' a. !lc.\tOn ,,. ; 

' 
i.~n oe,,.ut b luc!L~ I:Hnal~<rul re<.pltrtd.a 

( ~ ~ F1 1,6rnro ~""'i'~'i:..l dlrctil rtM>l~nte ~ flt·.ri,ju Jet>e terrer l:t eJp"-
clrbd fl..I.IJ t~'nur p~•f lo t!IC"Ilf)~ ~~ 2 Snfo tic b fuerza latcr~t r!""· 

qu~ttth. 

E,fificiu3 ~un uu p6rtu·o cspaei~l tilinil n~iMcnle a fieldOn diSCI'I3du 

<lc: ocuer<lo cun d ~'l·.'"ienle criteno. d p(:>rrico ~d:al dUctil rcsi~· 

t.:nlc 3 tlexoOn <Jehc 1en~r b e~p~rtrbrl p3t3 rcsistir t.!e 11 (uc:rubtc- _0,67 

t•ltol•l rcq,oedd."\. 

r anqoc-s ek~'1<1~. I:Iis uNo d ~vnlcnldo. ~ropdos en aoatro o 
1%\s pil;~.rcs a~iu>U:aJo< en cru~ !' nu so;;oport3<)~ p<><" un e<lir"ldo. ~.s 

(I], (.!). (;i), ( 4 ). 

£,uot."tul.u q 11 c otJ •r:::tn t<.hflcl~ )' ntns quo; 110 srnn Ia$ indkld:U 

~~~ Ia T:.l<la 12.7 . 
2,0 

... --
Tabla No. 2 Factor de fuerza honzontal K 
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4.2.3. COEFICIENTE C 

El coeficiente C se to halla con Ia ecuaci6n 

C= 1 
15 fi 

Donde T es el period a de vibraci6n y el coeficiente C no debe ser mayor a 0.12 

4.2.4. PERIODO DE VIBRACION T 

El valor del periodo de vibraci6n se Ia obtiene usando una de las des 

ecuaciones siguientes. 

T= 
0,09 hn 

-/I) 

Don de: 

T = Periodo elastica fundamental de vibraci6n del edificio o estructura en segundos y, 

en Ia direcci6n bajo consideraci6n 2: 0.3 segundos 

Hn =Altura en metros sabre Ia base del edificio 

D = La dimensiOn de Ia estructura, en metros, en Ia direcci6n paralela a las fuerzas 

aplicadas 

Para edificios en los cuales el sistema resis~ ~ fuerzas laterales consiste en 

pOrticos espaciales dllctiles resistentes a flexiOn capaces de resistir el 100 % de las 

fuerzas laterales requeridas y no esta encerrado o adjunto a elementos mas rigidos que 

tiendan a impedir que los pOrticos puedan resistir las fuerzas laterales, T se lo puede 

calcular de Ia siguiente manera 

T= 0,10 N 

Donde N es el nUmero de pisos 
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4.2.5. COEFICIENTE S 

El factorS se lo eva!U.a con las siguientes ecuaciones 

T 
Para -$1 

Tg 

T 
Para- >1 

Tg 

Donde Tg es el periodo caracteristico del suelo. Cuando no se conoce Tg el 

valor de S es 1.5 Por otra parte el producto de CS ,;; 0.14 

W es Ia carga muerta del edificlo determinada segUn sea el caso 

4.3. DESCRIPCI6N DEL CODIGO DELANO 2002 

Las especificaciones que nos da el c6digo del alio 2002 deben ser consideradas 

como requisites minimos a aplicarse para el c31culo y disefio de una estructura, con el 

fin de resistir eventos de origen sismica. Dichos requisites se basan principalmente en 

el comportamiento dinflmico de estructuras de edificaci6n. 

Es Ia intenci6n del presente c6digo que, al cumplir con los requisites aqui 

detaHados, se proporcione a Ia estructura de un adecuado diselio sismo-resistente que 

cumpla con Ia siguiente filosofia: 

Prevenir darios en elementos no estructurales y estructurales, ante 

terremotos pequelios y frecuentes, que pueden ocurrir durante Ia vida Util de 

Ia estructura. 

Prevenir dalios estructurales graves y controlar darios no estructurales, ante 

terremotos moderados y poco frecuentes, que pueden ocurrir durante Ia vida 

Uti! de Ia estructura. 
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Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez 

durante Ia vida Uti! de Ia estructura, procurando salvaguardar Ia vida de sus 

ocupantes. 

Estes objetivos se consiguen diseftando Ia estructura para que: 

Tenga Ia capacidad para resistir las fuerzas especificadas par el c6digo. 

Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las admisibles. 

Pueda disipar energia de deformaci6n inelclstica, dado que el sismo de 

diserio produce fuerzas mucho mayores que las equivalentes especificadas 

par el cOdigo. 

4.3.1. BASES DEL DISENO 

Para Ia definiciOn de este cOdigo se ha utilizado Ia mejor informaciOn existente, 

tanto de Ecuador como de otros paises del mundo. En particular, se ha tornado como 

documentos de trabajo los c6digos UBC 94 y 97 de los Estados Unidos, y las 

normativas sismo-resistentes colombian a 1998 y peruana 1997. 

4.3.2. ZONAS SiSMICAS Y FACTOR DE ZONA Z 

El mapa de zonas sismicas para prop6sitos de disefio incluido en el presente 

cOdigo proviene de un estudio complete que considera fundamentalmente los 

resultados de los estudios de peligro sfsmico del Ecuador, asi como tambien ciertos 

criterios adicionales que tienen que ver principalmente con Ia uniformidad del peligro de 

ciertas zonas del pais, criterios de practicidad en el disefto, protecci6n de ciudades 

importantes, irregularidad en curvas de definiciOn de zonas sismicas, suavizado de 

zonas de !£mites inter-zonas y compatibilidad con mapas de peligro de los pafses 

vecinos. 

27 



UNIVERSIDAD CAT0L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

El mapa reconoce el hecho de que Ia subducci6n de Ia Placa de Nazca dentro de 

Ia Placa Sudamericana es Ia principal fuente de generaci6n de energia sismica en el 

Ecuador. A este heche se afiade un complejo sistema de fallamiento local superficial 

que produce sismos importantes en gran parte del territorio ecuatoriano. 

El sitio donde se construirA Ia estructura determinara una de las cuatro zonas 

sismicas del Ecuador, de acuerdo con Ia definici6n de zonas del Grafico No.4 Una vez 

identificada Ia zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de zona Z, 

segUn Ia Tabla No.3. El valor de Z de cada zona representa Ia acelerac16n maxima 

efectiva en roca esperada para el sismo de diseiio, expresada como fracci6n de Ia 

aceleraci6n de Ia gravedad. Si se ha de disefiar una estructura en una zona que no 

consta en Ia lista, debe escogerse el valor de Ia poblaci6n mas cercana . 

• 
0 

•• •• 

., 

·-+· 
' 

Gr8.fico No. 8. Zonas Sismicas para prop6sitos de disefio en Ecuador 

. . 
Zon:1 ~ismirl'l I II III I\' 

\"nlor ractol" Z 0.1~ 0.~:' 030 OA 

Tabla No. 3 Valores del factor Zen funci6n de Ia zona sismica adoptada 
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4.3.3. GEOLOGiA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S Y CM. 

El factor de suelo S ha sido definido para simplificar, desde el punta de vista 

prilctico, los distintos tipos de suelo existentes en el pais, reduciEmdolos a s61o 4 tipos, 

cada uno de los cuales se ha descrito de Ia forma mas concisa posible, a traves de 

diversas propiedades fisicas. La experiencia y los conocimientos sabre los tipos de 

suelo existentes en el Ecuador sirvieron como premisas de esta definiciOn. 

Perfil tipo De<,rliprtOn s Cm 
Sl Roca o su~lo fnme 1.0 ::.5 
S' S\ielos im~nnedios 1.' 3.0 

S3 Sue:lo~ blandos \" estrato orofundo 1.::' .:..s 
S.J Condiciones cwe<:iale-s de snelo ~.o,._ :: . ." 

-M- Este valor debe tomarse como m!nlmo, y no substituya los estudlos de detal!e necesarlos para construlr sobfe este tlpo de suelos. 

Tabla No.4: Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm 

Los requisites establecidos en este c6digo tienen como finalidad tamar en cuenta 

Ia geologia local para prop6sitos de diserio, son requisites minimos y no substituyen los 

estudios de geologia de detalle, los cuales son necesarios para el caso de proyectos de 

infraestructura y otros proyectos distintos a los de edificaci6n. 

Las condiciones geotecnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de 

acuerdo con las propiedades mecimicas del sitio, los espesores de los estratos y Ia 

velocidad de propagaci6n de las ondas de corte. Este Ultimo parcimetro puede ser 

correlacionado con otros parametres del suelo, como par ejemplo el nUmero de golpes 

del SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las correlaciones 

correspondientes. 

4.3.3.1 CLASIFICACION DE SUELOS 

A continuaci6n se describira cada tipologia de suelo. 

4.3.3.1.1 PERFIL TIPO 51: ROCA 0 SUELO FIRME 

A este grupo corresponden las rocas y los suelos endurecidos con vetocidades 
de ondas de corte similares a las de una roca (rl}ayor a 750 m/s), con periodos 
fundamentales de vibraci6n menores a 0,20s. Se incluyen los sigiilentes tipOs de SueiO: 
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a) Roca sana o parcialmente alterada, con resistencia a Ia compresi6n no confinada 
mayor o igual a 500 
KPa (5 kg/cm2). 

b) Gravas arenosas, limosas o arcillosas, densas y secas. 

c) Suelos cohesivos duros con resistencia al corte en condiciones no drenadas mayores 
a 100 Kpa (1 kg/ 
cm2), con espesores menores a 20m, sabre yacentes a roca u otro material endurecido 
con velocidad de onda de corte superior a 750 m/s. 

d) Arenas densas can nUmero de golpes del SPT: N > 50, con espesores menores a 
20m, sabre yacentes a roca u otro material endurecido can velocidad de onda de corte 
superior a 750 m/s. 

e) Suelos y depOsitos de origen volcanico firmemente cementados, tobas y 
conglomerados con nUmero de golpes del SPT: N > 50. 

4.3.3.1.2. PERFIL TIPO 52: 5UEL05 INTERMEDI05 

Suelos con caracterfsticas lntermedias o que no se ajustan a los pertites de 
suelos tipo 51 y 53. 

4.3.3.1.3. PERFIL TIPO 53: SUEL05 BLAND05 0 E5TRA TOS 
PROFUNDOS 

En este grupo se incluyen los perfiles de suelos blandos o estratos de gran 

espesor, en los que los periodos fundamentales de vibraci6n son mayores a 0,6 s, 

incluyEmdose los siguientes casas: 

$uelos cohe'liYos Vetocidad de ondno; de Re'>isrmcia al cone E~pesor del esttaro 
cone. V (m''>) No dreuadt1.. Sn (KPa) (m) 

Blandoo; <: .:!00 < ~5 <~O 
SeUllbl.wdoo:.. .:!00-400 ~5-::\0 > .:-;. 

!Atros -i00-i50 ;o.1oo > 40 
Muy duro<.. ;. 750 100-~00 > 60 

Sueloo:.. granulareo:.. Velocidad de ond."s de V..Uoce~ }l del SPT Espeo:..oc del ~tm.to 
cone. V, (m''>) (m) 

Sueltos < .!00 4-10 > 40 
Seuli<kn~o:.. 200-7:i0 10--30 ;. -i5 

Deu.'.IO\ ;. 750 > 30 >100 

Tabla No.5: lipos de suelos blandos y caracteristicas de sitio. 
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Los valores de N, Vs y Su son valores promedio del sitio y seran determinados segUn 

las siguientes expresiones: 

V,= I (h; )I :(11;/ \-,,) (1) 

N=I(h;)ii(b/N;) (2) 

S,= I (b;)/ I(ll;/ S.,;) (3) 

Donde: 

hi = Espesor del estrato i, 

Vsi = Velocidad de las ondas de corte en el estrato i, 

Sui = Resistencia al corte no drenada promedio del estrato i. 

4.3.3.1.4. PERFIL TIPO 54: CONDICIONES ESPECIALES DE 

EVALUACION DEL SUELO 

En este grupo se incluyen los siguientes tipos de suelo: 

a) Suelos con alto potencial de licuefacci6n, colapsables y sensitives. 

b) Turbas, lodes y suelos orgAnicos. 

c) Rellenos colocados sin control ingenieril. 

d) Arcillas y limos de alta plasticidad (IP > 75). 

e) Arcillas suaves y medic duras con espesor mayor a 30m. 

Los perfiles de este grupo incluyen los suelos altamente compresibles y donde 

las condiciones geol6gicas y/o topograficas sean especialmente desfavorables, que 

requ1eran estud1os geotecmcos no runnanos para derermmar sus caractensncas 

mectmicas. 

El tipo de suelo existente en el sitio de construcci6n de Ia estructura, y per ende, 

el coeficiente de suelo S, se estableceran de acuerdo con Ia especificado en Ia Tabla 2. 

El coeficiente S se establecera analizando el perfil que mejor se ajuste a las 

caracteristicas locales. En los srtios donde las propledades del suelo sean poco 

conO.cid.as, se podriln utilfzar los varo7es del p9rfii'" de SUeiO. tipO -83. AdiCionarmente· se 

encuentra tabulado el coeficiente Cm, relacionado con Ia definiciOn del espectro del 
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sismo de disefio establecido mas adelante en este c6digo, y que depende del perfil de 

suelo a utilizar. 

4.3.4. TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA. 

COEFICIENTE I. 

La intenci6n del presente c6digo es el de disponer un mayor nivel de requisitos 

minimos de c3\culo a! disefio de estructuras, que por sus caracteristicas de utilizaci6n o 

de importancia deben permanecer operativas o sufrir menores dafios durante y 

despues de Ia ocurrencia de un sismo severo. 

Catecroria Tipo demo, destlno e impon:mciq 
1. Edificacionei. Hospirales. cliJ11cas. cemros de salud o de emergencia ..,anitmia. 
ese11Cia!es y/o Insralaciones ntilitares. de polida. bomberos. defensa chit Garajes o 
peligro'>as estacionantiemos para \"ehiC11lo~ y aviones que atieuden eml!f_geoci<H. 

Estntcn1ras 
ocupaciOn 
especial 

Orras 
esrmcntras 

Tones de control a~reo. Estrucmras de centros de teleconmnicaciones ll 
otros ceJUros de .1renci6n de emergeucias. Esrmcn1ras que albergan 
equipo<> de ¥eneraci6n. n:msmisi611 y disuibnci6u eltktrica. Tanqnes n 
otrns esrmcmms urilizad.1s pam depOsito de ag:ua u orras snbstanci,1s 
:uni·incendio. Esrrucnrras qne al~rp::ln depOsitos tl'lxicos. exploshw;.. 

I cl\limicos u orras subsrancias peli2rosas. 
de ).lnseos. iglesias. e<;cuelas y cenrros de edncaci6n o deponh·os que 

albergan m<is de rresciemas per~onas. Todas las esut1cmras que 
albergan mri.s de cinco mil personas. Edificios p\iblicos qne reqnieren 
opernr conti.ntU\llh!nte 
Todns lao; esrnlcmras de edificaci6n y o1ras que no cln.-.ifican denrro de 
!.:1-!. cmesz01ias ameriores 

Tabla No. 6 Tipo de uso, destino e importancia de Ia estructura 

4.3.5. CORT ANTE BASAL DE DISENO 

Factor 

l.:' 

l3 

1.0 

Los valores de Cm y de S establecidos en Ia Tabla No. 4 provienen de los 

valores de aceleraciones espectrales m3ximas esperados para valores de Z y de tipo de 

suelo criticos. Adicionalmente, Ia intersecci6n entre el valor de C y de su limite supelior 

Cm, define Ia frecuencia de esqulna o de corte que separa Ia zona de periodos con 

aC"elm"3d6rlt:onstante con !a--zona de-periodos de velocidad constante,·dependiendo del 

tipo de suelo. 
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Si de estudios de microzonfficaci6n sfsmica realizados para una regiOn determinada del 

pais, se establecen valores de C, Cm y de S diferentes a los establecidos por este 

c6digo, se pod rein utilizar los valores de los mencionados estudios, prevaleciendo los de 

este c6digo como requisite minima. 

El cortante basal total de diseiio V, que sera aplicado a una estructura en una direcci6n 

dada, se determinara. mediante las expresiones: 

ZIC 
v ~ -------------w 

R <l>p <!>, 

1.25 S' 
c ~-----------

T 

Oonde: 

C = No debe exceder del valor de Cm establecido en Ia Tabla No.4, no debe ser menor 

a 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura, 

S = Su valor y el de su exponente se obtienen de Ia Tabla No.4 

R = Factor de reducci6n de respuesta estructural 

IPP, IPE = Coeficientes de configuraci6n estructural en planta y en elevaci6n, 

respectivamente. 

4.3.5.1. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN 

PLANT A <I>P 

El c6digo incorpora factores penalizantes al diseflo de estructuras irregulares, 

tanto en planta como en elevaci6n, debido a que Ia presencia de dichas irregularidades 

usualmente causan problemas en las estructuras ante Ia ocurrencia de un sismo. Este 

c6digo describe las tipologias de irregularidades que se pueden presentar con mayor 

frecuencia en las estructuras de edificaci6n, y junto a Ia descripci6n se ha incluido una 

caracterizaci6n de Ia severidad (acumulativa o no) de tales irregularidades. Sin 

embargor Ia descripci6n de estas ir-Iegularidades no faculta al calculista o diseiiador a 

considerarlas como normales. La utilizaci6n de los factores penalizantes incrementa el 

valor del cortante de diseiio, con Ia intenci6n de proveer de mayor resistencia a Ia 

estructura, pero no evita los problemas que pudieran presentarse en el comportamiento 
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sismica de Ia edificaci6n. Por tanto, es recomendable evitar at maximo Ia presencia de 

las irregularidades mencionadas. 

El coeficiente <l>P se estimara a partir del analisis de las caracteristicas de 

regularidad e irregularidad de las plantas en Ia estructura, descritas en Ia Tabla No. 6 y 

en Ia Grafica No. 5 Se utilizarB Ia expresi6n: 

Donde: 

<t>PA::: El minima valor <t>Pi de cada piso ide Ia estructura, obtenido de Ia Tabla No. 6, 

para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (<t>Pi en cada 

piso se calcula como el minima valor expresado por Ia tabla para las tres 

irregularidades), 

<t>PB = Se establece de manera amiloga, para cuando se encuentran presentes las 

irregularidades tipo 4 y/o 5 en Ia estructura. 

Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades descritas 

en Ia Tabla No.9, en ninguno de sus pisos, <t>P tomara el valor de 1. 
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IRREGULARIDADES EN PLANTA 

T1po l-lrregullndad 10rslonal- ~p = 0.9 
.., t..\1-.!l:! I 1 

.1 > 1._ --,-

~-~ ~ 

. :. 

. ---·· ::§:::- ---

Ttpo 2-Retrocews excesi\'OS en l:ls esquina'> -.P ... 0 9 
_.1,:0.15ByC <l.15D PJ 

Tipo 3 - Disconti.J.midades ffi el sistema de pt5.o - $ - 0.9 
P, 

____ a 
-"---

[[!J;; 
l)CxD 05A:..:B c) (C X D - C x E) 0 5 A X B 

T1po 4 - Deipl32.10lienro de los pl.loos de Acci6n- ~ ... O.S 
de elementos wnic.ales. PI 

/ 

Desplazamlento del 
. : plano de accr6n 

~-----""" "----- :_ ~---.~:_~3) 
~ Direccl6n baJO ..... ~~ 

estudlo 

Tipo 5- EJe'> esrmcrurales no p:ualelos- o;p = 0 9 

' 
~es no para1e1os 

Plant a 

Gr3fico No. 9 lrregularidades en pianta 
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lrregularidad torsio11al 
Exi-;k irregulnridml por tllfSil'm. cuando la n1olxirnn dcri,-n d~ 
piso d~ un extreml' de In estnu:n1ra calculadn incluyendo In 

1 tor~i6n nccillental v 1nedida pt:!rpt:!ndicnlannente ~~ un t::'J~ 0,9 
del~nninado. es mnyor que 1.2 veces In derivn prom~dio de 
los extr~n1.os de Ia estrucrurn con respecto al mi'Slll.O eje de 
ref~rencia. Ln torsiOn nccidemnl se define en elmun~rnl 6.-1-.2 
del presente c6digo. 
Eutrmrtes exc:esil'OS en las esquiuas 
La configuraciOn. de unn ~stntcmra s~ considern irreguinr 
cuando presenta emrantcs excesi,·os en sus esquinas. Un 0,9 

2 emmnte en unn ~squma se consid~ra exc~s1vo cuando las 
proycccioncs de la .:-stn1ctura. a l'!.nl.bos lndos del cntrantc. son 
mayor~s qu~ el l:' 0 o de b dilll.ensi6n de Ia plnnta de In 
cstn1cntra en la direcci6n del entr:ante. 
Discoutinuidad en el sistema de p;so 
La configuraciOn d~ In ~stntcnml se conside-ra irregular 
cuando el sistema de piso ticn~ discominuidadcs apreciablcs 

3 o variaciones significmivns en su rigidez. in.cluyendo Ins 0~9 
causadas por aberruras. entnuues o huecos. con it.rcas 
mayor~s al :'0~ o del rir~n total del piso o con cmnbios en Ia 
rigidez en el plano del sistema de piso de mas del 50°0 entre 
nivdes consecutiYos. 

4 

6 

Despla::.anrienta del plano de acciOn de elemeutas t•erticales 
Una estn1cmra se considera irregular cuando existen 
discominuidndes en los eJes v;rticales. tnles como 
desplazamiemos del plano de ace iOn de elementos verticales 
del sistenln resistc-nte. 
Ejes e.5trllcturnles no pm·aldos 
La estn1ctura sc considera irregular cuando los ej cs 
estntclurale-s no son parnlelos o sinletricos con respecto a los 
ejes onononales prittgpal~s de In estntcnrra. 
Sistema de piso fle.Yible 
C'uando Ia relaciOn de aspecto en planta de la ediflcncil~H es 
1nay1..1r qu~ -1-: l o cunndo d sistema de piso no sea rigido ~n 
!:loll propu.'l planl."l se- dehenl reYI"'i::tf Ia condicil!.,n de paso 
tlexible en d modelo csrrucrural 

Tabla No.7: Coefic1entes de configuraci6n en planta. 

0,8 

0,9 

4.3.5.2. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN 

ELEVACION tilE 

El coeficiente ¢E se estimar8 a partir del am11isis de las caracterfsticas de 

regutaridad e-lrregularidad en elevaci6n de Ia estructura, descritas en Ia Tabla No.8 yen 

ei gr8fico No. ·1 0. Se urilizar8 Ia expresiOn: 
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Donde: 

<!>EA ~ El minima valor <!>Ei de cada piso ide Ia estructura, obtenido de Ia Tabla No.7, 

para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 y/o 5 (<t>Ei en cada piso 

se calcula como el minima valor e)(presado par Ia tabla para las dos 

irregularidades),<t>EB = Se establece de manera an8.\oga, para cuando se encuentran 

presentes las irregularidades tipo 2 y/o3 en Ia estructura, 

<t>EC :;:: Se establece para cuando se encuentre presente Ia irregularidad tipo 4 en Ia 

estructura. Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades 

descritos en la Tabla No.8, en ninguno de sus niveles, <t>E tamara el valor de 1. 

Adicionalmente, se debe tamar en cuenta que, cuando Ia deriva maxima de cualquier 

piso es menor de 1,3 veces Ia deriva del piso inmediato superior, puede considerarse 

que no existen irregularidades de los tipos 1, 2, 6 3. 

37 



UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

IRREGULARIDADES EN ELEVACION 

Tipo 1 . Piso flexible· 4>., ""0.9 _, 

Rlgidez Kc 0 70 Rigidez K0 

0 

c~:n~ Kc Kr> 
Rlgidez Kc ·. O.SO --"--f---'-

3 

Tipo ~ - Distribuci6n de masas - (E "" 0.9 
' 

UlD ., 1.50 UJ:r: 

6 

UlD .• 1.50 Ulc 

Tipo 3 • Irugularidad ~omeuica • q,E = 0.9 

' 
a 1.30 b 

Tipo 4 - Des:~Iineatmenros en ejes venicales- ~~ = O.S 
E, 

b ' 

Tipo 5 - Piso debit • (I = O.S 
E, 

Re~i..s.rencia Piso B 0. 70 Resis1encia Piso C 

F 
E 
D 

c 
B 
A 

F 
E 
D 
c 
B 
A 

' 
F 
E 
D 
c 
B 
A 

' 
F DOD 
E EEB D 
c C3EJD 
B DOD 
A ILJJ 
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Piso blam/o (irregularidar/ en rigidt•:) 
L:"l e<>tniCturn ... e con<.idern irregulnr cu:mdn In 
rigidcz Intern! d.: un pio;o e~ mcnor q\1..:- cl 70°o de 

1 l.n rigidc::z ln•er:-~1 dd piso s-up..-rior o m..:nor qu..:- d 
SO <>., dd prmn..-dio de= In riEid<:'"z I:Ho:ral de lo'> lres 

I nisos sunc::rior.:s. 
Irrl!glllnridad eu Ia disu·ibuciOn de las mosas 
L:~ estnJCnJra st"' con~idera irrcgul:tr cnando ln mn-sn 

2 de cu:~lquicr pi<;o o..·s mnyor que l.:'i \<:'ce<; I:~ mnsa 
de= uno de los pisos ndyflc..:mes. ccn cxccpciOn dd 
ptso de:: C11bienn que sea mas lj,·inno que:: d pl~'Q 

inf.:rio..TI". 
I rregula rill etc/ geo mt!tt•ic.·rl 
La .:structum se considcw irr.:gulnr cu:mdo Ia 

3 dimensiOn en plnnm dd sistema rt"'sistenle en 
cunlquier piso es nmyor que 1.3 \'eC<:<; 1:1 nlis,n:~ 
dimensiOn en llll piso ndy:~cem..-. excepnz~ndo d 
cnso de los nhitlos d..- uu solo oi"..o, 

6 

Ih.•saliueamiunto rlt• ejes l't?rtit:tlies 
L:\ e"tnLClum se cnn~idc=r:t irr.:gul;-tr cunndn e:-.:i~ten 
d.:splnzmnientos en el nlin~mnic-mo de dellle11t0s 
,-ertio..·:~le3 dd si!'.te1nn resis1ente. dc-ntro dd lllismo 
plnno c::n d qtt¢ s.e c-ncu.:mr~n. y c-s.tos 
d<!splnzamientos ':>o..lll mnyores que 1:. dimensiOn 
lmrizontnl dd demenw. S<! c-xcepllm Ia 
nplicnhilidnd de ectte rc-qm:-no eunndn In~ 
elemenlo.;; des)Jia7_.:ldos so!L1 soslienen Ia eubiena 
d.: ln c-difknciim sin otms cnran"!i :~dicionnle3 de 
tnnnu.:-s o ...-nuioo"!.. -
Pi.\11 lh!bU~I>i ... ,.,,,/i,uidfld 1!11 lo rl.!.,i.-;tenciu 
Ln e ... lructurfl ..:.: con-.ideo:-:\ irr.:gular o..·u:Llldll l:1 
re ... i ... let1ci:' Jd p1:-11 e.., 111ennr que d 70",,Je Ia 
rc--..1stenci.n dd pi"!.o i1unedtatmnentc- 1upenor. 
kmcndiCndosc por resi.stenci:t del pis.o In -sumn d.: 
h15 resistcncins de lodos los ekmcnto-s que 
compnrten el co..1rttmtc del pif:>Q pnrn lro din:cciOn 
consid.:md:1l. 
Columnas cortas 
Se deb.: e\-itnr In pre-sencia de colunums comv._ 
tanto en d disetlo como en In constmcciOn de l<ts 
cstntcturns. 

POt-.lco-. 
r<.p:u·lalr<. 
y JUktio:·o., 
cOli ,.1::!"" 

bot11da 

<I>E, 

0.9 

0.9 

0,9 

0,8 

0,8 

Tabla No.8_ Coefic1ente de configuraciOn en eleva ciOn 

Sl-.ll"lna-. 
d!l:llc .. (I 

("Oil 

fll:l~OII:\It'~ 

<I>E, 

1.0 

1,0 

1,0 

0,9 

1.0 
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4.3.6. PERIODO DE VIBRACION T 

El valor de T sera determinado a partir del metoda descrito a continuaci6n: 

Para estructuras de edificaciOn, el valor de T puede determinarse de manera 

aproximada mediante Ia expresi6n: 

Donde: 

hn = Altura m8xima de Ia edificaci6n den pisos, medida desde Ia base de Ia estructura 

Ct = 0,09 para pOrticos de acero 

Ct = 0,08 para pOrticos espaciales de hormig6n armada 

Ct = 0,06 para pOrticos espaciales de hormigOn armado con muros estructurales y para 

otras estructuras 

4.3.7. FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SiSMICA R 

El factor R a utilizarse en el ca.lculo del cortante basal aplicado a una estructura 

de edificaci6n, en cualquiera de las direcciones de calculo adoptadas, se escogera de Ia 

Tabla No. 9, tomandose el menor de los valores para los casas en los cuales el sistema 

resistente estructural resulte en una combinaci6n de varios sistemas como los descritos 

en Ia tabla. 

Sh1em:'l e'>truclur:lt R 
Si~mus de p61ticos espadales sismo·resisteutes. de lloiurig0n mmado COil \"igas 
descolgada<:o ._, d~ oce1o lam.iimdo eu .:alieme. con nmn.'s esUllCIIU'alel> de lwnnigl'lu I: 
:tnlL1d(l($i:!tta.nas dua\es 1. 
Si~tewas "' p6nicos espadnles $ismo-re~istente$. •• hoiurigOO annado con ,;gas 10 
descol£adas ode acero Jamin<'~dl, eu .:fllieme. 
Sistemas de p6nicos espaciales sismo~resistentes. de llotu.llg6n amutdo con ,·ig:as banda y 
muros estmcturnles de honn.ie:On atmado( sistemas dnales l. 10 
Sistemas d• pOrticos espaciales sisn1o-resisreures. •• honnig6n anlllldo con ,;gas 10 
descolgadas v diagouales riridizadoras.• 
Sistemas de p6nicos espucinles sismo.resisremes de honnig6n annado con vig.1s bmtda y 9 
dia2:ona!es ri2idizadorns. "'. 
Sistemas de u6nicos esuaciales sismo-resistentes de ltoJ1lli!l:6n armado Cl'll vi2as banda. s 
Esrmcmms de acero con elememos <~rmados de placa$ 0 con eleUJentos .. .1cero 7 

con.formados_en frio. EsttlJCmra$ de i!lmninio. 
Estntcntr<l-s de milder:~ 7 

EsnlJCIUra de mmnposteria reforzacL1 o confinadn 5 
E~ll11Cmras conmuros uonantes de 1iemt r~forz<1d.1 o couJiaada _, 

Tabla No. 9. VaJores deJ coeficiente de reducci6n de respuesta estructural R 
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Para Ia definiciOn del factor de reducci6n de resistencia R, se tomaron como criterios 

tanto las recomendaciones de los c6digos UBC-94 y UBC-97 como otros propios, que 

incluyen aspectos de agrupamiento de estructuraci6n, diferencias entre realidades 

constructivas y de calidad entre los materiales y Ia construcci6n en los Estados Unidos y 

el Ecuador, asi como penalizaciones dirigidas hacia cierto tipo de estructuras que no 

penniten disponer de ductilidad apropiada para soportar las defonnaciones inelilsticas 

requeridas par el sismo de diseiio. Si bien se conoce claramente que los factores de 

reducci6n de resistencia R dependen realmente de muchas variables, entre otras, del 

tipo de estructura, del tipo de suelo, del periodo de vibraci6n considerado y de los 

factores de ductilidad, sabre resistencia, redundancia y amortiguamiento de una 

estructura en condiciones lfmite, se ha simplificado a un parametro constante 

dependiente Unicamente de Ia tipologia estructural. Sin embargo, conceptualmente es 

importante su utilizaci6n, ya que reemplazando de alguna manera al factor K del CEC-

79, pennite obseiVar claramente al diserlador una hip6tesis fundamental del c31culo 

sismo resistente, cual es Ia de disminuir substancialmente Ia ordenada elastica 

espectraL exigiendo un diseno eficiente que pennita disponer de un adecuado 

comportamiento inelil.stico durante el sismo de diseiio, proveyendo una adecuada 

ductilidad y disipaci6n de energia suficiente que impidan el colapso de Ia estructura ante 

eventos sismicos severos. 

4.4. PRINCIPALES SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE CODIGOS 

• En el CEC-2002 se implementa un factor Mz·, que corresponde a un valor 

asignado segUn Ia zona sismica del Ecuador; en el CEC-1979 nose aplico este 

criteria. 

• En el CEC-2002 se implementaron unos factores de irregularidades en planta y 

en elevaci6n cpP y ¢>E respectivamente. Estes valores se los determina segUn Ia 

fonna Y caracterfsticas de cad a edificaci6n. 

• En el CEC-2002 yen el CEC-1979 se incrementa un factor "S" que tiene relaci6n 

con el tipo de suelo sabre el cual se esta construyendo o Ia resonancia que 

existe entre Ia estructura y el sitio respectivamente. 
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Como sabemos, en Ia Ciudad de Guayaquil predominan los suelos blandos y 

seg~n el CEC-2002, para este tipo de sue los S• 1.50; valor que se asemeja al 

·s• del CEC-1979. 

• Tanto en el CEC-1979 y CEC-2002 se tiene en cuenta un valor de importancia 

segUn Ia ocupaci6n de Ia estructura, estos valores no varian. 

• En el CEC-2002 se tiene un factor de reduccion de respuesta. 

4.5. INFLUENCIA DE LA CONFIGURACION SOBRE EL 
COMPORTAMIENTO SiSMICO 

La configuraci6n Ia referiremos tanto a Ia forma de conjunto del edificio, como al 

tamaiio, naturaleza y localizaci6n de los elementos resistentes y no estructurales que 

afiaden pesos dentro de e1. El edificio no constituye un bloque homogeneo, sino un 

conjunto de partes. Cada una de estas recibe fuerza horizontal y verticalmente de las 

partes adyacentes a traves de las juntas. Estas fuerzas pueden variar en cad a elemento 

dependiendo de su disposici6n en el conjunto, par ella, mientras mas regular es un 

disefio en cuanto a su forma, mcis homogeneos sercin los esfuerzos en los elementos. 

No siempre logramos una perfecta armenia entre Ia arquitectura y Ia estructura Ia 

que conlleva a generar diserios que no son muy compatibles--con un disefio sismo

resistente. 

Como Parte de nuestra evaluaci6n vamos a analizar de manera mas detallada 

las irregularidades en planta y en elevaci6n a partir de los valores que el C6digo 

Ecuatoriano de Ia Construcci6n del aflo 2002 implementa. 

4.5.1. PROPORCI6N 

En el disefio sismica, las- proporciones- de-· un edificio pueden~ ser mas 

importantes que su tamafio absolute. Para edificios altos, su relaci6n de esbeltez 

(altura/anchura), calculada de Ia misma manera que para una columna individual, es 

una consideraci6n m~s importante que saber solo su altura. En muchos manuales se 
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sugiere limitar Ia relaci6n altura/anchura a 3 6 4 para edificios muy altos (tipo 

rascacielos). 

Cuando mas esbelto sea un edificio, peores seran los efectos de volteo de un 

sismo y mayores los esfuerzos s[smicos en las columnas exteriores, en especial las 

fuerzas de compresi6n par volteo, las cuales pueden ser dificiles de manejar. 

4.5.2. SIMETRIA 

La simetria en elevaci6n puede tener menor significancia que Ia simetria en 

planta, de hecho se puede decir que un edificio no es simetrico en elevaci6n pues su 

comportamiento es de empotrado al suelo en un extrema y libre en el otro. La lmica 

advertencia que aparece en todos los reglamentos y Iibras de texto que tratan sabre 

configuraci6n, es que las formas simetricas son preferibles a aquellas que no lo son. 

Las dos razones bclsicas para esto son que, en terminos geometricos, Ia asimetria 

tiende a generar excentricidad entre el centro de masa y el centro de rigidez, y par 

tanto, provocara torsi6n. 

Gr8fico No.10 Ejemplo de Edificaci6n asimetrica en planta. 

La otra raz6n es que Ia asimetria tiende a concentrar esfuerzos. El mas obvio de 

esto-es Ia concentraci6n de esfuerzos en una"esquina interior. 
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4.5.3. VARIACIONES DE RESISTENCIA Y RIGIDEZ PERIMETRALES 

En el comportamiento sismica de un edificio influye fuertemente Ia naturaleza del 

diseiio del perimetro. Si existe una amplia variaci6n de resistencia y rigidez alrededor 

del perimetro, el centro de masa no coincidira con el centro de resistencia, y las fuerzas 

de torsiOn tenderan a causar rotaci6n del edificio respecto al centro de resistencia. 

Gr8fico No.11 Ejemplo de Edificaci6n con variaciones de rigidez perimetral. 

4.5.4. CONFIGURACIONES CON ESQUINAS INTERNAS 

Estas configuraciones son tan comunes y familiares que de hecho representan 

una de las areas mas problematicas del diseiio sismica. Estas fonnas plantean dos 

problemas. El primero es que tienden a producir variaciones de rigidez y, por tanto, 

movimientos diferenciales entre diversas partes del edificio provocando una 

concentraci6n local de esfuerzos en Ia esquina entrante. 

Gr8.fico No.12 Ejemplo de configuraciones con esquinas intemas. 

44 



UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

El segundo problema de esta forma es Ia torsiOn. Esta se produce porque el centro de 

masa y el centro de rigidez de esta forma no pueden coincidir geometricamente para 

todas las posibles direcciones de un sismo. Esto provoca rotaci6n, que tendera a 

distorsionar Ia forma de manera que cuya naturaleza y magnitud dependeran 

directamente de Ia intensidad del movimiento de Ia tierra y causarim fuerzas muy 

diffciles de predecir y analizar. 

4.5.5. CONFIGURACIONES ESCALONADAS 

Problemas de discontinuidad con el cambia abrupto de resistencia y rtgidez en Ia 

zona donde ocurre el escalonamiento a "cambio de secci6n", el problema de cambia de 

secci6n tambiEm se puede visualizar como el de una esquiri3 vertical interna. Un 

acartelamiento suave evita totalmente el problema del cambia de secci6n. Una viga 

acartelada no sufrir8 concentraciones de esfuerzo. mientras que una vlga escalonada 

si. 

'f~· ).I, 
l fli 
--i.-' 

. 

__ lS 
Grafico No. 13 Ejemplo de configura ciOn escalonada. 
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CAPiTULO 5 

ACTUALIZACION DE DATOS EN BASE 
A RADIUS 

5.1. INTRODUCCION 

Una vez que ya hemos revisado cada uno de los c6digos, los cuales podemos asumir 

son las consideraciones minimas que se usan en el diseno de edificaciones en nuestro 

territorio, se realizara una actualizaci6n dellndice de dafio y par lo tanto Ia obtenci6n del 

porcentaje de perdidas tanto materiales como econ6micas a partir de Ia diferencia que 

existe entre el CEC-1979 y el CEC-2002, con respecto al calculo del cortante basal de 

donde iniciamos el cil.lculo de dichos indices. 

En el proyecto RADIUS se usaron !as consideraciones que estipulaba el CEC-1979 

para el c8Jculo del cortante basal, el cual no contemplaba ninguna consideraciOn en 

cuanto a las irregularidades geometricas en planta o en elevaci6n, las cuales tendrian 

una influencia en el comportamiento sismo-resistente de Ia estructura, siendo esta una 

de las principales diferencias encontradas en Ia secci6n 4.4. "Principales similitudes y 

Diferencias entre c6digos". 

Con estes antecedentes, se decide realizar Ia actualizaci6n de parte del Proyecto 

RADIUS, verificando que ha pasado con las edificaciones que fueron revisadas en el 

proyecto de evaluaci6n del riesgo sismica de Guayaquil desde el af'to 1998 hasta Ia 

actucilidad, y evaluar las-mlsri1as edificacioneS, perc aflora c-on-las~ consideraciones- que

tiene el CEC-2002 para Ia parte de diselio sismica, y asf poder verificar si los indices de 

dalios y perdidas econ6micas han sufrido alguna variaci6n. 
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5.2. UBICACION DE LA ZONA DE RIESGO 

Como observamos anteriormente en el Grcifico No.7, Ia mayor densidad econ6mica 

estci ubicada en Ia zona cEmtrica de Ia ciudad que de igual manera alberga Ia mayor 

concentraci6n de edificaciones tipo E,F,G,H,I y J de hormig6n armado (edificios de 

hormig6n armado, de 1 a mas de 14 pisos de altura de uso comercial y residencial) ver 

Grupo de Gn3ficos No.6, es por esto que en el Proyecto RADIUS se determin6 que Ia 

zona de mayor riego en caso de un evento sismico seria el casco central de Ia urbe en 

donde tambien se producirian las mayores pE!rdidas econ6micas, es esta Ia raz6n por Ia 

cual nuestra evaluaci6n se remite al chequeo de esta zona. 

CJ UIIITE 0E Z~AS CAT ASffiAtES 

ZONAS I:£ RIESGOEN GUAYAOUL 
PARAEL TEAm:MOAJ::a'TAIXJ P0R RADUS 

ii 
RIESGO MUY At TO 
RIESGOALTO 
RIESGO MOCERAOO 
RIESGQBAJO 
RIESGO MU'I SA.J0 

N 

W*E 
s 

' • ' ' • • 10 IGIOm&lom 

Grcifico No.14 Zonas de Mayor riesgo en Ia Ciudad de Guayaquil 
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0 UMITECEZCNASCATASTRALES 

PERDIDAS 8'J Ml.La.JES US$1Km2 
tm. > ao 
Ell M-7.0 
~,._.. 20 ~ 5.0 

1.0- 2.0 
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r:z!U1-0.5 
li!m 00-0.1 
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5.3. LIST ADO DE EDIFICACIONES 

La tabla a continuaci6n muestra el registro de las edificaciones de hormig6n annada 

estudiadas en el Proyecto RADIUS, las mismas que serim objeto de revisiOn en Ia 

presente evaluaci6n. 

Num~radd Edlficio Dlreat6n Radltl"l Dltet;:d6n Nuev;o Tlpo d~ &!ifldo 

' Cole&lo VIcente I\Cicafuerte u •• c~e Grxl• yVel~• £ducxi0n laic• 

' Coleglo N1don~l Guaya11ulr Gome1 Rendony Ave. Quito Edu006n llllca 

' Coleglo Sagrodos Cor.uones /w,QultoyeiOro Educad6n Particular 

• CcleJ!e lalnm~oulada Eloy AlflrOy (O,ombla Educad6n Partlcular 

' ACademia ~nedict Av, El On> y Lorento de Gilri!yooa Educad6n Partlcular 

• Cclq:io San Jos• La Salle tscobedo entn! Tomb MH:lne1 y Men.dlburo Edvcod6o PartJcu\;r.r 

' Bolsa de Vlllores Ave. g de Octubre y Pld!!ndla Pkhlnd!a y tuque lnstltudon"s flnand"r.s 

• £d1fldo F"nix Aglllrre y Pedro Carbo l~tltudones Finanderas 

• M•trl• de Fllanb.,...co Av. 9 de Octubre y Pldllnch<l lnsdtudones Finander;IS 

"' t..CM,.,dnd Cl~mente Bill en y Chimborato T"mplo 
n t..Vlttorl1 Ave. Qollo y Clem""te Ballen Templo 
n ~~~dsm Pedro CUboyAv ... 9de Octubre Templo 

" ~· Eloy Alfaro y MaMbi Templo 

" S:.nAiejo Ltnapmo y Eloy Alfm> Tempto 
B La Merced Junln y Gr;ol Cordova Templo 

" El Unl~110 Ave. 9 de Octubre y Esmb,.do Dlarios" lmprentu 

" EL Tele1rafo Aue. 10 de Agostoy Soyaa morlos e Jmprenw 

" El Utoral Padre qulrre y Manuel Mateos Diarios e tmprentas 

" Soctec!ad Ftlontrapla Ave. 9 de Octubre entre Ga<da Aviles y Rumlcl!ae& lnstltudones Cultllrales 

"' AuditMo Albertn So~t~es Boya<:a entre Mllnu~l Galedo y Alejo Wc:ano lnstltudones Cultu•ales 

" ~-- Su<:re ~ntre l'tdro carboy Ch~ lmtJtud~ (lllturliiH 

" Resldenclil Pouhr Jun\11 y 6aquert10 Moreno Edifidos P<ivados 

n Casa Ulloa Boyxa y VIctor Manu~! Rendon Edlfidos Prlvados 
M Casal'home Boyaca y Francisco P. lalzo £diftdo• PriVJdos 
~ £anAvellan Boya~;~yJun;n Edtfidos Privacies 

" CISoAndmde tsoobeclo y Francisco P. I.,..,~ £dificios Prl~ados 
v Comerdlll Colon Colony Plch!nd!a Ediflcies Prl~odos 
~ EdlfldoMov~ Colony (;de Marlo Ed'•fldo< Prlvados 

" tdlfldo f<lrum Vetec "ntre Pedro Mo:><:oyt> y 6 de Mmo Edifldos Prlvaclos 

"' cama ... de Comerdo OIIM<Io y Joaquin Ch!rlboga Edifido• Prlvoclos 

" Blnco Ia Previ•<>fit Altfl.9da Octub.-,.yMa!econ ErtruCt1lfa de HOrmlKQn 
~ Torres de Ia Merced Victor M~nuel Rendon y Ertruttura de Horrnlgen 

" OFortln P•dre Aiulrre y Mal~tcm tstrutturade H0rm11on ,. San Frandsm 300 9 d~ Octubre y Pedro carbo Enruttur• de Horml10n 

" ....... Ave, Quito y Al,.je Lasc•no Estnrctura de Hermlaon 

" """""' Ave. 9 de Octubre y Los Rlos Estructura de HormlKQn 

" ll>dtr•to Ave.O..Jtoy Ave.9de Qctubte tstructura de Hormlgon 

" Valra lDcleA£osto entre Mol...:on y Colon Estruttu1ll de HormiKOn 
~ Huancallika Prlmero de Mayo y Santa Elena Estruttura de Ho•mf&on 

" La Moneda Fra.ndsco P. lcatl ent•e Mllecon y Plcl!lno;ha Estructura d~ Hol'mlgon 

" B•nroPadfim Franc\jco P, lean entre PediO Carbe y Pkhlncha Estrur;tma de HormiKQn 

" Balmoral Aguirre y Estcbedo Estruttura de Horml&on ., Sol de ottente Agui""Ytsoobedo Eruuttu•a de Ho•mlaon 
~ Santa Martha TUnprahua y9 de Octubfe Estructura de Hermlion 

" CondominioVeneda Odmbor.uoyV~Ie• Estrutturade Hofmlgon 

" Rocamar Maleclnn•~Rocl Ertruttura de HOrmlgon 

" "'""" Boy~Q y VeleziPROB) Estructlmr de Hormlgon .. Alar Hurtado 205 y MiChal a Estruttura de Hormlll"" .. Por!amento "'""· QUito y Hurtodo Eo;tructura de Hormlll"" .. A$tlllero General Gamely Rumlcl!aa Estruttura d~ Hormlgon 

" oc~ Escobedo y At-utrre Estruttu•ade Hormigon 

" Hotl!l Oro Verde 9de Octubr"y Garde Moreno Eo;tructura de Hormlson 

" bonds d!ll,.yBgUkl'e Estruttu<l de Hormlgon 

~ TorreBollv;o• lOdeAgoltO)Chlle Estructul'll da Honnlge>n 

" San •austin AgUirre y Chlmt>or.ozo Estructura dt Hol'mi&on 

" lnam- JuninyCord011a- . Estructu<ada tlo<migoi> 

" EdiFiOo 01 10 de Agosto y Pedro Carbo Estructura de Hormlion 

" llilt>W Union VlctorMonu"l RendMy Cordova Estructura d~ Hormigon 

" Banco Contine nul VIctor ManUel Rendon y Cordova tstrudura c1o Hormlsoo .. a ... ro Central 9 de Octubre y Pld!!nd!a Estructu<ade Hormigon . 
Tabla No. 10. L1stado de Ed1ficac1ones anahzadas en RADIUS 
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5.4. PROCESO ELABORACION DE FICHAS 

Las fichas se han basado en las que fueron usadas en RADIUS, se las ha modificado 

en cuanto a Ia implementacl6n de datos nuevas que no fueron considerados 

anterionnente, como las irregularidades en plants ¢p y en elevaci6n ¢lE los cuales 

hemos revisado como una nueva implementaci6n en el C6digo del alia 2002, y tambiEm 

se implemento Ia revisiOn de Ia ediffcaci6n en cuanto a! usa anterior, debido a que se 

podia esperar que par el paso de los alios y las variaciones econ6micas del pais, 

algunas edificaciones hayan cambiado su usa. Par ejemplo; de uso de oficinas hayan 

pasado a ser bodegas o par otro !ado hayan suftido remodelaciones tanto en sus 

fachadas como en su distribuci6n interna. 

5.5. cALCULOS SEGUN CODIGO DELANO 1979 

Vamos a realizar el cB:Iculo del cortante basal del edificio El Fortin ubicado en Padre 

Aguirre y Malec6n el cual es parte de Ia actualizaci6n de este trabajo, realizaremos el 

calculo en este edificio de manera demostrativa de lo que se realiz6 en cada una de las 

fichas en Ia cual se analiza Ia variaci6n de consideraciones entre un c6digo y otro. 

Foto No.6 Edificio EL Fortin 

51 



UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

5.5.1. FACTOR DE IMPORTANCIA I 

La obtenemos de Ia Tabla No. 1 Ia cual nos da un valor de: 

I= 1.00 

SegUn el tipo de ocupaci6n del edificio, como se trata de un edificio de usa 

comUn par asi decirlo pues no es de servicio esencial, ni tampoco llega condici6n de 

reunir mas de 300 personas en un solo ambiente, pues se trata de un edificio de 

departamentos habitacionales y oficinas comerciales. 

5.5.2. FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K 

Este valor se Ia obUene de Ia tabla No. 2 y tenemos: 

K= 0.67 

Valor correspondiente a edificios con sistema espacial dUctil resistente a flexiOn 

disefiado de acuerdo con el siguiente criteria; El pOrtico espacial dUctil resistente a 

flexi6n debe tener Ia capacidad para resistir Ia fuerza lateral total requerida. 

5.5.3. CALCULO DEL PERIODO T 

Se Ia obtiene usando Ia expresi6n: 

T~ O,lON 

Donde N es el nUmero de pisos en nuestro caso N::;:26, La cual nos da un valor 

de periodo de: 
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5.5.4. CORTANTE BASAL V 

Se Jo obtiene mediante Ia expresi6n: 

V=IKCSW 

Coeficiente C se Jo obtiene usando Ia ecuaci6n: 

C= 
I 

Reemplazando nos da un valor de: 

C= 0.04 

El valor de C no debe exceder de 0.12 

El coeftciente Sse Ia obtiene mediante las siguientes formulas: 

S= 1.1 + 0.6_!_- 03(I_)l 
re ,rg 

T 
Para -51 

T • • 

T 
Para- >I 

r, 

Oonde T es el periodo antes calculado de Ia estructura en an81isis y Tg el periodo del 

suelo el cual debe establecerse mediante datos geotecnicos apropiadamente 

sustentados, este no debe ser menor de 0.5 segundos ni mayor de 2.5 segundos, si el 

periodo de Ia estructura T es mayor a 2.5 segundos el valor de Tg para determiner el 

coeficiente Stoma un valor de Tg=2.5 seg. 

Cabe recalcar que para Ia epoca en Ia que fue aplicado el c6digo del ana 1977 no 

existian datos de los periodos en los suelos de Ia ciudad de Guayaquillo cual Hevaba a 

emplear un valor de 5=1.5 pues el c6digo establece que cuando se desconoce el valor 

de Tg, Stoma ese valor. 

Con estes datos finalmente el cortante basal nos da un valor de: 

v,.,= o.o416 w 
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5.6. CORTANTE BASAL SEGUN CODIGO DEL ANO 1979 CON 

CONOCIMIENTOS DE RESPUESTA DE SITIO 

En estudios posteriores al aria 2000 se determinaron periodos de respuesta del 

suelo de Ia ciudad par zonas, es decir se obtuvo una microzonificaci6n de los tipos de 

suelos en funci6n de las 

propiedades mecfmicas del sitio, las cuales fueron obtenidas mediante Ia recopilaci6n 

de estudios de suelo con informaci6rt·correspondiente a los espesores de los estratos, 

el numero de golpes SPT y Ia velocidad de onda de corte, Ia cual fue obtenida mediante 

calculos a partir de Ia informaciOn de dichos estudios. 

A continuaci6n realizaremos el calculo del cortante basal aplicando Ia informaciOn del 

periodo del suelo para Ia determinaciOn especifica del coeficiente S 

De los datos revisados en Ia tesis realizada en Ia Universidad CatOJica par los 

ingenieros Paul Egas y Jose Baratau sabre MicrozonificaciOn Sfsmica y Espectros de 

diseiio elastica de Ia ciudad de Guayaquil, obtenemos que el valor de Tg el cual es el 

period a del suelo para el case de un terremoto severo. 

Este trabajo de grade se remite a Ia evaluaciOn de Ia zona donde podria haber Ia mayor 

incidencia de daiios y perdidas econOmicas determinada en RADIUS Ia cual es el casco 

central de Ia urbe donde encontramos valores de Tg=O.B seg 

Usando las formulas descritas en Ia secciOn 5.5.4 del ccilculo del cortante basal 

para Ia determinaciOn deS, y para un valor de periodo de estructura T=1.7seg 

5=1.12 

Recalcutando los demas valores para d eterminar V (Cortante Basal) para el periodo 

T=1.7seg 

C=0.05 

K=0.67 

1=1.00 

V=0.0384 W 
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Vemos entonces que obtenemos un Cortante menor al que se obtenia cuando se 

desconocia el valor Tg, con lo que debiamos usar un valor 5=1.5 con el cual 

obteniamos V=0.0514 W 

Esto quiere decir que las estructuras pudieron ser optimizadas y no 

sobredimensionadas para valores de cortantes mas altos, pues con el conocimiento de 

respuestas de suelo mas acertadas y pr6ximas a las condiciones reales las exigencias 

de cargas sismicas hubieran sido menores. 

5.7. iNDICE DE DANO SEGUN RADIUS 

En base a los estudios que se realizaron en el proyecto RADIUS se determinaron 

valores de indice de daiio para cada una de las edifrcaciones analizadas, partiendo de 

un valor de vulnerabilidad calculado a partir de los factores que se consideraron para 

determinar que tan vulnerables eran las estructuras en esa epoca. 

Se usaron ocho factores los cuales servian para Ia evaluaci6n visual rapida cada 

elemento de los estos factores seleccionados se asign6 una "Ciase" y un "Factor de 

Peso". La clase se calific6 con cero (0), diez (10) o veinte (20). El valor de cero (0} 

equivale a baja vulnerabilidad, el de diez (10) se refiere a una estimaci6n de una 

vulnerabilidad media y el de veinte (20) se refiere a una configuraci6n de inseguridad 

del factor observado en Ia estructura. El Factor de Peso se califica con 1, 1.5 y 2, y sirve 

.para calificar Ia mayor importancia relativa de unos factores de vulnerabilidad respecto 

de otros observados en las edificaciones de Guayaquil. 

Fa1;tor do Vulnerabilidad Clase Factor do Peso 
123 

1. Proporcionalldad de dimensiones estructurales 0 10 20 1.0 

2. luces entre columnas 0 10 20 1.0 
- - -
3. NUmera de pisos 0 10 20 1.5 

4. Calidad de construcd6n 0 10 20 2.0 

-
5. lrregularidad vertical 0 10 20 2.0 

6. lrregularidad en planta 0 10 20 1.5 

7. Plso Suave 0 10 20 2.0 

B. Pounding (Golpeleo con otras estructuras) 0 10 20 1.5 
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En RADIUS se presentaron graficas donde segUn el indice de Vulnerabilidad 

considerando una intensidad en Ia escala de Mercalli de grade VIII se detenninaron 

valores de porcentaje de dario para cada edificaci6n analizada. 

100 

g 80 

" 0 
w 
0 60 
w 

~ 40 
w 
u 
ct. 
0 20 .. 

0 60 100 160 200 260 
INDICE DE VULNERABIL!DAD 

Grafico No.16 Porcentajes de dafios seglrn indice de Vulnerabilidad e lntensidad 

Mercalli 

A continuaci6n se presenta una tabla con los valores de porcentaje de dana que 

se detennin6 en RADIUS para el listado de edificaciones que estan siendo analizadas 

en este trabajo. 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 

13 

14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

EDIFICIO 

CoL Vict:nte Rocafuerte 

Col. Nac. Dolores Sucre 

Col. Nac. Gua\'aouil 

Col Sanrados Corazones 

Col. La lnmaculada 

Academia Benedict 

Col. San Jose La Salle 

Balsa Valores Previsora\ 

Edificlo F~nlx 

Matriz Fllanbanco 

Catedral de Gua=nuiJ 

Temolo La Victoria 

Temnlo San Francisco 

lrn!esla Son Jose 

Temnlo San Ale"o 

Basmca Menor La Merced 

Ciarlo El Universe 

Dlarlo El TeiAnrafo 

Jmnrenta La Reforma 

Soc. Fil3ntrona. Guavas 

,_l!ldlce 
Vulnerabilldad 

1 e_orcent.;e de 
Oaf\o 999 

1999 11·) 

120 38 

70 17 

90 25 

40 12 

90 25 

65 13 

125 41 

65 16 

75 20 

100 29 

110 34 

140 50 

130 44 

100 29 

110 34 

140 50 

50 13 

90 25 

60 15 

90 25 
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21 

22 

23 
24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 
34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 
49 

50 

51 
52 

53 

54 

55 

56 

57 
58 

59 

60 

61 

Auditorio Alberto Boraes 

Museo Munlci al 

Residencial Pauker 

Casa Ulloa 

Caso Thome 

Casa Ave11an 

Casa Andrade 

Centra Comercial ColOn 

Edlficlo Mova 

Edificio el Forum 

Camara de Comercio 

Banco La Previsora 

Torres de Ia Merced 

El Fortin 

San Francisco 300 

Ministerio de Aarfcultura 

Finan sur 

lnduauto 

Valra 

Huancav~ca 

La Moneda 

Banco del Pacifico 

Balmoral 

Sol de Oriente 

Santa Martha 

Condominia Venecia 

Rocamar 

Souvln 

Al''" 
Parlamento 

Astmero 

NC.Q 

Hotel Oro Verde 

Bonds 

Torre Bolivar 

San AQustrn 

Edificio INAM 

Edificio 01 

Banco UniOn 

BancO Continental 

Banco Central 

115 

65 

85 

85 

90 

85 

70 

85 

85 

50 

65 

55 

15 

45 

55 

50 

30 

100 

85 

105 

85 

40 

85 

70 

70 

30 

30 

75 

30 

85 

30 

45 

55 

85 

90 

85 

90 

75 

105 

-12s-

55 

36 

16 

23 

23 

25 

23 

17 

23 

23 

13 

16 

15 

8 

12 

15 

13 

10 

29 

23 

31 

23 

11 

23 

17 

17 

10 

10 

20 

10 

23 

10 

12 

15 

23 

25 

23 

25 

20 

31 

42 

15 

TablaNo.12 Va lares determinados en RADIUS de lndice de Vulnerabili 
Porcentaje de Dalia 

dad y 
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5.8. CALCULOS SEGON CODIGO DELANO 2002 

A Continuaci6n realizaremos los catculos del valor de cortante basal del mismo 

edificio (EI Fortin) segun el c6digo del aiio 2002 

5.8.1. ZONA SiSMICA Y FACTOR DE ZONA Z 

El valor del factor Z se to obtiene de Ia Tabla No. 3 por ser Guayas- Guayaquil 

el valor es: 

z = 0.30 

5.8.2. FACTOR DE IMPORTANCIA I 

El valor del factor de importancia se lo obtiene de Ia Tabla No. 5 

I= 1.00 

5.8.3. GEOLOGiA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S Y CM. 

De igual forma se to obtiene de Ia Tabla No. 4 para el caso que estamos 

analizando se trata de suelos blandos de Ia ciudad de Guayaquil 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

5.8.4. CALCULO DEL PERIODO T 

Se emplea Ia formula siguiente: 

I= C (b )3
'"' ' . ' 

Del metoda 1 para el catculo. del periodo vemos que el valor para Ct es: 

Ct = 0.08 

Valor correspondiente para pOrticos espaciales de hormig6n armada, Asumiendo una 

altura de entre piso de 3.25 metros y 26 pisos en total obtenemos un hn = 84.5 metros. 

Reemplazando en Ia formula obtenemos un valor del periodo de: 

T (Seg.)= 2.23 
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5.8.5. COEFICIENTE C 

Se lo obtiene con Ia expresi6n: 

1.25 S' 
c ~-------

T 
Reemplazando nos da un valor de: 

C= 1.03 

El cual no excede el valor que se recomienda en Ia tabla No. 4 par lo tanto se 

usara ese valor 

5.8.6. FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTA R 

Vemos que para el caso de edificaciones mixtas de Ia tabla 7 se obtiene un valor 

de: 

R= 8.00 

Correspondiente a sistemas de pOrticos espaciales sismo-resistentes de 

hormig6n armada y vigas banda 

5.8.7. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANT A <I>P 

Estructura muy regular en planta sin retrocesos excesivos lo cual nos da un valor 

de Ia Tabla No.6 de: 

<l>p= 1.00 

5.8.8. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION 

<I>E 

Ligero cambia de rigidez entre unos pisos y otros el valor correspondiente segUn 

Ia Tabla No. 7 es: 

<l>e= 0.90 
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5.8.9. CORT ANTE BASAL DE DISENO V 

Se precede a realizar el catculo del cortante basal de diselio y sus respectivos 

coeficientes 

ZIC \' = _____________ ,,, 

R cbp <l>E 

Ya con los respectivos valores procedemos a reemplazar en Ia ecuaci6n y 

obtenemos un valor de: 

v 02"•= 0.0429 w 

La dejamos expresados en funci6n del peso W el cual puede ser reemplazado 

posteriormente 

5.9. [NDICE DE DANO ACTUAL 

Para el calculo del fndice de vutnerabilidad actual se reutiliz6 el metoda aplicado 

en RADIUS con Ia Unica diferencia que en los valores de calidad de construcci6n se 

aumento un cierto porcentaje de acuerdo al an8.1isis visual y asumiendo que Ia vetustez 

de las edificaciones ha aumentado desde el analisis heche para RADIUS hasta el dia 

de hoy, desde Ia cual han pasado 14 anos. 

Para el c3Jculo del porcentaje de vu\nerabilidad en este trabajo se calcularon 

intensidades en Ia escala de Mercalli para cada edificaci6n. 

~ -E 
UN 

' 
1400.00 

1350.00 

300.00 

250.00 

200.00 

1150.00 
j,oo.oo 
' 
\.59.:00 
i 0.00 

L 0 

• •• 

1 

Aceleraci6n Vs Periodo 

2 3 4 

Grafico No.17 Espectro de Respuesta Sismica 

5 Periodo 6 
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Con esta aceleraci6n obtenemos un valor de lntensidad en Ia escala de Mercalli 

pues existen ya funciones que relacionan las aceleraciones percibidas con dichas 

intensidades, esto quiere decir ahara no solo vamos a considerar una intensidad de XIII 

sino que se usara una intensidad para cada estructura, pues las derivas seran 

diferentes para cada una y par ende obtendremos una aceleraci6n diferente en cada 

edificio. 

Escala Aceleraci6n Velocidad 
Percepcicin Potencial 

de sismica sismica 

Mercallil31 del temblor de dalio 
(%g) (cm/s) 

No 

I < 0.0017 < 0.1 apreciable Ninguno 

0.0017-

II-III 0.014 0.1 -1.1 Muy leve Ninguno 

0.014-

IV 0.039 1.1-3.4 Leve Ninguno 

0.039-

v 0.092 3.4-8.1 Moderado Muy leve 

VI 0.092-0.18 8.1 - 16 Fuerte Leve 

VII 0.18-0.34 16-31 Muy fuerte Moderado 

Mod era do 

VIII 0.34-0.65 31-60 Severo a fuerte 

IX 0.65-1.24 60-116 Violento Fuerte 

Muy 

X+ > 1.24 > 116 Extrema fuerte 
.. . .. . . 

Tabla No. 14 Relacton lntens1dad Mercalh y Aceleraclon S1sm1ca 

Con todas estas consideraciones se procedi6 at c3.1culo del nuevo porcentaje de 

daiio en las estructuras seleccionadas para el an8.1isis en este trabajo, a continuaci6n se 

presenta una tabla con el indice de vulnerabilidad nuevo y el porcentaje de daiio 

correspondiente. 
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lndke 
Porcentaje de Dai\o 

EDIFICIO Vulnerabilidad 
1999 

1999 (%) 

Col. Vicente Rocafuerte 120 38 

Col. Nac. Guayaquil 90 25 

Col. Sagrados Corazones 40 12 

Col. La lnmaculada 90 25 

Academia Benedict 65 13 

Col. San Jose La Salle 125 41 

Balsa Valores (Previsora) 65 16 

Edificio Fenix 75 20 

Matri2 Filanbanco 100 29 

Catedral de Guayaquil 110 34 

Templo La Victoria 140 so 
Templo San Francisco 130 44 

Iglesia San Jose 
. 

100 29 

Templo San Alejo 110 34 

Basilica Menor La Merced 140 so 
Diario El Universo so 13 

Diario El Teh~grafo 90 25 

lmprenta La Reforma 60 15 

Soc. Filantr6p. Guayas 90 25 

Auditorio Alberto Borges 115 36 

Museo Municipal 65 16 

Residencial Pauker 85 23 

Casa Ulloa 85 23 

Caso Thome 90 25 

Casa Avelliin 85 23 

Casa Andrade 70 17 

Centro Comercial Co16n 85 23 

Edificio Maya 85 23 

Edificio el Forum so 13 

camara de Comercio 65 16 

Banco La Previsora 55 15 

Torres de Ia Merced IS 8 

El Fortin 45 12 

San Francisco 300 55 15 

Ministerio de Agriculture so 13 

Finan sur 30 10 

Jnduauto 100 29 
Valra 85 23 

Huancavilca lOS 31 

La Moneda 85 23 

Banco del Pacifico 40 11 

Iodice Porcentaje de 
VuFnerabilidad Dai\o 2012 

2012 l%1 
130 44 

110 32 

60 15 

110 33 

70 18 

145 54 

85 21 

95 29 

120 43 

130 44 

160 65 

140 51 

120 37 

120 34 

160 63 

70 18 

110 34 

0 0 

110 34 

135 46 

85 21 

95 28 

105 33 

110 34 

105 32 

90 25 

105 33 

105 32 

70 21 

85 24 

75 23 

35 12 

65 19 

75 23 

70 21 

so 15 

120 44 

105 3~ . 

125 46 

105 35 

60 17 
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Sal moral 85 I 23 

Sol de oriente 70 17 

Santa Martha 70 17 

Condominia Venecia 30 10 

Rocamar 30 10 

Souvin 75 20 

Alcar 30 10 

Parlamento 85 23 

Astillero 30 10 

NC-() 45 12 

Hotel Oro Verde 55 15 

Bonds 85 23 

Torre Bolfvar 90 25 

San Agustfn 85 23 

Edificio I NAM 90 25 

Edificio 01 75 20 

Banco Uni6n 105 31 

Banco Continental 125 42 

Banco Central 55 15 

105 35 

90 28 

90 28 

so 14 

50 14 

95 29 

so 14 

105 34 

so 14 

65 18 

75 21 

105 33 

110 36 

105 33 

110 36 

95 29 

125 45 

145 58 

75 22 

Tabla No. 15 Valores Actualizados de lndice de Vulnerabilidad y Porcentaje de Daiio 

5.10. COMPARACION PORCENTAJES DE DANOS 

Vemos que el aumento de los porcentajes de dailo con relaci6n a los porcentajes 

calculados en RADIUS tiene un aumento promedio del 8% en Ia muestra analizada en 

este trabajo, lo cual nos puede dar una idea de que Ia tendencia de incremento de daiio 

va a ser esa para toda Ia muestra. 

Teniendo en cuenta que el valor estimado de perdidas econ6micas de RADIUS 

solo para dafios en las edificaciones es de $200 millones de dOiares en esa epoca 

(1999), asumiendo un valor del 4.5% del crecimiento econ6mico de nuestro pais y 

aumentando el 8% antes mencionado de incremento en los indices de daiio, este valor 

de perdida econ6mica trafdo a valor presente seria de $382 millones de d61ares solo en 

darios a las edificaciones. 

63 



..a.f::L UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANT~AGO DE GUAYAQUIL w CARRERA DE INGENIER!A CIVIL 

CAPiTULO 6 

CONCLUSIONES Y 

RECOMENDACIONES 

64 



UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

CAPiTULO 6 

CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

6.1. CONCLUSION 

Como principal conclusi6n tenemos que las edificaciones que fueron construidas 

antes del 2002, en las cuales asumimos que usaron como requisite minima las 

consideraciones de CEC-1979 se las ha diseriado para soportar unas fuerzas sismicas 

menores que las que esperariamos que realmente sucedan, pues los valores que nos 

dan los cortantes basales del aria 1979 son menores a los obtenido con Ia metodologia 

del CEC-2002 

A continuaci6n se presenta un grafico donde seve Ia variaci6n de los valores de 

cortante basal, cabe recalcar que tambien se realize para cada edificio el ccllculo de 

basal 02's con diferente valor de reducci6n de respuesta estructural, con este ccllculo 

podemos ver claramente que con un factor de respuesta estructural mayor las 

solicitaciones son mas altas, par lo que esto nos llevaria a disefiar en una zona 

ineiBstica. 
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- - - - ---·--·- ------- ---·-
0.1600 .,----- ---- ---- ----· 

0.1400 
lill!l --· 

tl Ud.JII 
0.1200 

0.1000 + Cortante Bas<~l V79's 

0.0800 • Basal 02's R=8 

Basal 02's R=9 
0.0600 

X Basal 02's R=lO 

I 0.0400 

0.0200 

0.0000 

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 

Gnifico No. 18 Cortante Basal vs. Periodo 

Entonces podemos esperar que el comportamiento estructural de las 

edificacfones en Guayaquil en caso de un evento sfsmico de gran intensidad, este en un 

rango de inelasticidad Ia coal generara daflos en ciertas estructuras sabre todo las que 

tienen problemas de rigidez y cambia de secciones entre sus pisos, asf como en los 

edificios que tengan grandes irregularidades en planta. 

Prueba de esta teorfa es el incremento del porcentaje de dafio de las 

edificaciones evaluadas en este trabajo que en alguno de los casos alcanza con 

diferencias de 20 puntas sobre el dafio antes esperado, en todo caso el promedio de 

incremento nos da una idea de Ia que puede estar ocurriendo en Ia ciudad con nuestras 

edificaciones. 

Con mayores perdidas, aumenta el riesgo sismica de nuestra urbe, esto nos 

invita a reflexionar y evaluar que tan preparados estamos para Ia ocurrencia de un 

evento sismica de gran magnitud. En todas las evaluaciones y visitas a las estructuras 

de las seleccionadas en este trabajo, ninguna ha sido sometida a un tratamiento de 

retrofit o toma de medidas correctivas para mejorar el comportamiento sfsmico de Ia 

estJ:uctura. 
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6.2. RECOMENDACION 

Debido a los cambios recientes de los reglamentos de disefio sismica, gran parte 

de Ia estructuras deben ser revisadas para demandas sismicas mayores a las utilizadas 

en su diserio original. La mayor parte de los ingenieros realizan estas revisiones 

(evaluaci6n de Ia vulnerabilidad sismica) basados en criterios simplificados que se 

incluyen en los c6digos de disetio. Sin embargo, par media de dichos procedimientos no 

es posible estimar adecuadamente el comportamiento de Ia estructura frente a las 

nuevas demandas sismicas, ya que estes se fundamentan en Ia utilizaci6n de factares a 

partir de los cuales se estima comportamiento inel8stico de Ia estructura. En Ia mayoria 

de los casas, estes procedimientos son bastante conservadores, arrojando resultados 

que obligan a Ia rehabilitaci6n en tenninos tanto de de resistencia, como de Ia 

flexibilidad de Ia estructura. 

Foto No. 7 Elementos no estructurales Peligrosos 

Par otro !ado en los recorridos y las visitas a las edificaciones, pudimos notar que 

en muchas de elias existen elementos arquitect6nicos que en caso de Ia ocurrencia de 

un sisma severo podrian ocasionar daf'ios a Ia poblaci6n civil que da usa de estas 

edificaciones, Existen muchas cubiertas y losetas que son decorativas para los ingresos 

en muchos edificios las cuales ~adrian desprenderse, lastimanda a las personas y en 

otras casas provocando el bloqueo de salidas principales de dichas edificaciones. 
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R'AOIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERf\.BIUDAD URBANA 
Formularl? de Levantamlento 

"' 
Fecha: 
4 de Enero del2011 

Ediflclo: 
coleglo VIcente Rocaluerte 

Dlr!:!ccl6n: 
llzardo Garda y Velez 

Usa Anterior del E~iflclo: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observadones: 

:Foto: 

Edlflcacl6n de poca altura perc con problemas estructurales, como Ia !alta de juntas slsmlcas en las esqulnas de 
los bloques de aulas, conflguraci6n muy t!plca en establec\mlentos educatlvos. 

Usa Actual del Edi_figo 
Resldenclal 
Gu-bernamental 

Dimensiones Prlncipales 
Numero de Plsos = 3 

Luces en Sentldo 1= 4.0 m 

Comerclal 
Emersenda 

Losas planii +Col's 
lo!iiS plan as+ muros 

Luces en Sentldo 2= 3.0 m !J\ 1 r:uun.1u r:~4""'"''u 1 

CaUdad de Ia Construccl6n 

[X [Ed(!cacl6n I 
LJQ!!os __ I 

Porficos + muros 
Otros 

I I Buena I IX [ Medlana ] I I Mala [ 

Edlflclo de poca altura V regular en sus plsos 

Edlflcaclon muy regu!ar en Planta 

Piso Suave 
I [ Nlnguno I I I Plsos Superlores I [X I Planta Baja I 

Poundln: 
[X jNinguno I [ [1lado I [ [2lados I I [3 Ladas I 

\=r= llados 1 {_ L Varies Ladas ] 

Tlpo de Suelo 

I I" I ·,1 ""152,---'1 lx I" I I I" I 
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Edlf1clo: Coleglo VIcente Rocafuerte 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V ="' -·······--·--\V 

RIll, rl1E 

I.J:'i $' 

(" -·-·······-· 
T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2..80 

T CSoJ:.J= 0.44 

C= 2.80 

R= 8.00 

<})p= 1.00 

«D~~:= 1.00 

Vo2•,= 0.1050 

_.l'h. UNIVERSIDAD CAT6LICA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W" CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m<iximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Ediflcadon muy regular en Planta 

Edlfldo de poca altura y regular en sus plsos 

w 

T =c. (1\~ )
11

.1 

Para C<ilculo del Periodo 
C

1
= 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armada 

11 Plsos = 3 

Hn= 9.75 

C ,. No d<-b< u:c.W..r <lel \":llor .1~ C"1n ·~1.1bloo>d<l ~'' 1.1 TJI>I.l .<. '"' dol>< •~r Ill<•'"' ~ 0.~ }' pu~d~ 
unliu.ru J>I"Lrn ~uolqui~r ~•u~o~mrn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

l 

C= l!i# 

I= 1.00 
K= 0.67 

T{S•~·l= 0.30 

C= 0.12 

S= 1.50 

CS= 0.14 

Y7o'1= 0.0938 

oalio Radius 

oaf\o Actual Esperado 

38 
44 

Factor de lmportancla 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, na ae establece adecua· 

damcnte el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para C<11culo del Perlodo 

N= 3 Es igual al Nltmero de Plsos 

70 



..t±L UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q:T CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

EVAL,UACION DE LA 

VULNER-t-BILIDAD URBANA 

Formularl!o de Levantamlento 

/
Edlfldo: 
fniP11lo Nadonal Guayaquil 

1
01recd6n: 
Avenlda Quito y Gomez Rend6n 

Exterlores 
lnterlores 
Ninguna 

Ediflcaci6n con lrregularldades en planta, poca rlguidez en Ia planta baja, posibles danos no estructurales en las 
fachadas e lnsta)aclones, presencia nula de juntas slsmlcas, sufrl6 daflos arqultectoolcos durante elslsmo de 

1980 

Usc Actual del Edifldo 
Resldenclal ] lli)merclal 1 ]X l§ucacl6n 1 
Gubernamental [ [Emer&e-nd, --:-==___] [ [Oti'Os --:-==___] 

toSaS planas +col's Porticos+ muros 

Dlmensiones Princlpales 
Numero de Plsos = 2 

Losas planll + muros 

tuces en Sentldo 1= 6.0 m X Ed\flClCIMeaTanero 
tuces en Sentldo 2= 4.0 m )( Edlficlo Es uinero 

Calldad de Ia Construccl6n 

Otros 

f f Buena f [X I Mediana I f f Mala I 

lrree:ularidad Vertical 
Edlflclo de poca altura y regular en sus pisos 

lrre.l!:ularldad en Planta 

¢1, = 0.8 Edlflcacion muy irregular en Planta no exlsten Juntas 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Pisos SUfE'riores I IX I Planta Sa}a I 

Pounding 
IX ]Ninguno I I l1tado I I lz tados I I l3tados I 

Vol ados 
IX I NlngUn Lado I I I llados I I I Varlos Lades I 

Tipo de suelo 

I is1 I ·,1 "'ls,=----,1 lx I" I I Is• I 
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Ediflclo: Coleg!o Naclona! Guayaqu11 
Cortante Basal CEC 2002 

LlL' 
V: -----·------·W 

R ~P ¢IE 

!.2!\ s• 
c ------------

T 

za 0.30 
I= 1.00 

Sa 1.50 

Cm• 2.80 

T(sq,)= 0.33 

0= 2.80 
Ra 8.00 

cl>p= 0.80 

cl>,= 1.00 

Yol·s= 0.1313 

£h. UNlVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de !mportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente maximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificacion muy irregular en Planta no exlsten juntas 

Edificio de poca altura y regular en sus plsos 

w 

T"" C, (h,. )''.~. 

Para Calculo del Perfodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaclales de horm\g6n armada 

# Pisos = 2 

Hn= 6.5 

C • No d~l>~ t.~code,· do! ,·oloL do C"nl oUnbl~ddo ~~~ lo r.,blo 3. uo Llob~ '"' "'"""' ,, 0.~ y puede 
11tl11znnc tlnrn """l~nier ••tttLomrn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=-IKCSW 

1 
C= 1sVT-

1= 1.00 
Ka 0,67 

T(Se~J= 0.20 

C= 0.12 

S= 1.50 

CS= 0.14 

V7o·.= 0.0938 

Oai'\o Radius 
Dalia Actual Esperado 

25 
32 

Factor de lmportanda 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no le cah.blcce adecua· 
damcntt: el valor deS debe scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= 0,10N 

Para caltulo del Perfodo 

N = 2 Es lgual a! NUmero de Pisos 

• 
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RADIUS 

EVALUACION DE LA 
' 

VULNERA~ILIDAD URBANA 

Formulario de levantamiento 

I R• 

Fecha: 
4 de Enero de12D11 

Edificio: 
Coleglo Sagrados Cor~mnes 

Olrecci6n: 
El Oro y Av, Quito 

Usc Anterior del Edificio: 

Remodelaciones: 

Exterlores ~ 
lnterlores X 
Nlnguna 

Observadones: 

iFoto: 

Ediflcaci6n de Poca altura, presencia de lugares de baja densidad de paredes en plso Inferior perc buena 
configuraci6n de; columnas con secdones grandes y luces no exceslvas, presencia de juntas slsmlcas aslla 

conflguracion es de bloques alslados 

Dimenslones Princlpales 
Numero de Plsos" 4 

Luces en Sentldo 1= 4.5 m 

losas planas +col's 
tosas planas + muros 

luces en Sentldo 2., 4.0 m 1 1 '""'"''-' 

lx !Educacl6n. I 
I 

Porticos+ muros 
Otros 

Calidad de Ia Construcci6':!"I=::!i~§>::::::::J 
/x / Buena I I_ / Medlana / I I Mala / 

lrregularldad Vertical 

I CZ>E = 1 Regular en elevacl6n I 
lrreR:ularldad en Planta 

¢lp = 1 Conflguracl6n regular 

I_Disos Superlores ] I I Plar:~_ta Baja / 

Pounding 
lxiN\nguno I I lllado I I I2Lados I I I3Lados I 

I I llados I I I Varios Lados ! 

Tipo de Suelo 

I 151 I ·rl "Is""' ---,1 lx 153 I I i" I 

73 

• 



Edlflcio: Coleglo Sagrados Cora zones 

Cortante Basal CEc: 2002 

ZIC' 
V = ·---·-··-----\V 

R If-, rpE 

1.1s s• 
(. ------------

T 

z = 0.30 

I"" 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T !Stc-l"" 0.55 

C= 2.80 
Rc 8.00 

(J)p"" 1.00 

<ll~;= 1.00 

Vol·,= 0.1050 

...±a_ UNNERSIDAD CAT6LlCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERIA CJVlL 

Zona Sismica 3 Guayas·Guayaqull 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coefidente rrylximo de Suelo . ' Penodo Miltotlo 1 CEC 2002 

Factor de redocc16n de Respuesta 

Configurac16n regular 

Regular en elevaci6n 

w 

1 = C:, (h,. )314 

Para CSiculo del Perlodo 

Ctc 0.08 Para Porticos espaciales de horm!g6n armada 

# Pisos = 4 

Hn= 13 

C • No d~bt t.«•nl~• d~l t"<llot d~ Cm e•l~bl~cido ~~~ In 1.1bl.t J. "" dob~ ~•r m~uor ·' 0.~ >' Jlll~de 
utihzaru pnm ~~~1lqui~r o>UU~tura. 

Cortante Basal CEC 1979 

V==IKCSW 

c- 1 

HiV'T 

I= 1.00 
K==- 0.67 

T(S•:f" 0.40 

C= 0.11 
S= 1.50 

CS= 0.14 

V7o•,= 0.0938 

qano Radius 

Dafio Actual Esperad o 

12 

15 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4,9 CulUldo T, no se cstablece adccua· 
tlfi1Ilente el valor deS debe scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

'I'= O,lON 

Para talculo del Perfodo 

N = 4 Es igual a! NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

~0" 

id de Enero del 2011 

Edifldo: 
Coleglo Ia lmmaculada 

Direccl6n: 
Eloy Alfaro y Colom¥a 

'Usa Anterior del Edif'Ldo: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnter1ores 
Nlnguna X 

observadones: 

oto: 

1h_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CiVIL 

Sistema Estructural I IP6@cos ov i Losas pia nilS T col's 
X P6rtlcos c<v los;u planas + rnuros 

Dlmensiones Prlnclpales 
Numero de PisoS = 3 

luces en Sentldo 1= 4.5 m X Edlflclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 4.5 m X Ediflclo Es uinero 

lx jgducaclOn I 
[]Otros ___ _ ] 

Porticos+ muros 
Otros 

Efecto Edlfldo Pequ~llo 
EfUto Eaifldo G.'inde 

Calldad de Ia Construcd6n 
I I Buena I l~xC.Ir---.M"'o"di"oo"•,.---,1 [ I Mala I 

larldad Vertical 

Nlngun cambia de rlgldez entre un plso V Otro 

Estructura muy regular en planta sin retrocesos exces]vos 

I I Plsos superlores I I ! Planta B~ 

Pounding 
!X /Ninguno I ! !1 Lado I LJk\ados_ I /__}[Ladas_ I 

volados 
lx I N!ngUn lado I I I 11ados I [ I Varios lados I 

Tlpo de Sue lo 

II" I .I r "Is-, ----,1 lx I" I I ls4 I 
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EVALUACIDN DE LA 
VULNERABIUDAD URBANA 
Fo rmularlo de Levantamiento 

IEdiflclo: 
Academia Benedict Schools 

El Oro y Lorenzo de Garakoa 

luso Anterior del Edifkio: 

Exterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

..£h. UNIVERSIOAO CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA OE INGENIERIA CIVIL 

Usc Actual del Edificio 
Residenclal 
Gubernamental 

Sistema Estructural 
X I POrticos c>v 

P6rticos c<V 

Dlmenslones Prlncipales 
Numero de Pisos = 4 

Comerdal 
Emergenda 

luces en Sentldo 1= 6.0 m Edlfldo Medlanero 
Luces en Sentldo 2: 4.0 m X Edlflclo Esqulnero 

[X /Educaci6n _ __ I 
l~btrOs -~ 

Porticos+ muros 
btros 

Calldad de Ia Construcci6'l!niT=::}~§;:::=::i I I Buena I /~ / Medlana 1 / { Mala I 

Edlfido con una variac iOn se secclon en plsos superiores 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
[X_/ __ Nlnguno ___ / I J PisosSuperlores_] I I PlantaBaja I 

Pounding 
lx INingune I I lllado I I 12 Lades I I I3La~ 

Volados 
Edificac16n convolados censlderab!es, censtrucd6n buena aparentemente, poca riguedet lateral, pesibles dai'ies 11 I NingUn Lade I I I llados I IX I Varies Lades I 

a elementos no estructurales 

Tipo de Suelo 

I I" I r1 -r.1,:;-, ---,1 lx I" I I I" I 
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..Lt:a._ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificio: Academia Benedict Schools 
' Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
\'"' --------····-\V 

R iflp iflE 

1.2s s• 
(. ------------

T 

z .. 0.30 
I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

TIS~)"" 0.55 

c- 2.8o 
R"" 8.00 

«<tr= 1.00 

«<t,= 0.90 

v~,2.,=- 0.1167 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente maximo de Suelo 

Perlodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Ediflcio con una variac16n se secc!on en plsos superlores 

w 

C • No ddJ~ -.~~~d•t d~l •·nlor d~ Cm .. t.ll>l•~irlo ~~~ ht tabl.1 .l. no dob• ••r mcnor ~ 0.~ y p11c,]c 
utilb:o•·•~ !Mrn ounlqlli<r ••u·uotmn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW fc 1.00 

K= 0.67 

T1s."1=- 0.40 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 
1 

c = 15-.../T c- o.1os40926 
S= 1.50 

12.4.9 Cuando T, no sc cn~~.blece adecua· 
damente el valor deS debe 1er 1,5. 

CS= 0.14 No debe Exceder 0.14 

Y7B'o= 0.093B w 

Oafio Radius 

Oafio Actual Esperado 

13 % 
18 % 

T = C, (h, )lrJ 

Para C<ilcu lo del Perlodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaclales de horm1g6n arm ado 

If Pisos = 4 

Hn= 13 

T= O,lDN 

Para C<ilculo del Periodo 

N = 4 Es lgual al NUmero de Plsos 
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_.Lh.. UNIVERS!DAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
V CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

oto: 

II VIsual Rap!do ~ J 
I I~ 
Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlflclo: 
Coleglo San Jose La Salle 

D1recd6n: 
'Tomas Martfnez y M,endlburo 

Uso Anterior del Edificio: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Edlflcac16n con vulnerabl!ldad de dafios no estructurales,lrregularldad pequefia en eleva ciOn, gran lrregularldad 
en planta, presencia nula de Juntas slsm\cas, poca rlgidez de !a planta ba]a 

Comerclal 
Emergenda 

lx [Educad6n I 
["lbhos ----~ 

Sistema Estructural 
X \P6rtlcos c>v Porticos + muros 

P6rtlcos c<v 

Dlmenslones Princlpales 
Numero de Plsos = 4 

luces en Sentldo 1= 2.5 m 
Luces en Sentldo 2: 4.0 m 

Dtros 

Calldad de Ia Construcci~6~nr::=:§@§~=::J I [ Buena I I?< I Medlana [ [L Mala _ _] 

Edlflclo de poca altura y regular en sus plsos 

Edlflcaclon muy Irregular en Planta no exlsten juntas 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I PlsosSuperlores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
lx !Ninguno I I 11 Lado I I lztados I I I3Lados I 

I I llados I I I Varios La~s I 

Tlpo de suelo 

I Is' I ·,1 .-::lsz=-------,1 I I" I I 154 I 
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...±a. UNIVERSIOAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQU1L 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificlo: Colegio San Jose La Salle 
' Cortante Basal CEa 2002 

ZIC' 
\i"" .~u•-••~~-·~\V 

R rt-, l,l'IE 

1.~:' S' 
t. -·-------~·-

T 

Z= 0.30 

I"" 1.00 

S= 1.50 

Cm=> 2.80 

T(Sq.l"" 0.55 

C-"" 2.80 
R= 8.00 

~p= 0.80 

Cl>E= 0.90 

Yn2•,= 0.1458 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 
Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mAximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificaclon muy Irregular en Planta no exlsten juntas 

Edificlo de poca altura y regular en sus pisos 

w 

C • No doiH ~:.c~dor dd 1'nl<>r d~ Cm os•nbl~dd<> •n ln 1.1\>!.1 ~. no <!~\>~ ~·r m~nur o 0.~ y pn~d• 
"lili~n,..• P'"" oU.1kJt!io•· o;tn•~turn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
c "" 1 !i ..,..tf'" 

I= 1.00 Factor de lmportancia 
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(S•cJ= 0.40 Periodo 

C= 0.10540926 12.4.9 Cuando T, no so;: establea:: adecua-
S:o: 1.50 damente el valor deS debe ser l,5. 

CS"" 0.14 No debe Exceder 0.14 

V?o·.= 0.093B w 

Dai'io Radius 

Dai'io Act~al Esperado 

41 % 
54 % 

T""' C, lhu l''~ 

Para Clilculo del Per(odo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

If Pisos = 4 

Hn= 13 

T= 0,10N 

Para Calculo del Periodo 

N = 4 Es igual al NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALl,IACIDN DE LA 
VULNERA~ILIDAD URBANA 
Fermularlo de Levantamlento 

ViSual Raoido 

4 de Enero del 2011 

Edlflcle: 
Bolsa cle Valores 

Dlreccl6n: 
Ave. 9 de Octubre y Plchlncha 

Use Anterior del Edificio: 

Gubernamental 

R•mod•lo<loo~ 
Extericres 
lnterlores 
Nlnguna 

observaclenes: 

,Foto: 

..d:._ UNIVERSIOAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

- • • '· • • .. 
Sistema Estructural 

X IP6rtlcos c>v 
P6rtlcos c<v 

Dimenslones Prlncipales 
Numere de Plsos" 2 

Luces en Sentldo 1= 3.5 m 
luces en Sentldo 2= 3.0 m 

Comerclaf I )Educaci6n I 
Em~rg~ncl; I )Otrcs / 

Porticos + muros 
Otros 

calidad de Ia Construcci~6oiT=~~§!:::=::; 
I I Buena t Lx I Medlana I I I M<!~ 1 

Nlngun camblo de rlgldez entre sus plsos 

Estructura totalmente regular en planta 

Plso Suave 
lx I Nlnguno J I I Plsos Superiores I I I Planta Baja I 

Pounding 
I INlngune I I lllaclo I IX I2Lados I I I3Lados I 

Volados 
Observaciones: Construcclon bastante regular en sus medldas y de poca altura, remodelaclones de elementos no I Jx I NlngUn Lade I I I llades I I I Varies lades I 

estructurales 

Tlpo de Suelo 

I I" I r1 "Is.,.., ----,1 lx I" I I Is• I 
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.Lb. UNIVERSIDAD CAT0LlCA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
--q7 CARRERA DE INGENIERIA CML 

Edlflclo: Balsa de Valores 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
\i =" •w•••w•OWwo••\V 

R rt1, rllt 

1..2~ S' 
{. --·········· 

T 

Z= 0.30 
J ... 1.00 

g ... 1.50 

Cm= 2.80 

T (Srz.J"" 0.33 

C• 2.80 
R= 8.00 

cnp= 1.00 

en¥"' 1.oo 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mtixlmo de Suelo 

Period a Metoda 1 CEC 2002 

Vol's"" 0.1050 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Estructura total mente regular en planta 

Nlngun cambia de rlgidez entre sus plsos 

w 

C' • No d~b• <><c<<icr del \"nJor d~ C'm ••t~bi«1Jo en Ja labia .l. no debe ~er ""'"or a 05 r pu~~ 
mJiizo"'• pnr~ oMiq•ll<r ''""""""""· 

Cortante Basal CEC 1979 

Vc:JKCSW 

1 c-
15.....-'7' 

I= 1.00 

K= 0.67 

T(se~.l"' 0.20 

C= 0.12 
g., 1.50 

c~ o.t4 

Factor de importancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, nose establcce adecua· 
dument<: el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

Y7o.,= 0.093B w 

Daile Radius 

Daiio Actual Esperado 

16 % 
21 % 

1 c: l't {h..,/14 

Para Cci!culo del Period a 

C1= 0.08 Para Porticos espacla!es de hormig6n armada 

n Plsos = 2 

Hn= 6.5 

T= O,lON 

Para Ccilcu!o del Perfodo 

N = 2 Es igual al NUmero de Pisos 
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.Lb._ UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERA,BILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

' I Racld· 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlficio: 
Fiscalia del Estado 

DlrecciOn: 
Aguirre y Pedro Carbo 

Uso Anterior del Edlficio: 

Ecuatorlana de See:uros (Edlflclo Fenlx) 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores X 
Nlnguna 

Observaclones: 

Observaclones; Eementos de poca rigidez, fachada de vldrlo, golpeteo con edlficlo adyacente, estructura 
ornamental de cublerta en Ia entrada Ia cual podrla ser camblada con algun material mas ltgero 

Uso Actual del Edlflclo 
Resldenclal 

X IGubernamental 

Sistema Estructural 
X I POrticos c>v 

P6rtlcos c<v 

Dimenslones Princlpales 
Numero de Plsos = 9 

Comerclal 
Emersencla 

tosils planas +col's 
LoSa! plan as+ muros 

luces en Sentldo 1= 3.0 m Edlflclo Medianero 
luces en Sentldo 2:r S.S m X Edlflcio Esqulnero 

Calidad de Ia Construcci6n 

I 1Educac!6n 1 
1 IOtros ~ 

Porticos + muros 
Otros 

EfectD Ediftdo Pequeiio 
Efecto Edifido Grande 

/X ! Buena I / I Medlana I / I Mala I 

lrre~tularldad Vertical 

¢IE= 0.9 Camblo de secc16n entre planta baja y los demas nlveles 

lrregularldad en Pia nta 

¢1p = 1 Edlflcacl6n muy regular en Planta 

Plso Suave 
lx I Nlnguno I I I Plsos Superiores I [ [ ____ f!_anta Baj~ __ =-:1 

Pounding 
[ INlnguno I IX lltado I I [2Lados I I [3 Lad~ 

Volados 
/ ! Nlngtln Lade I / I llados I /X ! Varies Lados [ 

Tipo de Su elo, r-r.oo-------, 

I I" I I I" I lx I" I I I" I 
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...±... UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflclo: Fiscalia del Estado 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
v = oMMooo.oooMoM\V 

R /llp floE 

1.1~ S' 

(. --·········· 
T 

z.,. 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(SeK~"' 1.01 

C= 2.28 

R= 8.00 

ll>p"" 1.00 

I!>E= 0.9D 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato profunda 

Coeficiente m;ixlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edificaci6n muy regular en Planta 

Cambia de seccl6n entre planta baja y los demas nlveles 

Vo~·i'' 0.0951 w 

(' • N" deb• exc<olet ,tel ,·niN d" C'm utnbl"d''~ eu b ,,,bin ,l, "" Mbe , ... m•not n 0.~ y P""d" 
urlli~"~ p~m ~''·'ktui~t ~""'""""" 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 
c-

t5VT' 

I= 1.00 
K= 0.67 

T(S•~J= 0.90 

C= 0.07 

S= 1.50 

CS= 0.11 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 CuRndo T, no se enablece adeam· 

dam ente el valor de S deb" ser 1 ,5. 

No debe Exceder 0.14 

V,w.= 0.0706 w 

Oaiio Radius 

Oaiio Actual Esperado 
20 % 

29 % 

1 = C', th ... )
31

" 

Para C;ilculo del Perfodo 

4., 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n arm ado 

# Plsos = 9 

Hn= 29.25 

'I'- 0,10 N 

Para C;ilculo del Perfodo 

N = 9 Es lgua! al Nlimero de Plsos 

J 
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..t±a_ UNJVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVAllyiACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formu[arlo de Levantamlento 

26 de Novlembre de 2010 

Edificio: 
Reglstro Civil 

Direcci6n: 
Av. 9 de Octubre y Plchlncha 

Uso Anterior del Edlflclo: 

M11triz; de Filanbanco 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores X 
Ninguna 

Observaclones: 

Foto: 

Dbservadones: lrregu!arldad en elevac16n tlpo esca!onada, esquinas lnterlores en plsos superlores, pia nta muy 
regular de base amplla 

Sistema Estructural 
P6rtlcos c:.v 
POrticos C<V 

Dlmenslones Princlpales 
Numero de Plsos"' 17 

Comerclaf 
Emersenda 

Losas plailas +col's 
Losas ptanas + muros 

Luces en Sentldo 1= 3.5 m Ed!fldo Media nero 
Luces en Sentldo 2= 5.0 m X Edlflclo Es ulnero 

Calldad de Ia Construccl6n 

I I Educacl6n I 
liOtros-- ~ 

Porticos+ muros 
Otros 

Efecto Edlfitlo PequeM 

Efetto Edlficlo Grande 

lx I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

lrregularldad geometrlca varlacl6n entre piSos 

Edificio regular en planta de base ancha 

Plso Suave 
I I_ __ Ninguno _ I I I Plso~Superiores =:J IX I Planta Baja I 

Pounding 
I INlnguno I I lllado I IX 12 Lados I I I3Lados I 

Volados 
lx I NlngOn La do I I I 1lados I I I Varlos Lados I 

Tlpo de Suelo'rr;::---, ==----, 
I I" I I I" I lx I" I I I" I 
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Edlflclo: Reglstro Civil 

Cortante Basal CEC Z002 

ZIC 
V = ······-···-··\V 

R tllp rf!E 

1.25 S' 
(' ............ . 

T 

z = 0.30 

]= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(S~)= 1.62 

C= 1.42 
R= 8.00 

<ll,= 1.00 

<llg= 1.00 

Vo2'1= 0.0531 

..d:L UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Sueio Blando Estrato Profunda 

Coeficiente mciximo de Suelo 

Periodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlficio regular en planta de base ancha 

lrregularidad geometrica varlacl6n entre plsos 

w 

r = cl ch~ l;a 

Para Ccilculo del Perfodo 

c; = 0.08 Para Porticos espactaies de hormig6n armada 

# Pisos = 17 

Hn= 55.25 

' 

C • No d~b~ ..x~.Jt1 ,J~I l'nlo:>• d~ Cm ••lnbl~oido ~" I~ 1.1bb ~. no d•b• .~r u•~uor n Q •• ~ y pu~d• 
tuill~M•• p~ra ~"alqui., ~•lru~n,·a. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 

c"" 15..JT'" 

1= 1.00 

Kc 0.67 

T15q.1= 1.70 

C= 0.05 

S= 1.50 

CS= 0.08 

V7u•,= 0.0514 

Oai\o Radius 

Oaiio Actual Esperado 
29 

43 

Factor de lmportanda 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando r. nose establco: adccua· 

damcnte d valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= 0,10 N 

Para Ctllculo del Perlodo 

N = 17 Es lguai al NUmero de Plsos 
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~ UNIVERSIDAO CAT0LICA DE SANnAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE iNGENIERIA CIVIL 

EVALUACION DE LA 

VULNERABIUOAD URBANA 

'

Edlflclo: 
Catedral de Guayaq~\1 

1
Direcd6n: 
Chlm borazo y Clemente Ba ll~n 

luso Anterior del Edlflclo: 

Exterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

Edlflcad6n con p~bables dafios no estructurales solo elementos arqultectonicos, lrregularldades vertlcales al 
lgual que lrregularldades en p!anta 

Uso Actual_del Edlflcio 
Resldenclal 
Gtibernamerital 

Dlmenslones Prindpales . 
Numero de Plsos"' 1 

Comerclal 
Emergenda 

Losas planas + co"!'s 
Losas plana5 + muros 

Lllces en Sentldo 1"" 0.0 m X Edlflcio Media nero 
Luces en Sentldo 2: 0.0 m Ediflclo E soulnero 

caUdad de Ia Construcci6n 

[ [Educacl6n [ 
IX[5tr0s ---, 

Porticos+ muros 
)( )Otros 

Efecto Ed1fldo Pequel\o 
Ef~o;tO Edlfldo Grande 

!x / Buena / / I Medlana / / / Mala / 

lrre~ularidad Vertical 
CZ,E = 0.9 Edlflclo muy variable en cuanto su elevaclones 

Edlficaclon Irregular en Planta no exlsten juntas 

Plso Suave 
IX I N!nguno I I I Plsos Super!ores I I I Planta Baja I 

Pounding 
lx!Ninguno ] I llLado I I (2Lados I I (3Lados I 

Volados 
lx I Nlnglin Lado I I I llados I I I Varies Lades~ 

Tipo de Suelo,~--~ 

II" lllsz llxlsl 11154 I 
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...d:... UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificlo: Catedral de Guayaquil 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V = ·--···· ·---·-\V 

R fllr IJlE 

1.:::!~ S' 
(. --·········· 

T 

Z= 0.30 
[:. 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(St~-J= 0.45 

C= 2.80 

R= 8.00 

Cl»p= 0.90 

ll>m:= D.90 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente mclximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Vv•··= 0.1296 

Edlficaclon irregular en P!anta no exlsten juntas 

Edlficlo muy variable en cuanto su eleva clones 

w 

C • No> deb~ ~x~~d~r Ml ,·~lor M Cm ~.r.1bi~~JJo> fn 1.1 t.1bl• .>. no d.:b~ ~~r u•~nor n 0.5 y pn.oM 
utili•~,..~ pnrn c•L1Iq•><•r .. .,mcnm•. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
c~ 

I 5...,/T""" 

I= 1.00 

K• 0.67 

T(S•~f" 0.10 

C= 0.12 

S= 1.50 

CS= 0.14 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, nose eslablece adccua· 
damc:nte cl valor deS de: be: scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

V7o.,.= 0.0938 w 

Dafio Radius 

Daf\o Actual Esperado 
34 " 
44 % 

T = C, (h,. ) 1 '~ 

Para Ccllculo del Periodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaclale~ de hormlg6n armada 

# Plsos = 1 

Hn= 10 

T= O,lON 

Para Ccilculo del Perfodo 

N= 1 Es igual al NUmero de Pisos 
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~ UNIVERSIDAD CAT0L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALYACION DE LA 

VULNERABILIDAO URBANA 

Formularlo de Levantamlento 

4 de Enero del 2.011 

Edlfldo: 
iTemplo de Ia Victoria 

Dlreccl6n: 
Av. Quito y Clemente Ballen 

Usa Anterior del Edificlo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Ninguna X 

Dbservaclones: 

Foto: 

Edificac16n con probables dai'ios no estructurales solo elementos arqultectonlcos, lrregularldades vertlcales al 
lgual que lrregularldades en jllanta 

Losas plan as+ col's I !Porticos+ muros I 
tosas plan~s + muros [ lotros _ _] 

Dimensiones Prlndpales 
Numero de Plsos = 5 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m X Edlfldo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlflclo Es uinero 

tall dad de Ia Construccl6n 
/xI Buena I I I Mediana I I [__ Mala u:J 

lrre~tularidad Vertical 

d>E = 0.9 Edlflclo muy variable en cuanto su elevaciones 

Edlficaclen Irregular en Planta no eklsten juntas 

Plso Suave 
[x I Nlnguno I [ [ Plsos Superiorri:] [ ]___ Planta Bal.i::] 

Pounding 
I [Nlnguno I f lllade I IX /Hades I I /3 Lades I 

Volados 
lx I NlngUn Lacle I I I llades I I I Varies Lades I 

Tlpo de suelo 

I I" I ·,1 "lsoc-, ----,1 lx I" I I IS4 I 
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_..±a. UNIVERSIDAD CAT0LJCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENJERIA CIVIL 

Edlflcio: Temple de Ia Victoria 
Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V = -----------··\V 

R rllp /liE 

r.~:o; s• 
I . -·-········· 

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm:. 2.80 

T(Scz.)""' 0.65 

C= 2.80 
R-= 8.00 

(!)p= 0.90 

«>r.• 0.90 

Voz·s"" 0.1296 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente maximo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlflcacion irregular en Planta no existen juntas 

Edlflclo muy variable en cuanto su elevaciones 

w 

C ~ No d<b~ oxoe<l~r .i.,l \'<llor d~ C"m ost.>bi«Wo "" I~ t.>bl.> ,1. no dd"' ,~, "'"""' • 0., y pu,do 
"" 1;'""" pnm ~""lqnJ,.,. ""noctur~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW lm 1.00 

K= 0.67 

Trs•t·l"" o.so 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Period a 
c~ 

1 

15-..;r- C= 0.0942809 

S= 1.50 

CS= 0.14 

12..4.9 Cuando T, no se establece adccua· 
damcnte el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

V,w,= 0.0938 w 

Daiio Radius 

Daflo Actual Esperado 

34 % 

44 % 

T=C.Chn lv4 

Para calculo del Perlodo 

C, = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

# Plsos = 5 

Hn = 16.25 

T= O,lON 

Para Ccilculo del Periodo 

N= 5 Es Jgual al NUmero de Pisos 
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RADIUS 

EVALUACION DE LA 

VULNERA~ILlDAD URBANA 
Formularlo ~e tevantamiento 

I 

Fecha: 
4 de Enero del 2011 

Edlficio: 
.Temple de San Francisco 

Direcci6n: 
Av. 9 de Octubre y Pedro Carbo 

Uso Anterior del Edificlo: 

Remodelaciones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Ninguna X 

Observac!ones: 

Foto: 

~ UNIVERSIDAD CAT0LtCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERLA CIVIL 

Uso Actual del Edifido 
Residential 
Gubernamental 

Sistema Estructural I ~P~rtloosc" I 
X P rtlc:os c<v 

Dlmensiones Prindpales 
Numero de Plsos = 4 

Luces en Sentldo l= 5.0 m 
Luces en Sentldo 2= 4.5 m 

caUdad de Ia Construcci6n 

corrilirclal 1 I Educac16n ] 
Emersenda Lx_/Otros I 

Porticos+ muros 
Otros 

I I Buena I I I Mediana I lx I Mala I 

Edlficio muy variable en cuanto su elevaclones 

Ediflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
Q Ninguno ] [ I Pisos Supe_riores I lx [ -~nta B~L I 

Pounding 
IX INinguno 1 I llLado I I I2Lados I I I3Lados I 

Volados · 
Edlflcacl6n con probables dalios no estructura!es solo elementos arqultectonlcos, lrregularldades vertlcales, mala llx f NingUn Lade I f I _ llados =-::J f I ~los Lades f 

caUdad de Ia construcc16n, poca rigldez en planta baja 

Tlpo de Suelo 

I I" I ,,...1 ""lsc-, -----,1 lx I" I I 154 I 
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...dL UNIVERSIDAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificlo: Temple de San Francisco 
' Cortante Basal CEC ZODZ 

ZIC' 
\""" ······-----·-\\' 

R r.I·~ r!IE 

1.2~ S' 
t. ------------

T 

z, 0.30 

I"' 1.00 

S"" 1.50 

Cm= 2.80 

T(Sta-J= 0.55 

C"" 2.BO 

R= 8.00 

~p= 1.00 

~E= 0.90 

Vuz·,= 0.1167 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente maximo de Suelo 

Periodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Edlflclo muy variable en cuanto su elevaciones 

w 

C' • N" d~bc ex~~du del VMior d~ C'm ~~~~bl~eldo ~n Ia ,,,l•l.t .l. uo d~b~ •u "'~'"" ,, 0., y pu~d~ 
uulizar.~ parn ~u:olqui•• e•ln'~'""'-

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW J .. 1.00 

K= 0.67 
Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

c- l 
T1s~~r 0.40 Periodo 

1.5v'T" C"" 0.10540926 12.4.9 Cua.ndo T, roo se eJtablccc adccua· 
S= 1.50 damentc cl valor deS debe scr 1,5. 

CS= 0.14 No debe Exceder 0.14 

VJu·.= 0.0938 w 

Daiio Radius 

Daiio Actual Esperado 

44 % 
51 % 

T = C, (h .. )1
'J 

Para Dilculo del Periodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

If Pis as= 4 

Hn= 13 

T= 0,10N 

Para Dilculo del Perfodo 

N~ 4 Es igual al NUmero de Pisos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamiento 

al Raoid 

4 de Enero del2011 

Edifitlo: 
Iglesia San Jos~ 

Directi6n: 
Eloy Alfaro y Mana bl 

Uso Anterior del Edlfldo: 

Remodeladones: 

E~terlores ~ 
lnter\ores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

,Foto: 

..lb. UNlVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE JNGENIERlA CIVIL 

[]jgerc!al J ~ I Educaci6n I 
Eme~genda X 0~ 

Losas planas +col's ~~P~o~rt~l'~"~'~'~m~o~r~o~'=3 
Los as planas + muros [ Otros 

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos"' 2 

Luces en Sentldo 1= 5.0 m X Edlfii:lo Mediarler-o Efecto Edlfldo Pequel\o 
luces en Sentldo 2= 4.0 m Edificlo EsQulnero Ef"aa Edlfldo Gr~ncle 

caUdad de Ia Construcci6n 
/ / Buena ] C.!xi-lr---..,M;.:o"dl"""',---,1 I I Ma Ia I 

Ed1fldo muy variable en cuanto su elevaclones 

larldad en Pianta 

Edificacion regular en Planta 

I j_Pisos SlJ~Iores:=J ( { Planta Baja ] 

I ]1Lado I 1 ]2Lados I 1 ]3Lados~ 

Volados 
Edlficacl6n con probables daflos no estructurales solo elementos arqultectonlcos. irregularldades vertlcales, mala I fx I NlngUn Lade I ! I 11ados I ! I Varies Ladas I 

calldad de Ia construcci6n, poca rlglde~ en planta baja 

Tlpo de Suelo·~--~ 

II" Ill" llxi" 11154 I 
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Ediflcio: Iglesia San Jose 

Cortante Basal CEC ZOOZ 

ZIC' 
V = ············-\V 

R ~~ /l)E 

J.:?S s• 
t" -···--------

T 

z = 0.30 
[= 1.00 

S= l.SO 

Cm= 2.80 

T (S"'"1= 0.33 

C= 2.80 

R= 10.00 

¢1p= 1.00 

¢IE"" 0.90 

V U2'1"' 0.0933 

...lb._ UNIVERSlDAO CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
~w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coeflclente m~xlmo de Suelo 

Perfodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificadon regular en Planta 

Edlficlo muy variable en cuanto su elevaciones 

w 

T = C, (hu )l
11 

Para C;Uculo del Perfodo 

4"' 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armado 

If Plsos = Z 

Hn = 6.5 

C R No d~b< ~:o;~~d<r J~l nl"' d~ C•u ~~•~bl~cll'k> ~~~ l,, r~bl,1 .1. "" d~b< ,_,,. m~n<lt ,, 0.~ y pu~d~ 
uti!izM>-< pRm ~\utlqt'l~l ~llnldum. 

Cortante Basal CEC 1979 

v~IKCSW 

c~ 
1 

15-..fF" 

I= 1.00 

K= 0.67 

T(S•~l= 0.20 

C= 0.12 

S= 1.50 

CS= 0.14 

V1o·.= 0.0938 

Dafio Radius 

Oailo Actual Esperado 
29 
37 

Factor de tmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12,4.9 Cuando T, nose cstablecc adccua· 
dnmentc el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

" " 

T= D,lON 

Para Cdlculo del Perrodo 

Ne 2 Es igual al NUmero de Plsos 
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EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 

IEdificio: 
Iglesia San Alejo 

1

Direcci6n: 
Eloy Alfaro y Luzarraga esqulna Suroeste 

Anterior del Edifido: 

Exterlores 
lnteriores 
Nlnguna 

...::b._ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CNIL 

Sistema Estructural 
P6rtlcos c>v 

X ]P6rtlcos c<V 

Olmensiones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 1 

I IComerclal I b rducaci6n I 
Emer~encla _ X OJros_ . ____ _ 

Losas plan.ii+ ccii'S- ~~P~o~rt~l~co~s~•~m~"~'"~'~:J Los~s pl~nas + mLiros [ Otros 

Luces en Sentldo la 3,0 m X Edlflclo Medlanere 
Luces en Sentldo 2= 3.0 m X Edlflclo Es ulnero 

Calldad de Ia Construccl6~ni=::::i!~§~::::J [ I Buena I l I Medlana I [x I Ma_l~ ____ ::J 

Pequei'la varlac!on en elevaclon 

Edlflcadon regular en Planta 

Plso Suave 
[ I N_lngune I I I Plsos Superi~ lx I Planta Baja I 

Pounding 
lx INlnguno I I lllado I I [2Lados I I [3Lados I 

Volados I Edif1cacl6n con probables dai'\os no estructurales solo elementos arquitectonlcos, irregularldades vertlcales, mala llx I Nlng6n La do I I I llados I I I Varies lades I 
calldad de Ia construccl6n, poca rlg\dez en planta ba)a, tumbado ornamental heche en madera 

T\po de Suelo 

I I" I 'I "lsoc, ----,1 lx I" I I 154 I 
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~ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-.:;p- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificio: Iglesia San Alejo 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V = -------------\V 

R r1•1' rt•E 

l.2 -~ .s.. 
(. ------------

T 

Z= 0.30 
1~ 1.00 

S= 1.50 

em~ 2.80 

T {So:.l"" 0.19 

C= 2.80 

R~ 8.00 

IDp""' 1.00 

ID~~:"" 0.90 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de importancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente maximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificacion regular en Planta 

Pequef'ia varia cion en elevacion 

V02.,= 0.1167 w 

C • No d~be ~~...,det tl~l VnloJ d~ Cui ~~J;tbl~ddo en I~ "'bl,, ~. ,,.., deb~ •~• m~nor n 0.~ }' pu~dt 
miliz~n~ p~to ~u.,lqoi~• e>l""''"'·'· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= l5...._..;r-

r~ 1.oo 
K= 0.67 

T(Sq.)"" 0.10 

(Ja 0.12 

S:: 1.50 

cs"" o.14 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T. no sc: establc:ce 11dc:cuo· 
damente c:l volor deS debe sc:r 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

v711's= 0.0938 w 

Dafio Radius 

Dalia Actual Esper ado 

34 % 
34 % 

T = C, (hal 
;:,l 

Para C31culo del Pedodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

# Pisos = 1 

Hn= 3.25 

T= O,lON 

Para C<ilculo del Perrodo 

N = 1 Es lgual al NUmero de Pisos 

• 
l 
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Fecha: 

RADIUS 
EVALUACIDN DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formulario de Levantamlento 

4 de Enero del20ll 

Edlfk\o: 
Iglesia de Ia Merced 

Dlreccl6n: 
IJun!n y General COrdova 

Uso Anterior del Edifldo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaciones: 

,Foto: 

.£'h.. UNNERSIDAD CAT0liCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Uso Actual del Edificio 
Resldenclal 
Gubernamental 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 3 

C<~merc!al 

Emerg~nd~ 

Losas planas +col's 
LQsa$ pl~na$ + muro5 

Luces en Sentldo 1= 2.5 m X Edificio Medlanero 
luces en Sentldo z,. 2.5 m X Edlfldo Es ulnero 

Cali dad de Ia Construcci6n 
I I Buena I lx J Medlana I 

lrreR:ularidad Vertic a 1 
¢l'r = 0.9 Edlficaci6n con varlaclones en su elevac!6n 

Edlflcaci6n muy Irregular en su planta 

I I Plsos superlores I 

I I Educacl6n I 
IX [Otros I 

Porticos+ muros 
Otros 

Efetto Eo:llfldo P~qu~l'io 

X I Ef~ao Eo:llfid" Gr~nde 

[ I Mala =:=J 

lx I Planta Baja I 

I llLado I lxiZLado_~ ] I I3Lado_~ ] 

Volados 
Edlflcacl6n con pro babies dafios no estructurales solo elementos arqultectonlcos, irregular!dades vertlcales, mala llx I NingUn La do I I I 1 !ados I I I Varies lades I 

calldad de Ia construccl6n, poca rlgldez en planta baja, gran lrregularldad en planta 

Tlpo de Suelo 

I I" I 'I "'1",----'1 lx 153 I I 154 I 
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Edlficlo: Iglesia de Ia Merced 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V = ---··-···--·-\V 

R ¢rillE 

1.25 '>' 
(. ---------··· 

T 

z = D.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

Tcs.;.J= 0.44 

C= 2.80 
R~ 8.00 

ll>p= 0.80 

II>~~:= 0.90 

Voz·s= 0.1458 

..lb._ UNIVERSIDAO CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUil 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente maximo de suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlficacl6n muy Irregular en su planta 

Edlflcac16n con variaclones en su elevatiOn 

w 

.. , 
T=C,(hn l'' 

Para C;~lculo del Period a 

Ct= 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

# Pisos = 3 

Hn= 9.75 

C' ~ r-Io <kb~ .._~~~d~r dd •·~lor d~ ('on nt~blo!Cido ~~~ 1~ ~•bJ.1 ,1, no d~~ ~~· tn~uor a 0.~ )' pu~d~ 
lltiliznr;c p~ra ~u,]q.,i<r •"ntcnm .. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 

C= l!i-/T 

I= 1.00 

K= 0.67 

T(s~"J"" 0.30 

C= 0.12 

S= l.so 
cs- o.1• 

v7!l'o"" 0.0938 

Oaf\o Radius 

Oaf\o Actual Esperado 

so 
63 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.? Cuando T. nose estableo:: adecua· 
damcntc d vnlor d~ S debe scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T= O,ION 

Para Cilculo del Perfodo 

N = 3 Es igual al NUmero de Plsos 
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EVALU
1
ACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo.de Levantamlento 

El Unlverso 

de octubre y Escobedo 

Anterior del Edlficlo: 

Exterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

.Lb._ UNlVERSIDAO CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

I I Educaci6n I 
L /otros -- __ ~ 

Losas planas +C-Ol's Porticos+ muros 
tosi!S planiiS + muros Otros 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 4 

Luces en Sentldo 1= 4.0 m Edifido Medlanero Efedo Edifido Pequello 
Luces en Sentldo 2= 4.0 m K Edlflclo Es ulnero Efecto Edlfldo Gr3ode 

CaUdad de Ia Construccl6n 
/x I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

lrregularldad Vertical 
~-1 Regular en Elevacl6n I 

lrregularldad en Planta 
~-1 Regular en Planta - -~ 

I _ I Plsos Superio~~~--J [ I -~lanta Baja :=J 
Pounding 

I /Ninguno I I /llado I lx I2Lados I I 13 Ladas I 

Volados 

Observaclones: Oaiios estructurales poco probables pues es un edlflclo muy regular en su estructura lx I Nlngdn Lade I I I llados I I I Varies Ladas I 

Tlpo de Suelo 

I 151 I ·,1 "I sec, ----,1 I• I" I I I 54 I 

99 

• 



.Lb._ UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificlo: Diario El Universo 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V = ··--·-······· \V 

R¢1,. ft!E 

L25S' 
{. -----------· 

T 

z = 0.30 

t- 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(&J.)"" 0.55 

C=- 2.80 

R= 8.00 

~p= 1.00 

~It"" 1.00 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente maximo de Suelo 

?erfodo Mi!todo 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Regular en Planta 

Regular en Elevacl6n 

Yu1·~= 0.1050 w 

C • No (!~!>~ *~'~~dcr cl~l mlo1 d~ C'm ~~lol>l•ciJo "" J., t~l>J,, 3. no d•b• "" m"""' .1 O.j y J>U"(!~ 
ulili~ntcep.u., -.-.l<]lll•r ""'"~"""' 

Cortante Basal CEC 1979 

V=!KCSW 

c- 1 

l!i-..;r 

r= 1.oo 
K= 0.67 

T !Src-l"" 0 .40 

C= 0.11 

~ 1.50 

CS=- 0.14 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, nose establece adecua· 

damente el valor de S debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

v70 .• "" D.0938 w 

Dalia Radius 

Dalia Actual Esperado 

38 % 
43 % 

'" T=C,(ho) 

Para C<llculo del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n arm ado 

II Pisos = 4 

Hn= 13 

T= O,lON 

Para Coilculo del Perfodo 

N = 4 Es lgual al NUmero de Plsos 
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.Lb. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W' CARRERA DE JNGEN!ERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUAOON DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

26 de Novrembre de 2010 

Edificio: 
El Telegrafo 

Oirecc16n: 
Ave. 10 de Agosto y Boyaca 

Uso Anterior del Edlficlo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores X 
Nlnguna 

Observaclones: 

Foto: 

~ 

Observadones: Edlflclo vulnerable a daf'ios arqultectonlcos no estructurales, elementos de mamposterla en Ia 
fachada, remodeladones de elementos no estructurales en ellnterlor, modules, cublculos, etc 

Uso Actual del Ediflclo 
Resldenclal X Comerclal 
Gubernamental Emergenda 

Sistema Estructural 
X IP6rticos c>v 

POrticos c<.v 

Dlmensiones Principales 
Numero de Plsos = 5 

losas planas +col's 
Losas plan as+ muros 

Luces en Sentldo 1= 3.0 m I I ~...llfl.-ln ~~~...ll~nQ"' I 
Luces en Senti do 2= 3.0 m 

I 1Educacl6n I 1-rotros--

caudad de Ia construcci6~nrr=:::;;~§C:::J I I Buena I I?< I Medlana I I I Mala I 

En elevac!On no presenta n!nguna conflgurac!on Irregular 

Edificlo muy regular en su planta 

Plso suave 
IT Nlnguno I I I Plsos Superlores I ]X I Planta Baja I 

Pounding 
I INinguno I IX /llado I I I2Lados I I I3Lados I 

Volados 
lx f NlngUn Lade I I I llados I I I Varies Lados I 

Tlpo de Suelo 

I I" II,..-""'ls,,---....,1 I• Is' I I 154 I 
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..Lt:._ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERJA CIVIL 

Edificio: El Telegrafo 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
li = ·-·······----\V 

R rf!, f.llE 

1.2~ s· 
(" ---------·--

T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm• 2.80 

T(s•r·l"" 0.65 

C::. 2.80 

Rm 8.00 

lllp= 1.00 

41r.= 1.00 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de lmportanda 

5uelo Blando Estrato Profundo 

Coeficlente mAximo de Suelo 

Periodo ME!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edlficio muy regular en su planta 

Yu-.= 0.1050 

En elevacl6n no presenta nlnguna configuraclon Irregular 

w 

(" • No d~b( ~x~~d~t d~l \'~lor d~ C"rn ~~mbl~~i.lo ~~~ l.t t.lbLt .1. 110 d(~ .~, m~tlOr a 0.~ y I'"•M 
uulilM"o• .,ara Ctl.Jiqtll~r c,!ru~mrn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW 

1 
c-

l!i..JT"" 

I~ 1.00 

K= 0.67 

T(S•r.J'"' 0.50 

C= 0.09 
s- L5o 

cs· o.t4 

Factor de lmportanda 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 CuiUldo T, no se establea: adecua· 
darnerrtc el valor de: S debe Jet 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

Y1u·,= 0.0938 w 

Dafio Radius 

oafio Actual Esperado 

38 % 
43 % 

'1 ""C', thJl )3.'4 

Para Ciilculo del Perfodo 

(,;= 0.08 Para Porticos espadales de horm\g6n armada 

II Plsos = 5 

H, = 16.25 

T- O,lON 

Para Ciilculo del Perfodo 

N = 5 Es lgual al NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALUAC!ON DE LA 

VULNERABILIDAO URBANA 
Formu!ario de Levant<lmlento 

Vlsual.R<JJ:J!do 

4 de Enero del2011 

Edificio: 
Parqueo PYCCA 

Dlrecchin: 
Padre Aguirre y Manuel Mateus 

Uso Anterior del Edificio: 

lmprenta 1;:~ R<lformo 

Remodelaciones: 

Exteriores ~ 
lnteriores X 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Fe to: 

EDlFICIO DEMOLIDO 

.lb.. UNJVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W" CARRERA DE INGENIER!A CIVIL 

Sistema Estructural 
P6rtlcos c>v 
POi=tfcos c<V 

Comerclal 
Emersenda 

Dimensiones Prlnclpales 
Numero de Plsos" 2 

Luces en Sentldo 1= 
Luces en Sentldo 2= 

m Edlflclo Media nero 
m Edlflclo E ulnero 

I I Educacl6n I 
pqotros I 

Porticos + muro s 
Otros 

Efem Edlnclo Pequeiio 

E;i!cto Edifldo Grand• 

Calidad de Ia Construcci6'1'nJ:=~§'~!::=:J 
/ / Buena / I_ / Median<l / I I Mala / 

Edlflcacl6n Demol!da 

lrregularldad en Planta 
[!?-0 Edlflcac16n Demonda -~ 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Pisos Superlores I I I Planta Baja I 

Pounding 
I INinguno I I 11 Lade I I 12 Lades I I 13 Ladas I 

Volados 
[ J NlngUn Lado I [ I llados I [_ I Varlos La_Qos I 

Tlpo de Suelo 

I I" I r1 "Is:::-, ---,1 lx I" I I I" I 
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__Lh. UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Ediflclo: Parqueo PYCCA 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V""' ··-······--··\V 

R f.llp (liE 

l.25 S.' 
( . .. .......... . 

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= z.ao 
T(s~&.J"" 0.00 

C= 0.00 
R= 8.00 

illp"" 0.00 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coeficlente m:flxlmo de Suelo 

Perlodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Ed1flcacl6n Oemolida 

~E ... 0.00 Edlficac16n Demollda 

V U:l'1111 0.0000 W 

C' • N.:. dobe oKI•d•r ,1•1 ''"lor ''" C'm e~rnbl•~rdo en 1.1 t.lhJ,, .l. n.:. d•b• ~•• rnenor ~ 0.5 y pu"'i• 
utilizn"• pnrn ''"~~llli<~ ~;r,·u~turn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

l c-
15VT" 

I= 1.00 
K• 0.67 

T(s~&·l"" O.ZO 

C= 0.12 

S= 1.50 

CS= 0.14 

V7U'I~ 0.0938 

Oaiio Radius 

Oaflo Actual Esperado 

15 
0 

Factor de lmportanda 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando T, nose establcce adecua· 
dantcnto: d valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T== C,(hu l;,..~ 

Para Clilcu\o del Periodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armado 

tf Pisos = 2 

Hn = 6.5 

T= O.lDN 

Para Clilculo del Periodo 

N = 2 Es igual.al NUmero de Pisos 

~ 
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...Lb._ UNJVERSIDAD CAT6LICA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE JNGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

R A', D I U S 

EVALUACION DE lA 
VULNERABIUDAO URBANA 
Formularlo de Levantamiento 

4 de Enero del2011 

Ediflcio: 
Socledad F!lantroph:a del Guavas 

Diretci6n: 
Av. 9 de Octubre entre Garda Av!l~s 
y Rumichaca 
Uso Anterior del Edlflclo: 

Remodelaclones: 

Exteriores ~ 
Inter! ores 
Ninguna X 

Observaciones: 

Foto: 

Edlflcaci6n muy vulnerable a dai'10s no estructurales, en caso de slsmo habr~ golpeteo con las estructuras 
veclnas, ta rosa es maclza con vlgas variables, poco rlgldez de Ia planta baja 

Uso Actual del Edlflclo 
Resldenclal 
Gubernamental 

Sistema Estructural 
JX JP6rtlcosc>V J 

P6rtkos c<V 

Dlmensiones Princlpales 
Numero de Plsos = 4 

Luces en Sent!do 1"' 0.0 m 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m 

I 1Educac16n I 
IX IOtros I 

Losas planas +col's Porticos+ muros 
L053$ planas + muros Otros 

CaUdad de Ia Construccl6~niT=:J;~§C::::J 
/ / Buena / I?< I Medlana / / I Mala / 

larldad Vertical 

Edlflclo de poca altura regular en sus plsos 

Edlficacion regular en Planta 

Piso Suave 
l I Nlnguno I I I PISO$ superlores l lx I Planta Baja I 

Pounding 
I !Nlnguno I I lllado I lx !2 Ladas I I j3Lados I 

Volados 
/x 1 NlngJn Lado I I I 1 !ados I I I Varios Lados I 

Tipo de Suelo 

II" I lr-r.l,oo-, ----,1 lx I" I I I" I 
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...::i::L UNIVERSIOAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflcio: Sodedad Filantroplca del Guayas 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
\' = -------------w 

R ¢, rflE 

!.15 S' 
(. -----------

T 

z = 0.30 
T= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(s~r-1= 0.55 

C= 2.80 
R= 8.00 

<Dr= 1.00 

@It= 1.00 

Vo:-.= 0.1050 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflciente maximo de Suelo 

Perlodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Edlficlo de poca altura regular en sus pisos 

w 

C "' No d~b~ tX(~der dd •·nlor d~ Cu• e~r~bl~cido ~~~ b LlbiJ ). no deb<= ~ • .- meno1 a 0.~ y vu«<e 
1a1izo<...- ;>~•~ eu..•lquico e'~"<tum, 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW I= 1.00 Fac:tor de lmportancia 

c-

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

1 
Tcs.1.r 0.40 Periodo 

15~ C= 0.10540926 12.4.9 Cuando T, no •e c:stablc:a: 11dc:cua· 

S= 1.50 damentc: c:l valor d~ S debe: ser 1,5. 

CS= 0.14 No debe Exceder 0.14 

V7u•,= 0.0938 w 

Dafio Radius 

Daiio Ac:tual Esperado 

25 % 
34 % 

T = C, (h .. )~;.t 

Para C2.1culo del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espacia!es de hormlgOn armado 

# Pisos = 4 

Hn= 13 

T= O,lON 

Para Ctilculo del Perfodo 

N= 4 Es igual al NUmero de Pisos 
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RADIUS 

EVALUACION DE LA 

VULNERAB!LIOAD URBANA 
Formularlo de levantamiento 

ido 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlfldo: 
Estudlo Alberto Borges (Ecuavisa) 

Dlreccl6n: 
Boyaca entre Manuel Galeclo 
y Alejo Lascano 
Uso Anterior del Edlfklo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observadones: 

Foto: 

..a::h.. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

I lcom""'' I I 1""'"'6" J Emergenda X Otros 

tosas planas +col's Porticos+ muros 
Ll:l1a.s planas + muro$ Otros 

Dim en stones Princlpales 
Numero de Plsos = 3 

Luces en Sent!do 1:: 4.0 m 
Luces en Sent!do 2= 2.S m 1 1 tamc1o tsqumero 1 

Calldad de Ia Construccl6n 
I I Buena I IX I Medlana I I I Mala I 

Llgero ca mblo de secclon en los plsos superlores 

Edlflcaclon regular en Planta 

Piso Suave 
I I N!nguno I I I Plsos Superlores I IX I Planta Baja I 

Pounding 
I INinguno I IX lllado I I I2Lados I I 13 Lados I 

Volados 
Ed\flcacl6n con poslbles dat'ios no estructurales, factor de riego columna debll-vlga fuerte, llguera irregularldad 11x I NlngUn lado ] I I llados I I I Var!os Lados I 

en elevacl6n, poca rlgidez en planta baja 

Tlpo de Suelo 

I ISl I .rl "Is""' ---,1 lx ls3 I I 154 I 
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..d::a.. UNIVERSIDAD CAT¢l!CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W" CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflclo: Estudlo Alberto Borges (Ecuavlsa) 

Cortante Basal CEC 2002 

Z!C 
V = ----···-··---\V 

R rl)r rt>E 

LHS' 
(. ------------

T 

Z= 0.30 

I=' 1.00 

S= 1.50 

Cmm 2.80 

T [Stt.)= 0.44 

0= 2.80 

R"" 8.00 

«llp=' 1.00 

«ffx"" 0.90 

Vo!'s"" 0.1167 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 
Factor de lmportancla 
Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m;blmo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Ugero camblo de secclon en los plsos superlores 

w 

C ~ No dd>~ u~~d~r d~l •·ulor d~ C'!ll ~"~b!~~ido ~~~ Ia ,,,1>1.• ,1, no ddw •~• u•~nor a 0.~ )' vu~d" 
>!l<li~n"~ pnr~ ~~·~l'lui« •>~m~n>m, 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 
c = 15 ...,.;r--

}a 1.00 

K• 0.67 

T(s~c-l"" 0.30 

c ... o.12 
S=- 1.50 

CS= 0.14 

V7u•,• 0.0938 

Dafio Radius 
oaflo Actual Esper ado 

36 
46 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T. no !C eslablece adccua· 

damenle el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T"" C, (h .. )\'~ 

Para c:alculo del Perlodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

# Pisos = 3 

Hn = 9.75 

T= 0,10N 

Para Calculo del Periodo 

N= 3 Es igual al NUmero de Plsos 

l 
1 
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Fecha: 

RADIUS 

EV ALUACION DE LA 

VULNERABlLIDAD URBANA 

FormularlO de levantamiento 
Visual Ra 

26 de Novlembre de 2010 

Ediflclo: 
Museo Municipal 

Olreccl6n: 
Sucre entre Pedro Carboy Chile 

Usa Anterior del Ediflclo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Dbservaclones: 

.Lb._ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CNll 

Uso Actual del Edlflclo 

Resldenclal ~~C~o~m~'~"~''~'~===j X IGubernamental [ Emergenda 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos c>v 

P6rtlcos c<v 

Olmenslones Princlpales 
Numero de Plsos = 2 

luces en Sentido 1= 
luces en Sentldo 2= 

m 

m lA 1 ~;;u"''-'U "~4uuoo::ou 1 

I 1Educac16n I 
[]Otros _____ I 

Porticos + muros 
otros 

Calldad de Ia Construccl6n 
lx I Buena I Cl JIC=!iM~e~dl:i:oo~•'=::JI I I Mala I 

lrregularidad Vertical 

¢1(= 1 0 

lrregularidad en Planta 

¢1p= 1 0 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Plsos Superiores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
IX jNinguno I I lttado I [ j2Lados I [ j3Lados I 

Volados 

Observaclones: Ediflclo muy regular de poca altura. posee algunas esqulnas lnterlores en sus entradas lx I Nlngo.in lado I I I llados I I I Varios Lados I 

Tlpo de Suelo 

I I'' I r1 ""'lsz,..-----,1 I• I" I I 154 I 
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Edificlo: Museo Municipal 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
\i = ••••••••••••• ,y 

Rcf:1r¢E 

!.2~ S' 
(' --·····-···· 

T 

Z= 0.30 
]a 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(Sq:.)"" 0.33 

C= 2.80 

R= 8.00 

l!>p= 1.00 

l!>r.• 1.00 

Vol·•= 0.1050 

....:b._ UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERtA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente maximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

w 

T=C,Ol,.l;.-.~. 

Para C;llculo del Per[odo 

Ct = 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

If Plsos = 2 

Hn= 6.5 

C' • No rlebe ex<ede, d~l l'nlo" d~ "'" -.l~bl<cirl~ ~~~ I~ T.Lbi.T J. no d~b~ '~' ,..,,,, ~ 0.~ y pu~d• 
\lllliln"~ pnra """lqul<r ~•u·u~mrn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= 15~ 

I= 1.00 

K= 0.67 

T(soc.J'" 0.20 

C= 0.12 
S= 1.50 

cs~ o.14 
Vw .• = 0.0938 

Dai'io Radius 

Oaf\o Actual Esperado 

16 
21 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no so: o:stablo:ce ado:cu11• 

damo:ntc: d valor do: S deb.: so:r 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para C;liculo del Perfodo 

N = 2 Es igual al NUmero de Plsos 
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..Lh_ UNlVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-,;p- CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RADIUS 
' EVALUACIDN DE LA 

Fe chi: 

VULNERAe'IUDAD URBANA 
Formularlo ,,de levantamlento 

Visual R 

4 de Enero del2011 

Edlficio: 
Hotel Pauker 

Dlrecci6n: 
Juniny Baquer!zo Moreno 

Usa Anterior del Edificio: 

Antes fue resldenclal y orll':lnalmente 
edlficlo de apartame~tos 
Remodeladones: 

Exte rio res ~ 
lnteriores 
Ninguna x 

Observaclones: 

Jato: 

~ r 

Ed\flcac16n con poslbles dafios no estructurales, facto res de rlesgo slguen siendo su mala calidad en Ia 
oonstruccl6n y e! golpeteo entre las estructuras aledafias 

Dlmensiones Prlndpales 
Numero de Plsos = 7 

X fCOinercial 
Emeraenda 

Los as planas +col's 
tosas plaRas +mums 

Luces en Sentldo 1= 3.5 m Edlflclo Media nero 
Luces en Sentido 2= 4.0 m X Edlflclo Es uinero 

I__IEducacl6n I 
I I Otros - ----~ 

I jPorticos+muros I 
I !Otros _ I 

Calldad de Ia Construccio~· 'J::=:J:i~§;:::=:J I I Buena I l I Medlana I lx I Mala I 

Edlflclo regular en sus plsos I .I 

Edlflcaclon regular en Planta 

[_ 1 _Pisos Superiores I I L_ _ ~_lanta Baja I 

Pounding 
I INinguno I I jlLado I lxi2Lados I I I3Lados I 

Volados 
lx I NlngUn Lado I I I 1 !ados I I I Varlos Ladas I 

Tlpo de Suelo 

I Is' I .rl "I'"'"' ---,1 lx I" I I ls4 I 
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.....±&. UNIVERSIDAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlficio: Hote! Pauker 
Cortante Basal CEC 200Z 

ZIC' 
V = ············-\V 

R q,r q.£ 

1..~ 5 s.. 
(. ---········· 

T 

Z= 0.30 
I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(S<i-J= 0.83 

C= 2.76 
R= 8.00 

ll>p= 1.00 

ell~~:= 1.00 

Vor.= 0.1033 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 
Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente mflximo de Suelo 

Perfodo Mi!todo 1 CEC 2002 

Factor de reduccJOn de Respuesta 

Edification regular en Planta 

Edlflclo regular en sus pisos 

w 

(" • No d,.b~ <:Xc~d~, .ld ··~lor <I~ C'UI ""'~bl«ido ~~~ 1.1 l.lh~• .l, no d•b~ ,,., m~not n 0.5 )' ptt~d" 
Ulihzao.,,. p~m c..:.lqui,., "'uucnlfa. 

Cortante Basal CEC 1979 

yr::::.Jf{CSW 
' 

1 
c = 1 :. ..,/T"""" 

I== 1.00 Factor de lmportancla 
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

Tcs.~.1= 0.70 Periodo 

C= 0.07968191 12.4.9 Cuando T, nose establece adecua-
S= 1.50 damente el valor deS debe ser 1,5. 

CS"" 0.12 No debe Exceder0.14 

V7o•,= 0.0801 w 

Daiio Radius 23 
28 " " 

' Dafio Actual Esperado 

T = C', (h,. 1"~ 

Para Ctilculo del Perfodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaciales de hormigOn arm ado 

# Pisos = 7 

Hn= 22.75 

T=O,lON 

Para l:alculo del Perfodo 

N = 7 Es igual al NLimero de Pisos 

I 
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VULNERABILIDAD URBANA 
Formulario de levantamiento 

IOirec:cl6n: 
Bayac:~ y Victor Manuel Rendon 

Anterior del Edifldo: 

Exterlores 
!nterleres 
Nlnguna 

_m_ UNIVERSIOAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE lNGENIERIA CIVIL 

Sistema Estructural 
X I P6rtlcos e>v 

P6rtlc:os c:<v 

Dimenslones Princlpales 
Numero de Pisas"' 6 

Camerclal 
Emersenda 

Losas planas +cal's 
Losas planas + muros 

Luces en Sentido 1=< 3.0 m Edlflc:lo Medfanero 
Luc:es en Sentldo 2: io m X Ediflclo Esquinero 

Calldad de Ia Construc:ci6n 

[]ft!l:lc:acl6n I 
I !Otros -~ 

Portlc:os + muros 
Otros 

Efecta Edlfldo Pequef\o 

Efecto Edlftdo Grande 

I I Buena I lx I Med!ana I I I Mala I 

lrreR:uiarldad Vertical 

Edlflc:lo regular en sus plsos 

larldad en Planta 
Edlflcac:lon regular en Planta 

Piso Suave 
I I Nlnguno I I I Plsos Superlores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
I INlngune I I [1 Lade I [X [21.adcs I I I3Lados I 

Peslbles dal'ios no estructurales, poca rlgldez en Ia p!anta baja y poslble cheque can estructuras aledal'ias 0 ___ _!__@des _ I I I Varies Lades I 

Tlpo de Suelo 

I Is' I 'rt ~~,~, --~1 [x i" I I i" I 
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Edlflclo: Casa Ulloa 

Cortante Basal C~C 2002 

ZIC' 
V == ---·--··-···-\V 

RIll, /fiE 

1.2:5 S' 

(. ---·······--
T 

z.,. 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T<Stt-l"" 0.74 

C= 2.80 

R• 8.00 

cl>p= 1.00 

cl>lt= 1.00 

V 112.,= 0.1050 

_d:a_ UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coefldente mflximo de Suelo 

Periodo Ml!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Ediflcaclon regular en Planta 

Edlfldo regular en sus pisos 

w 

T = C', (ha ) 11 ~ 

Para C<llculo del Per!odo 

4= 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armado 

# Pisos = 6 

Hn = 19.5 

c m No d~b~ <X<¢MT d•l \•nlor d• Cn• ·-·~bl .. d<IO ¢11 1.1 ••• bl.l .1. no d~b· ·~· •n~UO\ a 0., r pn.W" 
milizor•• pnM ••~1lq~;,,. ¢;U·u•'"'"· 

Cortante Basal CEC 1979 

V==IKCSW fa 1.00 

K ... 0.67 

T{S•t-l"" 0.60 
C= 

1 

wvr- C.= 0.0860663 

S= 1.50 

CS• 0.13 

v10"o= 0.0865 

Dafio Radius 

Dano Actual Esperado 

23 

33 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando T. na .!1<: <:stabic:ce adc:cua· 
damcnt<: cl valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Ciilculo del Per!odo 

N = 6 Es igual al NUmero de Pisos 
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.Lb._ UNIVERSIOAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERJ\ DE JNGENIERIA CIVIL 

EVALu'ACION DE LA 

VULNERA~ILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

1

Direccl6n: 
Boyac;§ y Francisco d~ P.lcaza 

luso Anterior del Edifido: 

Exterlores 
lnterlcres 
Nlnguna 

Edificacl6n con poco rlgldet en planta baja, probable cheque con edificaciones aledal\as, llguera !rregularldad 
vertical. Sufrlo dal\os arqultectcnlcos en el slsmo de 1948 

Usc Actual del Edlficlo 
X IResldenclal 

Gubernamentat 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 4 

Comeref~-1 

Ernergenel~ 

Losas planas + coi's 
loJas plana~+ muros 

Luces en Sentldo 1= 3.5 m Ediflclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 3.5 m X Edlflclo Esqu!nero 

Calldad de Ia Construcci6n 

I 1Educacl6n I 
I__I_Qt~o~_ ] 

Porticos+ muros 
Otros 

Ef~ctn Edifido Pequefto 
Electo fdlfldo Grande 

I I Buena I lx I Medlana I I I Mala I 

Edlflclo con llgera lrregularldad en elevacl6n 

Edlflcadon regular en Planta 

I I PlsosSuperlores I hU_ ~a!_l~aBaja ___ _] 

Pounding 
] ]Nlnguno ] [ ]1lado I lx ]2 ~~-o~ ___ _] I I3Lados ] 

Volados 
lx I NlngUn Lade I I ] llados I I I Varies Ladas I 

Tlpo de Suele·~----

1 I" I I I" I lx I" I I I" I 
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..m_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Edlflclo: Casa Thome 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
\'"' ·-----··---·-\V 

R If!, fllr. 

J.~~s· 

t. ----··-··---
T 

Z= 0.30 
1= 1.00 

s~ 1.so 
Cm-= 2.80 

T(So:g.)"" o.ss 
C= 2.80 
R= 8.00 

clip= 1.00 

~E""' 0.90 

Vol .. = 0.1167 

Z.ona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportcincia 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coefldente maximo de Suelo 

Perfodo ME!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducd6n de Respuesta 

Edlfkacion regular en Planta 

Edlficlo con llgera lrregutartdad en elevad6n 

w 

C .. No d<be ~>O<~.kr d~l \.,.Lor de Cm esMbltej,io eu 1~ ,,,bl,, ,\, 110 d~b~ ~~r 1nenw .1 0., }' pued• 
nlilizaru par~ .,,.,lqui<r ~•m•cntJa. 

Cortante Basal cEc;: 1979 

V=JKCSW I"" 1.00 
K= 0.67 

T JS•c·l"' 0.40 

Factor de lmportancia 
Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 
1 

C= l5VT C= 0.10540926 

s"' 1.50 
l:Z.4.9 Cu;utdo T, no se estabicce adccua· 

damcn~e eJ valor deS debe s.::r 1,5. 

CS= 0.14 No debe Exceder 0.14 

v,u .• = 0.0938 w 

Dai\o Radius 
Daiio Actual Esperado 

25 % 

34 % 

T""' C, (hn l'1
J 

Para Ciikulo del Perfodo 

C,= 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armado 

11 Pisos = 4 

Hn= 13 

T= 0.10 N 

Para C;ilculo del Perfodo 

N = 4 Es lgual al NUmero de Pisos 

I 
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RA~DIUS 
EVALUACION DE LA 

' VULNERABlllOAD URBANA 

Fecha: 

Formularlo de Levantamiento 

I Raoi· 

4 de Enuo de12011 

Edlfido: 
casa Avenan 

Direccl6n: 
Boyacil y Junfn 

Usc Anterior del Edlflclo: 

Resldenclal, actualmente vaclo sin uso 

Remodelacbnes: 

Exte.rlores ~ 
lnteriores 
Nlnguna X 

Observaciones: 

Foto: 

~ UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos c>v 

POrticos c<V 

Dlmenslones Principales 
Numero de Plsos = 5 

Luces en Sentldo 1= 3.5 m 

Losas pianaS+Coi's 
lo!iS pianas + muros 

Luces en Sentldo 2::: 3.5 m lA 1 tol 

Calldad de Ia Construcci6n 

! ~~~~~:cl6n I 
Porticos+ muros 
Otros 

( I Buena f (x I Medlana f [ (__ Mala f 

Edlflclo regular en sus plsos 

ularldad en Planta 
Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
Ll _ Nlnguna __ I U PIS_C?S Superlores I IX I Planta Baja I 

Pounding 
I INinguna I I lllado I lx I2Lados I I 13 Ladas I 

Volados 

Edlficac!6n con poslbles dai\os de tlpo no estructural, poca rlgldez en planta baja, !uces de poca dimensiOn. ~I __ ___!,Jingltn Lada __ l I I lladas I [ I Varlas Ladas I 

Tlpo de Suelo 

I I" I 1,---,;::1,,-----,1 lx ls3 I I Is• I 
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.Lh_ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W" CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlficlo: casa Avelltin 

Cortante Basal CEC ZOOZ 

ZIC' 
V"" ··········-·-\V 

R rfl1 rl'lt 

1.1~ ':;' 
(' -.......... . 

T 

Z= 0.30 

I"' 1.00 

s"' 1.5o 

Cm= 2.80 

T(Se:.J'"' 0. 65 

C= 2.80 

R= 8.00 

clip= 1.00 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mtixlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlflcaclon regular en Ptanta 

cllE= 1.00 Edificio regular en sus plsos 

Y0z~= 0.1050 w 

C • No deb.! n~cd~r del \1'tlor d~ c,J utabltcid<> ~" l.1 tabl~ .1. 110 d~U ~~r m~nor ,, 0., y pncdc 
uuhzan~ pam c1~1lqme~ C1U1lctw~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW [= 1.00 

K"' 0.67 

T(se:.J"' 0.50 
c- 1 

15Vr C= 0.0942809 

S= 1.50 

cs""" o.14 

v,o .• = 0.0938 

Oaflo Radius 

Oafio Actual Esperado 

23 

32 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Period a 

1Z.4.9 Cuando T, no sc: c:stablc:ce adc:cua· 

damentc: c:l valor de S debe sc:r 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

" % 

T = C, (h .. );'J 

Para Ccilculo del Perlodo 

4= 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

# Pisos::: 5 

Hn = 16.25 

T= O,lON 

Para Calculo del Perfodo 

N = 5 Es Jgual al NUmero de Pisos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 

VULNERAB!LIDAD URBANA 
Formulario de tevantamlento 

Visual Raold 

4 de Enero del 2011 

Edlficlo: 
casa Andrade 

Dlreccl6n: 
Escobedo y Franclsco,de P.lcaza 

Usc Anterior del Ediflclo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

:Foto: 

.£h. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUil 
W CARRERA DE INGEN!ERIA CIVIl 

Comerclal 
Emergencla 

Sistema Estructural 
X P6rticos c>v losas planas-+ col's 

P6rtlcos c<V lo5~s plan~5 + muro5 

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 4 

luces en Sentldo 1= 3.5 m Ed!flclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 3.5 m X Edificio Esqulnero 

Calidad de Ia Construccl6n 

Porticos+ muros 
Otros 

Efecto Ediftdo Pequei'lo 
Eh!cto Edlflclo Grande 

I I Buena I lx I Mediana I I I Mala I 

Edlflclo regular en sus p!sos 

Edlflcadon regular en Planta 

Plso Suave 
I I Ninguno I I I Pisos Superiores I lx I ?lanta Baja I 

Pounding 
I INinguno I I llLado I lx 12 Lados I I I3Lados I 

Volados 
Edlflcacl6n con poca rigidez en Ia planta baja, probables daFios estructurales, luces de poca dlmensi6n, poslb!es llx I NlngUn Lado I I I llados I I I Varies Ladas I 

dalles a elementos no estructurales 

Tlpo de Suelo 

-------------------------' I I" I l__,.,.,lsz,-----,1 lx I" I I I" I 
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...Lb.. UNIVERSlDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE lNGENIERlA CIVIL 

Ediflclo: Cas a Andrade 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
\: = ·---·--------\V 

R fl\p fl\E 

L':'$' 

(. ""------·-·--
T 

Z= 0.30 
1= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

TlStt-)"" 0.55 

C= 2.80 

R= 8.00 

tl>p= 1.00 

IDe 1.00 

Yor,"" 0.1050 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente mflxlmo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edif1cac1on regular en Planta 

Edlficlo regular en sus plsos 

w 

(" n No d~b~ txudtr del \"nlo• d~ Cm ~~·~bl~d<lo "II lo !Jbl-• ~- nl) dotH u• "'""or a 05 y I"'~"~ 
'"l!iza1>c var" ••~1!qulor ~'"'""ura. 

Cortante 8asal CEC 1979 

V==lKCSW 

1 
c = wv".r 

I- 1.00 

Ks 0.67 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Tts•E-1= 0.40 Periodo 

C= 0.10540926 12.4.9 Cuando T, nu se establcce adecua-
S:::o 1.50 dam en\<! el valor deS debe ser 1,5. 

CS= 0.14 No debe Exceder 0.14 

v7o'•"' 0.0938 w 

Daflo Radius 

Dalia Actual Esperado 
17 % 
25 % 

T = C, (h., )\1
"

Para Cfllculo del Periodo 

4= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

# Plsos = 4 

H~= 13 

T= O,lON 

Para Ctalculo del Perfodo 

N= 4 Es igual al NUmero de Plsos 
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RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERA~ILIDAO URBANA 

Formularlo ~e Levantamlento ,, 
Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlflclo: 
Centro Comi:!rclal Col6n 

Dlrecc16n: 
Col6n v Pkhlncha 

Usa Anterior del Edlflcio: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

IFoto: 

...±l.. UNIVERSIDAD CAT6L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W" CARRERA DE INGENIERIA CML 

'· 

Uso Actual del Edlflclo 
Resldencial 
Gubernamenta 

Slste ma £structural 
X /P6rtlcos c>v 

P6rtLcos c<V 

Dlmenslones Princ!pales 
Numero de Plsos = 5 

X IComerc!al 
Emergenda 

Luces en Sentido 1= 3.5 m 
LucesenSent\do2= 3.5 m II\ 1 t:u"•~•ut:~· 

CaUdad de Ia Construccl6n 

f __ fEducaci6n I 
! ]Ofi-Os _ 

Porticos+ muros 
Otros 

f f Buena J (K ( Medlana I ( ( Mala I 

lrregularldad Vertical 
Edifido regular en sus plsos 

Edlficaclon regular en Planta 

[~ Plsos Superiores I IX I Pianta Baja I 

I lllado I lx I2Lados I I j3Lados I 

Volados 
Poslbles dafios no estructurales, poca rlgldez en planta ba)a, poslble golpeteo con las estructuras aledal'las,luces!Jx I NlngUn lado I I I llados I I I Varloslados I 

de pequel'ia dlmensl6n. 

Tlpo de Suelo 

I I" I .rl .,Is"'' --~1 lx I" I I I" I 
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.£h. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W' CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlficlo: Centro Comerclal Col6n 
Cortante Basal CEC ZOOZ 

ZIC' 
V = ---·········-\V 

R $,/fiE 

l . .:'!i S' 
{. ------------

T 

z ~ 0.30 
I~ 1.00 

Sa 1.50 

Cm= 2.80 

T(s·~-l"" 0.74 

c .. 2.80 
R~ 8.00 

tllp= 1.00 

q,E"" 1.00 

Vol',= 0.1050 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 
Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m~xlmo de Suelo 

Periodo ME!todo 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificacion regular en Planta 

Edificio regular en sus plsos 

w 

C" • f'lo d•b~ ox<ffi~r d•l \"tl)or d~ C"m to•~bl•~ido ~n In '"b!., .•. no d~~ 1•r m•uor ~ (1.~ y pu~d~ 
wl!iznru por~ o11~lquior ~1!m~norn. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 

I= 1.00 
K= 0.67 

Ttsc:-J'= 0.60 

Factor de lmportancla 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 
c-

15....;r- C= 0.0860663 

S= 1.50 
12.4.9 Cuando T. no 1e eatablece adccua
damcnte el valor deS debe aer 1,5. 

cs~ o.13 No debe Exceder 0.14 

Y1u·.= O.OB65 w 

Dafio Radius 

oaiio Actuf!l Esperado 
23 % 
33 % 

T = Cr (h, )''J 

Para C.ilculo del Pedodo 

Ct.= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armado 

II Pisos = 6 

Hn = 19.5 

T= 0,10N 

Para C<'ilculo del Pedodo 
N~ 6 Es !gual al NUmero de Pisos 

1 
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...d:L UNIVERSIDAO CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE !NGENIERIA CIVIL 

EVALUACION DE LA 

VULNERABiiLIDAO URBANA 
Formularlc de Levantam!ento 

de Enero del2011 

IEdlflclo: 
Edlflclc Maya 

y6 de Mane 

\usc Anterior del Ediflclc: 

Extericres 
lnterlcres 
Nlnguna 

1Ed1flcacl6n con poslbles daMs no estructura!es, poca rlgldez de Ia planta baja, luces pequenas, slmetrico tanto 

elevaclon como en planta 

Dlmenslones Prlndpales 
Numero de Plsos = 4.5 

Comerclal 
Emergenda 

l.csas plan as-+ col's 
Losas pla.n;s + muros 

luces en Sentldo la 3.5 m Edlflclo Media nero 
Luces en Sent!dc 2= 3.5 m )( Edlficlc Esqulnero 

Celidad de Ia Construccl6n 

Porticos + muros 
Otros 

Cfec"!o Ediftclo Peque~o 

Uetto Edlflclo Grande 

I I Buena I lx I Medlana I I I Mala I 

Edlflc\o regular en sus pisos 

lrreJwlarldad en Planta 

Ill~= 1 Edlflcaclon regular en Planta 

Piso Suave 
I l_ Nlnguno I I I Plsos Superiores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
I IN!nguno I I 11 Lade I lx \2 Lades I I \3 Lades I 

Volados 
lx I NlngUn La do I I I llados I I I Varies lades I 

Tipc de Suelo,r-r.c;------, 

I Is' I I I" I lx I" I I I" I 
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Edlflclo: Edlficio Moya 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V""' ··········-·-\V 

R tl•r lf!E 

u~.s· 

(" ------······ 
T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(sec-1"" 0.60 

C= 2.80 

R= 8.00 

cDp== 1.00 

~E"" 1.00 

Vor.= 0.1050 

...:h_ UNIVERSIDAO CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor j;le lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlen.te mciximo de Suelo 

Perfodo Mt!!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducdcin de Respuesta 

Edlficaclon regular en Planta 

Edlflclo regular en sus pisos 

w 

T = C, Chu 1\'J. 

Para Clilculo del Per(odo 

Ct"' 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armado 

# Plsos = 4.5 

Hn= 14.625 

C • Nod~~ "-'<¢nl¢r del \<!lOrd" Cm eot~bl«ido <n 1.1 t~\>1.1 3. no deb• ·~• nw10r ~ 0., y pued• 
"'Jli~ane l"''n ~"~l<]tner ...,.,,...,cnua_ 

Cortante Basal CEC 1979 

Y=IKCSW 1= 1.00 

K= 0.67 

T(Sez.J""' 0.45 
c~ 

1 

15v7' 
C= 0.0993808 

S= 1.50 

cs~ o.l4 
v,o.,"" 0.0938 

Oaiio Radius 

Daiio Actual Esperado 

23 

32 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando T. no ~;e establecc adecua· 

rlamentc el valor deS debe se' 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Calculo del Per(odo 

N = 4.5 Es lgual al NUmero de Pisos 

j 
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.Lb.. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RA\DIUS 
EVALU~CION DE LA 

VULNERABIUDAD URBANA 
' 

Formulario de Levantamlento 

Vi 'o 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlflclo: 
El Forum 

Direcc16n: 
Velez entre Pedro Moncayoy 6 de Marzo 

Usc Anterior del Edifldo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterbres 
Nlnguna X 

Dbservaclones: 

Foto: 

f 

Edlflcacl6n con poslbles daMs no estructurales, posfble cheque con estructura aledai\a, presencia de vola do 
frontal, slmetric'o tanto vertical como planta 

Usa Actual del Edlflclo 
X I Restdenclal 

Guberrlamentat 

Dlmensiones Prlncipales 
Numero de Plsos = 29 

luces en Sentldo 1= 3.5 m 
Luces en Sentldo z,. m 

Call dad de Ia Construcci6n 

[_l~ducact6n I 
I IDtros 

Losas planas .J coi;s Porticos + muros 
Losa$ planas -j. muros otros 

/ f Buena f /X/ Medlana j / / Mala / 

irreJ;!uiarldad Vertical 
Cl>t= 1 Edlfh:lo regular en sus plsos 

Edlfkadon regular en P!anta 

Piso Suave 
[L NlngUI!Q_:==] [ [ Plsos Superlores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
I [Ninguno I I [llado I lx [2Lados I I [3 Lades I 

Volados 
I I Nlngtln Lado I lx I llados I I I Varios lados I 

Tipo de Suelo 

I Is' I 'I "'lsz,-----'1 lx I" I I I" I 
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_&. UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Ediflclo: El Forum 

Cortante Basal CEC'ZOOZ 

ZIC' 
\i"" ............. ,y 

R flip tflE 

1.15 <;• 
(. --······· ... 

T 

z- 0.30 
J=- 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T~.1= 2.42 

c- 0.95 
R= B.oo 

<l>p:: 1.00 

<I>~~:= 1.00 

v~l·,- 0.0356 

Zona Sismica 3 Guayas·Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coefidente mhimo de Suelo 

Periodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Edificio regular en sus plsos 

w 

C • No d~b~ ~x~.l~r d•l vnlo1 M Cui ~•tabl~ddo ~~~ 1,, 1~bl.1 .l. 110 d~b• ••r m~uor n 0.5 y pu~d~ 
ntiliznr,~ PM~ ~ualqHi•• ~•tmctnri1. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= 15~ 

I= 1.00 Factor de lmportanda 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(S•:.I"" 2.90 Periodo 

C• 0.03914801 12.4.9 Guando T, nose establccc ndccua· 
S= 1.50 damcnte cl valor deS debe scr l,S. 

CS"" 0.06 No debe Exceder 0.14 

V,u.,= 0.0393 w 

Daii.o Radius 
Dar'io Actual Esper ado 

13 
21 

% 

% 

T=C,(hn)VJ 

Para CiSlculo del Periodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armado 

u Plsos = 29 

Hn =l 94.25 

T= O,lON 

Para talculo del Periodo 

N = 29 Es igual al NUmero de Plsos 
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_l'h_ UNIVERSIDAD CAT6LICA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVil 

Fecha: 

RAID JUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 

Forrnuiario de Levantarniento 
Visual 

4 de Enero del 2011 

Edlflclo: 
~mara de Comerclo 

Direccl6n: 
Av. Olmedo y Joaquin Chiriboga 

Usa Anterior del Edificio: 

Remodeiadones: 

Exterlores ~ 
lnteriores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

ifoto: 

Edif!cacl6n con posibies daii6s no estructura!es, edlflcto esbelto en una dlrecci6n, poco rlgldez en Ia pianta ba]a, 
lmpla ntacl;on irregular, luces de poe a d!mensl6n, las coiumnas esqulneras son los elementos mas critlcos del 

edificlo, tuvo buen comportam!ento durante ei slsmo de 1980 

Dimensiones Prlnclpales 
Nurnero de Plsos = 6 

eo mercia I 
fmergenda 

Losas Pia nas +col's 
Losas plan as+ muros 

Luces en Sentldo l= 2.8 m Edlflclo Media nero 
luces en Sentldo 2c 2.6 m X Edlflcio Es ulnero 

Calidad de Ia Construcci6n 

Porticos+ muros 
Otros 

!xI Buena I ( f Medlana I f f Mala I 

Edlflclo regular en sus plsos 

Edificadon Irregular en planta 

I l~s Superior~ I IX I Pianta Baja """"1 

I [l!~_o I ! !2 Lades I I 13 Lados I 

Volados 
[x I NingUn Lado I I I l iados I I I Varies Lados I 

Tlpo de Suelo 

I Is' I ·,1 "Is:;-, ---,1 I• 153 I I Is• I 
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Edlflclo: C8mara de Comerclo 

Cortante Basal CEC :z.oo2 

ZIC' 
\i = ---·····---·-\V 

R rt•, !foe 

1.2:; .s• 
(. --······----

T 

Z"' 0.30 
I= 1.00 

s- 1.so 

Cm=- 2.80 

Ttsq.l"'" 0.74 

C=- 2.80 

R= 8.00 

ltlp=- 0.80 

¢111:"'" 1.00 

Yo:·."' 0.1313 

..&±a_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coeficiente m<ixlmo de Suelo 

Perfodo Metodo 1 CEc 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificacion irregular en planta 

Edificlo regular en sus plsos 

w 

T = C, (h .. l 11
J 

Para C<ilculo del Periodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaclales de hormigOn armado 

# Pisos = 6 

H~ = 19.5 

C" ~ Nil d~b• ~1<cod~, ~~~ \'~lo1 .1~ C"Ul ~$1~bl~cido ~~~ l.l ,,,1•1,, .1. nil d~b.o •~• mcnor ~ 0.~ y Pll"'-i~ 
urdi~~nc PM~ cu~lqulc• dlll\Cnlf~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 
c = 15.....rT 

I== 1.00 
K= 0.67 

Ttsc:-)"' 0.60 

C= 0.0860663 

S= 1.50 

CS• 0.13 

V 7u·.= 0.0865 

Daiio Radius 

Daiio Actual Esperado 

16 

24 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no sc cslablece adecua· 

damento: el valor deS dehe ser 1 ,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T= O,lON 

Para C31culo del Perfodo 

N = 6 Es lgua! al NUmero de Plsos 
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...:h. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO oe GUAYAQUIL 
-qT CARRERA DE INGENIERIA ClVll 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAO URBANA 
Formulario de Levantamlento 

Visual Raold 

:Z6 de Noviembre de 2010 

Edifldo: 
La Previsora 

Direcci6n: 
Ave. 9 de Octubre y Malec6n 

Uso Anterior del Edffido: 

Banco Ia Prevlsora 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

;Foto: 

-·~ l 
I 

Edlficio muy regular en planta como en elevaclon, se conoce de plsos de parqueo con problab\e dlferencia de 
rlgidez 

usa Actual del Edlflclo 
Resldenctal X Comerdal 
Gubernamental Emergencla 

Sistema Estructural 
X P6rtlcos c>v Losas planas +col's 

P rtlcos c<v Losas plana' t muro5 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos"' 35 

Luces en Sentldo 1= m Edlflclo Medlanero 
Luces en Sentldo :Z= m Edlflclo Es ulnero 

[_ 1Educacl6n I 
I IDtros J 

Porticos+ muros 
Otros 

Efetto Edifldo Pequef'lo 
x 1 Efecto Edlfielo Gran-de 

Calldad de Ia Construccl6n 
Jx ) Buena J '1r "1.--'"M"•""dl"oo::,,-----,) I J Mala ) 

lrregularldad Vertical 

I~£= 1 Regular en Elevacl6n I 
Jrregularldad en Planta 

~ Regular en Planta I 
Plso suave 

lx I Nlnguno I I I Plsos Superlores I [ I Planta BaJa I 

Pounding 
I [Ninguno I lx )llado I I IZLados I I 13 Lados I 

Volados 
lx I NlngUn Lado J I J llados I I J Varlos lados I 

Tlpo de Suelo 

I I" I ·rl--.ls"'z __ _,l I• I" I I I" I 
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Edificio: La Previsora 
Cortante Basal CEC 2002 

ZIC" 
V = ··---------· · 'V 

R f!lp f!lE 

LHS' 
{. ------------

T 

Z= 0.30 
I'=' 1.00 

S= 1.50 

Crn= 2.80 

T(sq-1= 2.79 

C= 0.82 
R= 8.00 

4lp= 1.00 

~It= 1.00 

Ycz·.= 0.0309 

..Lb.. UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
V CARRERA DE INGENIERIA. CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 
Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coeficlente maximo de Suelo 

Periodo ME!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Regular en Planta 

Regular en Elevacl6n 

w 

T"" C, (h,. lVl 

Para Cilculo del Periodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armado 

II Pisos = 35 

Hn= 113.75 

C' ~ l'lo debe o~:<~~d•r d<L \"<~Lot d~ C'ln e>TnbL•~o.:lo ~11 Ia t.>t>L., -'· no d-tb• •~• ,,. .. 11or a 0.~ y pn~d~ 
m;!;:,.u•• ~"''" ~•inlqui~r o.>mcrur"" 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
c = 15..._.rr--

I= 1.00 
K= 0.67 

T (S•C·I"" 3.50 

0= 0.04 

S:2 l.SO 

CS= o.os 
V1o•/" 0.0358 

Dai'io Radius 
Dai'lo Actual Esperado 

15 
23 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no se estabh:ce adecua· 

damente el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T= O,lON 

Para talculo del Perfodo 

N = 35 Es lgual al NUmero de Plsos 
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.Lh_ UNIVERSIDAD CAT6LJCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERA81LIOAO URBANA 
Formulario de Levantamlento 

Vis~a!Raol 

4 de Enero del2011 

Edlflclo: 
Torres de Ia Merced 

Dlrecc16n: 
General Cordova y Jun!n 

Usc Anterior del Ed!flclo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Dbservaclones: 

.Foto: 

f 

Edlflcacl6n con poslbles daiios no estructurales, golpeteo con las estructuras aledal'las es el mayor factor de 
nesgo, buena caUdad de construcc16n y de mantenlmlento 

Sistema Estructurai 
X IP6rtlcos C>V 

P6rt!cos c<v 

Olmensiones Prlnclpa!es 
Numero de P!sos "'·28 

toSas planas +col's 
Los.u plana~+ muros 

Luces en Sentldo 1= 4.0 m Edlflclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 6.0 m Edlficlo Es ulnero 

Calidad de Ia Construcci6n 

I ~~~~~:ciOn I 
Porticos+ muros 
Otros 

Efetto Edlflclo Pequefto 

X I Efecto Edifido Grande 

I I Buena [ [ I Medlana I [ I Mala I 

Ediflclo regular en sus plsos 

Edlflcac!on regular en Planta 

Piso Suave 
~~- [ Ninguno I [ [ Piso_s Superiores [ [ [ __ _!llanta ~~a __ } 

Pounding 
lxiNlnguno I I [llado I I [2Lados I I [3Lados I 

Voiados 
[_ I NlngUn La do I [x I llados I [ I Var!os Lados I 

Tlpo de Suelo 

I I" I .rl ~~,~, --1 lx I" I I I" I 
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_Lh. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlfldo: Torres de !a Merced 
Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V:: ·······--···-\V 

R I'll,. flit: 

1.2$ '>' 
{" ------------

T 

Z= 0.30 
I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(Srr.)= 2. 36 

C= 0.97 
R= s.oo 

tDp= 1.00 

tf)E= 1.00 

VOl'•= 0.0365 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqu11 
Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente m.3ximo de Suelo 

Perfodo Mf:todo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edificaclon regular en Ptanta 

Edlfido regular en sus pisos 

w 

C' a No dt:b.: ~,.1,. d~l nolor .:1~ Cm ""abl~~idn •n 1,, ,,,t>l.t .•. no debe: ""' menor ~ 0.~ r pu~de 
"'m'~"'• v<>ra e,,..Jqu;~, ~"m~n1m. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW I"" 1.00 Factor de lmportancla 

c~ 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

l 
T(llcg.J"" 2.80 Perlodo 

HiVT 0= 0.03984095 1Z.4.9 Cuando T. nose establece adec;Ua· 
S= 1.50 damcnte el vnlor deS debe ser 1,5. 

CS= 0.06 No debe Exceder 0.14 

V1u·,= 0.0400 w 

Dai\o Radius 
Dafio Actual Esperado 

8 

12 

% 

% 

T = C, (h ... ) 11
J 

Para C<§Jculo del Periodo 

(1::; 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armada 

II Pisos = 28 

Hn= 91 

T= O,!ON 

Para C;§;lculo del Periodo 

N a 28 Es lgual al Nlimero de Plsos 
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.-dL UNIVERSIOAO CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNE,RABILIDAD URBANA 
Formularlo da Levantamlento 

>Visual Raold 

4 de Enero del 20'11 

Edlfk!o: 
El Fortin 

Olreccl6n: 
Padre Aguirre y Malec6n 

Uso Anterior del Edificio: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

observaclones: 

iFoto: 

Edlflclo de Planta de R!!gular, no exlsten dlscontinuldades en elementos estructurales, llgero eamblo de rlgldez 
entre los prlmeros plsos que son de oflclnas y el rl!sto del edlflclo los cuales son de uso resldenclal 

Uso Actual del Edlflcio 
X IResldenc!al 

Gubernamental 

Sistema Estructural 
POrticos c>v 
P6rtlcos c<.v 

Dlmenslones Prlncipales 
Numero de Plsos = 26 

Luces en Sentldo 1= m 

Comerclal 
em~rgenela 

Losas Pian as+ coi's 
tosa5 plann + muroJ 

Luces en Sentldo 2= m IX 1 tOITICIO e.squ1n 

CaUdad de Ia Construccl6n 

1 1Educaci6n I 
[]Otros I 

)( I Porticos+ muros 
Otros 

lx I Buena I I I Medlana I [ [ Mala I 

lrrel'!ularidad Vertical 

ell(= 0.9 Ugero camblo de rlgld!!Z l!ntre unos plsos y otros 

Estructura muy regular en planta sin retrocesos exceslvos 

Plso Suave 
lx I Nlnguno I I I Plsos Superiores I I I Planta Baja I 

Pounding 
lx INlnguno I I [llado I I I2Lados I I I3Lados I 

Volados 
I I NII}ELI_n lado I [X [ llados I [ [ Varlos Lados I 

Tlpo de Suelo 
I ls1 I I lsz I lx 153 I I I" I 
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Edlflclo: El Fortin 
Cortante Basal CEC ZOOZ 

ZIC 
'' = ·············\V 

R!ll~¢1:. 

1.:!5 s• 
c --·········· 

z: 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(St~-J= 2.23 

C= 1.03 
R:2 8.00 

C!Jr"' 1.00 

«<J,= 0.90 

VOl'•= 0.0429 

.£h. UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO OE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m.iximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Estructura muy regular en planta sin retrocesos exceslvos 

llgero cambia de rlgldez entre unos plsos y otros 

w 

T- C, (h., l'4 

Para C.Uculo del Perfodo 

~= 0.08 Para Porticos espaclales de hormlgOn armada 

# Pisos = 26 

Hn= 84.5 m 

t' - No <l~bc ""'ctcl¢1 del \nlor d,. ("m ¢01abl¢c"k> c11 1.1 Ml>la .1. no <ld"' •cr m,.not n 0 • .' )' pned.o 
uti~•~••c p~r• ~\ .. lqni<r c>nu~'"'''· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW 

C= 
1 

lSVT 

I= 1.00 
K• 0.67 

T(St~-)= 2.60 

C= 0.04 
s .. 1.50 

CS= 0.06 

"•u·."' 0.0416 

Oai\o Radius 

Dai\o Actual Esper ado 

lZ 
19 

Factor de lmportancla 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12:.4.9 Cuando T, no sc: c:stablc:c:c adc:cua· 
damc:ntc: c:l valor de: S dc:bc: sc:r 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

" " 

T=- O,lON 

Para c:Aicuio del Perle do 

N = 26 Es igual al NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABIL1DAO URBANA 
Formulario de Levantamlentc 

sua! Racid, 

26 de Nov[embre de 2010 

Edlficio: 
San Francisco 300 

Direcci6n: 
9 de Octubre v Pedrc'carbo 

Uso Anterior del Edlfldo: 

Remodelaclcnes: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

!Foto: 

...Lb. UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

X ICcmerdai 
I 1Educacl6n I Emersencla Otros 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos c>v Lcsas planas +col's Porticos+ muros 

POrticos c<v tosas plan as+ muros Otros 

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos : 25 

Luces en Sentido 1= m Edlficlo Medianero 
luces en Sentldo 2= m X Edlficlo Esculnero 

caUdad de Ia Construccl6n 
lx I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

Poslbtes camblos de rlgutdez en plsos superiores 

lrregulartdad en Planta 

I ¢1p= 1 Planta muyregular I 
Ptso Suave 

I I Nlnguno I lx I Plsos Superleres I I I Planta aa)a I 

IX 11 Ladg~ I I2Lades I I 13 Lades I 

Vetados 

Se observe cambia de secclones entre los plsos destlnados al parqueo v los superlores lx I NlngUn Lade I I I llades I I I Varies Lades I 

Tlpe de Suele 

I I" I .rl ~~,~, -~1 lx Is' I I Is• I 
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Edlflclo: San Francisco 300 
Cortante Basal ceqzooz 

ZIC 
,. = ··--·--------\\1 

R ell'" tflE 

l...!~ S' 
{. --------·--· 

T 

Z= 0.30 
I= 1.00 

S= 1.SO 

Cm= 2.80 

T(Scc-J~ 2.16 

c .. 1.06 

R= 8.00 

tllp= 1.00 

cD~;= 0.90 

Vijz•,= 0.044Z 

...lb_ UNIVERSIDAO CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente mc\xlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 cec 200Z 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Planta muy regular 

Poslbles camblos de rlguldez en plsos superiores 

w 

T= C (b l1,.4 
' ' . 

Para Ccilculo del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlgOn armado 

t1 Plsos = zs 
Hn= 81.25 

C" • No tl~b~ tx~¢d•• dd l"Bhu d~ On ¢>1,;bl~ddo ~~~ 1.1 1.1hl.1 ·'· no deb• ;cr llWIOr ~ 0.:'1 y pued~ 
ufllluuo pn<·' ~uolquic< ~-u~o~nm .. 

Cortante Basal CEC 1979 

V-ll(CSW 

1 
C= l!iv'7' 

[= 1.00 

K= 0.67 

T(So:-J= 2.50 

C= 0.04 
S= 1.50 

cs~ o.oG 
V1w,= 0.0424 

oano Radius 

Daiio Actual Esperado 

15 
23 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cua.ndo T, no 5e estableo: adecua

damente el va.lor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Ccilculo del Periodo 

N = 25 Es igual al Ntimero de Plsos 
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~ UNIVERSIOAO CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

R A I'D I US 

EVALU~CIDN DE LA 
' VULNERABILIOAD URBANA 
' 

Formu!arlo ~e Levantamlento 
VIsual Raoldo_ 

'Fec::ha: 
4 de Enero del20ll 

Edlflclo: 
Mlnlsterlo de Agr!cultura 

Oil1!cci6n: 
Av. Quito y Alejo Lasca no 

Usc Anterior del Edifido: 

MAGAP actualmente ABANDONADO 

Remodelaciones: 

Exteriores ~ 
lnteriores 
Nlnguna }( 

Observaclones: 

IFoto: 

Ed!ficacl6n abandonada, muchos problemas en cuanto a su mantenlmlneto, esta en planes de demolldon 
actualmente se han removido elementos arqultect6nlcos de Ia fachada, sin embargo nose muestra que su daf\o 

esperado sea muy alto (21%) 

Uso Actual del Edlftclo 
Resfdencfal 

X IGubernamental 

Sistema Estructural 
X IP6rt!cos c>v 

P6rt!cos C<V 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 25 

I lcomerdal 
I lfme111enda I 

Losas planas +cOl's 
X ILo1a1 p!anas + mur<;JS 

Luces en Sentldo 1"' 0.0 m Ed!flclo Medtanero 
Luces en Sentldo 2"' 0.0 m Edlflclo Esqurnero 

talldad de Ia Construcci6n 

I jEducaciOn I 
I IOtros-

Porticos+ muros 
Otros 

Ef~cto Edlncro Pequei'lo 

Efecto Edlflclo Grande 

lx ) Buena J J J Medlana I / J Mala ) 

Gran cambro de secclon entre un bloque de pisos y otro 

Pasa de tener plsos rectangulares a pisos circulares 

Plso Suave 
IX I Ninguno I I I Pisos Superiores I I I Planta Baja I 

Poundln~ 
)X INif)g_Ui!.Q_ I IHado ____ _] Q2Lados I 03Lados I 

Volados 
/x J NlngUn Lado J I J llados I I J Varlos Ladas I 

Tlpo de Suelo 

II" I r1 "I'""' ---,1 lx I" I I Is• I 
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Edlficlo: Mlnlsterlo de Agrlcultura 

Cortante Basal CEC 2002 

rrr 
V"" --···········\V 

R <llp If>£ 

1.2:' s\ 
c ------------

T 

z- 0.30 

I• 1.00 

S= 1.50 

Cm• 2.80 

T{S•~ol"" 2.16 

C= 1.06 

R• 8.00 

(J)p= 0.80 

llJE= 0.90 

Vul·,= 0.0552 

..dJ... UNNERSIOAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqu11 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente m.3xlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Pasa de tener plsos rectangulares a plsos clrculares 

Gran cambia de secclon entre un bloque de pisos y otro 

w 

T- C, (hu/'4 

Para C<ilculo del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espadales de hormlg6n armada 

U Pisos = 25 

Hn = 81.25 

C • Nn deb~ ~x~ed~1 d~l l"nln, d~ C1" Ul~bl<~ido ~~~ l,, 1.1bl.1 .~. tlO d~boo •<i m~nor ~ 0.~ y jlU<d~ 
>Uili~~u~ l'""" ouotl~>ef ~>!n>O>l>r.1. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=!KCSW 

1 
c = Jr,....;r--

1= 1.00 

K= 0.67 

T(5•~->''' 2.50 

0= 0.0421637 

S= 1.50 

CS= 0.06 

Y7o·,= 0.0424 

O(!iio Radius 

Daiio Actual Esperado 

13 
Zl 

Factor de lmportanda 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuundo T, no ao:: o::stablco: adccuR· 
damCllh: cl valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= 0,10N 

Para catculo del Perfodo 

N = 25 Es igual al NUmero de Pisos 
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..lb._ UNNERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de levantamlento 

sual Raoido_ 

4 de Enero del 2011 

Edificio: 
Edlflclo Finansur 

Direcd6n: 
Av. 9 de Octubre y los rlos 

Uso Anterior del Edifido: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnter!ores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Foto: 
r-, 

Ediflcacl6n de buena calldad y bien mantenlda, posibles daf\os no estructurales, golpetec con las estructuras 
aledai'ias 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos C>V 

P6rtlcos c<v 

Dlmensiones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 24 

luces en Sentldo 1= 0.0 m 
luces en Sentldo 2= 0.0 m 

Cali dad de Ia Construccl6n 

I /Educaci6n I 
/ /Otros / 

X I Porticos + muros 
Otros 

/X I Buena I / / Medlana / I / Mala / 

Edlflclo regular en sus plsos 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
/x / Nlnguno I / / Plsos Superlores / [ I Planta Baja / 

Pounding 
I /Ninguno I I /Hade I lx 12 Lados I I ]3 Lades I 

Voiados 
lxl _ _lllngUnLadc_l I I llados II I Varloslados I 

Tlpo de Sueio 

I 151 I r1 "lsc:-, ---,1 lx I" I I 154 I 
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Edlflclo: Edlflclo Finansur 

Cortante Basal CEC 200! 

zrc 
v· :o; ----·--------\Y 

R lllp IJ"l~;: 

1.25 S.' 
(' ----------·-

T 

zo: 0.30 

I= 1.00 

s= 1.so 
Cm= 2.80 

Ttsq.J= 210 

C= 1.09 
R= 8.00 

tJ)p'= 1.00 

tl>~:= 1.00 

Vor.= 0.0410 

.£h. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE 1NGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m<iximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlficaclon regular en Planta 

Edificio regular en sus pisos 

w 

T"" C, (hd )"J 

Par a calculo del Perfodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

It Plsos = 24 

Hn = 78 

(' ~ No d~b~ ~xc.:.:kr dd ,-~lor d~ Cm ~•rabl~~ido ~n 1.1 r.1bl.; ,\. no deb• '"' nteno, ~ 0.~ y pu•d• 
utili~o,., pot~ cu~lqnia "'"'""'"'· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW 

1 

c = 15-YT" 

I= 1.00 

K= 0.67 

T(se~.)= 2.40 

C:o: 0.04303315 

S= l.SO 

CS= 0.06 

V,o,.= 0.0432 

Opl\o Radius 
Daiio Actual Esperado 

10 
15 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no se establecr:: adcOln· 

damcntc: c:l valor deS dc:be se:r 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Calculo del Perfodo 

N = 24 Es lgual al NUmero de Plsos 
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..lb._ UNIVERSIOAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

iUS 

EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAO URBANA 
Formularlo de levantamlento 

Quito y 9 de Octubre 

Anterior del Edlflcio: 

Exteriores 
lnte rlores 
Ninguna 

Edlf!cacl6n con pequeflas as!metrias tanto vertlcales como en planta tambten tlene presencia de volados en 
varlos !ados 

X \Comerclal 

Dlmenslones Prlncipales 
Numero de Plsos = 23 

Emergencla 

Losas plan as+ col's 
l.osas p!anas + muros 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m Edlflclo Medlanero 
luces en Sentldo 2= 0.0 m Ediflclo Es ulnero 

CaUdad de Ia Construcci6n 

I 1Educacl6n I 
I IOtros ] 

Porticos+ muros 
Otros 

Efecto EdliiClo Pequel\o 
Efecto Edlflclo Grande 

lx I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

Edificio regular en sus plsos con varlaclon de secclones 

Edlflcacio n con pequef\as varlaclones de sus plantas 

Plso Suave 
I J _ Nlnguno I I I Plsos Superlores I IX I Planta Baja I 

Pounding 
I INtnguno I lx 11 Lado I I 12 Lados I I I3Lados I 

Volados 
I [_ N!ngUn Lado I I I llados I IX I Varlos Lados I 

Tlpo de Suelo',.,-=------, 

I Is• I I I" I lx 153 I I I" I 
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.Lh_ UNIVERSIOAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENtERlA CIVIL 

Edlflclo: Edific!o lnduauto 
Cortante Basal CEC 2002. 

ZIC' 
\i = ·············\V 

R tfip rl'l~:; 

1.15 S' 
(. ------------

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm=> 2.80 

T(sce.J= 2.03 

C: 1.13 
R= 8.00 

Clip= 0.90 

41~:= 0.90 

Vo1•,= 0.0523 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mciximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edlflcaclon con pequeiias variaciones de sus plantas 

Edlflclo regular en sus plsos con varlaclon de secdones 

w 

C • No ,l~b~ ~~o<><l01· d~l ,·~lor ,\~ C'm ~~~~blc~i,lo ~n t., 1.1bl,, .;. "" d~b~ •~• mellor~ 0.~ y IJII~M 
"rill.!~r·•~ pnrn """J..l"ior ~""'~ru,·a. 

Cortante Basal CEC.1979 

V=JKCSW l= 1.00 

K= 0.67 

T{So;.J= 2.30 

Factor de importancia 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 
c~ 

1 

Jtl...JT" 
C= 0.0439587 

s= 1.so 
cs~ o.o1 

12.4.9 Cuando T, no sc: estableee adec:ua· 

damenLe el valor deS debe ser l,S. 

No debe Exceder 0.14 

Y,o.,= 0.0442 w 

Dalia Radius 
Daile Actual Esperado 

29 % 

44 % 

T = C, (h,. 1''J 

Para dlculo del Perfodo 

Ct.= 0.08 Para Porticos espadales de hormig6n armada 

It Pisos = 23 

H" = 74.75 

T= 0,10 N 

Para calculo del Periodo 

N= 23 Es lgual al NUmero de Plsos 
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.-dl_ UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
formulario,de levantamlento 

VisUal 

26 de Nov[embre de 2010 

Edlfido: 
Valra 

Olreccl6n: 
10 de Agosto entre Malec6n y Col6n 

Uso Anterior del Edificio: 

Remodelaclones: 

Exteriores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

'observaciones: 

;Foto: 

~'II' 
~·. -i~\ 
.\. -· 

Plsos de parqueo cuya rlgldez es dlstlnta a los plsos superiores, lrregularldad en elevacl6n per el cambia de 
secci6n 

X IComerclal L 1Educacl6n I 
Emergencla I JotrOS- -----~ 

Losa'Siiiana"S+"(:ol's Porticos+ muros 
Los as planas + muros Otros -

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 21 

Luces en Sentldo 1: m Edlficio Medlanero Efetto Edlfldo Peqveilo 
luces en Sentldo 2= m X Edlflclo Esquinero E~tto Edlfldo Gtande 

calldad de Ia Construcci6n 
)x ) Buena J JC.",J,--"M"•"'';"oo"•,----,J J ) Mala J 

lrreJ!:ularldad Vertical 
flle = 0.9 Poslbles camblos de riguidez en los plsos de parqueos 

lrregularldad en Planta 
[Ill,= 1 Regular en planta ~ 

J X I Pisos Superlores I [ I Planta Baja I 

Pou~ 
I INlng_UllO [ [1 Lado __ ] \X [2 Lados I \ [3 Lados I 

Volados 
I I NlngU_n Lade I lx I llados I I I Varios Lados I 

TipodeSuelo,~--~ ~--~ 
I I" I I I" I lx Is' I I Is• I 
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~ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W" CARRERA. DE INGENIERIA CML 

Edlficlo: Valra 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 

V"" · ·•••·•••••· · \V 
R r11r ¢E 

L . .2:'S' 
(' ------------

T 

z = 0.30 

I"" 1.00 

S"" 1.50 

Cm= 2.80 

T(Sq.)"" 1.90 

C= 1.21 
R= 8.00 

<Dp= 1.00 

<Dr o.9o 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato profunda 

Coeficiente maximo de Suelo 

Periodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Regular en planta 

Posibles cambios de riguidez en los plsos de parqueos 

Yo~·,= 0.0504 w 

C p No deb.o ""ced•r d~J ,·nlor de Cm e•rnbkcido en lo r.lhl.l .<. no d•be ,er ntenor n 0.~ y p11~d~ 
u~ t~Zae>e I>"•~ ~"'' lqo.ti<r .,, "'"'n•m. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 
c-

15~ 

I= 1.00 

K= 0.67 

T ts•r-i"' 2.10 

C"' 0.05 

S= 1.50 

CS=- 0.07 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no sc cJtablecc sdccua· 
damcnte el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

V7o's= 0.0462 w 

Dafi.o Radius 
Dafi.o Actual Esperado 

23 % 

35 % 

T = C"r Ola )VJ 

Para Clilc:ulo del Pedodo 

Ct = 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armado 

# Pisos = 21 

Hn= 68.25 

T= O,lON 

Para Ctilculo del Perfodo 

N = 21 Es lgual al Nlimero de Pisos 
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~ UN!VERSID.A..O CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q:r CARRERA DE lNGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 

Formularlo l::le Levantamlento 
v 

4 de Enero del2011 

Edlficlo: 
Edlficlo Huancavllca 

Dtrecc16n: 
Victor Manuel Rendon y Santa Elena 

Uso Anterior del Edlficlo: 

Remodelatlones: 

Exteriores ~ 
lnterlores 
Ninguna X 

Observadones: 

'oto: 

Ed1flcact6n con poslbles dafios no estructurales de elementos arquitectonlcos, factor de r\esgo son irregu!arldad 
vertical gran lrregularldad en planta, poca rlgldez en planta baja, golpeteo con edlfkaclones aledafias 

Uso Actual del Edlficio 
Resldencla! 
Gubernamental Emersenda 

Dlmenslones Principales 
Numero de Plsos = 20 

losas Prilrias + ool's 
Losas plan as+ muro5 

I 1Ed_!J_sacl6n I 
I ]Otros 

Portfcos + muros 
Otros 

Luces en Sent\do 1= 0.0 m EfectO-Edlfldo Peque~o 

Luces en Sentldo 2= 0.0 m Efecto Edlfldo Grande 

Calldad de Ia Construcci6n 
/x ! Buena ! I ! Medlana ! / ! Mala I 

¢1E:1 0,9 Presencia de dlferenclas entre secc\ones de p\sos 

lrre~~:ularldad en Planta 

tP,= 0.8 Presencia de \rregularldad en Planta 

P\so Suave 
[ J __ N_Inguno __ I [ I::lfios Sup~_r:lores I lx I Planta Sa]a =:J 

Pounding 
I !Ninguno I lx lllado I I I2Lados I I 13 Lados I 

Volados 
lx I NlngUn Lado I I I llados I I I Varlos Ladas I 

Tlpo de Suelo,rr.::;----, 

I Is' I I lsz I lx 153 I I I" I 
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...lb. UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflcio: Edlficlo Huancavllca 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
v :=: ••••••••••••• ,v 

R rl1p 1fit 

t.J:;s• 
t" ---------··· 

T 

z.,. 0.30 

I"" 1.00 

5=1.50 

Crn= 2.80 

T <S<~-1"" 1.83 

C= 1.25 

R= 8.00 

~1'"" 0.80 

tD~ 0.90 

Yo:·~= 0.0653 

Zona Sismica 3 Guayas·Guayaqull 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente maximo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Presenc:ia de lrregularldad en Planta 

Presencia de diferencias entre sec:clones de plsos 

w 

(: • No d~b~ ~~...!•1 d~J ,-nlo• a~ em ~"nbl~cid<> •n l.• ~-•bl,, .1. uo d•b• ~or u1•no• ,, 0.~ )" pu•d• 
ulllizn•·u po•·o ~uolquior ""'"~'""'· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= J!iv'T" 

I• 1.00 Factor de lmportancla 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(sq:.)"" 2.00 Periodo 

C= 0.04714045 12.4.9 Cnando T, nose establece adccull.· 
S= 1.50 damenle el vp.]or deS debe scr 1,5. 

CS= 0.07 No debe Exceder 0.14 

V,o,,= 0.0474 w 

Dafio Radius 

Dafio Actual Esperado 

31 % 
46 % 

.,, 
T""C.Chu)' 

Para calculo del Perlodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

It Pisos = 20 

Hn= 65 

T= O,lON 

Para C81culo del Perfodo 

N = 20 Es igual al NUmero de Pisos 
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Fe,ha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERAB,ILIDAD URBANA 
Formula rio (ie Levantamiento 

Visual Raol 

4 de Enero del20ll 

Ediflclo: 
Ediflcio Ia Moneda (Banco Territorial) 

Oireccl6n: 
Francisco P. lcaza entre Malec6n y Plchlncha 

Uso Anterior del Edlflcio: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observadones: 

.Foto: 

..Lh. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERJA CIVIL 

X Comerclal 
Emerger>da 

Sistema Estructural 
X 1 P6rtlcos c>v Losas planas +col's Porticos+ muros 

P6rtlcos c<v Losas plan as+ muros Otros 

Dimenslones Prlncipales 
Numero de Plsos "' 19 

Luces en Sentldo 1"' 0.0 m Ediflcio Media nero £fecto Edlfido Pequel\o 

Luces en Sentldo 2= 0.0 m Ediflclo Esaulnero Efe"o E1Mido Grande 

Calldad de Ia Construccl6':'n"-r-~~=~~ 
lx I Buena I I I Medlana I I I Mal_~-------- J 

Edlflclo regular en sus plsos 

Edlficaclon regular en Planta 

Jx I PlsosSuper_i~rii] I I Planta Baja I 

I 11 La do I IX 12 Lados I I j3 Lades __ =:] 

Vol ados 

Edlflcac16n con pequei'oas aslmetrlas tanto en elevacl6n yen planta, poco rlgldez en los plsos superlores 
lx I NlngUn Lado I I I llados I I I Varies Lades I 

Tipo de Sueio 

I Is 1 I 1.-r:::l ,,-------,1 I X I 53 I I 154 I 
' 
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_m__ UNJVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE lNGENlERIA CIVIL 

Edlflclo: Edlflclo Ia Moneda (Banco Territorial) 

Cortante Basal CEC Z002 

ZIC 
V = ·······------\V 

R rJ;I~ r_fi.E; 

1.1 ~ s.. 
l' ----·-·-----

T 

Z= 0.30 
[= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(S•~ol"" 1.76 

C=' 1.30 
R,. 8.00 

Cl)p• 0.90 

¢1~:-= 0.90 

Vot·~= 0.0603 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 
Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m.3x1mo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Edificlo regular en sus plsos 

w 

(' ~ No <kb• ~:w~d•r d~J \'nlor d~ C'm ~•rnbl•ddo ~n 101 tobb .1. no dd'~ ~~~ m~nor o 0.5 y pn .. ,l~ 
utlliz.,r<;< p~t., ouolq<>ior e;on•~n>r~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW I= 1.00 
K= 0,67 

T(5•~·>= 1.90 
c~ 

1 

t5....tl' 
C:oa 0.04836508 

S= 1.50 

CS= 0.07 

V7u'1= 0.0486 

Oaf\o Radius 

oafio Actual Esperado 
23 

35 

Factor de lmportancla 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

1 Z .4 .9 Cuando T, no sc cstablcce adec;ua. 
rlamentc el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T = C, (h,. J"J 

Para catcuto del Perfodo 

Cc= 0.08 Para Porticos espaciales de hormtg6n armada 

# Pisos = 19 

H"= 61.75 

T= O,lON 

Para ~lculo del Perfodo 

N = 19 Es igual al Ntlmero de Pisos 
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Fecha: 

R..\DJUS 
EVALUACJON DE LA 

VULNERABlLIDAD URBANA 
formula rio de levantamlento 

4 de Enero del20ll 

Ediflcio: 
Banco del Pacifico 

DlrecciOn: 
Francisco P. lcaza entre Pedro carbo 
y Plch\ncha 
Usa Anterior del Edifldo: 

Remodelaciones: 

Exteriores ~ 
lnterlores 
N\nguna X 

Observaclones: 

Foto: 

..d:a.. UNIVERSIDAD CAT0LJCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE JNGENIERlA CIVIL 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos c>v 

P6rtlcos c<v 

Dlmenslones Principales 
Numero de Plsos" 17 

X !Comercial 
Ernerg~nda 

losas planas +col's 
Losas plaMs + muros 

Luces en Sentido 1"' 0.0 m Edlflclo Medianero 
Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificio Es uinero 

CaUdad de Ia Construccl6n 

I I Educaci6n I 
I ]otros I 

Porticos+ muros 
Otros 

lx I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

laridad Vertical 
Edificlo regular en sus plsos 

Edlflcac\on regular en Planta 

Plso Suave 
lx I Ninguno I I I Pisos Superlores I I I Planta Baja I 

Pounding 
I ]Nlnguno I I ]llado I lx ]2Lados I I ]3 Ladas I 

Volados 
Edlflcaci6n con buen mantenlmiento, poslble golpeteo con estructuras aledai'ias, edlflclo regular en elevacl6n Y llx I NlngUn Lado I I I llados I I I Varlos Ladas I 

en planta 

Tlpo de Suelo 

L---~------------------__J I I" I lr-T::I,,.------,1 lx I" I I Is• I 
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Edlflclo: BancO del Pacifico 

Cortante Basal CEC,2002 

ZIC 
y = ·············\V 

R rp~ rilE 

l.1~ S' 
( ............. . 

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

S= 150 

Cm= 2.80 

Tts•~ol= 1.62 

C= 1.42 
R .. 8.00 

(l)p== 1.00 

Cl»1= 1.00 

Yor,c 0.0531 

..J±L UNIVERSIDAD CAT6UCA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
""'q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqutl 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflciente mtixlmo de Suelo 

Periodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Edlficio regular en sus plsos 

w 

T = c, (h .. )'IJ 

Para C<ilculo del Perfodo 

C.:= 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armada 

tt Pisos = 17 

Hn= 55.25 

(' "' No d~b~ ~xc~dor d~l I"Olcot d• Cm ~.,,,b!~cido ~~~ l.l r,,f:>!.• .l. no d~b~ ur m~nor .1 0.~ y pu~d• 
,nUi~n" e P."" ,,.,,J,.wi<, '"" """" n. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW I"' 1.00 

K= 0.67 

T1s.u= 1.10 
c-

1 

15VT" 
C= 0.051131 

S= 1.50 

CS= o.oa 
V7rr•,= 0.0514 

O,j~iiO Radius 

oafio Actual Esperado 
11 
17 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, nose esto.blece adecua· 

damcnte el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para talculo del Perfodo 

N = 17 Es igual al NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RAID IUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABJLIDA.O URBANA 
Formularlo de levantamlento 

4 de Enero del2011 

Edlflcio: 
Balmoral 

Dlrecc!6n: 
Escobedo Y Aguirre 

Uso Anterior del Edlficlo: 

Remodelaciones: 

Exteriores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Dbservaclones: 

Foto~ 

r..:: 
~ 

.£'h. UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIl 

Dlmenslones Principales 
Numero de Plsos"' 15 

luces en Sentldo 1= 0.0 m 

X fCOmerclal 
Emergenda 

Losas planas +col's 
Los~s plan~• t muros 

Luces en Sentldo 2: 0.0 m 1 1 tamc1o tsqumero 1 

CaUdad de Ia Construcci6n 

I I Educaci6n I 
I [otro~ _ I 

Porticos + muros 
Dtros 

[X I Buena [ [ [ Medlana [ [ [ Mala [ 

lrre~ularidad Vertical 
¢1(= 1 Edlflclo regular en sus plsos 

lrreR:ularldad en Planta 
¢1p;. 0.9 Llgera lrregularldad en Planta 

I I Pisos Superlor~s_ ] [X I Planta Baja I 

[ [llado I [X [2L~dos I I [3l~dos I 

Voiados 
Edlflcaci6n con poca rlgldez en su planta baja, poslbles daRes en elementos arqultectonlcos poslble golpeteo con ]lx I NlngUn lade I I I !lades I I I Varies lades I 

estructuras aledanas 

Tlpo de Suelo,r-r.o,---------, ~--~ 
I I" I I I" I lx 153 I I 154 I 
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..Lb.. UNIVERSIDAO CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W" CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edificlo: Balmoral 

Cortante Basal CEC ZOOZ 

ZIC 
V = ········---·· \V 

R 111, t:PE 

LJ~s· 

(. ---------·--
T 

z ... 0.30 

1= 1.00 

s~ 1.so 
Cm= 2.80 

T(Sq.l"" 1.48 

C= 1.56 
R"'- 8.00 

(J)p= 0.90 

(J)E= 1.00 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profundo 

Coeflclente maximo de 5uelo 

Perfodo MtHodo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Ugera lrregularldad en Planta 

Edlflclo regular en sus pisos 

Vur.= 0.0648 w 

C' ~ No debe H~~d<r d~l \'~IM d¢ C'm ~sr~bl~ddo ~" lo r.;bl.r ,1, no ct~b~ '~' rn~ll<rl ~ 0.5 y Jllled~ 
urHizo•~ pnra ¢\lalqtr(" ""''"C"""· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

l 
c = 15vr·· 

I=' 1.00 
K= 0.67 

T(s~~~=- 1.50 

C= 0.05443311 

S= 1.50 

CS• 0.08 

V7o•,= 0.0547 

Oafio Radius 
Dafio Actual Esperado 

23 

35 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12,4.9 Cu"-lldo T, no sc establecc adccua· 

d!II11cntc el valor deS debe scr l,S. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T = C, Cha )1
'l 

Para C:ilculo del Periodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armado 

# Plsos = 15 

Hn= 48.75 

T= O,lON 

Para C:ilculo del Periodo 

N = 15 Es igual al NUmero de Plsos 
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.Lb._ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALUf'\CION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo Cle Levantamlento 

al R11oid 

4 de Enero del 2011 

Edlflclo: 
Edlflclo Sol de Oriente 

Dlretci6n: 
Aguirre y Escobedo 

Uso Anterior del Edifldo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

:Foto: 

Ediflcaci6n muy vulnerable a dai\os no estructurales, posible golpeteo con las estructuras aledaMas, poca rlgldez 
en pisos superlores. 

X Comerdal I ]Educacl3n I 
Em~rg~nda - I ]Otros ] 

Sistema Estructural 
X I P6rtlcos c>v Losas planas +col's Porticos + muros 

P6rtlcos c<v tosa.s plan~s +mums Otros 

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos" 14 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m Edlficio Mecllanero Efecto Edlfldo l'equel\o 

luces en Sentldo 2• 0.0 m X Ediflclo Esaulnero E~tto Edlfldo Grande 

cal\dad de Ia Construcci6n 
lx I Buena I I I Medlana I [ [ Mala I 

lrrell:ularldad Vertical 
~E = 0.9 Llguera !rregular!dad en elevac!6n 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
I I Nlnguno I lx I P!sosSuperlores I I ] Planta Baja I 

Poundlns 
I !Ninguno I I lllado I lx I2Laclos I I I3Lados I 

Volados 
[X I _NingUn Lado I I I llados I I I Varios Ladas I 

T\po de Suelo 
I Is' I ·,..1 "ls~,--...,1 lx I" I I Is• I 
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Edificio: Ediflclo Sol de Oriente 

Cortante Basal CEO 2002 

Z!C' 
\' = ·--·····-----\V 

R tl•, fl\E 

l.~!'i $' 

t. ----····-·--
T 

Z= 0.30 

I- 1.00 

S= l.SO 

Cm= 2.80 

T(sez.J= 1.40 

C=- 1.64 
R= 8.00 

IJ>p= 1.00 

tl>E= 0.90 

Voz·,= 0.0683 

..d:.t.. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

T=C,(h,.) 
Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de !mportancla Para t:alculo del Perfodo 

.. 
Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente maximo de Suelo 

Period a Metoda 1 CEC 2002 

Ct = 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armada 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Liguera irregularldad en elevaci6n 

w 

II Plsos = 14 

Hn = 4S,S 

C' " No d~b• •;o;c...tor del l'lllor d• Cm ... r~bl«rdo •n J,, r.rbl.r .'. no deb• ,., m•nor ~ 05 y pu•d• 
utiliza,..,• p~m • '"' lquO<t ..-.unctum. 

Cortante Basal CEC 1979 

V-IKCSW 

1 
c = 15V'T 

J= 1.00 

K= 0.67 

T(Sem.)= 1.40 

C= O.OS634362 

S= l.SO 

CS= 0.08 

V1o·.= 0.0566 

Dafio Radius 

Oafio Actual Esperado 

17 
zs 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 Cuando T, no sc establcce adccun· 

damente cl valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Calculo del Perfodo 

N = 14 Es lgual al Nlimero de Plsos 
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_m.. UNIVERSIOAO CATQLICA DE SANTIAGO oe GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RA:DIUS 
EVALU4CION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de levantamlento 

Fecha: 
4 de Enero dei20U 

Edlflclo: 
Edlflclo Santa Martha 

Olrecd6n: 
1Tungurahua y 9 de Octubre 

Uso Anterior del Edlflc!o: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observadones: 

0 

oto: 

Edlflcac\6n con poca rlgldez en Ia planta baja, podrc1 tener golpeteo con las estructuras veclnas, presencia de 
volado delantero 

Usa Actual del Edlflclo 
X IResldenclal 

Gubernamental 

Sistema Estructural 

Comerclal 
Emergenda 

X P6rtlcos c>v losas planas +col's 
P6rtlcos c<.v Losas planas + muros 

Dlmenslones Princlpales 
Numero de Plsos"' 14 

Luces en Sentldo 1== 0.0 m Edlflclo Medlanero 
luces en Sentldo 2::: 0.0 m Edificio Esqulnero 

Calldad de Ia Construcci6n 

[ 1Educacl6n I I JOtrOS-- --- - ---, 

Porticos+ muros 
Otros 

El~cto Ecllfldo Pequeno 

Efecto Edifldo Grande 

lx I Buena I I I Mediana I I / Mala I 

Edlf!clo regular en sus plsos 

lrregularidad en Planta 
¢1,= 1 Edlflcaclon regular en Planta 

Plso SuaVe 
I I Nlnguno J I I Plsos Superlores I lx I Planta Baja I 

/ [1 Lade ] IX j2Lados _] I j3Lados I 

Volados 
I I N\ngUn lade I /x / llados I / I Varies Lades I 

Tlpo de Suelo 

I I" I . ·,1 "'lsz,---'1 I Is' I I 1,. I 
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Edlflclo: Ed!ficio Santa Martha 

Cortante Basal CEC 2.002 

ZIC 
V = ··~--~···~-·-\V 

R rtt~ /fiE 

1.2~s· 
( ............. . 

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

S= 1.SO 

Cm= 2.80 

T rsec-J"' 1.40 

C= 1.64 
R= 8.00 

<Dr= 1.00 

<D~= 1.00 

_d:... UNJVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

T=C,(h,..l Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 
Factor de lmportancla Para Ctilcu1o del Perla do 

"' 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente mc1xlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Ct = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edification regular en Planta 

Edificlo regular en sus pisos 

# Pisos = 14 

Hn = 4S.5 

Vol••"" 0.0614 w 

C" • No d~b• <:N~,l~r d•l •·nlor <lc Cm c•t~bl~ddo •n l.> t.lbL> .•. no d~b• ~r 111•not ,, 0., y pn•d• 
111tl1l"'H pmn ~u~k]Lli<t •""'""""" 

Cortante Basal CEC:1979 

V~IKCS~ 1 ... 1.00 

K= 0.67 

T(S•I·l= 1.40 1 
c = l!i..;r- C= 0.05634362 

S= 1.50 

CS= 0.08 

V,u .• =-

Dafio Radius 
Daf\o Actual Esperado 

0.0566 

17 

28 

Factor de Jmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cu:llldo T6 no sc cstablccc adc:cua· 

damc:nte c:1valot deS debe: set 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para C<ilculo del Period a 

N: 14 Es igual al NUmero de Plsos 
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Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABIUOAD URBANA 
Formulario de Levantamlento 

Visual Ra -· 

4 de Enero del2011 

Edificio: 
condomln\o Venetia 

Dlreccl6n: 
Chlmborazo v Velez 

Uso Anterior del Edificio: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnter\ores 
Nlnguna X 

Obsetvac!ones: 

Foto: 

..lb. UNIVERSIDAD CAT6LJCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Come.rclal I I Educacl6n I 
Emersenda I [O_tr_Q!i ___ ---

Losas planas + tOl's Porticos+ muros 
Losas plan as+ muros otros 

Dimenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos"' 14 

luces en Sentldo l= 0.0 m Edlf!clo Medlanero Efecto Edlflclo Pequel'io 
luces en Senti do 2= 0.0 m Edificlo Esqulnero Efecto Edlfldo Grande 

Calldad de Ia Construcdo'l''nJ::=:f~§;::::=:J lx I Buena I I_ I Medlana I I I Mala I 

Edlflclo regular en sus plsos 

Edification regular en Planta 

I I Plsos Super!ores _I [ [ Planta Baja I 

[ lllado I [X 12 lados I [ 13 lados I 

Volados 
El cheque con las edificaclones aledaflas es uno de los factores de rlesgo en esta edlflcac16n, vulnerable a daflos I [X [ NlngUn Lado I I [ llados I I [ Varlos Lades I 

en sus elementos arqultectonlcos. 

Tlpo de Suelo 

I I" I 'I "'1":----.1 lx Is• I I Is• I 
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..£h. UNNERSIOAD CAT0UCA DE SANTIAGO OE GUAYAQUIL 
~ CARRERA DE INGENIERIA CML 

Edlflclo: Conqomlnlo Valencia 
Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
v"" u~-~~~~~~~~~'v 

R11 plllE 

1.15 .S.' 
(. ---~--~~--~~ 

T 

z,.. 0.30 

.... 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T CS•I·)"' 1.40 

C"" 1.64 
R= 8.00 

q,l'- 1.00 

q,E"' 1.00 

Voz•,= 0.0614 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mtixlmo de 5uelo 

~eriodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlflcaclon regular en Planta 

Edlflcio regular en sus plsos 

w 

C " No d~b~ ~x~•dor dol \"nlor d• Cm U!nbl•d,Jo ~" );\ •nbl,, 3. no d~b~ ~.,. m~nor ~ 0 • .5 }' puedo 
111iliz.•"~ l'·"n oUnlq\\i~r ••tJ"\\<tnm. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW I= 1.00 Factor de lmportancia 

c- 1 

ltiv'T" 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(se:.)= 1.40 Periodo 

C= 0.05634362 12.4.9 Cuando T, nose establecc adecua· 
g., 1.50 damente d valor deS debe ser 1,5. 

c~ o.os 
v7o·.= 0.0566 

No debe Exceder 0.14 

w 

Dafio Radius 

Dalio Actual Esperado 

10 
8 

% 

% 

T = C, (h .. )~IJ 

Para calculo del Perfodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armada 

It Pisos = 14 

Hn = 45.5 

T= 0,10 N 

Para Ccilculo del Periodo 

N = 14 Es igual al NUmero de Pisos 
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...Lb. UNIVERSJDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

R .j\ D I U S 

EVALUACION DE LA 
VULNERABtLJOAD URBANA 

4 de Enero del 2011 

Edificlo: 
Rocamar 

Direcci6n: 
Malec6n 714 y Roca 

Uso Anterior del Edlfldo: 

R<mOd<l"lon•~ 
Exterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

Dbservadones: 

Foto: 

Edlflcacl6n con posible impacto con las estructuras aledailas, daf\os en elementos arqultectonlcos de fachadas, 
edlflcac16n muy simetrlca en elevac!6n yen planta. 

Uso Actual del Edlflcio 
X IResldenclal 

Gubernameiil:af 

Sistema Estructurai 
X IP6rtlcos c:>v 

P6rticos c<V 

Dimensiones Prlnclpales 
Numero de Plsos :::: 13 

Lasas planas +cal's 
La5il plan~l+ muras 

lvces en Sentido l= 0.0 m Ediflclo Medianero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlflcio Es ulnero 

I I Educac16n I 
I IDfros I 

Porticos + muros 
Dtros 

Calldad de Ia Construcci6~nJ:=:::J~~~=:J lx I Buena I I_ I Medlana I I I Mala I 

Edlf\clo regular en sus plsos 

lrreR:ularldad en Planta 

¢lp = 1 Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
lx I Nlnguno I I I Plsos Superlores I I I Planta Baja I 

Pounding 
1 1Ninguno 1 1 P Lade 1 1X 12Lados 1 1 13Lados 1 

Volados 
IX I NlngUn lade 1 1 1 llados 1 1 1 Varlos Lados I 

Tipo de Suelo'r-r.=-----, 

I I" I I I" I lx 153 I I I" I 
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..d:::... UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUil 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIl 

Edificio: Rocamar 
Cortante Basal CE€ 2002 

ZIC 
'I= ··-··----~~--r...v 

R r11r fl;E 

L~!i S' 
(. .. .......... . 

T 

Z= 0.30 
[:.: 1.00 

S= 1.50 

Crn= 2.80 

T<~l=> 1.33 

C=> 1.73 

R= 8.00 

lllp= 1.00 

Ill,= 1.00 

Yor,= 0.0650 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente mclximo de Suelo 

Perfodo M€!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificacion regular en Planta 

Edificlo regular en sus pisos 

w 

C' a No debe n~.e.ler d~l \"nlor de C'm e<tnbleeido en I• tnt>l,, ~- no delw •er me11or ,, 0.~ )' pnede 
utili>••~e 1>n<n .,,\olqui~r ~"'""'"""· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW I= 1.00 Factor de lmportancia 

c- l 

l!iv"i' 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(sq.J"'" 1.30 Perlodo 

c= 0.05847053 12.4.9 Cuando T, no sc cstablcce adccun· 
S= 1.50 damcntc cl valor deS debe eer 1,5. 

CS= 0.09 

V7o•.''" 0.0588 

No debe Exceder 0.14 

w 

Dafio Radius 

Daiio Actual Esperado 

10 
14 " " 

T = C, (hn )'liJ 

Para Ccl.tculo del Per(odo 

ct = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

# Pisos = 13 

Hn = 42.25 

T= 0,10 N 

Para CSiculo del Per(odo 

N = 13 Es igual al NUmero de Plsos 
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EVALUACION DE LA 
' VULNERABILIDAD URBANA 
' Formuiarlo de Levantamlento 
' 

'

Direccl6n: 
Av. Quito y Hurtado 

Anterior del Edifklo: 

E:cterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

..i:h. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA OE INGENIERIA CIVIL 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcos cw 

P6rtlcos c<V 

Dlmenslones Prlncipales 
Numero de Pisos"' 12 

X ]Comeftlill 
fmer&er>dil 

losiiS planas + cOFs 
Losas pl01nas +mums 

luces en Sentldo 1= 0.0 m Edlflclo Medlanero 
luces en Sentldo 2"' 0.0 m Edlflclo Esqulnero 

CaUdad de Ia ConstrucciDn 

I I Educacl6n I 
Obi:ro-s 

Porticos+ muros 
dfros 

/X I Buena I / I Mediana I I I Mala I 

Lige ra lrregularldad vertical 

Edlflcaclon regular en Planta 

I [ __ Pisos Superiores I lx I Planta Bala =:J 

Pounding 
I INlnguno I IX IHado I I 12 ~ados_:=] I 13 Lados I 

Volados 
Poslbles dal'ios en elementos arqultectonlcos, poca rtgldez en Ia planta baja, llgera lrregulilrldad vertical, posible jfx f NingUn Lado f f I llados I I I Varies Lades f 

choque con edlflclo veclno 

Tlpo de Sue to 

'-----~-----------------------' I I" I ·.--1 ""I so-, ---,1 lx 153 I I I 54 I 
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Edlficla: SouVIn 

Cartante Basal CEC 2002 

ZIC 
v = ·············\¥ 

R ct1p rftE 

1.25 ";;' 
(. --~--~······ 

T 

Z= 0.30 
1=- 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

Tcs.,.)= 1.25 

c ... 1.84 

R= 8.00 

CDp= 1.00 

<Dr.= 0.90 

VOl'1• 0.0766 

.£±a. UNIVERSlDAO CAT0L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE lNGENlERlA CIVIL 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqutl 

Factor de lmpartancla 

Sue!o Blando Estrato profunda 

Caeficiente mtlxima de Suela 

Peri ode Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edificacton regular en Planta 

Ligera lrregularidad vertical 

w 

T=C,(hul".l 

Para ~lcula del Perfado 

Ct = 0.08 Para Porticos espacta!es de hormig6n armada 

# Pisas = 12 

Hn= 39 

C' • No d'b' ncW~r ~I •·nlor d~ C'tu c•t~bl~ciolo .ott 1.1 1.1bl.1 J. no dtbol ser "'"not ~ 0.:; y ptt~d~ 
udliZM>• P"'" .,,!qui<r ••n<tCt\t>o. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW • ., 1.00 

K=- 0.67 

T(Sec.1=- 1.20 
c~ 

1 

HivT 
c"" o.oGo8S8oG 

S= 1.50 

CS= 0.09 

V 7o·.= 0.0612 

oaiio Radius 

Dafia Actual Esperada 

20 
29 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando T, nose esh•blea: adecuR· 
damcntc:: el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

·r= O,lON 

Para Cc!ilculo del Perfodo 

N = 12 Es lgual al NUmero de Plsos 
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Edif1cic: Souvln 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V = ---··-··-·-··'V 

RIPr 1flE 

1.:0~ '>' 
(. ------------

T 

z = 0.30 

I= 1.00 

s= 1.5o 

Cm= 2.80 

Tts~)= 1.25 

c= 1.84 
R• 8.00 

lnp"" 1.00 

In~:= 0.90 

Vor~= 0.0766 

...lb_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUil 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIl 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente m<ixlmo de Suelo 

Periodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Eclificacion regular en Planta 

ligera irregu!arldad vertical 

w 

T =C. (h .. ),,_. 

Para Calculo del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaciales de hormig6n armada 

II Pisos = 12 

Hn= 39 

c: s No d~b~ "i""eder del \'lllor d~ Cn> ~Mabl~~i<lo ~" L~ •~bl~ _;_ no deb.: '"' menoo ~ 0.~ y pu~d~ 
uti!i~M;e parm ~uo!quier ""'""~">m. 

Ccrtante Basal CEC 1979 

V=IKCSW. 

1 
c = 15.../1' 

I= 1.00 
K= 0.67 

T(Se:-J= 1.20 

c .. 0.06085806 

S= 1.50 

cs- o.o9 
V7u·.= 0.0612 

Oafio Radius 

Oafio Actual Esperado 

20 

29 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 CuMdo T, no sc e~tablccc adccua. 
di!lllente el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T= O,lON 

Para ca1culo del Perfodo 

N = 12 Es igual al NUmero de Pisos 
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Fecha: 

RADIUS 

EVALUACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlentc 

4 de Enero del2011 

Edlficio: 
Alcar 

Direcci6n: 
Hurtado 205 y Machala 

Uso Anterior del Ediflclo: 

Remodelaclones: 

Exteriores ~ 
tnterlores 
Nlnguna X 

Dbservaclones: 

1Foto: 

....±&_ UNlVERSIDAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

l 

X lcomerclal 

Sistema Estructural 
P6rtlcos c>v 
POrticos c<V 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos = 12 

Emergen~li 

losas planas + col.-s 
Losils pl.,nas + muros 

Luces en Sent!do 1= 0.0 m Edlflclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2; 0.0 m Edlflclo Es ulnero 

Calldad de Ia Construcci6n 

[::n:fuacl6n I 
I ]Otros 

Porticos+ muros 
Otros 

Efe~to Edlflclo Pequel\o 

Efecto Edlficlo Grilnde 

!x ! Buena ) I I Medlana I / I Mala / 

Edlflclo regular en sus plsos 

larldad en Planta 
Edlfkaclon regular en Ptanta 

! ! ! ! Ptanta Baja ] 

! (llado I IX I2Lados I []llidos I 
Volados 

Edlficacl6n con probables daOos no estructurales de elementos arqultectonlcos, factor de rtesgo el gotpeteo con 11x I NlngUn Lado I I I 1 !ados J I I varlos Lados I 
las edlflcaclones aledal\as. 

Tlpo de Suelo 

'-----~-------------------' I 151 I ·,1 -cl52:----,l lx 153 I I 154 I 
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...d:a.. UNNERSIDAO CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Edlflclo: Alcar 

Cortante Basal CEC,Z002 

ZIC 
V = ·············'V 

R (J;I, r}'IE 

1.2 5 S' 
(' ------------

T 

z= o.3o 
I= 1.00 

s-= 1.so 
Cm= 2.80 

T(S~J"" 1.25 

C= 1.84 

R"" 8.00 

Clip= 1.00 

ci>r 1.oo 
Yut'.= 0.0690 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficiente maximo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlficacion regular en Planta 

Edifido regular en sus plsos 

w 

C' a No deb~ •-~••dto d~l ,-nlor <le Cm nlab!~~ido ~" ],, t.1bl.1 ,1. no d~b~ '"' '""""' ~ 0.~ y p1~ 
ntl!i~.,~~ P~"' ~"~1,1nloo uu·.,ofl.<r.>. 

Cortante Basal CE~ 1979 

V=IKCSW I= 1.00 

K= 0.67 

Factor de lmportanda 

Factor de Fuerza Horizontal 

1 
c... ts...,fT"" 

T(s.'"1= 1.20 Periodo 

C= 0.06085806 12.4.9 Cuando T, no ac establccc adccua-
S= l.SO damcntc el valoT deS debe leT 1,5. 

CS= 0.09 No debe Exceder 0.14 

V7o·,= 0.0612 w 

0 afio Radius 

Dai\o Actual Esperado 
10 " 
14 " 

T"" C, (hu )H.l 

Para ~leu to del Perfodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

If Plsos = 12 

Hn= 39 

T= 0,10 N 

Para ~lculo del Perfodo 

N= 12 Es lgual a! Ntlmero de Plsos 
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RADIUS 
EVALUACIDN DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

Fecha: 
4 de Enero dei20ll 

Edif1do: 
Parlamento 

Direcd6n: 
Av. Quito y Hurtado 

uso Anterior del Edifldo: 

Remodelac:lones: 

Exterlores ~ 
Inter! ores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

"" 

IFoto: 

& UNIVERSIOAD CAT6L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGE:NIERIA CIVIL 

Usa Actual del Edlflclo 
Resld"encial 
Gubernamentaf 

Sistema Estructural 
X \P6rtlcos c>v 

P6rtfcos C<V 

Dlmensiones Prlncipales 
Numero de Plsos = 12 

X /Comerdal 
Emeii:enda 

luces en Sentldo l::o 0.0 m E lflcio Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edificlo Es ulnero 

Calldad de laConstruccl6n 

I fEducacidn I 
Cl9Jrtis_-___ --l 

Porticos+ muros 
Otros 

~fect" Edllldo Pet~uello 

Uecto Edlfldo Grande 

lx I Buena I I I Medlana ] I I Mala I 

Edlflclo regular en sus plsos 

lrregularidad en Planta 

14>,= 1 Edlft:aclon regular en Planta } 

Plso Suave 
[X I Ninguno ] [ I Plsos Superlores ] I I Planta Baja I 

Pounding 
[X !Ninguno I 1 11 Lado I I [2 Lados I I [3 Lados ] 

Voiados 
Edlflcacl6n muy regular en planta yen elevacl6n, poslbles daflos de elementos no estructurales, ediflclo bastante 11x I Nlngt.in La do I [ I llados I J I varlos Lados I 

esbelto, y poca rlgldez en ellado que da hacla Ia avenlda quito 

Tlpo de Suelo 

I I" I r1 .,.,1,.,.-, ----,1 lx I" I I 154 I 
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..Lh_ UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlficlo: Parlamento 

Cortante Basal CEC 2002 

21(' 
V = ·············\V 

R $r $E 

1.25 ":;' 
(' --·········· 

T 

z- 0.30 
I= 1.00 

S= 1.50 

Cm"' 2.80 

T(sr;.J"" 1.25 

C= 1.84 
R= 8.00 

(t)r""' 1.00 

IDE""' 1.00 

V,u .• = 0.0690 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqui! 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente miixlmo de Suelo 

Per{odo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlflcacion regular en Planta 

Edificio regular en sus pisos 

w 

C • No d~b~ cXNd~, d~l \,1lor d~ C'111 ~.,,,bJ~d.lo •u lo •nbl,, ·'· uo cl~b~ ~•r m~noo ,, 0., >' pn~d• 
.,,;!iun~ p~111 ~'"'lq•Ucr ~·"~'~n~r:.. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= 15~ 

l""' 1.00 
K= 0.67 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Ttsr;.l= 1.20 Periodo 

C., 0.06085806 12.4.9 Cuando T, no se establecc: adecua· 
S= 1.50 damente cl valor deS debe ser 1,5. 

CS= 0.09 No debe Exceder0.14 

v70'o= 0.D612 w 

Daiio Radius 
Daiio Actual Esperado 

23 
34 

% 
% 

T = C, (hl1 l\IJ 

Para talculo del Periodo 

4= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

# Plsos = 12 

Hn= 39 

T=t 0,10N 

Para talculo del Periodo 
N~ 12 Es lgual al NUmero de Pisos 
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..d:t. UNNERSIOAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fetha: 

RADIUS 
EVALL!ACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo'de levantamlento 

VI 

4 de Enero del 2011 

Ediflclo: 
Astlllero 

Dlreccl6n: 
General Gomez y Rumlchaca 

Uso Anterior del Ediflcio: 

Remodeladones: 

E)(terlores ~ 
lnteriores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Foto: 

Edificac16n bastante regular en elevacl6n yen su planta, poslbles dafios a elementos no arqultettonlcos de su 
fachada, buen estado de conservacl6n 

Olmenslones Prlntlpales 
Numero de Plsos = 11 

I [Comertlal I 
[ [Emergenda [ 

los~s ptanas +col's 
tons planas + muros 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m X Edlflclo Medlanero 
lutes en Sentldo 2= 0.0 m Edllclo Esgulnero 

talidad de Ia Construccl6n 

I [Educacl6n I 
[ [otros l 

Porticos + muros 
Otros 

Efecto Edlftclo PequeM 
Efecto Ed,nclo Gr~nde 

[X I Buena I [ I Medlana I [ I Mala I 

lrree:ularldad Vertical 
¢1,= 1 Ediflcfo regular en sus plsos 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
lx I Nlnguno I I I __ !;J~sosS~p~riore~ _ _] [~ Planta Bala =::J 

Pounding 
I INinguno I IX lllado I I IZLados I I 13 Lades I 

Volados 
lx I Nlnglln Lado I I ~ llados I I r=:5£arlos Lados I 

Tlpo de Suelo',..,=------, 

I I" I I I" I lx I" I I I" I 
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Edlflclo: AStillero 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
\i = ··········-·-\V 

R rt"or tllE 

1.25 s• 
t' ............. . 

T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

s"' 1.5o 

Cm= 2.80 

T1s. .. )= 1.17 

C= 1.96 
R= 8.00 

CJ)p= 1.00 

tD.:c 1.00 

Vol'•= 0.0736 

...di UNIVERSIDAD CAT0L1CA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIACIVlL 

Zona Slsmlca 3 Guavas-Guayaquil 

Factor de lmportanda 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Co~ficiente m.3xlmo de 5uelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edlflcadon regular en Planta 

Edificio regular en sus pisos 

w 

T = C, (h,. 1 "' 
Para CAiculo del Perfodo 

<=t = 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

# Pisos = 11 

Hn= 35.75 

C " N"' tldJ~ ~~~~d~t d~l l"OI,r •I• Cm ~·~~bl~~idCI ~~~ lo t.ll.>].> .'. uo d~b• •tr tn~IIOJ" a O.j y pu~d~ 
utiU~~"~ par" c""l'l"i<• ~"mctum. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW 1= 1.00 

K= 0.67 

T(scc-)'"" 110 
c-

1 

Hi ....,IT""" C= 0.06356417 

S= 1.50 

CS= 0.10 

V7u·.= 0.0639 

Oaflo Radius 

Dano Actu9! Esper ado 

10 

14 

Factor de lmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

PeriocJ.o 

l:Z.4.9 Cuando T, no 1e establece adeCl.ID· 

damcntc el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 
% 

T= 0,10 N 

Para C.31culo del Perlodo 

N = 11 Eslgual al Nlimero de Plsos 
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..d:.._ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENlERlA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERA~ILIOAD URBANA 
Formularlo de Lwantamlento 

VI: I 

4 de Enero del 2011 

Ed!flclo: 
NC-O 

Dlreccl6n: 
Escobedo y Aguirre 

Uso Anterior del Edlficlo: 

Remodelac!ones: 

Exteriores ~ 
!nteriores 
Ninguna X 

Observaclones: 

'Foto: 

Edlf1cac16n vulner~ble a dai'\o no estructurales arqultectonlcos y de instalaclones, edlfltlo simetrlco tanto en 
elevatl6n como en p\anta, poslble go!peteo con estructuras .aledaf'las. 

Uso Actual del Edlflcio 
X ]Resldencial 

Gubernamental 

Sistema Estructural 
X ]POrticos c>v 

POrticos c<v 

Dlmenslones Prlndpales 
Numero de Plsos = 10 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m 

Comer~lal 

Em~rg~nda 

Losas planas + rol's 
Losas planas + m11ros 

LucesenSentldo2= 0.0 m 1 1 "u"'""'u"~"u"'"'" 1 

Calldad de Ia Construcd6n 

I I Educacl6n I 
(- ]Oi:ros 

Porticos+ muros 
Otros 

/~ / Buena / / / fvledlana I / / Mala / 

Edlflclo regular en sus plsos 

lrre.~~:ularldad en Planta 

fl)p = 1 Edlficaclon regular en Planta 

Plso Suave 
lx [ Nlnguno r [ I Plsos Superiores I I I Planta Baja I 

Pounding 
[ INlnguno ] I [llado I [x [2 Lades ] I [3 Lados I 

[ r== llados __ I [ r=varios Lad__21_ I 

Tlpo de Suelo.rt:::----, 

I I" I I Is' I "'lx'"l"::----..1 I Is• I 

169 



..l:b_ UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflcio: NC-O 
Cortante Basal CEC'ZOOZ 

ZIC' 
V"' -------------\V 

R tllp l.l'r; 

J.1!'i S' 
(' ""---·----··-

T 

z = 0.30 
fo: 1.00 

s~ 1.sq 
Cm= 2.80 

T (Sc"1= 1.09 

C= 2.11 

R= 8.00 

<Dp~ 1.00 

<Dr 1.00 

V01 .• = 0.0791 

Zona Sismica 3 Guavas-Guayaquil 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflciente moiximo de suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edlficaclon regular en Planta 

Edlficio regular en sus pisos 

w 

(' • No d~b~ -=:tt~d~r <WJ \odor d< Cm ~~IAblt~I.IO ~~~ ~~ l~bJ,, .l. t\0 d~~ ~er 111~1101 ~ 0.~ ~· pn~d~ 
ulillzar;~ j>Am ~""lqui<-o ~•ln«nlfa, 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW I= 1.00 Factor de lmportancla 

c~ 

K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

1 
T{Se:-J= 1.00 Periodo 

15..,...r.r- C= 0.06666667 12 .... 9 Cuando T, no se establece adecua.. 
s"' 1.50 damcntc: cl valor des debe ser 1,5. 

CS= 0.10 No debe Exceder 0~14 

v7o·.= 0.0670 w 

Daile Radius 

Daile Actual Esperado 

lZ % 
18 % 

. ' T=Ct(h,.)'' 

Para calculo del Periodo 

C1= 0.08 Para Porticos espaciafes de hormig6n armada 

If Pisos = 10 

Hn = 32.5 

T= O,ION 

Para Cc\lcuio del Pedodo 

N::: 10 Es igual al NUmero de Plsos 
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......:h_ UNIVERSIDAO CAT6L~ DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
'W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Edlflclo: Hotel Oro Verde 
;' 

cortante Basal cEc,zooz 

ZIC' 
\'"" ··-··-··--·--\V 

Rl'll,r.l'ot 

1..1~ s• (' .. __________ _ 

T 

z ... 0.30 

I= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(Sq.J= 1.09 

C= 2.11 
R= 8.00 

Cl>p"' 1.00 

tl)r.= 1.00 

Vol·,= 0.0791 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancla 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente maximo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducci6n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Edlficlo regular en sus plsos 

w 

(" s No d<h• ·~Ndor d~] 1-nlr>r d~ nn ~"~b~~~ido ~~~ b T,\b],, ~- no d~~ ~~T m~nor ;> 0.~ y pl~l~ 
utili~,-.~ po1a '""lquior ~·""""""· '' 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C = Hi"\\'T 

I= 1.00 
K= 0.67 

Factor de lmportanda 
Factor de Fuerza Horizontal 

Tts·~-)= 1.00 Perlodo 

C= 0.06666667 12.4.9 Cuando T. nose e'tablea: ade(:l.la-

Sce: 1.50 damente el valor deS debe ser 1,5. 

CS== 0.10 No debe Exceder 0.14 

VJU'•"" 0.0670 w 

Dafio Radius 
Dafio Actual Esperado 

.15 % 
21 % 

T=C't(h .. IN 

Para Ciilc:ulo del Perrodo 

Ct = 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

# Plsos = 10 

Hn = 32.5 

T= 0,10 N 

Para Ccilculo del Perfodo 

No 10 Es igual al NUmero de Pisos 
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~ UNIVERSIDAO CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

RADIUS 
EVALUf.CION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularlo de levantamlento 

I do 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlfldo: 
Bonds 

Dlreccl6n: 
Chile y Aguirre 

Usa Anterior del Edlfido: 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Ninguna X 

Observaclones: 

' 

~foto: 

Edlficac16n con poco rlgldez en su planta baja, daf'os no estructurales de sus elementos a rqultecton kos, poslble 
golpeteo con los edlf\cos a!edaf\os 

Uso Actual del Edlficlo 
Resldenclal X Comercial 
Gu ernamental Emersenda 

Sistema Estructural 
X IP6rt1cos c>v 

P6rtfcos c<v 

Dlmenslones Prlncipales 
Numero de Plsos "' 8 

Lo~as plana~ • col's 
Losas plana~+ muro~ 

Luces enSentldo 1= 0.0 m Edlfldo Media nero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlficlo Es ulnero 

Caiidad de Ia Construccl6n 

I _ _] Edu~-~_!1 I 
I IOtros 

I ]Porticos+ muros I 
I ]Dtros ] 

lx I Buena I I ) Medlana ! I ) Mala J 

lrregularldad Vertical 

Itt~(= 1 Edlflclo regular en sus pisos ] 

Edlflcacion regular en Planta 

Plso Suave 
] I Ninguno I I I Plsos Super\ores I IX I Planta Baja I 

Pounding 
I ]Nlnguno I I ]llado ] ]X ]2Lados I I ]3Lados I 

Votados 
lx_ I Nlngt.in l~d_o __ l I I llacbs J I ) Varlos Lades ] 

Tipo de Suelo 

I I" I .rl "ls"",--~1 lx Is' I I I 54 I 
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..lb_ UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGEN1ER1A CIVIL 

Edlflclo: Bonds 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
v ~ . --·. --------w 

R <l1r 'l'lt 

1.2!'.S' 
(. ---···-····· 

T 

z = 0.30 

1= 1.00 

S= 1.50 

Cm"" 2.80 

T{5q.1= 0.92 

C= 2.49 
R"' 8.00 

<llp= 1.00 

¢1&"" 1.00 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente mflxlmo de Suelo 

Periodo Ml!todo 1 CEC 2002 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Ediflclo regular en sus plsos 

V01.,= 0.0935 w 

C' ~ Nu d~bo <f<<dcr dol \'~lor ;lo C'u1 ~·r~bl~d;Jo ~~~ 1.1 ,,,l>J~ 3. Ue> <kbt \d "'~""' a 0.~ }' putd~ 
urilizftr« ]'"'" e\lolqlli~• """"""~~'"-

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW I~ 1.00 

K= 0.67 

T (Sor,.)"" 0.80 
C= 

1 

g..,;'T" c- o.0745356 

S"" 1.50 
cg.:. 0.11 

v7o'.= 0.0749 

Oafio Radius 

Oafio Actual Esperado 

23 

" 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando T, no ac c:stablccc adc:c:ua· 

damc:nte c:l valor de: S debe: scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

" " 

T = C, (h .. .1".1 

Para C<ilculo del Perfodo 

Ct = 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

II Pisos = 8 

H~= 26 

T= 0,10 N 

Para ~lculo del Periodo 

N = 8 Es igual al NUmero de Plsos 
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..d:a_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE lNGENIERLA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 

EVALI..!ACION DE LA 
VULNERABILIDAD URBANA 

Formularlo;de Levantamiento 
1 -• ~aD! 

4 de Enero del 2011 

Edificlo: 
Torre Bolivar 

Dlrecc16n: 
10 de Agosto y Chile 

Uso Anterior del Edlflclo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnteriores 
N!nguna X 

Dbservaclones: 

.Foto: 

' 

Edlflcacl6n bastante regular en planta con un llgero camblo de seccl6n entre sus plsos superlores, poca rlgldez en 
Ia planta baja. 

Sistema Estructural 
X lP6rtlcos c>v 

POrticos c<v 

Dlmensiones Principales 
Numero de Plsos::: 8 

X IComerclal 
Emergenela 

Luces en Sentldo 1= 0.0 m Edlflclo Medlanero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlflclo Esquinero 

Calidad de Ia Construccl6n 

I I Educacl6n I 
l__LDfrq_s -- ---~ 

Porticos+ muros 
Otros 

Electo Ediflclo Pequel'io 
Efecto Edlfldo Grande 

IX I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

Ugero cambia de secdon en sus plsos superlores 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Plsos Superlores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
I !Ninguno I I lllado I lx I2Lados I I IHados I 

I I llados I IX I Varlos Lades I 

Tipo de Suelo 

I Is' I 'I ""'ls,,.-----,1 lx I" I I 154 I 
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Edlflcio: Torre Bolivar 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V = -~~··········\V 

R r!'lr tlle: 

1.:! ~ S' 
(' -······--··· 

T 

Z= 0.30 
I:= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(S•~·I"" 0.92 

C:= 2.49 

R= B.OO 

<llp== 1.00 

~E= 0.90 

...Lt.. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIER\A CML 

2ona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de lmportancia 

5uelo Blando Estrato Profundo 

Coeficlente m<ixlmo de 5uelo 

Perfodo Metodo 1 CEC 2002 

Factor de reducclOn de Respuesta 

Edificacion regular en Planta 

Ligero cambio de seccion en sus plsos superlores 

T = C", (h~ )liJ 

Para calculo del Perfodo 

C1 = 0.08 Para Porticos espaclales de hormigOn armado 

#t Plsos = B 

Hn= 26 

Yo1·.= 0.1039 w 

C" ., No debe e~eetler del ''nlo1 d~ C'm t\mble~i<lo eu In 1.1hln .~. no debe •e• u•en~r " a.~ y puede 
liUiiz.o,..... p.~m emlqul~r e•lm<ntm. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW I= 1.0D 
K= 0.67 

T(St~J"' 0.80 
c~ 

1 

1.5.../T" 
C= o.D745356 

S= 1.50 

CS= 0.11 

V?w,= 0.0749 

Daiio Radius 
Duiio Actyal Esperado 

25 
36 

Factor de importancia 
Factor de Fuerza Horizontal 

Periodo 

12.4.9 C11ando T, nose cstablco: adccua· 
d;uncnte el valor deS debe scr 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Ccllculo del Per(odo 

N = 8 Es igual al Nllmero de Plsos 
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RADIUS 
< 

EVALL!ACION DE LA 

Fechll: 

VULNERABILIDAD URBANA 
Formularla de Levantamlento 

Vlsua 

4 de Enero del2011 

Edlficlo: 
San Agustin 

Dlrecci6n: 
Aguirre y Chlmborazo 

Usc Anterior del Edificla: 

Remodeladones: 

Erterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Foto: 

..d::L UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CML 

Uso Actual del Edificio 
Resldenclal X Comerclal 
Gubernamental Emergenda 

Sistema Estructural 

IX IP6rtlcos c>V I 
P6rtlcos c<v 

Dimenslones Prlncipales 
Numero de P!sos = 6 

Losas plan as'~- col's 
tosas plan as+ muros 

Lnf!ucacl6n I 
I IOtros ---, 

Porticos + muras 
Otros 

Luces en Sentldo 1:: 0.0 m Edlficlo MedlilnerO- - Efectc Edlfldo PeqLtl!no 
luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlflclo Esqulnero Efectc EdlfldoGrande 

CaUdad de Ia Construcci6n 
)X I Buena I ) ) Med!ana ) ) ) Mala ) 

Edlficlo regular en sus plsos 

Edlflcaclon regular en Plant a 

I I Plsos Superlores I ]X ] Pla,nta Baja I 

I ll_lado I lxiZLados I I I3Lados I 

Volados 
Edlficaci6n regular en planta yen e!evaci6n. poca r!gldez en su p!anta baja, golpeteo con los edlfldos aledafios. /I ) Nlng~n Lade J )X I llados I ) I vartos Lados I 

presencia de volado en el frente. 

Tipo de Suelo 

I I Sl I 'I "'I ,,--------,1 I X I S3 I I I S4 I 

177 



.m._ UNIVERSiDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
""'qT CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Ediflclo: San Agustin 

Carta nte Basal CE(t 2002 

ZIC' 

v = ---·---------'v 
R !'fip !'fiE 

l.-1:; '5' 
(. ----········ 

T 

Za::: 0.30 

1= 1.00 

S= 1.50 

Cm= 2.80 

T(S•c->"' 0.74 

Co::: 2.80 

R""' 8.00 

tl»p= 1.00 

<J»E"" 1.00 

Vn!·•= 0.1050 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqu!l 
Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeficlente mAximo de Suelo 

Periodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Edificaclon regular en Planta 

Edlficio regular en sus plsos 

w 

(" - tlo d~b~ ex~otd~r d~l \"<llor dt C"m ~l!~b!~~ido ~" I" •~hl,, .1. no d~b.o ~~" m~nOJ .1 0.~ y pn~d~ 
uu!i~-, .. ~ P.."" ot>.1I<Juier ~"'"'~""·'· 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW 

1 
C= t5~ 

I= 1.00 Factor de lmportancia 
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

T(s•c-l'"' 0.60 Periodo 

C= 0.0860663 12.4.9 Cuando T, no sc cstablcce adccua-
S= 1.50 damcntc cl valor deS debe scr 1,5. 

CS= 0.13 No debe Exceder 0.14 

v,~~.,= 0.0865 w 

Oaiio Radius 

Dai'lo Actual Esperado 
23 

33 " " 

T = C1 (hu )''J 

Para Cfllculo del Perfodo 

t;= 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

# Pisos = 6 

Hn = 19.5 

T= 0,1DN 

Para catculo del Periodo 

N = 6 Es igual at NUmero de Plsos 
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..£:h. UNIVERSIOAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUil 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

s 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILIDAD URBANA 

Formularlo de Levantamlento 

IN AM 

COrdova 

Anterior del Edlficio: 

Exterlores 
lnterlores 
Nlnguna 

Edlflcacl6n con poe a rlgldez en su planta baja, llgero camblo de seccl6n entre sus plsos, poslbles cheques entre 
las edlflcaclones aledaflas. 

Sistema Estructural 
X P6rtlcos c>v Losas planas • cars 

P6rtlcos c<v Losas plan as+ muros 

Dlmensiones Prindpales 
Numero de Plsos = 10 

luces en Sentldo 1= 0,0 m Edlflclo Medfanero 
Luces en Sentldo 2= D.D m Edlflclo Esqulnero 

CaUdad de Ia Construccl6n 

Porticos+ muros 
Otros 

Efecto Edlfldo Pequel\o 

Eledo Er;l\fldo Granc!e 

lx I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

lrretwlaridad Vertical 
4>£= 0.9 Edlflcia regular en sus plsos 

lrre~ularldad en Planta 
Cl>p = 1 Edlficaclon regular en Planta 

{_ I Plsos Superlores I lx I Planta Bal!____ I 

Pounding 
I INlnguno I lx jllado I I 12 Ladas _] I [3 Lades I 

Volados 
lx l NlngUn Lado l I I llados I I I Varies Lades I 

Tlpo de Suelo.rr;,------, 

I I" I I lsz I lx I" I I I" I 
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~ UNNERSIOAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CNll 

R~DIUS 

EVALUACIDN OE lA 

VULNERABILIDAD URBANA 
' Formularlo de Levantamlento 

Visual Ra 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Ediflclo: 
Edificlo 01 

Oirecc16n: 
10 de Agosto y Pedro carbo 

Uso Anterior del Edificlo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones; 

Foto: 

• 

Edlflcacl6n con llgera lrregularldad en elevac16n, poca rig!dez en su planta baja, buen estado de conservacl6n, 
poslbles dalios no estructurales, golpeteo con las estructuras aledaflas 

Sistema Estructural 
X: P rtlcos c>v losas planas t col's 

P6rtlcos c<v Losas planas t muros 

Dlmenslones Prlnclpales 
Numero de Plsos:: 12 

Luces en Sentldo 1:: 0.0 m Edlflclo Medlanero 
luces en Sentldo 2:: 0.0 m Edlflclo Esqulnero 

Calidad de Ia Construcci6n 

I I Educac16n I 
I IOtros J 

Porticos t muros 
Otros 

Efecto Edllldo Pequefl.o 
Efecto Edlfido Grande 

IX [ Buena I I I Mediana I [ I Mala I 

cambia de secclon entre plsos de parqueos y plsos superlores 

lrregu larldad en Planta 

lOp= 1 Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
[ [ Nlnguno [ [ [ Plsos Superlores I [i [ Planta Baja I 

Pounding 
I INlnguno I I [1lado I [XI2Lados I I I3Lados I 

Voiados 
[x I Nlnglrn Lado I I I 11ados I I I Varies Ladas I 

Tipo de suelo,r-r.,_---, 

I ls1 I I I" I lx I" I I IS4 I 
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...::h. UNIVERSIDAD CAT6LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Edlflclo: Edificio 01 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
V=········--···W 

R cfl, tll~ 

1.2::; S' 
t. - •••.••....• 

T 

z;:. o.3o 
I= 1.00 

S;:. 1.50 

Cm= 2.80 

T(Se:-)= 1.25 

C= 1.84 

R= 8.00 

4lp= 1.00 

lD~:= 0.90 

v(lt·.= 0.0766 

Zona Sismica 3 Guayas~Guayaquil 

Factor de lmportancia 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflciente maximo de Suelo 

Perlo do Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducd6n de Respuesta 

Ed!flcacion regular en Planta 

Camblo de secclon entre plsos de parqueos y pisos superlores 

w 

C' " No delle e:~:cedel' del ,·nlor J~ C'm e>wl>lec•do M 1.1 t.\b],, .l. no d~be ;er meuor ~ O.::'i y puede 
l>llli~M>e p~rn C\lftlqll<e• e"n>cn•m. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=JKCSW I= 1.00 
Kc 0.67 

Tts•~.1= 1.20 

Factor de lmportancia 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 
1 

c = 15...,/T" C= 0.06085806 

S= LSO 
12.4.9 Cuanclo T, no st establecc .. decua· 
dillllente d valor deS debe ser 1,5. 

cs- o.o9 No debe Exceder0.14 

V7u•o"" 0.0612 w 

Oafio Radius 

Oafio Actual Esperado 

20 % 
29 % 

T"" C, (hn )~'J 

Para Ciilculo del Perfodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlg6n armada 

# Pisos = 12 

Hn= 39 

T= O.lON 

Para talculo del Pedodo 

N = 12 Es lgual al Nlimero de Plsos 
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..&_ UNIVERSIDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
-q7 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABIUDAD URBANA 

Formu[arlo de Levantamiento 

Visual Ra 

4 de Enero del2011 

Edifldo: 
Edlficio Amazonas 

Dlrecci6n: 
VIctor Manuel Rendon y 
General Cordova 
Usc Anterior del Edifido: 

Banco Un16n 

Remodeladones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

oto: 

?:1 
I 
I 

' 
4 

Edlflcac\On con poca rlgldez en su planta ba)a, golpeteo con las estructuras aledaiias, daiios estructurales poco 
pro babies. 

Sistema Estructural 
X IP6rtkos c>v 

P6rt!cos c<v 

Dlmensiones Prlncipales 
Numero de Pisos = 11 

X JCornerclal 
£mer&enda 

tosas planas_+_COi's 
Los as plana:s + rnuros 

Luces en Sentldo 1= O.D m Edlflclo Media nero 
luces en Sentldo 2= O.D m Edlfldo Es u!nero 

I 1Educacl6n I 
I lotros ] 

Porticos+ muros 
Otros 

Calldad de Ia Construcdo!'·"J:=::IZ~~=::J lx I Buena I I_ I Medlana I I I Mala I 

Camblo de secc16n entre los plsos superlores 

Edlflcac!on regular en Planta 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Plsos Superiores I lx I Planta Baja I 

Pounding 
I INinguno I I 11 Lade I lx 12 Lades I I 13 Lades I 

Vol ados 
lx_l NJI!gUn Lade I I I llados I I I Varies Lades I 

Tlpo de Suelo 

II" I r1 "'l",--------,1 lx I" I I I" I 
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Edlflclo: Edificlo Amazonas 
' Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 

V =- ········-···· \V 
Rf'l\p¢£ 

1.:>5 s· 
I. -··········· 

T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

S::. 1.50 

Cm= 2.80 

TfS•r·l., 1.17 

0= 1.96 
R= 8.00 

t!Jp= 1.00 

Ill~:= 0.90 

Vozos"" 0.0818 

..&±:L UNIVERSJDAD CAT0LICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
"W CARRERA DE INGENJERIA CML 

T= C, (h,.J 
Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de !mportancla Para C<llculo del Perlodo 

''" 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente maximo de Suelo 

Perlodo Metoda 1 CEC 2002 

C1= 0.08 Para Porticos espaclales de hormig6n armada 

Factor de reducc16n de Respuesta 

Edlflcaclon regular en Planta 

Camblo de secc16n entre los pisos superiores 

w 

# Pisos = 11 

Hn= 35.75 

C B No deb~ ~~~...J"' d"l >-nlor d" Cm nlftl>lt'<'ldo ~~~ In 1.\bl.1 J. no d~b.o ocr n~nor a 0.~ l' pu~d" 
Ulilizor5o "~"' cno!qul~r ~~lmcn...a. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=lKCSW }a 1.00 
K,., 0.67 

T(Soz.)=- 1.10 
c~ 

l 

15Vf' 
Ca 0.06356417 

S= 1.50 

CS= 0.10 

V1u·,= 0.0639 

Oafto Radius 

Dafto Actual Esperado 
31 
45 

Factor de lmportancla 
Factor de Fuerza Horizontal 

Perlodo 

12.4.9 Cuando r. nose establea: adecua
dazr.cntc el valor deS debe ser 1,5. 

No" debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= O,lON 

Para Ccilculo del Perlodo 

N = 11 Es lgual a! NUmero de Pisos 
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...d:&_ UNrJERSIOAD CATOUCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
V CARRERA DE INGENIERIA ClVlL 

Edlficlo: Banco Continental 
Cortante Basal CEC 2002 

ZIC' 
V = ---··--------W 

R rt>p rt>E 

1.1;; S' 

(. ------------
T 

z = 0.30 

I-= 1.00 

g ... 1.50 

Cm= 2.80 

T(s~1.1= 1.40 

C"" 1.64 
R= 8.00 

<!>,~ 0.80 

<l)E= 0.90 

Vol'•= 0.0853 

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull 

Factor de lmportancla 

5uelo Blando Estrato Profunda 

Coeflclente mcixlmo de Suelo 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

Factor de reducd6n de Respuesta 

camblo de disei\o entre las plantas de sus plsos 

Cambia de secclones en Ia elevaci6n 

w 

C .. Nn ddN uc,.Jer del n'llor d~ Cm <K!.lbl~ci.Jo ~" L1 tabl.1 .~. no doN •~• mcno• a O . .'i y pu~d" 
uliliz-~,..~ !>"fa cnnlqu;.or ~1rucrnr:~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW I<= 1.00 Factor de lmportancla 

K""' 0.67 Factor de Fuerza Horizontal 

c~ 
l 

1sVT 

T(S.,.)= 1.40 Periodo 

C= 0.05634362 12.4.9 Cuando T, no se establece adecua· 

S= 1.50 damente cl valor deS debe ser 1,5. 

CS= 0.08 No debe Exceder 0.14 

v711'•= 0.0566 w 

Dai\o Radius 42 " ' Daiio Actual Esperado 58 % 

T=C"I(h,.l 1
/.l 

Para Ccilculo del Perfodo 

Ct= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlgOn armada 

# Pisos = 14 

Hn= 45.5 Asumlendo 3.25m Promedio por cada plso 

6m = 11.375 em Valor de Ia deriva del edlflclo 

T= O,lON 

Para Ccilculo del Perfodo 

N = 14 Es lgual al NUmero de Pisos 
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Fecha: 

RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABIUOAD URBANA 
Formularl~ de Levantamlento 

26 de Novlembre de 2010 

Edlflclo: 
Banco Central 

Olrecc16n: 
9 de Octubre y Pichlncha 

Uso Anterior del Edlflclo: 

Remodeladones: 

EKterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

:Foto: 

_.d::... UNIVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
~ CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Sistema Estructural 
X IP6rtlcosc>v 

P6rtlcos c<V 

Dlmensiones Prine! pales 
Numero de Pisos = 18 

Losas planas +col's 
tosas plan.as + muros 

Lucesen Sentldo 1= m Edlficlo Medlanero 
Lutes en Sentldo 2= m X Ed!f!cio Esquinero 

Calidad de Ia Construccl6n 

I 1Educaci6n I 
I lotros _____ I 

I I Porticos + muros I 
~--fOtros I 

Efecto ~difldo Pequei\o 

Hecto Edlflclo Grande 

IX I Buena I I I Medlana I I I Mala I 

larldad Vertical 
¢1( = 0.9 camblo de seccl6n en plsos superlores 

lrregularldad en Planta 

J ¢1p = 1 Regular en plantas J 

IX I Plsos Superlores I I I Planta Baja I 

Pounding 
lx INlnguno I I lllado I I I2Lados I I 13 Lados I 

Volados 

Camblo de Section en piso superior, algo de esbeltez en un sentldo IX I NlngUn Lade I I I 1 !ados I I I Varlos lados I 

Tlpo de suelo 

I I" I lr"'l,,-------,1 lx Is' I I I" I 
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Ediflcio: Banco Central 

Cortante Basal CEC 2002 

ZIC 
\""" ··········---;.v 

R rl1r !ftc 

L.2~ S' 
(. ---········· 

T 

Z= 0.30 

I= 1.00 

s"" 1.5o 

Cm"" 2.80 

T{s.11,J"" 1.69 

C= 1.36 

R= 8.00 

cDp= 1.00 

eDt= 0.90 

Yoz-."" 0.0565 

..lb._ UNJVERSIDAD CAT0UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

T"" C, Ol, _l 
Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil 

Factor de Jmportancla Para Ciilculo del Perfodo 

'" 

Suelo Blando Estrato Profunda 

Coefidente mc\xlmo de 5ue!o 

Perfodo Metoda 1 CEC 2002 

C,. = 0.08 Para Porticos espaclales de hormlg6n armada 

Factor de reduccl6n de Respuesta 

Regular en plantas 

Cambia ~e seccl6n en plsos superlores 

w 

II Pisos = 18 

H"= 58.5 

C • No <lebo: eweder del ,.,loo de Cm e~!~bleeid,, en ],, ,,,bJ,, J. no dell<- ~er 1Ueuo1 ~ 0.:1 l' pnede 
utilin~>e pam <n.1lqnie1 e.rno~hu~. 

Cortante Basal CEC 1979 

V=IKCSW 

1 
C= l5v'T'" 

J .. 1.00 

K= 0.67 

T(S.c-l"" 1.80 

C= 0.05 

S= 1.50 
CS= 0.07 

v70'o= 0.0499 

Dafio Radius 

Dafio Actual Esper ado 

15 
22 

Factor de Jmportancla 

Factor de Fuerza Horizontal 

Perla do 

1:Z.4.9 Cuando T, no se estableo: adewa· 
damente el valor deS debe ser 1,5. 

No debe Exceder 0.14 

w 

% 

% 

T= D,lDN 

Para ailculo del Perfodo 

N = 18 Es lgual al NUmero de Pisos 
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~ UNIVERSI~AD CAT0UCA DE SANTIAGD~E GU~YAQUIL w CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

ANEXOB 

TABLAS DE RESUMEN INDICES DE 

VULNERABILIDAD Y PORCENTAJES DE 

DANOS 
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-- -. 
_Lb. UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Nuevo Calculo de Vulnerabllidad 

ED1FICAC6N 
I ' ' 4 s 6 ' • Indite 1999 lndlcel012 

"~ lw;"'s ·- Calldad lrr.ver ltT.plan . wave pound. Vulner~b . Vulnerab. 

I Col. VIcente Rocafuerte 20 10 0 2S 0 20 10 0 "' 130 

' Col Nac. Guay~qufl 20 0 0 20 0 20 10 0 90 110 

' Col. Sagrados Corazones 20 0 0 10 10 0 0 0 " 60 

• Col. La lnmaculad~ 20 20 0 20 0 20 0 0 90 110 

s Academia Benedll;t 10 "' 0 10 10 0 0 0 so " 6 Col SanJosl! La Salle 0 0 10 20 10 20 20 0 "' 1<5 

7 Bo!sa Valores (Prevlsoril} 0 0 0 20 0 10 0 20 65 8S 

8 Edllldo Fenlx 0 10 20 10 10 0 0 10 75 9S 
9 Matrlz Fi!anbanco 0 10 0 10 20 0 10 20 100 120 

10 Catedral de Guayaquil 10 10 0 10 "' 20 10 0 110 130 

11 T empto La Victoria 10 10 0 20 10 20 10 20 "' 160 

" Tern loSanFranetsco 20 10 0 2S "' 0 10 0 190 "' 
13 Iglesia San Jose 10 10 0 20 20 0 10 0 100 120 

" TemploSanAle]o 20 10 0 2S 10 0 10 0 no 120 

1S Basilica Menor LaMerced 10 10 0 20 . ., 
"' 10 20 "' 160 

16 Oiarlo El Unlverso 0 0 0 20 0 0 0 20 so " " Olarlo EITett!grafo 0 0 10 20 10 0 10 10 90 110 

18 lmprenta La R"'forma 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 

19 Soc. Faantrtip. Gllilyas 0 0 0 20 0 0 20 20 90 110 

20 Audltorio Alberto Borges 20 0 0 20 10 0 20 10 liS '" 21 Museo Munldpal 0 10 0 10 0 10 20 0 6S 8S 

22 Reslde~al J>auker 0 0 10 2S 0 0 0 20 8S 9S 

23 casa Ulloa 0 0 10 lO 0 0 10 20 8S lOS 

" CasoThome 0 0 0 20 10 0 10 20 90 110 

25 Casa A~ll;in 0 0 10 20 0 0 10 20 85 lOS 
26 Casa Andrade 0 0 0 20 0 0 10 20 m 90 

" Centro Comerdal Coh~n 0 0 10 20 0 0 10 "' as "" " Edlfido Moya 0 0 10 20 0 0 10 20 as lOS 
29 Edlfldo el forum 0 0 0 20 0 0 0 "' ss " ;o aimara de COmerckl 0 0 10 10 0 20 10 0 6S 8S 

31 BarlCo La Prevlsotil 10 0 0 10 0 20 0 10 ss 7S 

32 Torres de !a Merced 0 0 0 10 0 0 0 10 1S " " El Fortfn 10 0 0 10 10 10 0 0 " 6S 

" S~n Francisco 300 0 0 0 10 10 0 10 10 ss " " Mlnlsterto de Agrkuttura "' 0 0 10 0 2() 0 0 so 70 

36 Fln~nsur 0 0 0 10 0 0 0 20 30 so 

" lnduauto 0 lO 0 10 10 10 2() 10 100 120 

" V~lra 0 0 0 10 10 10 10 20 85 lOS 

" "'"'""""" 0 0 0 10 10 2() 20 10 lOS 12S 

" La Moned~ 0 0 0 10 lO 10 10 2() 8S lOS 

" Banco del Padllco 0 10 0 10 0 0 0 2() " 60 

" Balmor~l 0 0 0 10 0 10 2() 20 8S lOS 

" Sol de Oriente 0 0 0 10 10 0 lO 20 " 90 ... Santa Marth~ 0 0 0 10 0 0 20 20 " 90 

" COndomlnlo Venecla 0 0 0 10 0 0 0 20 30 so ... Rocam~r 0 0 0 10 0 0 0 20 30 so 

" So- 0 0 0 10 10 0 20 10 " 9S 

" Alcar 0 0 0 10 0 0 0 20 30 so 

" Partamento 2() 20 10 10 0 0 0 2() 8S lOS 
so Astlllero 0 0 10 10 0 0 0 10 30 so 
S1 Nc-o 0 0 10 10 0 0 0 "' " 6S 

S2 Hotel Oro Verde 0 0 10 10 0 0 20 0 ss 7S 

S3 Bornl• 0 0 10 10 0 0 " 20 8S lOS 

" Torre Bolfvar 0 0 10 10 10 0 20 10 90 110 

ss "" ""'" 0 0 10 10 0 0 20 20 8S lOS 
S6 Edifldo IN'AM 0 0 10 10 10 0 20 10 90 110 

S7 Edifldo 01 0 0 0 10 10 0 20 10 " 9S 

S8 Banco Uni6n 0 0 10 10 10 0 20 " HE 115 

S9 Banco COnttnent~l 0 0 0 10 10 10 20 20 "' 1<5 

60 B~nco Centr.al 0 0 0 10 10 10 10 0 ss 7S 
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EDIFICID 
!ndke Yy!ner<~lllllda<l lndlco:!~ad ,_.,., 

"" "" ,., 2012 cat<ulada ront•t 

120 38 130 

Col.""· 90 25 110 7.66 32 

40 12 60 7.89 15 

"' 90 25 110 7.80 33 

I l3 70 7~9 18 

I 145 7.89 54 

21 

I I 
ol 100_ 

old" 110 34 7.81 

I o VktociB 140 so 150 7.97 65 

I 130 .. 140 7.89 51 

II~"'' 100 29 120 7.66 37 

I 'AI•Jo lUl 34 120 7.43 34 

~ 
40 50 160 7.80 63 

" 7.89 

~. 0.00 

~"' 
90_ " 7.89 34 

, > 8o<ge> 115 36 135 7.BO " IMu>eo i 65 16 85 7.66 21 

' ol ' '"'" 
85 23 95 8.08 " C." UIIOB 85 23 105 &03 33 

C.~Thom• 90 25 110 7.89 34 

!C." A""ll!o 85 23 lOS 7.91 32 

;c. ... 70 17 90 

=m: 
-

85 23 -

I I -
65_ 85 &03 " 55 15 75 8.61 23 

Toe~• de IB Me"ed 15 8 35 8.53 12 

] Footfo " 12 65 8.51 19 

S.n I I 55 15 75 8.50 23 

i so " 70 8.50 21 

' 30 10 50 MS 15 

I 100 29 120 &47 .. 
~ 

BS 23 UJS ... 
I 3l 

ll5_ 
8.ooo del PB£1flco 40 

85 23 105 .,, 
" !Sol d• Onen" 70 17 90 8.30 " I5BOtB MBrthB 70 " 90 8.30 2B 

i I 30 10 so 830 14 

I""''" 30 10 so 8.28 14 

I Sou"" 75 20 95 8.25 29 

I 10 

30 10 so 
INC.() " 12 65 8. 

> V<ed• ss 15 75 &19 " l8ood> 85 23 105 8.12 33 

"' "' 110 .,, 36 

IS.o Agu>tio 85 23 105 ""' 33 

IEdlficio INAM 90 "' 110 8.19 36 

IEdlfioio 01 75 20 95 8.2! 29 

l8oooo Uoidn tOS 31 125 8.23 " l8ooooo 125 " '" 8.30 58 

ls.ooo C'"tcol 55 15 75 839 22 
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ANEXO C 

TABLA DE RESUMEN CORTANTE BASAL 
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EDIFICIO 

Col. l•c 

~ 
'Jo•• I 

IEdlfiolo "'I' 
I 

I I 
I 

Jl~e.l• 
I I 

I'"""' M000' 

1 ;eol6o 

•I Forum 

I 

IV•I~ 

I 

I NC-O 

IHotol• 
(Bood< 

• do 

II 

'""'I 
T V79'< (V02'< (R-8) V~ 

1.01 
1.62 

0.45 
0.65 

. ~ 

. ~ ~ 

~ 
~ ~ 

_ ~ o.~5Q. _110933 ~ 
0.0706 0.0951 _o~ 0.07§!. 
0.0514 0.053: _o.IJ4 M425 

I=E~~:~:~:=Jk~115~=2 E~~l-·Om337·=s 
~ ~ ~ ~ 
~ 0,!0~ _110933_ ~ 

0.65 M93_8 0.10SC _ Q,Q233 0~ 

o.oc 0.0938 o.oooc 0. 0.0000 
0.55 0.0938 0.105C 0.0840 

0.44 0.0938 0.1167 I 
o.33 ~=f~o~. o. ~ 
0.83 g;- : 
~ 
~ 

0.6 ~ 
2.42 0.0393 
0.74 0.0865 

2.79 ~ 
2.36 ~ 

2. 

1.83 

1.76 
1.62 

1.48 
1.40 

40 

1.25 

1.25 
17 

1.09 

1.09 

1.09 
1.25 

1.1 

1.40 
1.69 

~2 

~2 

_0~ 
0.1)474 

0.04" 
0.051• 

_ _o~ 
0.0612 
0.0612 
0.0639 
0.0670 

~ ~ 
~ ~ 
-~~~ 
~1o;c ~3_8 ~ 

0.0356 --~" ~ 
0.1313 o. ·'" 0~ 

0.0736 _!\Q6S5 ~ 
0.0791 _!).0703 _Q,Q§3_ 
<.a79J o.o6:g_ 

i~ ~ 
).0879 0.070:!_ 
1.0766 0.06'>_ 
1.0818 0.0655 
1.0853 0.0683 
1.0565 .Jl. 0.048 
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RADIUS 
EVALUACION DE LA 

VULNERABILIOAO URBANA 
Formularlo de Levantamlento 

'I sua 

Fecha: 
4 de Enero del2011 

Edlflclo: 
Hotel Oro Verde 

Dlreccl6n: 
9 de Octubre entre Jose Mascote 
Garcia Moreno 
usc Anterior del Ediflclo: 

Remodelaclones: 

Exterlores ~ 
lnterlores 
Nlnguna X 

Observaclones: 

Foto: 

..lh_ UNIVERSIDAD CAT6UCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL 
W CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 

Dimenslones Principales 
Numero de Pisos"' 10 

X rComerclai 
Emergend~ 

Luces en Sentldo 1:: 0.0 m Edlficlo Media nero 
Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edlflclo Es ulnero 

Calldad de Ia Construcci6n 

Porticos+ muros 
Otros 

£fetto Edlfldo Peclu"i~o 
Hetto Edlnclo Grande 

IX ! Buena I / / Mediana I / / Mala / 

Edlflclo regular en sus plsos 

Edlflcaclon regular en Planta 

Plso Suave 
I I Nlnguno I I I Pisos Superlores I IX I Planta Baja I 

Pounding 
lx INinguno I I lllado I I 12 Ladas I I I3Lados I 

Volados 
Edlflcacl6n con poco rlgldez en su planta baja, es slmetrlco tanco en Ia elevacl6n como en planta, poslbles daflosllx I Nlng~n Lado I I I llados I [ I Varies Lades I 

en sus elementos arqultectonicos 

Tlpo de Suelo.~--~ 

I 1$1 I I I" I lx 153 I I I" I 
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