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INTRODUCCION

América Latina se encuentra enfre las regiones mas expuestas a terremotos en
el mundo y es una de las mas vulnerables por sus miles de construcciones de baja
calidad estructural como lo son las edificaciones en las invasiones o los asentamientos
no programados en las ciudades, construidos alrededor de cerros y en las partes bajas
de los rios, en donde la capacidad portante de los suelos son muy bajas y hay riesgo de
deslizamientos.

Ecuador es un pais historicamente sismico debido a que estd atravesado por fallas
geoldgicas y se encuentra en el Cinturon de Fuego del Pacifico, por ello es necesario
estar convenientemente preparados para la ocurrencia de terremotos fuertes.

La historia sismica del Ecuador estd llena de dolorosas experiericias, producto de
grandes catdstrofes que dejaron a su paso muerte y destruccion a lo largo y ancho de
todo el territorio nacional.

En términos generales, si se toma en cuenta los temblores de pequeha magnitud que
no son sentidos por las personas y son detectados Unicamente por los sismégrafos, el
nimero de sismos que se registran en el termritorio ecuatoriano pueden sumar decenas
de miies por afho.

Dentro de esta gran cantidad de actividad sismica, de tiempo en tiempo ocurren
grandes terremotos, cuya historia escrita’ se inicia en 1541. Hasta a2 actualidad, en un
lapso de 469 afos, han ocurrido en huestro territorio 37 terremotos con intensidad igual
o mayor a VIl (Escala Internacional de Mercalli), grado a partir del cual los efectos
dafinos sobre las estructuras son de consideracion.

Y si se toma en cuenta los sismos a partir de la intensidad VI, (que es el grado desde el
cual se presentan dafios leves), hay que afiadir 96 eventos que han causado dafios
desde leves hasta moderados.

Es imposibie cuantificar las pérdidas materiales ocasionadas por estos terremotos, y en
lo referente a las pérdidas de vidas, éstas superan las 80.000 muertes.
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CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES

1.1. ANTECEDENTES

Considerando el Peligro Sismico al que esta expuesta [a ciudad de Guayaquil, en
el afio 1899 se llevo a cabo en la ciudad el Proyecto RADIUS con el objeto de preparar
el “Plan de Accién para la Reduccion del Riesgo Sismico de Guayaquil”.
Participaron en forma activa en estos estudios, analisis y recomendaciones, la
M.l.Municipalidad de Santiago de Guayaquil, junto con la Secretaria Decenio
Internacional para Ia Reduccién de Desastres de las Naciones Unidas, la Universidad
Catélica de Guayaquil (UCSG) y GeoHazards Internacional.

La responsabilidad técnica de la elaboracién del estudio fue del Instituto de
Investigacion y Desarrollo de la Facultad de Ingenieria de la UCSG (liFI-UC) vy la
direccion cofrespondié al Dr. Ing. Jaime Argudo Rodriguez, Profesor de ingenieria
Sismica de la Facuitad, acompaiado de varios profesores con especializacion en
ingenieria Estructural e ingenieria Sigmica.
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Como conciusion del proyecto se determiné que la zona con mas riesgo sismico en la
ciudad es su casco centrat donde se encuentra el desarrollo econémico y politico de la
urbe asi como la mayor concentracion de oficinas tanto ptiblicas como privadas.

Han pasado 13 afios desde la fecha de terminacion del Proyecto RADIUS, en que las
[nstituciones Piiblicas y Privadas participantes se comprometieron a trabajar en sus
diferentes areas y puntos especificos para prevenir este posible Desastre Natural y
evitar pérdidas de vida y econémicas que afectarian enormemente a Guayaquil.

1.2, OBJETIVO

Con estos antecedentes, consideramos que es muy importante la actualizacion
del Proyecto RADIUS y verificar cuales acciones preventivas contra los sismos se han
tomado en la ciudad. Por esa razén, proponemos realizar una evaluackan del! riesgo
sismico actual de los edificios de hormigén armado en los sectores identificados por el
Proyecto RADIUS con mayor riesgo sismico en la ciudad.

El buen desempeno de los edificios de hormigon armado se considera muy
importante en caso de que ocurra un evento sismico de gran intensidad.

1.3. ALCANCE

- Verificar si los usos de las edificaciones de hormigén armado se han
mantenido a partir del afio 2000 o han sufrido variaciones, las cuales podrian
aumerntar o disminuir el riesgo sismico de las estructuras.

- Determinar que edificaciones han considerado tomar o han tomado medidas
correctivas en sus estructuras para disminuir el grado de riesgo sismico
detectado en el proyecto RADIUS del afio 2000.

- Dar Recomendaciones en ei caso de que existan nuevas modificaciones,
remodetlaciones o intervenciones arquitectonicas, las cuales aumenten las
cargas o las solicitaciones ern caso de fuerzas sismicas.
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- Verificar si las esfructuras existentes pueden llegar a ser afectadas por la
presencia de construcciones nuevas aledafias o de igual manera si las
construcciones aledafnas han sido removidas.

- Revisar el comportamientoc de las edificaciones de hormigén armado
existentes bajo las acciones sismicas especificadas en el Cddigo CEC 2002

1.4. METODOLOGIA

El Trabajo se realizara con inspecciones visuales de cada edificacion de
hormigén armado estudiada en el Proyecto RADIUS, para llevar a cabo un buen pian de
contingencia en una emergencia generada por un evento sismico.

Se generara una ficha, la cual estard basada en las que se efectuaron en el
proyecto RADIUS para las edificaciones de hormigdn ammado. Esta ficha constara
también con un reporte con material grafico como fotograffas de la visita y con las
observaciones importantes que se realicen.

1.5. DEFINICIONES

1.5.1. AMENAZA O PELIGRO SisMicoO

Es la probabilidad de que se presente un slsmo potencialmente desastroso
durante cierto periodo de tlempo en un sitio dado. Representa un factor de riesgo
externo al elemento expuesto, un peligro latente natural asociado al fendmeno sismico,
capaz de producir efectos adversos a las personas, los bienes y/o el medio ambiente.

1.5.2. RIESGO SiSMICO

Se entiende por riesgo sismico el grado de peérdida, destruccion o dafio esperado
debide a la ocurrencia de un determinado sismo. Estd relacionado con la probabilidad
que se presenten o manifiesten ciertas consecuencias, lo cual esta intimamente
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vinculado al grado de exposicion, su predisposicion a ser afectado por el evento sismico
y el valor intrinseco del elemento.

1.5.3. VULNERARBILIDAD SISMICA

Se define como el grado de perdida de un elemento 0 grupo de elementos bajo
riesgo, tesultado de la probable ocurrencia de un evento sismico desastroso.
Definiciones propuestas por la Oficina de fas Naciones Unidas para Casos de
Desastres — (UNDRO, 1979), en el marco del Decenio Internacional para Ia
Reduccién de Desastres Naturales (OPS, 1993)

A continuacién, pasamos a revisar los elementos que influyen en la generacion
de Riesgo Sismico y Vulnerabilidad Sismica de las estructuras, una vez que se conoce
que el peligro sismico es considerable. Dichos elementos son:

1. Eltipo de suelo.

2. Los riesgos geotécnicos (deslizamientos, licuefaccion, expansibidad,
colapsibilidad, etc.).

3. la tipologia estructural (matenales, geometria de! edificio, uso).

4. La configuracion de! edificio en su conjunto y en sus elementos estructurales y
no estructurales.

5. Elvalor del edificio y de su contenido.
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CAPITULO 2

ORIGEN DE LOS SISMOS

2.1. FALLAS GEOLOGICAS

El territorio ecuatoriano esta practicamente surcado en su totalidad por sistemas
o conjuntos de fallas geolégicas, entre las cuales unas son mas activas gue otras; es
decir que la cantidad, frecuencia y magnitud de los eventos generados por una falla
geologica determinada es variable, lo cual hace que ciertas regiones sean

sismicamente mas activas que otras.

F ot st upeie
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Grafico No.1 tipos de fallas geolégicas




—  m wmam -

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Dentro de los principales sistemas de fallas geolégicas que atraviesan nuestro
territorio se destacan el Sistema principal dextral de fallas, que atraviesa el territorio
desde el nororiente hasta el goifo de Guayaquil. Este sistema de fallas ha originado Ja
mayoria de los grandes terremotos que han azotado principalmente a la region
Interandina.

El otro sistema importante es el denominado de falias inversas, de las
estribaciones de Ia Cordillera Real, donde se originé el primer gran terremoto conocido
en el Ecuador (1541) y el sismo del 5 de marzo de 1987, que .destruyd el oleoducto

transecuatoriano, entre otros.

Las profundidades de los sismos originados por fallas tecténicas, varian desde
Superficies si el hipocentro estda 2 unos 60 km de profundidad, Intermedio si el
hipocentro esta entre 60 y 300 km. que es €l rango de profundidad de la gran mayoria
de los sismos ecuatorianos y profundos si el hipocentro estd sobre 300 km de
profundidad.

2.2. ORIGEN POR SUBDUCCION

El proceso de subduccion de la placa oceanica de Nazca bajo la placa
continental de Sudamérica, es otra de las fuentes sismicas en nuestro territorio. Estos
sismos generaimente son superficiales en la plataforma submarina y en la costa
continental y tienen profundidades mayores, conforme se adentran en el continente, de
acuerdo al anguto de 1a subduccion. Los grandes sismos de Esmeraldas de 1806, 1958
y 1979, asi como el sismo de Bahia de Caraquez de! afio 1998 ocurrieron en este
sistema.

i el
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Grafico No.2 Proceso de subduccién
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2.3. ORIGEN VOLCANICO

Siendo el Ecuador un pais altamente volcanico, es natural que haya tenido que
experimentar sismos asociados con esta actividad geologica. La energia de estos
sismos no es suficiente para que se propaguen a grandes distancias ni para que causen
dafios. Asi, la mayoria pasan inadvertidos por las personas. Estos sismos ocurren
continuamente en los volcanes activos y como actividad premonitora de las erupciones,
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Grafico No.3 Cinturon de fuego del pacifico
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CAPITULO 3

SISMICIDAD DE GUAYAQUIL

3.1. RESENA HISTORICA

En el pasado, la ciudad sufri6 graves dafios tras la ocurrencia de sismos
superficiales, en el cinturén circunpacifico y concretamente en el Ecuador, el proceso de
subduccién ya mencionado de la placa de Nazca, genera una alta sismicidad en su
recorrido, el buzamiento hacia el Este hace que en la costa ecuatoriana los sismos
tengan un hipocentro superficial y en la region oriental los eventos sismicos asociados
con la subduccién puedan tener profundidades focales mayores a 200 Km.
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Grafico No.4 Ocurrencia de Sismos en la Costa de Ecuador
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Por lo general los sismos superficiales son los que causan mayor dafio. Por este
motivo, se puede Indicar que la Costa Ecuatoriana es ta de mayor peligrosidad sismica,
seguida por la Sierra y finalmente el Oriente. Por lo tanto, desde el punto de vista
sismico no es lo mismo construir en la ciudad de Guayaquil, donde la peligrosidad
sismica es muy grande que en la sierra que tiene una menor amenaza sismica.

A continuacidon se harad una breve descripcidon de los principales eventos
sismicos registrados en la ciudad de Guayadquil

3.2. SISMO DEL 13 DE MAYO DE 1942

Fue un dia miércoles, a las 9:06 de la noche; hubo un temblor violento que
produjo numerosas pérdidas de vidas y severos dafios a la propiedad. El epicentro del
sismo estuvo ubicado en el Océano Pacifico, frente a la costa Norte de la provincia de
Manabl con una magnitud Richter Ms = 7.9, Los teatros ¥y cines fueron abandonados
precipitadamente. Después ocurrieron dos temblores mas y muchas familias pasaron la
noche en las calles, durmiendo en el interior de sus vehiculos o en los parques de la

ciudad.

Foto No.1 Edificio residencial Pauk
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Este terremoto causé el colapso total de tres edificios altos de hormigén armado,
asi como gran destrucciéon de varias otras edificaciones de uno o dos pisos. La mayor
mortandad ocurrié en el edificio de la familia Cucaldon, donde ia Clinica Arreaga
funcionaba en la pianta baja. Alii hubo un total de 29 personas muertas.

Este desastre comprometié en mayor grado a los edificios de hormigén armado y de
construccién mixta ubicados en las Parroquias Carbo; Rocafuerte; Olmedo; Bolivar,
Sucre ¥ 9 de Octubre.

3.3. SISMO DEL 18 DE AGOSTO DE 1980

El epicentro estuvo ubicado cerca de Nobol, a sélo 30 Km. al Norte de Guayaquil
con una magnitud Richter Ms=6.1, Fue considerado en su momento como un temblor
catastréfico, con caracteristicas de terremota. Su duracién se estimé en 60 segundos,
empezando con un ligero tembior vibratorio que luego de unos segundos se convirtio en
un movimiento fuerte, con ruidos sordos. Causd la suspension totai de clases,
actividades comerciales e industriales; asi como la de servicios basicos como
transporte, teléfono y energia eléctnca.

Foto No.3 Recorte de |a prensa escrita del dia después del sismo

14
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Mas de 100 casas y edificios quedaron destruidos 0 con dafios. Las que mas sufrieron
fueron las casas mixtas vetustas de ias parroguias Bolivar; Ayacucho; Garcia Moreno y
Sucre.
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El dafio a este tipo de edificaciones fue menor en las parroquias Letamendi y Urdaneta.
Algunos edificios de hormigén en el centro, sobre todo en las parroquias Rocafuerte y
Ximena, sufrieron dafios no estructurales evidentes.

Hubo casi trescientos heridos. Guayaquil era en 1980 una ciudad de 1°100.000
habitantes que ocupaba un total de 5200 manzanas.

3.4. SISMO DEL 4 DE AGOSTO DE 1998

Este sismo es recordado porque causd gran destruccién en la ciudad manabita
de Bahia de Cardaquez, asf como la desaparicion casi total de localidades como Canoa
y Bricefio, en la costa Norte de la Provincia de Manabi, donde el sismo tuvo su
epicentro. Ocurrié el 4 de agosto, a las 12:30 de la maiana con una magnitud Richter
Ms=7.1
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Foto No. 5 Edificaciéon en Manta que sufri¢ dafros durante el sismo

En Guayaquil se sintidé con fuerza, a pesar de la gran distancia, En el centro de la
ciudad causé la caida de paredes de una casa mixta vetusta y rotura de vidrios en un
hotel, asi como incidentes de menor importancia como caida de muebles y ornamentos
en otros sitios. No hubo muertos o heridos que lamentar en la ciudad.
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3.5. CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE SUELOS DE GUAYAQUIL

La ciudad de Guayaquil se caracteriza por tener la siguiente distribuciéon de
suelos: suelos blandos, suelos rocosos, suelos de transicion y zonas con peligro de
deslizamiento; los cuales afectan de una o de otra manera el comportamiento de la
estructura en el caso de un sismo de magnitud considerable. La distribucién de los
distintos tipos de suelos en Guayaquil, elaborada en e! Proyecto RADIUS, se muestra

en el Grafico No 1.

Mapa No. 2
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Grafico No.5 Zonificacidn Sismica de Suelos
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3.6. DISTRIBUCION DE EDIFICIOS DE HORMIGON

En el Proyecto RADIUS, usando la informacién proporcionada por la M.,
Municipalidad de Guayaquil, se elaboraron mapas de la distribucion de los edificios de
hormigon en la ciudad. En los siguientes graficos se muestra la distribucion de edificios
de hormigdn armado, de 1 a mas de 14 pisos de altura de uso residencial y comercial,
identificados como tipo &, F, G, H, |, J en RADIUS.

& S
: /
“*:} & @

e e Ty g s

— e I o
Lt T TE Rt Sty TP
o . -
~ e |

[TIUMTE G 200 A1 ASIF B

CATEwE OE ETTPCACIONE FTo0u s 5

- by
e

211, 410

- 37
[
AL A
0. 5

(ILEEEN §

E: Hormigén, de uno o dos pisos y de uso residencial.
F: Hormigon, de uno o dos pisos y de uso comercial.
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G: Hormigén, de tres a seis pisos y de uso residencial.

H: Hormigén, de tres a seis pisos y de uso comercial.
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Graficos No. 6 Cantidad de Edificaciones por Tipologia
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3.7. ZONAS DE LA CIUDAD

Vemos que la mayor densidad econdmica estd ubicada en la zona céntrica de la
ciudad donde se concentra el desarrollo financiero y administrativo de la urbe, segun se
muestra en el mapa del grafico No. 3, elaborado en el Proyecto RADIUS

Esta division es importante porque Guayaquil so6lo tiene posibilidades de
expansién y desarrollo en las zonas Norte, Chongon y Pascuales, donde en
consecuencia se encuentran las edificaciones de hormigon armado mas modernas y
que tienen con mas frecuencia disefio y construccién técnicas (Ingenieriles).

Las zonas Centro, Oeste y Sur estan encerradas entre el Rio Guayas y los
esteros, no tienen posibilidades de expansién sino sélo de regeneracion o sustitucién de
edificios.

Sus edificios de hormigén armado son mas antiguos y frecuentemente
construidos fuera de codigos.

[Maga to 3] [raw

Grafico No. 7 Limite de Zonas de la ciudad
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CAPITULO 4

CONSIDERACIONES SISMICAS
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CAPITULO 4

CONSIDERACIONES SISMICAS

4.1, INTRODUCCION

Es fundamental que todas las estructuras de edificacion incluyan un disefio
estructural, que retina los aspectos para ser considerado como sismo-resistente. Como
sabemos una estructura puede soportar en la mayoria de casos los efectos de las
cargas verticales (peso propio, peso de las personas) sin mayor riesgo (salvo que
existan errores exagerados en el disefio y construccidn); pero en realidad la verdadera
prueba de estabilidad estructural se da cuando se produce un terremoto, con la
consecuente generacion de esfuerzos de corte exagerados en los diferentes elementos
de la estructura, por io que el disefio estructural de un edificio debe ir encaminado a
tener un buen comportamiento estructural en el rango inelastico, situacién que es
provocada justamente en un evento sismico. Entonces, el disefio estructurai debe incluir
como minimo el andlisis de las fuerzas sismicas mencionadas en el Cédigo de
Construccidn vigente utilizado en nuestrc medio, para generar estructuras con
capacidad sismo-resistente y de esta manera estar preparados en caso de ser
afectados por un fenémeno slsmico.

A-continuacién vamos a hacer una comparacion entre las consideraciones para

el calculo del valor del cortante basal que tenia el cédigo que estaba vigente a la fecha
que se realizd el Proyecto RADIUS, que es el CEC-1979, versus el cédigo que esta
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vigente a ia presente fecha, el cuai es el CEC-2002, con los gque podriamos asumir
fueron disefiadas las estructuras después del afo 2002, basados en que estas serian
las consideraciones minimas que debian acatar los disefiadores para realizar un
proyecto estructural en nuestro pais.

4,2. DESCRIPCION DEL CODIGO DEL ANO 1979

Antes de la promulgacion del CEC-2002, estuvo vigente en el Ecuador el Cédigo
Ecuatoriano de la Construccion de 1879 (CEC-79), de tal manera que Ilas
construcciones realizadas entre 1879-2002 responden a este cédigo y como es l6gico
pensar se tiene una gran inquietud en conocer si las fuerzas sismicas obtenidas con el
CEC-79 son adecuadas.

La forma de comparar, las fuerzas sismicas que se hallan al aplicar estas dos
normativas es mediante el cortante basal minimo (V). De acuerdo al CEC-79 este se
calcula con la siguiente expresion:

V=IKCSW

4.2.1. FACTOR DE IMPORTANCIA DE OCUPACION |

| es el factor de importancia de ocupacién que varia de 1 a 1.5 como se lo
muestra en la siguiente tabla.

TIPO OE OCUPACION H

Servicies esenciales (1), 1.5

Cualguier cdificio dondc la ocupacién
principal sea para reuniones de mas de
300 personas (en una habitacion). 1,25

Todas las dettids. 1,00

Tabla No. 1 Valores del factor de importancia de ocupacion |
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4.2.2. FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K

El coeficiente K depende del tipo de sistema estructural y de la naturaleza de la

estructura en si misma. A los tipos de construccidn que tienen una resistencia

apropiada a los sismos y que se han comportado bien durante los mismos se les

asignan valores bajos de K. Por el contrario a las estructuras que no se han comportado

bien y son esencialmente débiles para resistir la accién dindmica del movimiento

sismico del suelo se les ha asignado valores altos de k. Por consiguiente el coeficiente

K establece un nivel de disefio minimo para el cual cada sistema estructural debe ser

analizado.

Es un coeficiente numérnco que depende del tipo de estructura como se lo presenta en

la siguiente tabla

’7 TIPO O QISPOSICION DE 105 ELEMENTOS RESISTENTES

VALOR DEK
Todos lus sistemas aputticzdos Je edificios, cxcepto aquellos que
sc clasifican a tontinuzcbn. 1,00
F.dhficios con un sistema de eaja, como se defincen la Sceribn 12.2 1,33

Fdificios con un doble tistema dr arriottramicnta que congistzcn
un phrtive cspacial ddcul tevistents 3 flexion y inwros a corte o
plticos acinstrados, anatizadas para los eres criterios siguientes:

{1} t.ox portices ¥ bus murus 3 corte 0 pdrmicns arrinsimados dehen
resistie {2 fucrza Iateral total en praporidn a sus rigidoces rela-
tivas, cunsiderande Ia inreracadn enore fos muros 2 enrie y bos
porLicos,

€2} Los mnitos 4 corle o porticos aticsbiadus. guo se1Uan indepen:
Jienzenenis Jdel péeine oypacial dunial resssients a feaan de-

Dza tewsin fa tueea latesad totad royguernds

134 Fl pdrieo ecpavial diicti] cosntente o flexion Jebe wener la eapa-
cidad pard resssur pet fo mctos et 2570 ke la fuerza latesal res

guerida,

Edificius o un poetico cspacial ditesil resisienic a flexién disehado
ds acucrdo con cl symicnte ariteno. el pérrico espacial dictil resis:
tentc 3 Bexidn debe jener Ia eaparidad para resictr de la (uerzalate-

taf Lotal rcquc:idn.

Tangues elevedos, mds 1odo ol cenptenido, apoyadas ch cuatro O
s pilztes afiostrados en auz y pu soportadas por up edificio.

(], (22X GG, )

Extroctutas gee ou scan edificlas ¥ niras que no sean las indicadac
<1 fa Tabla 12.7.

Tabla No. 2 Factor de fuerza horizontal K
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4.2.3. COEFICIENTE C

El coeficiente C se 1o halla con la ecuacién

oo L

CISVT

Donde T es el periodo de vibracién y el coeficiente C no debe ser mayora 0.12

4.2.4. PERIODO DE VIBRACION T

El valor del periodo de vibracién se lo obtiene usando una de las dos
ecuaciones siguientes.

0,09 A_
v D
Donde:
T = Periodo eiastico fundamental de vibracion del edificio o estructura en segundos vy,
en la direccion bajo consideracion = 0.3 segundos
Hn = Altura en metros sobre la base del edificio

D = La dimensién de la estructura, en metros, en la direccién paralela a las fuerzas
aplicadas

Para edificios en los cuales el sistema resisteate a fuerzas laterales consiste en
pérticos espaciales ductiles resistentes a flexion capaces de resistir el 100 % de las
fuerzas laterales requeridas y no esta encerrado o adjunto a elemeritos mas rigidos que
tiendan a impedir que los porticos puedan resistir las fuerzas laterales, T se o puede
calcular de la siguterite manera

T= 0,10 N

Donde N es el numero de pisos
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4.2.5. COEFICIENTE S

El factor S se lo evallia con las siguientes ecuaciones

T
S=1.0+—T—~—0.5 -1;‘ Para —<1
Tg Tg /

3

I— Para —1-- >1
Tg

(4

-

!
S=1.2+0.6£-0.3
T

|
!
t
k4 \

Donde Tg es el periodo caracteristico del suelo. Cuando no se conoce Tg el
valor de S es 1.5 Por otra parte el producto de CS < 0.14

W es la carga muerta del edificio deferminada segin sea el caso

4.3. DESCRIPCION DEL CODIGO DEL ANO 2002

LLas especificaciones que nos da el codigo del afio 2002 deben ser consideradas
como requisitos minimos a aplicarse para el calculo y disefio de una estructura, con el
fin de resistir eventos de origen sismico. Dichos requisitos se basan principalmente en
el comportamiento dinamico de estructuras de edificacion.

Es la intencion del presente codigo que, al cumplir con los requisitos aqui
detaltados, se proporcione a la estructura de un adecuado disefio sismo-resistente que
cumpla con fa siguiente filosofia:

- Prevenir danos en elementos no estructurales y estructurales, ante
terremotos pequefios y frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida Gtil de
la estructura.

- Prevenir danos estructurales graves y controlar dafios no estructurales, ante

terremotos moderados y poco frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida
atil de 1a estructura.
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- Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez
durante Ia vida Util de la estructura, procurando salvaguardar la vida de sus

ocupantes,

E stos objetivos se consiguen disefiando la estructura para que:
- Tenga la capacidad para resistir las fuerzas especificadas por el codigo.
- Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las admisibles.

- Pueda disipar energia de deformacién inelastica, dado que el sismo de
disefio produce fuerzas mucho mayores que las equivalentes especificadas
por el cédigo.

4.3.1. BASES DEL DISENO

Para ia definicién de este codigo se ha utilizado la mejor informacion existente,
tanto de Ecuador como de otros paises del mundo. En particular, se ha tomado como
documentos de trabajo los codigos UBC 94 y 97 de los Estados Unidos, y las
normativas sismo-resistentes colombiana 1998 y peruana 1997.

4.3.2. ZONAS SISMICAS Y FACTOR DE ZONA 2

El mapa de zonas sismicas para propdsitos de disefio incluido en el presente
cadigo proviene de un estudio completo que considera fundamentaimente los
resultados de los estudios de peligro sfsmico del Ecuador, asi como también ciertos
criterios adicionales que tienen que ver principalmente con la uniformidad del peligro de
ciertas zonas de! pafs, criterios de practicidad en el disefio, proteccién de ciudades
importantes, irregularidad en curvas de definicion de zonas sismicas, suavizado de
zonas de limites inter-zonas y compatibilidad con mapas de peligro de los paises

vecinos.
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Ei mapa reconoce el hecho de que la subduccion de la Placa de Nazea dentro de

la Placa Sudamericana es la principal fuente de generacion de energia sismica en el

Ecuador. A este hecho se afiade un complejo sistema de fallamiento local superficial

que produce sismos importantes en gran parte del territorio ecuatoriano.

E! sitio donde se construird la estructura determinara una de las cuatro zonas

sismicas del Ecuador, de acuerdo con la definicién de zonas del Grafico No. 4 Una vez

identificada la zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de zona Z,

segln la Tabla No.3. El valor de Z de cada zona representa la aceleracion maxima

efectiva en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como fraccion de la

aceleracion de la gravedad. Si se ha de disefiar una estructura en una zona que rio

consta en la lista, debe escogerse el valor de la poblacian mas cercana.

it 4

-7d

Grafico No. 8. Zonas Sismicas para propésitos de disefio en Ecuador

Zona sismic)

I

I

1i1

n

Valor factot Z

0.15

0.1

H

0.30

04

Tabla No. 3 Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada
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4.3.3. GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELO. COEFICIENTE S Y CM.

El factor de suelo S ha sido definidc para simplificar, desde el punto de vista
practico, los distintos tipos de suelo existentes en el pais, reduciéndolos a sdélo 4 tipos,
cada uno de [os cuales se ha descrito de la forma mas concisa posible, a traves de
diversas propiedades fisicas. La experiencia y los conocimientos sobre los tipos de
suelo existentes en el Ecuador sirvieron como premisas de esta definicién.

Perfil tipo Descripeién S Cin
51 Roc¢a o sualo firme 1.0 2.5
§2 Sualos intermedios 1.2 3.0
S3 Suelos blandos v estrato profundo 1.5 2.8
S4 Condiciones especiales de suelo -0 2.5

{*) = Este valor debe tomarse como minlma, ¥ no substituya los estedios da detalle necesaros para construlr sobre este fipo de suelos.
Tabla No.4: Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm

Los requisitos establecidos en este cédigo tienen como finalidad tomar en cuenta
la geologia local para propositos de disefio, son requisitos minimos y no substituyen los
estudios de geologia de detalle, los cuales son necesarios para el caso de proyectos de
infraestructura y otros proyectos distintos a ios de edificacion.

Las condiciones geotécnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de
acuerdo con las propiedades mecanicas del sitio, los espesores de los estratos y la
velocidad de propagacion de las ondas de corte. Este ultimo parametro puede ser
comelacionado con otros parametros del suelo, como por ejemplo el numero de goipes
del SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las correlaciones
correspondientes.

4.3.3.1 CLASIFICACION DE SUELOS

A continuacién se describird cada tipologia de suelo.

4.3.3.1.1 PERFIL TIPO $1: ROCA O SUELO FIRME

A este grupo corresponden fas rocas y los suelos endurecidos con velocidades
de ondas de corte similares a las de una roca (mayor a 750 m/s), con periodos
fundamentales de vibracién menores a 0,20s. Se incluyen los siguientes tipos de suelo:
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a) Roca sana o parcialmente alterada, con resistencia a la compresién no confinada
mayor o igual a 500
KPa (5 ka/cm2).

b) Gravas arenosas, {imosas o arcillosas, densas y secas.

c) Suelos cohesivos duros con resistencia al corte en condiciones no drenadas mayores
a 100 Kpa (1 kg/

cm2), con espesores menores a 20m, sobre yacentes a roca u otro material endurecido
con velocidad de onda de corte superior a 750 my/s.

d) Arenas densas con numero de golpes del SPT: N > 50, con espesores menores a
20m, sobre yacentes a roca u otro material endurecido con velocidad de onda de corte
superior a 750 m/s.

e) Suelos y depositos de origen volcénico firnemente cementados, tobas vy
conglomerados con nimero de golpes del SPT: N > 50.

4.3.3.1.2. PERFIL TIPO S2: SUELOS INTERMEDIOS

Suefos con caracteristicas Intermedias o que no se ajustan a ios perfiles de
suelos tipo S1y 83.

4.3.3.1.3. PERFIL TIPO 83: SUELOS BLANDOS O ESTRATOS
PROFUNDOS

En este grupo se incluyen los perfiles de suelos blandos o estratos de gran
espesor, en 10s que los periodos fundamentales de vibracion son mayores a 0,6 s,
incluyéndose los siguientes casos:

Suelos cohesivos Velocidad de ondas de Resistencia al cone Espesor del estrato
core. V, (nvs) No drenada. S, (KPa) (m)
Blandos < 200 < 23 > 20
Senublandos 200-100 350 > 24
Dhros 400-730 50-100 » 30
Muy dures = 730 100-200 = &0
Suelos granulares Velocidad de ondas de Valores N del SPT Espesor del eserato
corte, V, (ms) {m)
Suelros < 200 4-10 > 40
Senudensos 200-750 10-30 =45
Densos > 7130 > 30 >100
_ = xa N 3

Tabla No.5: Tipos de suelos blandos y caracteristicas de sitio.
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Los valores de N, Vs y Su son valores promedio de! sitio y seran determinados segun
las siguientes expresiones:
V=X () Sy vy (1)

N=X (Iy ) X(by Ny) (2)

Se= XTIy )Y I/ Sy)  (3)
Donde:
hi = Espesor del estrato i,
Vsi = Velocidad de las ondas de corte en el estrato |,
Sui = Resistencia al corte no drenada promedio del estrato i.

43.31.4. PERFIL TIPO S4: CONDICIONES ESPECIALES DE
EVALUACION DEL SUELO

En este grupo se incluyen los siguientes tipos de suelo:

a) Suelos con alto potencial de licuefaccion, colapsables y sensitivos.
b) Turbas, lodos y suelos ergdnicos.

c) Rellenos colocados sin control ingenieril.

d) Arcillas y limos de alta plasticidad (IP > 75).

e) Arcillas suaves y medio duras con espesor mayor a 30 m.

Los perfiles de este grupo incluyen los suelos altamente compresibles y donde
las condiciones geoldgicas y/o topograficas sean especialmente desfavorables, que
requieran estudios geotécnicos no ruunanos para deierminar sus caracterisucas
mecanicas.

El tipo de suelo existente en el sitio de construccién de la estructura, y por ende,
el coeficiente de suelo S, se estableceran de acuerdo con lo especificado en la Tabla 2.
El coeficiente S se establecera analizando el perfil que mejor se ajuste a las
caracteristicas Iocales. En los sitios donde las propiedades del suelo sean poco

encuentra tabulado el coeficiente Cm, relacionado con la definicion del espectro del
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sismo de disefio establecido mas adelante en este cédigo, y que depende del perfil de

suelo a utilizar,

4.34. TIPO DE USO, DESTINO E IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA.
COEFICIENTE L.

La intencién del presente cadigo es el de disponer un mayor nivel de requisitos
minimos de calcuio al disefio de estructuras, que por sus caracteristicas de utilizacion o
de Iimportancia deben permanecer operativas o sufrir menores dafos durante y
después de la ocurrencia de un sismo severo.

Categoria Tipo de uso, destino ¢ importancia Factor

1. Edificaciones | Hospitales. climicas. centros de salud o de amergencia sanitaria.
asenciales v/o Instalacionas militares. de policia. bomberos, defensa civil. Garajes o
peligrosas estacionanuantos para vehiculos v avionas que atienden emergencias.
Torres de control adreo. Esnucturas de cantros de felecojminicaciones v 1.5
olros centros de atencion de emergencias. Estucturas que albergan
equipos de generacion. transinision v disuibucion eléctrica. Tanques u
otras espucturas utilizadag para depdsito de agua n otras substancias
anti-incendio. Estructuras que albergan depdsitos tdxicos. explosivos.
quimicos v olras substancias peligrosas,

Estracnuras  de | Museos. jglesias. escuzlas v centros de educacién o deportivos que

ocupacién albergan mas de (rescientas personas. Todas las asuucmiras que 1.3
aspecial albergan mas de cinco mil personas. Edificios publicos qua requieren

operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion v otras que no clasifican daniro de 1.0
astructuras las categonias anteriores

Tabta No. 6 Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

4.3.5. CORTANTE BASAL DE DISENO

Los valores de Cm y de S establecidos en la Tabla No. 4 provienen de los
valores de aceleraciones espectrales maximas esperados para valores de Z y de tipo de
suelo criticos. Adicionalmente, la interseccion entre el valor de C y de su limite superior
Cm, define la frecuencia de esquina o de corte que separa la zona de pericdos con
aceleracidriconstante con lazona de-periodos de velocidad constante,-dependiendo de)

tipo de suelo.
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Si de estudios de microzonificacién sismica realizados para una regién determinada del
pafs, se establecen valores de C, Cm y de S diferentes a los establecidos por este
cédigo, se podran utilizar los valores de los mencionados estudios, prevaleciendo los de

este codigo como requisito minimo.

El cortante basal total de disefio V, que sera aplicado a una estructura en una direccién

dada, se determinara mediante las expresiones:

ZIC
A W
R ®p Op

1258*
[
T

Donde: )

C = No debe exceder del valor de Cm establecido en la Tabla No. 4, no debe ser menor
a 0,5 y puede utilizarse para cualquier estructura,

S = Su valor y el de su exponente se obtienen de la Tabla No. 4

R = Factor de reduccion de respuesta estructural

®P, ©E
respectivamente.

Coeficientes de configuracion estructural en planta y en elevacion,

4.3.51. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN
PLANTA OP

El cédigo incorpora factores penalizantes al disefio de estructuras irregulares,
tanto en planta como en elevacién, debido a que la presencia de dichas irregulandades
usualmente causan problemas en las estructuras ante la ocurrencia de un sismo. Este
codigo describe las tipologias de irregularidades que se pueden presentar con mayor
frecuencia en las estructuras de edificacion, y junto a la descripcién se ha incluido una
caracterizacion de la severidad (acumulativa o no) de tales irregularidades. Sin
embargo; la descripcion de estas iregularidades no faculta al calculista o diseriador a
considerarlas como normales. La utilizacion de los factores penalizantes incrementa el
valor del cortante de disefio, con la intencidon de proveer de mayor resistencia a la
estructura, pero no evita los problemas que pudieran presentarse en el comportamiento
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sismico de la edificacién. Por tanto, es recomendable evitar al maximo la presencia de

las irregularidades mencionadas.

El coeficiente ®P se estimard a partir del anélisis de las caracteristicas de
reqularidad e irregularidad de las plantas en la estructura, descritas en la Tabla No. 6 y
en la Grafica No. 5 Se utilizara la expresion:

(DP =Dy, x (DPB

Donde:

®PA = El minimo valor ®Pi de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla No. 6,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1, 2 y/o 3 (®Pi en cada
piso se caicula como el minimo valor expresado por la tabla para las fres
iregularidades),

®PB = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran presentes las
iregularidades tipo 4 y/o 5 en |2 estructura.

Cuando una estructura no contempla ninguno de los tipos de iregularidades descritas
en la Tabla No.9, en ninguno de sus pisos, ®P tomara el valor de 1.
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IRREGULARIDADES EN PLANTA

Tipo 1-Irregulandad torsional- ¢, = 0.9
(Al-A2) P

A>12 —

Tipo 2-Retrocesos excesivos en las esquinas -¢ =09
A'0.13ByC 0.15D ;

1

B

/

HCxD 05AxB NECxD-CxE) 05AxB

Tipo 4 - Desplazamiento de los planos de Accidn - ¢ =0.8
de elementos verticales P,

Desplazamlento del
plano de acclon

T~
Direccidn bajo
estudio

Tipo 3 - Ejes estructurales no paralelos - ':'p =09

Ejes no paraleios

Ptanta )
Grafico No. 9 Irregularidades en planta
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Tijo Descripeigu de kas Irveguluridades eu plania Dy ]
Irregularidad rorsional
Existe irregularidad por torsion. cuando Ia miaxima deriva de
piso de un extremo de la estructura caleulada incluyendo la
1 jtorsién accidental v medida perpendicvlammente a4 un ejef 0.9
delerminado. es mayor que ;.2 veces la deriva promedio de
los extrentos de la estructura con respecto al mismo eje de
referencia. La rorsion accidental se define en el numneral 6.4.2
del presente cddigo.
Entrantes excesivos en las esquinas
La configuracién de una estrucunira se considera irregular
cuando presema emranies excesivos € sus esquinas. Unj| 0.9
2 |entrante en upa esquina se conisidera excesivo cuando las
proyveeciones de la estructura. a ammbos lados del entrante. son
mavores que el 13% de la dimension de Ia plana de la
estrucnura en la direccion del entrante.
Disconrinuidad en ef sistema de piso
La configuracidén de la estructura se considera irregular
cuando el sistema de piso ticne discontinuidades apreciables
3 |o wvariaciones significatvas en su rigidez. incluyendo las| 0,9
causadas por abernuras. entramtes o luecos. con arcas
mavores al 30%, del Area total del piso o con cambios en la
rigidez en ¢l plano del sistemna de piso de mas del 50°6 entre
niveles conseculivos.
Desplazamienta del plano de vecidn de elementas verticales
Una estructura se¢  considera irregular cunando  existen
4 |discontinwidades en  los ejes  verticales. tales como| 08
desplazamientos del plano de accién de elementos verticales
del sisteima resisienle.
Ejes estractvrnles no paralelos
La estruchuxa sc considera irregular cuando los  ejcs
estruciurales no son paralelos o simétricos con respecto a los| 0,9
ejes ortogonales principales de la estruetnura.
Sistema de piso flexible
6 |Cuando la relacién de aspecto en planta de la edificacion es -
mavor que 4:1 o cuando ¢l sistema de pisa no sea rigido en
st propivo plane se debera revisar la condicion de piso
flexible en el modelo estructural

Tabla No.7: Coeficientes de configuracién en planta.

n

4.3.5.2. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN
ELEVACION ©E

El coeficiente ®E se estimard a partir del anilisis de las caracteristicas de
regufaridad e-lrregularidad en elevacion de la estructura, descritas en Ia Tabla No.8 y en
ef grafico No.10. Se utilizara ia expresion:

O = O,y x (DF.B x Qe
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Donde:

®EA = El minimo valor ®Ei de cada piso i de la estructura, obtenido de la Tabla No, 7,
para cuando se encuentran presentes las irregularidades tipo 1 y/o 5 {(®Ei en cada piso
se calcula como el minimo valor expresado por la tabla para las dos
irregularidades),PEB = Se establece de manera analoga, para cuando se encuentran

presentes las irregulandades tipo 2 y/o3 en la estructura,

dEC = Se establece para cuando se ericuentre presente ia irregularidad tipo 4 en |a
estructura, Cuarndo una estructura no contempla ninguno de los tipos de irregularidades
descritos en la Tabla No. 8, en ninguno de sus niveles, OE tomara el valor de 1.

Adicionalmente, se debe tomar en cuenta que, cuando la deriva maxima de cualquier

piso es menor de 1,3 veces la deriva del piso inmediato superior, puede considerarse
que no existen irregularidades de los tipos 1, 2, 6 3.
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IRREGULARIDADES EN ELEVACION

Tipo 1 - Piso flexible - §_ =09
-t

F
Rigidez K¢ 0 70 Rigidez Kp g
e C
wp K=— K;)
Rigidez Kc -- 0.80 Bo = f B
; Al 1 L1
Tipo 2 - Distribucion de masas - G = 0.8 F
1
E
mp > 1.50 mg ol
o C
Iy - 1.30 1 B
LA Al 111
—_0 .
Tipo 3 - Imegularidad Geoméurica-¢ =09  F
1 E
a 130b D
C
B
Al 1 1 1
- a -
Tipo 4 - Desalineaimentos en ejes verticales - 4151*—' 08 rFliOJOO
-
b a D [:|
Cli=10]
BiL_JLIC]
Al
Tipo 3 - Piso débil- & =03
1

Resistencia Piso B 0.70 Resisiencia Piso C

> Oopmm

160

Grafico No.10: lrregularidades en elevac

38




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Tipo

Desertpolén e las trregitbaridades e clevacion

Pavricas
ewpaciales
» particos
coh vigas

banda
@F,

Sistesnas
disales o
con
aingonales
DE,

Piso blanido (irvegolaridad en rigide:)

La estruciura se considera irregulnr cunndn n
rigidez lateral de un piso ¢s menar que el 70%0 de
la ngidez laeral del piso superior 0 menor que ¢l
80 °5 del promedio de 1a rigidez laternl de los res
Pisas sUpCriores,

.o

1.0

Irregniaridad en la distribucicn de las mosas

La estructura se consiclera irregular cvando la tasa
de cualquicr piso ¢s mavor que 1.5 veces la masa
de uno de los pisos adyvacentes. con excepeian del
ptso de cubierta que sen mas Liviane que <l piso
inferior,

0.9

1.0

Irregutaridad geomdrrica

La estructura sc¢ considera irregular cuando la
dimensidn en plantn del sistemin resistente en
cualquier prso es mavor que .3 veces la misma
dimensidn en un piso adiyacente. exceptunndo el
caso de Jos altillos de v solo piso,

0.9

1.0

Desalineamionto de efes verticales

La estruciura se considern irregular cuando existen
desplazamientos en el alineamiento de elementos
verticales deld sistema resisiente. dentro del mising
plano en ¢l que se encuenran. v 2sfos
desplazamientos san minvores que la dimension
horizontal  del  elementn.  Se¢  exceptin  Ia
aplicabilidnd  de  este  requisite cuando s
elemenios desplazados solo sostienen la cubjerin
de ln edificacidn sin ofrns cargns adicionales de
nques 0 SqQuUipos,

0.8

0,9

th

Pisy débil-Discyutinwidad en lo resistencia

La ewuructura <e¢ constdeeny irregular cuando [a
resistencian del pise es menor gue e 70%ade Ia
resistencia del  piso  munediatamente  juperior.
(emendidndose por resistencia del piso In suma de
las resistencias de todos los  elementos  gue
comparten el coriante del piso para Ia direccién
considerada),

018

1.0

Colinnas cortas

Se debe eviar [a presencia de columnas cortas.
tante ¢n ¢l disefio como ¢n Ia construccion de las
CSIrUCIUras.,

Tabla No. 8. Coeficiente de configuracién en elevacion
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4.3.6. PERIODO DE VIBRACION T
El valor de T sera determinado a partir del método descrito a continuacion:

Para estructuras de edificacion, el valor de T puede determinarse de manera

aproximada mediante la expresion:

T=C, (b )™
Donde:
hn = Altura maxima de la edificacidn de n pisos, medida desde la base de la estructura
Ct = 0,09 para porticos de acero
Ct = 0,08 para porticos espaciales de hormigdn armado
Ct = 0,06 para porticos espaciales de hormigdén armado con muros estructurales y para
otras estructuras

4.3.7. FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA R

El factor R a utilizarse en el célculo del cortante basal aplicado a una estructura
de edificacion, en cualquiera de las direcciones de calculo adoptadas, se escogera de la
Tabla No. 8, tomandose el menor de los valores para los casos en los cuales el sistema
resistente estructural resulte en una combinacién de varios sistemas como los descritos

en la tabla.
Sistetn estructurai R
Sistemwns de porticos espaciales sismo-resistentes. de bomigdn mmade con vigas
descolgadas o de acero laminado en calieme. con niwros estuuennales de hornigdu 12
armado(sistenias duales),
Sistemias de pomicos espaciales sismo-resistentes. de hoymigén anmade con vigas 10

descoleadas o de acero laminado en caliene.
Sistemas de pérticos espaciales sismo-resistentes. de hormrigén armado ¢on vigas banda v

muros estiucturales de ionnigdn anmado(sisiemas dnales). 10
Sisteinas de pdrticos espaciales sismo-resistentes. de hormiigdn amuado con vigas 10
descolgadas v diagonales rigidizadoras.*

Sistamas de pérticos espaciales sisgmo-resisientes de hounigén annade con vigas banda ¥ 9

diagonales rigidizadors. *.

Sistemnas de ponicos espaciales signo-resistentes de honmigdn anmuade con vigas banda. 5

Estuchiras de acero con elemlentos amados de placas o con elementos de acero 7

conformados_en frio, Esttucturas de alumuittio.

Estivcturas de madera 7

Estuchura de mamposteria reforzada o confinada 5

Estructuras con muros portantes de tieira reforzada o confinada 3

Tabla No. 9, Valores de) coeficiente de reduccion de respuesta estructural R
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Para la definicion del factor de reduccion de resistencia R, se tomaron como criterios
tanto las recomendaciones de los codigos UBC-94 y UBC-97 como otros propios, que
incluyen aspectos de agrupamiento de estructuracion, diferencias entre realidades
constructivas y de calidad entre los materiales y la construccién en los Estados Unidos y
el Ecuador, asi como penalizaciones dirigidas hacia cierto tipo de estructuras que no
pemiten disponer de ductilidad apropiada para soportar las deformaciones inelasticas
requeridas por el sismo de disefio. Si bien se conoce claramente que los factores de
reduccion de resistencia R dependen realmente de muchas variables, entre otras, del
tipo de estructura, del tipo de suelo, del periodo de vibracién considerado y de los
factores de ductilidad, sobre resistencia, redundancia y amortiguamiento de una
estructura en condiciones limite, se ha simplificado a un parametro constante
dependiente Gnicamente de la tipologia estructural. Sin embargo, conceptuaimente es
importante su utilizacién, ya que reemplazando de alguna manera al factor K de! CEC-
79, permmite observar claramente al diseiador una hipoétesis fundamental del! caiculo
sismo resistente, cual es 1z de disminuir substancialmente la ordenada elastica
espectral, exigiendo un disefio eficiente que pemmita disponer de un adecuado
comportamiento inelastico durante el sismo de disefio, proveyendo una adecuada
ductilidad y disipacién de energia suficiente que impidan el colapso de 1a estructura ante
eventos sismicos severos.

4.4. PRINCIPALES SIMILITUDES Y DIFERENCIAS ENTRE CODIGOS

« En el CEC-2002 se implementa un factor “Z°, que corresponde a un valor
asignado segiin la zona sismica del Ecuador; en el CEC-1979 no se aplico este
criterio.

» En el CEC-2002 se implementaron unos factores de irregularidades en planta y
en elevacién ¢P y ®E respectivamente. Estos valores se los determina segun la
forma y caracteristicas de cada edificacion.

» Enel CEC-2002 y en el CEC-1979 se incrementa un factor “S” que tiene relacion

con & tipo de suelo sobre el cual se esta construyendo o la resonancia que
existe entre la estructura y el sitio respectivamente.
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Como sabemos, en la Ciudad de Guayaquil predominan los suelos blandos y
segiin el CEC-2002, para este tipo de suelos S= 1.50; valor que se asemeja al
“S” del CEC-1979.

» Tanto en el CEC-1979 y CEC-2002 se tiene en cuenta un valor de importancia
segln la ocupacion de la estructura, estos valores no varian.

e En el CEC-2002 se tiene un factor de reduccion de respuesta.

45. INFLUENCIA DE LA CONFIGURACION SCBRE EL
COMPORTAMIENTO SISMICO

La configuracion la referiremos tanto a la forma de conjunto del edificio, como al
tamafio, naturaleza y localizacion de los elementos resistentes y no estructurales que
afaden pesos dentro de él. El edificio no constituye un bloque homogéneo, sino un
conjunto de partes. Cada una de estas recibe fuerza horizontal y verticalmente de las
partes adyacentes a través de las juntas, Estas fuerzas pueden variar en cada elemento
dependiendo de su disposicion en el conjunto, por ello, mientras més regular es un
disefio en cuanio a su forma, mds homogéneos serén los esfuerzos en los elementos,

No siempre logramos una perfecta amonia entre la arquitectura y Ia estructura lo
qgue conlieva a generar disefios que no son muy compatibles—con un diseno sismo-
resistente.

Como Parte de nuestra evaluacién vamos a analizar de manera mas detailada
las irregularidades en planta y en elevacion a partir de los valores que el Cdédigo
Ecuatoriano de la Construccion del afio 2002 implementa.

4.51. PROPORCION

En el disefio sismico, las- proporciones- de- un edificio pueden. ser mas
importantes que su tamafio absocluto. Para edificios aitos, su relacién de esbeltez
(altura/anchura), calculada de la misma manera que para una columna individual, es
una consideracion més importante que saber solo su altura. En muchos manuales se
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sugiere limitar la relaciéon alturafanchura a 3 6 4 para edificios muy altos (tipo

rascacielos).

Cuando mas esbelto sea un edificio, peores serén los efectos de volteo de un
sismo y mayores los esfuerzos sismicos en las columnas exteriores, en especial las
fuerzas de compresion por volteo, las cuales pueden ser dificiles de manejar,

4.5.2. SIMETRIA

La simetria en elevacién puede tener menor significancia que la simetria en
planta, de hecho se puede decir que un edificio no es simétrico en elevacion pues su
comportamiento es de empotrado al suelo en un extremo vy libre en el otro. La dnica
advertencia que aparece en todos los reglamentos y libros de texto que tratan sobre
configuracion, es que las formas simétricas son preferibles a aquellas que no lo son.
Las dos razones basicas para esto son que, en términos geométricos, la asimetria
tiende a generar excentricidad entre el centro de masa y el centro de rigidez, y por

tanto, provocara torsion.

[
»
.
b4

-y -uc\v,'\:ts- - by

Papretpes i vigh

Grafico No.10 Ejemplo de Edificacién asimétrica en planta.

La otra razdn es que la asimetria tiende a concentrar esfuerzos. El mas obvio de
esto-es la concentracion de esfuerzos en una-esquina interior.
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4.5.3. VARIACIONES DE RESISTENCIA Y RIGIDEZ PERIMETRALES

En el comportamiento sismico de un edificio influye fuertemente la naturaleza del
disefio del perimetro. Si existe una amplia variacidon de resistencia y rigidez alrededor
del perimetro, el centro de masa no coincidird con el centro de resistencia, y las fuerzas
de torsion tenderan a causar rotacion del edificio respecto al centro de resistencia.

.
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Grafico No.11 Ejemplo de Edificacion con variaciones de rigidez perimetral.

4.5.4. CONFIGURACIONES CON ESQUINAS INTERNAS

Estas configuraciones son tan comunes y familiares que de hecho representan
una de las areas mas problematicas del disefio sismico. Estas formas plantean dos
problemas. El primero es que tienden a producir variaciones de rigidez y, por tanto,
movimientos diferenciales entre diversas partes del edificic provocande tuna
concentracion local de esfuerzos en 1a esquina entrante.

G

Grafico No.12 Ejemplo de configuraciones con esquinas internas.
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El segundo problema de esta forma es la torsién. Esta se produce porque el centro de
masa y el centro de rigidez de esta forma no pueden coincidir geométricamente para
todas las posibles direcciones de un sismo. Esto provoca rotacion, que tendera a
distorsionar la forma de manera que cuya naturaleza y magnitud dependeran
directamente de la intensidad del movimiento de la tierra y causaran fuerzas muy

dificiles de predecir y analizar.

4.5.5. CONFIGURACIONES ESCALONADAS

Problemas de discontinuidad con el cambio abrupto de resistencia y rigidez en ia
zona donde ocurre el escalonamiento o "cambio de seccidn®, el problema de cambio de
seccién también se puede visualizar como el de una esquina vertical interna. Un
acartelamiento suave evita totalmente el problema del cambio de seccidon. Una viga
acartelada no sufrird concentraciones de esfuerzo, mientras que una viga escalonada

LA
Gy

)

Grafico No.13 Ejemplo de configuracion escalonada.

si.
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CAPITULO 5

ACTUALIZACION DE DATOS EN
BASE A RADIUS
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CAPITULO 5

ACTUALIZACION DE DATOS EN BASE
A RADIUS

5.1. INTRODUCCION

Una vez que ya hemos revisado cada uno de los cédigos, los cuales podemos asumir
son las consideraciones minimas que se usan en el disefio de edificaciones en nuestro
territorio, se realizara una actualizacién del indice de dafio y por lo tanto la obtencion del
porcentaje de pérdidas tanto materiales como econdmicas a partir de la diferencia que
existe entre el CEC-1979 y el CEC-2002, con respecto al calculo del cortante basal de
donde iniciamos el calculo de dichos indices.

En el proyecto RADIUS se usaron |as consideraciones que estipulaba el CEC-1979
para el célculo del cortante basal, el cual no contemplaba ninguna consideracion en
cuanto a las irregularidades geométricas en planta o en elevacién, las cuales tendrian
una influencia en el comportamiento sismo-resistente de ia estructura, siendo esta una
de las principales diferencias encontradas en la seccion 4.4. “Principales similitudes y
Diferencias entre cédigos”,

Con estos antecedentes, se decide realizar ia actualizacién de parte dei Proyecto
RADIUS, verificando que ha pasado con las edificaciones que fueron revisadas en el
proyecto de evaluacion del riesgo sismico de Guayaquil desde el afio 1998 hasta la
actualidad, y evaluar [as mismas edificaciones, pero 8heéfa con las consideraciones que-
tiene el CEC-2002 para la parte de disefio sismico, y asi poder verificar si los indices de
dainos y pérdidas econdmicas han sufrido alguna variacion.
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5.2. UBICACION DE LA ZONA DE RIESGO

Como observamos anteriormente en el Grafico No.7, la mayor densidad econdmica

esta ubicada en la zona céntrica de la ciudad que de igual manera alberga la mayor

concentracién de edificaciones tipo EF,G,H,| y J de hormigdén armado (edificios de

hormigdn armado, de 1 a mas de 14 pisos de altura de uso comercial y residencial) ver

Grupo de Graficos No.6, es por esto que en el Proyecto RADIUS se determind que la

zona de mayor riego en caso de un evento sismico seria el casco central de la urbe en

donde también se producirian las mayores pérdidas econdmicas, es ésta ta razon por la

cual nuestra evaluacién se remite al chequeo de esta zona.
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Grafico No.14 Zonas de Mayor riesgo en la Ciudad de Guayaquil
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Gréfico No.15 Perdidas en Miliones de Ddlares por Kilometro Cuadrado
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5.3. LISTADO DE EDIFICACIONES

La tabla a continuacién muestra el registro de las edificaciones de hormigdén armado

estudiadas en el Proyecto RADIUS, las mismas que seran objeto de revision en la

presente evaluacion.

N chd Edifidao Direcd dn Radius Tipo de Edificla

1 Colegla Vicente Rotafuprte thzmde Gracla yVele: Edvcacidn kaica

2 Colegio Macional Guayagqull Gomel Rendon y Ave, Culto Educadén Laica

3 Cojeglo Sagrados Corazanes Av, Quito y &i Oro Edutacida Particular

4 Colegte La inmaculada Eloy Atfarp y Coiombla Educacién Particuiar

5 Academla Bénedic Av, El Oroy Lorenzo de Garaycoa Educacidn Partteular
B Coleglo San tosé La Salle fscobedo entre Tomis Marinez y Mendibure Educ acidn Particufar

7 Bolsa de Valores Awe_ 9 de Octuhes y Pichincha Fichlncha ylugue|  Instituciones Flnandierss
8 |Ediflcla Fenix Aguime y Pedra Carbo Instituciones Financieras
] Matrlz de Filanbaico Av. 9 de Octubre y Pidhincha ingtitudlones finanderas
10 La Catrmctrxi {Clemente Ballen y Chimborazo Tamplo

n La Victoria Ave. Quito y Clemente Baitén Templo

12 San Francisoo Pedro Catba y Ave. 9de Octubre Tempio

3 5an Jork Eloy Alfaro y Manabi Templo

14 San Alefo Lerzagacra ¥ Eloy Alfaro Tempio

15 La pMerced Jurin y Gral. Cordovs Templo

16 E! Universo Ave. 9 de Octubre y Escobedo Dlarios & imprentss
17 ELTelegrafa Aue. 10 de AgDstoy Boyaca Diarios e impeentas
12 El Litoral Padre agulrre y Manuei Mateos Diatios & Imprentas
19 Sotledad Fllantrapica Ave.9 de Octubre entre Garcia Avlies y Rumichacs instituciones Culturales
.l Auditodio Alberto Borges Boyara entre Manue! Galetio y Alefo tastang instituciones Culturales
bl Miseo Municipal Sucre entre Pedm Carboy Chide Instiuciomes Culhidles
22 Restdenclal Pauker Tunta y Baquerizo Moreno Edificios Privados

23 Casz Ulipa Boyacs y Victor Manuel Rendon Edifidos Privados

24 Casz Thome Bayaca y Frandsco P. tcaza Edificios Privados
i3 Easa Aveilan Boyaca y Junin Edificlos Privades

] Casa Andrade Escobedo y Francsco P, fcara Edificios Privados
pid Comercial Colon Colon y Pichincha Edifides Privadas

b ] Edficlo Morya Coton y 6de Marzg Edificios Privados

2 Edifido Forum Veler enltre Pedio Moacayo y 6 de Marzo Edificios Privados
30 Camara de Comerdo Olmedo y Joagquin Chifiboga Edificios Privados

N Banco la Previsors Ave, 9 da Octubre y Malecon Estructura de Hormigon
32 Tormes de la Merced Vigtor Manuel Rendon y Estructura de Hommigen
33 2 Fortln Padre Aguirre ¥ Maleeon Estructura de Hormigon
3 San Frandisce 300 9de Octubre ¥ Pedro Carbo Estructura de Hormigon
a5 IMagap Ave, Qulto y Aleje Lasgano Estrurtura de Hermigon
36 | Flnansur Ave. 9 de Octubre ¥ Los Rlos Estructura de Hormigon
k7 induato Ave.Quito y Ave. 9de Dctubre Estructura de Hormigoa
38 Vaira 10 ¢a Agosto entre Malecon y Colon Estructura de Hormigen
39 Huantavilca Primern de Mayo ¥ Santa Elena Estruitura de Hormigon
40 La Moneda Franclsco P, icaza entre Malecon y Pichincha Estructura de Hormigon
41 Banco Pacifico Franclsco P, lcaza entre Pedo Carbe y Plchincha Estructura de Hohmigon
a1 Batmoral Agulrre y Escohedo Estructura de Hermigon
43 5ol de Oriente Aguirre y Escobedo Estruttura de Hormigon
£ Santa Mastha Tungurshua ¥ 9 de Octubre Esgrrctura de Hermigon
45 Condominio Venecia Chimborazo y Velez Estructura de Hotmigon
a5 Rocarnar Mabecdn 714 ¥ Roca Estruitura de Hormigon
a7 Souvin Boyaca y Velez|PROR) Estructura de Hormigos
a8 Alcar Hurtado 205 y Machaia Estructura de Hormigon
48 Parlamento Aye, Quito y Hertado Estructura de Hormigon
50 Astiliero Generzl Gomez y Rumichaca Estructura de Hoemigon
51 nc-0 Escobedo v Agulrre Estruttura de Hormigan
52 Hotel Oro Verde 9de Octubra y Garche Moreno Estructura de Hormigon
53 bonds chii & y aguitte Estructusa de Hormigon
54 Torre Bolivar 10 de Agosto y Chife Esguttera da Hormigon
111 San agustin Agulrre y Chimborazo Extructuca Je Hormigon
56 inae™ Jurin y Cordove Estructura de Hormigon
57 EdiFiéo 01 10 de Agosto y Pedro Carko Estructurs de Hormigon
58 Banco Unton Victor Manuai Rendon y Cordova Estructura de Hormigon
-] Banco Continentyl Victor Maiel Readon y Cordova Estrurtura do Horenlgon
&0 Banco Central 9de Octubre y Pichincha Estructura de Hormigan

Tabla No. 10

. Listado de Edificaciones analizadas en RADIUS
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5.4. PROCESO ELABORACION DE FICHAS

Las fichas se han basado en las que fueron usadas en RADIUS, se las ha modificado
en cuanto a la implementacién de datos nuevos que no fueron considerados
anteriormente, como las irregularidades en planta ®p y en elevacién ®E los cuales
hemos revisado como una nueva implementacién en el Cadigo del afio 2002, y también
se implemento la revisién de la edificacién en cuanto al uso anterior, debido a que se
podia esperar que por el paso de los afos y las variaciones econdmicas del pais,
algunas edificaciones hayan cambiado su use. Por ejemplo; de uso de oficinas hayan
pasado a ser bodegas o por otro lado hayan sufrido remodelaciones tanto en sus

fachadas como en su distribucién interna.

5.5. CALCULOS SEGUN cODIGO DEL ANO 1979

Vamos a realizar el célculo del cortante basal del edificio Eil Fortin ubicado en Padre
Aguirre ¥ Malecon el cual es parte de la actualizacién de este trabajo, realizaremos el
calculo en este edificio de manera demostrativa de lo que se realizé en cada una de las
fichas en la cual se analiza la variacion de consideraciones entre un codigo y otro.

Pt Y et i

Fortin
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5.5.1. FACTOR DE IMPORTANCIA !
Lo obtenemos de la Tabla No. 1 la cual nos da un valor de:
= 1.00
Segun el tipo de ocupacién del edificio, como se trata de un edificio de use
comin por asi decirle pues no es de servicio esendial, ni tampoco llega condicidon de

reunir mas de 300 personas en un solo ambiente, pues se trata de un edificio de
departamentos habitacionales y oficinas comerciales.

5.5.2. FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL K
Este valor se lo obtiene de la tabla No. 2 y tenemos:
K= 0.67
Valor correspondiente a edificios con sistema espacial ductil resistente a flexion

disenado de acuerdo con el siguiente criterio; El pdrtico espacial ductil resistente a
flexion debe tener la capacidad para resistir la fuerza lateral total requerida.

5.5.3. CALCULO DEL PERIODO T
Se lo obtiene usando la expresidn:

T= 0,10N

Donde N es el nimero de pisos en nuestro caso N=26, Lo cual nos da un valor
de periodo de:
Tl_?,ag_)= 2.60
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§.5.4. CORTANTE BASAL V

Se lo abtiene mediante fa expresion:
V=IKCSW

Coeficiente C se lo abtiene usando la ecuacion:
1
15VT
Reemplazando nos da un valor de:
C= 0.04
El valor de C no debe exceder de 0.12

C=

El coeficiente S se lo obtiene mediante las siguientes formulas;

2
T
S$=10+-—-05 —T— Para-l—Sl
Tg T,

4

S=1.2+0.6£—0.3(-{-] Para -—Z—- >1
‘TS \TS Tz

Donde T es el periodo antes calculado de 1a estructura en analisis y Tg el periodo del
suelo el cual debe establecerse mediante datos geotécnicos apropiadamente
sustentados, este no debe ser menor de 0.5 segundos ni mayor de 2.5 segundos, si el
periodo de la estructura T es mayor a 2.5 segundos e} valor de Tg para determinar e}
coeficiente S toma un valor de Tg=2.5 seg.

Cabe recalcar que para la época en la que fue aplicado el codigo del afio 1977 no
existian datos de los periodos en los suelos de la ciudad de Guayaquil lo cual llevaba a
emplear un valor de $=1.5 pues el cédigo establece que cuando se desconace el valor
de Tg, S toma ese valor.

Con estos datos finalmente el cortante basa! nos da un valor de;
Vops=  0.0416 W
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5.6. CORTANTE BASAL SEGUN CODIGO DEL ANO 1979 CON
CONOCIMIENTOS DE RESPUESTA DE SITIO

En estudios posteriores al afio 2000 se determinaron periodos de respuesta del
suelo de la ciudad por zonas, es decir se obtuvo una microzonificacion de los tipos de
suelos en funcién de las
propiedades mecanicas del sitio, las cuales fueron obtenidas mediante la recopilacion
de estudios de suelo con informaciort-correspondiente a los espesores de los estratos,
el numero de golpes SPTy la velocidad de onda de corte, la cual fue obtenida mediante
calculos a partir de la informacion de dichos estudios.

A continuacion realizaremos ei célculo del cortante basal aplicando ia informacién del
periodo del suelo para la determinacién especifica del coeficiente S

De los datos revisados en la tesis realizada en la Universidad Catdlica por los
ingenieros Paul Egas y José Baratau sobre Microzonificacion Sismica y Espectros de
disefio elastico de la ciudad de Guayaquil, obtenemaos que el valor de Tg el cual es el
periodo del suelo para el caso de un terremoto severo.

Este trabajo de grado se remite a la evaluacion de la zona donde podria haber la mayor
incidencia de dafios y pérdidas econdmicas determinada en RADIUS |a cual es el casco
central de la urbe donde encontramos valores de Tg=0.8 seg

Usando las formulas descritas en a seccién 5.5.4 del calculo del cortante basal
para la determinacién de S, y para un valor de periodo de estructura T=1.7seg

5$=1.12

Recalculando los demés valores para detemminar V (Cortante Basal) para el periodo
T=1.7seg
C=0.05
K=0.67
t=1.00
V=0.0334 W

54




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Vemos entonces que obtenemos un Cortante menor al que se obtenia cuando se
desconocia ei valor Tg, con lo gque debiamos usar un valor $=1.5 con el cual
obteniamos V=0.0514 W

Esto quiere decir que las estructuras pudieron ser optimizadas y no
sobredimensionadas para valores de cortantes més altos, pues con el conocimiento de
respuestas de suelo mas acertadas y préximas a las condiciones reales las exigencias
de cargas sismicas hubieran sido menores.

5.7. INDICE DE DANO SEGUN RADIUS

En base a los estudios que se realizaron en el proyecto RADIUS se determinaron
valores de indice de dafio para cada una de las edificaciones analizadas, partiendo de
un valor de vulnerabilidad calculado a partir de los factores que se consideraron para
determinar que tan vulnerables eran las estructuras en esa época.

Se usaron ocho factores los cuales servian para la evaluacion visual rapida cada
elemento de los estos factores seleccionados se asigndé una "Clase" y un "Factor de
Peso". La clase se calificd con cero (0), diez (10) o veinte (20). E! valor de cero (0)
equivale a baja vulnerabilidad, e! de diez (10) se refiere 2 una estimacién de una
vulnerabilidad media y el de veinte (20) se refiere a una configuracion de inseguridad
del factor observado en |2 estructura. El Factor de Peso se califica con 1, 1.5y 2, y sirve
para calificar la mayor importancia relativa de unos factores de vulnerabilidad respecto
de otros observados en las edificaciones de Guayaquil.

Factor da Vulnerabilidad %Igs; Factor de Peso
1. Proporcicnalldad de dimensiones estructurales 0 10 20 1.0
2. Luces entre columnas o ) 0 10 20 1.0
3. Numera de piscs -7 "0 10 20 1.5
4. Calidad de construcclén - 0 10 20 2.0
5. Iregulandad vertical S 0 10 20 ' 2.0
6. Iregularidad en planta 0 10 20 1.5
7. Piso Suave o 10 20 2.0
8. Pounding (Golpeteo con ctras estructuras) 0 10 20 - 1.5

Tabla No 11 Factores usados en el levantamiento visual rapido.
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En RADIUS se presentaron graficas donde segun el indice de Vulnerabilidad

considerando una intensidad en la escala de Mercalli de grado VIl se determinaron

valores de porcentaje de dario para cada edificacidn analizada.
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Grafico No.16 Porcentajes de dafos segun indice de Vulnerabilidad e Intensidad

Mercalli

A continuacion se presenta una tabla con los valores de porcentaje de dafio que

se determind en RADIUS para e! listado de edificaciones que estadn siendo analizadas

en este trabajo.

WO 03~ Lo W N

= e
o= O

B S 2 e e e 2 e
© W e~ W

Indice Porcentaje de
EDIFiCiO Vuinerabilidad Dafio 895

1999 (%)

Col. Vicente Rocafuerte 120 38
Col. Nac. Dolores Sucre 70 17
Coi. Nac. Guayaquil 90 25
Col Sagrados Corazones 40 12
Col. La Inmaculada 90 25
Acadermia Benedict 65 13
Col. San José La Salle 125 41
Bolsa Valores (Previsora) 65 16
Edificlo Fénix 75 20
Matriz Fllanbanco 100 29
Catedral de Guayaguil 110 34
Templo La Victoria 140 50
Templo San Francisco 130 44
igfesia Son José 100 29
Templo San Alejo 110 34
Basllica Menor La Merced 140 50
Diarlo Ei Universo 50 13
| Diarlo E! Telégrafo 90 25
Imprenta La Reforma 60 15
Soc. Filsntropa. Guayas S0 25
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21 | Auditorio Alberto Borges 115 36
22 ) Museo Municipal 65 16
23 Residencial Pauker B5 23
241 Casa Ulloa B5 23
25 [ Caso Thome 90 25
26 | Casa Avellan B5 23
27| Casa Andrade 70 17
28 | Centro Comercial Colén 85 23
29 | Edificic Moya 85 73
30| £dificia el Forum 50 13
31| camara de Comercio 65 16
32 | Banco La Previsora 55 15
33 | Tones de la Merced 15 8
34 | El Fortin 45 12
35 | san Francisco 300 55 15
36 | Ministerio de Agricultura 50 13
37 | Finansur 30 10
38 | [nduauto 100 29
39 [vara 85 23
40 { Huancavilea 105 31
41 (1.3 Moneda 85 23
42 | Banco del Pacifico 40 11
43 | Balmaral B5 23
44 | soi de Oriente 70 17
45 | Santa Martha 70 17
45 | condominip Venecia 30 10
a7 Racamar 30 10
48 | souvin 75 20
49! Arcar 30 10
50 | Padamento 85 23
51 Astitlera 30 10
52 [Nc-o 45 12
53 | Hotel Oro Verde 55 15
54 | Bonds B5 23
55 | Torre Bolivar 90 25
561 san Agqustin 85 23
57 | Edificio INAM 90 25
58| Edificic 01 75 20
591 Banco Unién 105 31
60 | Banco Continental 125 42
61 | Banco Central 55 15

Tabla No.12 Valores determinados en RADIUS de Indice de Vulnerabilidad y
Porcentaje de Dafio
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5.8. CALCULOS SEGUN CODIGO DEL ANO 2002

A Continuacién realizaremos ios calculos del valor de cortante basal del mismo
edificio (El Fortin) segun el codigo dei afio 2002

5.8.1. ZONA SISMICA Y FACTOR DE ZONA Z
El valor dei factor Z se 1o obtiene de ta Tabla No. 3 por ser Guayas — Guayaquil

el valor es:
Z= 030

5.8.2. FACTOR DE IMPORTANCIAI
E! vaior del factor de importancia se 1o obtiene de Ia Tabla No. 5
I= 1.00

5.8.3. GEOLOGIA LOCAL Y PERFILES DE SUELQ. COEFICIENTE S Y CM.
De igual forma se lo obtiene de la Tabla No. 4 para el caso que estamos
analizando se frata de suelos biandos de Ia ciudad de Guayaquil
$= 1.50
Cm= 2,80

5.8.4. CALCULODELPERIODO T
Se emplea la formula siguiente:

T=C,(h, ¥**

De! método 1 para el cdlculo de! periodo vemos que el valor para Ctes:
Ct= 0.08
Valor correspondiente para porticos espaciales de hormigon ammado, Asumiendo una
altura de entre piso de 3.25 metros y 26 pisos en total obtenemos un hn =845 metros.

Reemptazando en la formula obtenemos un valor de! periode de:
T{geg_]= 2,23
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5.8.5. COEFICIENTEC
Se lo obtiene con la expresion:

Reemplazando nos da un valor de:
C= 1.03

El cual no excede el valor que se recomienda en la tabla No. 4 por lo tanto se

usara ese valor

5.8.6. FACTOR DE REDUCCION DE RESPUESTAR
Vemos que para el caso de edificaciones mixtas de la tabla 7 se obtiene un valor
de:

R= 8.00

Correspondiente a sistemas de porticos espaciales sismo-resistentes de

hormigén armado y vigas banda

5.8.7. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN PLANTA OP
Estructura muy regular en planta sin retrocesos excesivos |0 cual nos da un valor
de la Tabla No. 6 de:

®p= 1.00

5.8.8. COEFICIENTE DE CONFIGURACIGN ESTRUCTURAL EN ELEVACION
OE

Ligero cambio de rigidez entre unos pisos y otros el valor correspondiente segin

la Tabla No. 7 es:
(DE= 0.90
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5.8.9. CORTANTE BASAL DE DISENO V
Se procede a realizar el célculo del cortante basal de disefio y sus respectivos
coeficientes

Ya con los respectivos valeres procedemos a reemplazar en la ecuacion y
obtenemos un valor de:
V02'5= 0.0429 w

Lo dejamos expresados en funcién del peso W el cual puede ser reemplazado
posteriormente

5.9. INDICE DE DANO ACTUAL

Para el célculo del indice de vulnerabilidad actual se reutilizé el método aplicado
en RADIUS con 1a Unica diferencia que en los valores de calidad de construccidn se
aumento un cierto porcentaje de acuerdo al analisis visual y asumiendo que la vetustez
de las edificaciones ha aumentado desde el analisis hecho para RADIUS hasta el dia
de hoy, desde lo cual han pasado 14 afios.

Para el calculo del porcentaje de vulnerabilidad en este trabajo se calcularon
intensidades en la escala de Mercalli para cada edificacion.

~ Aceleracion Vs Periodo
[ o |

400.00
350.00 oaatddids
300.00 ©
250.00 o5
200.00 ¢,
150.00 L -
100.00 s O
5000 +—

L 0.00 4

@ Aceleracion Vs Pedoda_

5 periodo

Grafico No.17 Espectro de Respuesta Sismica
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Con esta aceleracion obtenemos un valor de intensidad en la escala de Mercalli
pues existen ya funciones que relacionan las aceleraciones percibidas con dichas
intensidades, esto quiere decir ahora no solo vamos a considerar una intensidad de Xiil
sino que se usara una intensidad para cada estructura, pues las derivas seran

diferentes para cada una y por ende obtendremos una aceleracion diferente en cada
edificio.

Escala |Aceleracion , Velocidadl b B ]
de sismica sismica efcepeion  Potencial
del temblor| de daio
Mercalli’ (%g) (cmis)
No
| < 0.0017 <0.1 apreciable { Ninguno
0.0017 -
11-1 0.014 0.1-1.1 Muy leve | Ninguno
0.014 -
v 0.039 1.1-3.4 Leve Ninguno
0.039 -

V 0.092 3.4-81 | Moderado | Muy leve
vi 0.002-0.18 | 8.1-16 Fuerte Leve
Vil 0.18 -0.34 16 - 31 Muy fuerte {Moderado

Moderado
Vil 0.34-065 | 31-60 Severo a fuerte
IX 065-1.24 | 60-116 Violento Fuerte
Muy
X+ >1.24 > 116 Extremo fuerte

Tabla No. 14 Relacién Intensidad Mercalli y Aceleracién Sismica

Con todas estas consideraciones se procedid al caiculo del nuevo porcentaje de
dafio en las estructuras seleccionadas para el analisis en este trabajo, a continuacion se

presenta una tabla con el indice de vulnerabilidad nuevo y el porcentaje de dafo
correspondiente.
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EDIFICIO vu:ngégidad P“’“:;‘;: g‘:) Daflo vufnlgr:a;l:csfidad T:-:::{::Izifze }
Col. Vicente Rocafuerte 120 38 130 44
Col. Nac. Guayaquil 90 25 110 32
Col. Sagrados Corazones 40 12 60 15
Col. La Inmaculada 30 25 110 33
Academia Benedict 65 13 70 18
Col. San José La Salle 125 41 145 54
Bolsa Valores (Previsora) 65 16 85 21
Edificio Fénix 75 20 95 23 .
Matriz Filanbanco 100 29 120 a8
Catedral de Guayaquil 110 34 130 44
Templo La Victoria 140 50 160 65
Templo San Francisco 130 44 140 o1
Iglesia San José 100 29 120 37
Templp San Alejo 110 34 120 34
Basilica Menor LaMerced 140 50 160 63
Diario E! Universo 50 13 70 18
Diario El Telégrafo 90 25 110 34
imprenta La Reforma 60 15 0 0
Soc. Filantrép. Guayas 90 25 110 34
Auditorio Alberto Borges 115 36 135 46
Museo Municipal 65 16 85 21
Residencial Pauker 85 23 35 28
Casa Ulloa 85 23 105 33
Caso Thome 90 25 110 34
Casa Avelldn 85 23 105 32
Casa Andrade 70 17 20 25
Centro Comercial Col6n 85 23 105 33
Edificio Moya 85 23 105 32
Edificio el Forum 50 13 70 21
Camara de Comercio 65 16 85 24
Banco La Previsora 55 15 75 23
Torres de la Merced 15 8 35 12
Ef Fortin 45 12 65 13
San Francisco 300 55 15 75 23
Ministerio de Agricultura 50 13 70 21
Finansur 30 10 50 15
Induauto 100 2 120 44
Valra 8s “23 105 35 -
Huancaviica 105 31 125 46
La Moneda 85 23 105 35
Banco del Pacifico 40 11 60 17
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42 | Balmoral 85 . 23 105 35
43| Sol de Oriente 70 17 90 28
44| Santa Martha 70 17 S0 28
45 | Condominio Venecia 30 10 50 14
4% | Rocamar 30 10 50 14 B
47 | Souvin 75 20 95 29
48 | Alcar 30 10 50 14
49 | Pariamento 85 23 145 34
50| Astillero 30 10 50 14
51} NC-0 45 12 65 18
52 {Hotel Oro Verde 55 15 75 21
$3 ) Bonds 85 23 105 33
54| Torre Bolivar ap 25 110 36
55 | San Agustin 85 273 105 33
56 | Edificio INAM 90 25 110 36
57 | Edificio 01 75 20 a5 29
58 | Banco Unién 105 31 125 45
§9 | Banco Continental 125 42 145 58
60 | Bance Central 55 15 75 22

Tabla No. 15 Valores Actualizados de Indice de Vulnerabilidad y Porcentaje de Dafio

5.10. COMPARACION PORCENTAJES DE DANOS

Vemos que el aumento de los porcentajes de dano con refacion a los porcentajes
calculados en RADIUS tiene un aumento promedio de! 8% en la muestra analizada en
este trabajo, {o cual nos puede dar una idea de que la tendencia de incremento de dafio
va a Ser esa para toda la muestra.

Teniendo en cuenta que el valor estimado de pérdidas econdmicas de RADIUS
solo para dafios en las edificaciones es de $200 millones de ddlares en esa época
(1999), asumiendo un valor del 4.5% del crecimiento econémico de nuestro pais y
aumentando el 8% antes mencionado de incremento en los Indices de dafio, este valor
de pérdida econdmica traido a valor presente seria de $382 millones de délares solo en

darios a las edificaciones.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSION

Como principal conclusion tenemos que las edificaciones que fueron construidas
antes del 2002, en las cuales asumimo$ que usaron como requisito minimo las
consideraciones de CEC-1979 se las ha disefiado para soportar unas fuerzas sismicas
menores que las que esperariamos que reaimente sucedan, pues los valores que nos
dan los cortantes basales del afio 1979 son menores a los obtenido con Ia metodologia
del CEC-2002

A continuacién se presenta un grafico donde se ve la variacién de los valores de
cortante basal, cabe recalcar que también se realizo para cada edificio el calculo de
basal 02’s con diferente valor de reduccién de respuesta estructural, con este calculo
podemos ver claramente que con un factor de respuesta estructural mayor las
solicitaciones son mas altas, por lo que esto nos llevaria a disefiar en una zona

inelastica.
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Grafico No. 18 Cortante Basal vs, Periodo

Entonces podemos esperar que el comportamiento estructural de las
edificaciones en Guayaquil en caso de un evento sismico de gran intensidad, esté en un
rango de inelasticidad lo cual generara dafios en ciertas estructuras sobre todo las que
tienen problemas de rigidez y cambio de secciones entre sus pisos, asi como en los
edificios que tengan grandes irregularidades en planta.

Prueba de esta teorfa es el incremento del porcentaje de dafio de las
edificaciones evaluadas en este trabajo que en alguno de los casos alcanza con
diferencias de 20 puntos sobre el dafio antes esperado, en todo caso el promedio de
incremento nos da una idea de lo que puede estar ocurriendo en la ciudad con nuestras
edificaciones.

Con mayores pérdidas, aumenta el riesgo sismico de nuestra urbe, esto nos
invita a reflexionar y evaluar que tan preparados estamos para la ocurrencia de un
evento sismico de gran magnitud. En todas las evaluaciones y visitas a las estructuras
de las seleccionadas en este trabajo, ninguna ha sido sometida a un tratamiento de
retrofit o toma de medidas correctivas para mejorar el comportamiento sismico de la

estructura.
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6.2. RECOMENDACGCION

Debido a los cambios recientes de los reglamentos de disefo sismico, gran parte
de la estructuras deben ser revisadas para demandas sismicas mayores a las utilizadas
en su disefio original. La mayor parte de los ingenieros realizan estas revisiones
(evaluacion de la vulnerabilidad sismica) basados en criterios simplificados que se
incluyen en los codigos de diserio. Sin embargo, por medio de dichos procedimientos no
es posible estimar adecuadamente el comportamiento de la estructura frente a las
nuevas demandas sismicas, ya que estos se fundamentan en la utilizacion de factores a
partir de los cuales se estima comportamiento inelastico de la estructura. En la mayoria
de los casos, estos procedimientos son bastante conservadores, arrojando resultados
que obligan a la rehabilitacion en témminos tanto de de resistencia, como de la
flexibilidad de la estructura.

Foto No. 7 Elementos no estructurales Peligrosos

Por otro lado en los recorridos y las visitas a las edificaciones, pudimos notar que
en muchas de elias existen elementos arquitectonicos que en caso de la ocurrencia de
un sismo severo podrian ocasionar dafios a la poblacion civil que da uso de estas
edificaciones, Existen muchas cubiertas y losetas que son decorativas para los ingresos
en muchos edificios las cuales podrian desprenderse, lastimando a las personas y en
otras casos provocando el bloqueo de salidas principales de dichas edificaciones.
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RADIUS iFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA,
Formularlo de Levantamiento

_Yisual Rapido

Fecha:
4 de Energ del 2011

Edificio:
Colegio Vicente Rocafuerte

Direccidn:
Lizardo Garcla y Vélet

Uso Anterfor del Edificio:

Remocdelaciones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

T T IO, T e

r

Observaciones:

Edificacién de poca altura pero con problemas estructurales, como l2 falta de juntas sismicas en las esquinas de
los blogues de aulas, configuracién muy tiplca en establecimientos educativos,

tso Actual de! Edificlo

Residenciai Comerclal X

Educacldn

Gubernamenta! tmergencia

Otros

Sistema Estructural

Porticas cov Losas planas + col's Porticos + muros
X |Pérticos cev Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 3
Luces en Sentido 1= 4.0 m [X | Edificio Medianero Eferto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 3.0 m [X | Edificio Esquinero tfecto Edifico Grande
Calldad de la Construccién
[ Buena ] ] Mediana — | [ | Mala |
irregularidad Vertical
‘ Q= 1 Edificlo de poca aitura y regular en sus pisos J
irregularidad en pPlanta
I C= 1 Edlficaclon muy regu'ar en Planta J
Piso Suave
[T Ninguna | b | PisosSuperiores” | [X] Planta Baja |
pounding
[% Iningune | | ltiado ] [ T2iedes ] [ 13Llades™ 1}
Volados
X1 NingGn Lado | [} 1 lados 1 [T varlesiados |
Tlpo de Suelo

Lls2 ] [Is2

| [x]ss

] s
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£dificio: Colegio Vicente Rocafuerte
Cortante Basal CEC 2002

) ZIc 7= 0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
VS cecreesannnne W
I= 1.00 Factor de Importancia
R Dy he
§= 150 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo
134 & Tiseg ™ 0.44 Perfodo Método 1 CEC 2002
(" mesaommaans C= 2.80
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
dp=1.00 Edificacion muy regufar en Planta
Oy= 1.00 Edificio de poca aitura y regular en sus pisos
V=  0.1050  w
¢ = No debe axceder del valor e O extablacide ep 1o tabla 5 uo dabe ser mgnod o 0.5y puede

utilizarse parn enalquier estuctura.

Cortante Basal CEC 1979

v=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal
L Tigeg)= 0.30 Periodo
c= N C=0.12 12.4.9 Cuando T, na se establect adecua
§= 1.50 damcnie el valor de S debe ser 1,5,
CS=0.14 No debe Exceder 0.14

Vo= 00038 w

Dafo Radius 38 %
Dafio Actual Esperado 44 %

T=C Y

Para Célculo del Periodo

C,= 0.08 ParaPorticos espaciales de hormigon armado
# Pisps= 3

H,= 9.75

T= 010N

Para Cdlculo del Periodo
N= 3 Esigual al Numero de Pisos
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Fota:

RADIUS
EVALIUACION DE LA
VULNER{\BIUDAD URBANA
Formuiarlo de Levantamiento

Vlsua td

Fecha:
4 de Enerodel 2011

Edificlo:
Colegio Nacional Guayaqui

Direccitn:
Avenida Quito y Gomez Rendén

Uso Anterior del Edificlo:

fRemodelaciones;

Exterlores
Interiores
Ninguna

Dhservaciones:

Edificacidn con irregularidades en planta, poca riguidez en la pianta baja, posibies dafios no estructurales en jas
fachadas e Instajaclones, presencia nula de juntas sismicas, sufrié dafos arquitectonlcos durante el slsmo de
1980
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Usa Actuai del Ediflcio

Residenclal

Comerclal

X [Educacién

Gubernamental

Emergencls

Otros

Sksterna Estructural

P&rticos v

Losas planas + col's

Porticos + muros

¥ |Porticos cev

Losas planas + murcs

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 2

tuces enSentldn 1= 8.0 m |¥

Edificio Medianero

Efecto Edificto Pequedo

tuces en Sentido 2= 4.0 m |X

EdIficio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccidn

1 Buena 1 x| Mediana 1 [ Mala |
Irregularidad Vertical

{ D=1 Edificio de poca altura y regular en sus pisos ]
Irregularidad en Planta

|¢p = 0.8 Edificacion muy irregular en Planta no existen juntas -'
Pisg Suave

] Ninguno ] | | Pisos Superiores 1 Ix ] Planta Baja |
Pounding

[X INinguno | [ [3tado ] [J2tados ] [ [3tades 1}
Volados

[ Ningintado | [ _| 1 lados 1 | | Varioslados |
Tipo de Suelo

L ]ss ] [s2

| K

l

L_Iss l
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Edifliclo: Colegio Nacional Guayaquil
Cortante Basal CEC 2002

3
v | As | Lm030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Ciiha)
R Pp Oy I= 1.00 Factor de Importancia Para Célculo del Perfodo
§= 150 Suelo 8fando Estrato Prafundo C,= 0.08 Para Porticos espaciales de harmigdn armado
Cmi= 2.80 Coeficiente maximo de Suela #Pisos= 2
(35 & Tiseg)™ 0.33 Periodo Métado 1 CEC 2002 Ho= 6.5
b C=2.80
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
©,= 0.80 Edificacion muy irregular en Planta no existen Juntas
@ = 1.00 Edificio de poca altura y regular en sus plsos

Vo= 01313 w

= No debz exceder el valoy de Cm establecide en ln mbla 3. ue debe ser meuor a 0.5 ¥ puede
utilizarve parn cwalguier estrucnirn,

Cartante 8asal CEC 1979

T= 010N
v=IKCSW I= 1.00 Factor de lmpaortancia
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontai Para Célculo de! Periodo
L Tigez)™ 0.20 Periodo N= 2 Eslgual al Ndmero de Pisos
= --—-—-—-——'15 T C=0.12 124.2 Cuando T, no se cstablece adecua
§=150 damente el valor de § debe ser 1,5,
CS=D.14 No debe Exceder 0.14
Vo= 00938 w
Dafio Radius 25 %
Dafio Actual Esperado 32 %
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EVALUf\CION DE LA
VULNERAQILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

V!s!'!gl Rapido
t

Fecha:
4 de Enero del 2011

RADIUS |IFato:

Uso Actual del Edlficio

Residencial Camercial

Educacion

Gubernamentai Emergencla

Otros

Sistema Estructural

Pérticos cov Lesas planas + col's

Porticos + muros

Pérticos cev Losas planas + mturos

Otros

Dimensiones Princlpales

Numero de Plsos= §

Edificacién de Poca altura, presencla de lugares de baja densidad de paredes en piso |nferlor paro buana
configuracién de columnas con secclones grandes y fuces no excesivas, presencia de juntas sismicas asi la
configuracion es de biogues alslados

ix]

N1ngunos_| | ]ilado | [ [2Lados

] | [Blados ]

Volados

Edificio: Lucesen Sentido 1+ 4.5 m {X | Edificio Medianero Efacto Edificio Pequedn
Colegio Sagrados Corpzones LucesenSentido2s 4.0 m Edificio Esquinero tecto Edifido Grande
Dlreccibn: Calidad de la Construccién
El Oroy Av, Quito Ix] Buena 1 1] Medlana Mala I
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
| D=1 Regular en elevacién —l
Remodelacionas: Irregularidad en Planta
Exteriores |¢’p-'-' 1 Conflguraclén regular —l
interiores
Ninguna Piso Suave
i Nlnguno ] [ ] PisosSuperiores | { ] Pianta Baja |
Observaciones: Poundin,

kT~ Ninginlado

1 (1 liados

Varios Lados |

Tipo de Suelo

Lt ] [s

| [xfs

1 [ % |
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Edificio: Colegio Sagrados Corazones

Cortante Basai CEC 2002
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A4

N -___‘ii_lf.__‘_W Z:=10.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil b= Gths)
R @, by 1= 1.00 Factor de Importancia Para Cilculo del Periodo
8= 1,50 Suelo Blando Estrato Profundo Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2.80 " Coeficiente mgaximo de Suelo #Pisos= 4
128 g Tsey™ 0.55 Periodo Métaglo 1 CEC 2002 Hy= 13
e C=2.80
T R= 8.00 Factor de redtecién de Respuesta
®p= 1.00 Configuracidn regular
Dg= 1.00 Regular en elavacion
Vo= 03050 w
C = No debe exceder del valer de Cm establecido ¢u la tabla 3 no debe ser mener o 0.5 ¥ pliede

utilizarse parn ¢ualquier esibuctra.

Cortante Basal CEC 1979
R T= 010N
V=IKCSW 1= 1.00 Factor de Importancia
K= 057 Factor de Fuerza Horizontal Para Cdlculo del Periodo
1 Tigez)= 0.40 Periodo N= 4  Esigual al NOmero de Pisos
c= T:',,_\/'_?—,'“-'—_ C=0.11 12,49 Cuando T, no se cstablece adecua-
8= 1.50 damente el valor de S dcbe ser 1,5,
C8=0.14 No debe Exceder 0.14
Vog=  0.0938 w
Daiic Radius 12 %
Dafo Actual Esperado i5 %
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Fecha:
d de Enero de! 2011

Ediflcios
Colegio la Immaculada

Direccién:
Eloy Alfaro y Colombla

Uso Anterior del Edificio:

|Rermodelaclones:;

Exteriores
interlores
Ninguna

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

yjéggl Rgglgo

[Foto:

Uso Actual de! Ediflcio
Residencial Comerclal X 1Educacidn
Gubernamental Emergenca Otros

Sistema Estructural
Pérticos cov Losas planas + col's Porticos + muros
¥ [Pdrtlcos e<v Losas planas + muros Otros

Dimensiones Principaies
Numero de Pisoss 3

QObservaciones:

luces enSentldo 1= 4.5 m {Xx | Edificto Medianero Efecio Edifico Pequefio
Luces en Sentido 2= 4.5 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificto Grande
Calidad de 1a Construccion
i Buena | Il Medizna j [ Mata il
{rregutaridad Vertical
r'i’g: 1 Ningun cambio de rigidez entre un plso y otro J
irregularidad en Planta
I D=1 Estructura muy regular en planta sin retrocesos excesivos J
Piso Suave
AT Ninguno ) T ) Pisossuperiores | | | PlantaBaja |
poundin
A [Ninguno [Mdlade ] | 2iados ] | I3lados )
Velados
[xT  Nipgdnlado | [ ] Tlados | [ [ ~ Varioslados |
Tipo de Suelo

Llsr ) [fs2 | lxiss ) lkss )
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RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiario de Levantamiento

Visual Rapido

Fecha;
4 de Enero del! 2011

Edificio:
Academia Benedict Schools

Direccién:
Av. El Croy Lorenzo de Garalcoa

Uso Anterior de! Edificio:

Remode!zciones:

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclal Educacion
Gubernamental Emergencla Ctros
Sistema Estructural

¥ |Porticos cov Losas planas + col's Porticos + muros

Pdrticos cav

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4

Luces en Sentido 1= 6.0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificio Paquefio

Luces en Sentido 2=

4.Dm X

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calldad de ia Construccidn

(1 Buena | x|

Medlana

[ i

Mala

Irregularidad Vertlcal

{ &= 0.9

Edlficlo con una variacidn se seccion en pisos superiores

irregutaridad en Planta

a elementos no estructurales

Exteriores | ®p= 1 Edificaclon regular en Planta
interiores
Ninguna Plso Suave
(X1 Ninguno ] [ 1 PisosSuperiores | | | Planta Baja
Observaciones: Poundin
[X [Ninguno | Titade | [ T2Llados [3lades |
Volados
Edificacldn convolades constderables, construceldn buena aparentemente, poca riguedez lateral, posibles dafios [ Ningéin Lado 1 11 1lados Varlos Lados

Tipo de Suelo

[ Iss | [ Is2

] K

| s |
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Edificio: Acadlemia Benedict Schools

Cortante Basal CEC 2002

— il
2I¢ W Z=0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil =G
;qu:" I= 1.00 Factor de Importancia Para Célcuio del Perfodo
PR 5= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo Gi= 0.08 ParaPorticos espaciales de hermigdn armado
Cm= 2.80 coeficiente maximo de Suelo #Pisos= 4
tas g Tigegy= 0.55 Periodo Método 1 CEC 2002 H.o= 13
monneanne C= 2.80
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
Oy= 1.00 Edificacion regular en Planta
Oy=0.90 Edificio con una variacidn se secclon en pisos superlores
V“II.': 0:1167 W
C = No debe sxeeder del valor de Cm establecido en la tabla Y. no debe ser menor a 0.5 ¥ prade
wilizarse pare cunhpeiet syructurn
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,1DN
V=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Pericdo
1 Tisegy™ 0.40 Periodo N= 4  EsigualalNumero de Pisos
BT ol C= 0.10540926 124.9 Cuando T, no sc cstablece adecuar
8= 1.50 damente el valor de S debe ser 1,5,
CS=0.14 No debe Exceder 0.14

Vo 00938 w

Dafio Radius 13 %
Dafio Actual Esperado 18 %
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RADI!US
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Rapldo

Fecha:
4 de Enero def 2011

Edlficio:
Colegio San José La Saile

Direccion:
Tomas Martinez y Mendiburo

Uso Anterlor de! Edificio:

Remodeijaciones:

Exterigres
Interioras
Ninguna

Observaciones:

Ediflcacién con vulnerabllidad de dafies no estructurales, Irfegularidad pequefia en elevacidn, gran irregularidad
en planta, presencia nula de Juntas sismicas, poca rigide: de ta planta baja

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
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Uso Actuai dei Edificio
Residencial Comerclal ¥ |Educacidn
Gubernamental Emergencia Ctros

Sistema Estructural

X [Porticos cov Losas planas + col's Porticos + muros
Particos cev Losas planas + muros Dtros
Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 4
Lucesen5entido 1= 25 m Edificlo Medlanero Efecto Edificlo Pequeiio
Lucesen Sentido 2= 4.0 m Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

7 Buera ] [X]

Mediana

b

Mzla

1

Irregularidad Vertical

[ ®e= 0.9

Edificio de poca altura y regular en sus plsos

.|

Irregularidad en Planta
| ®p= 0.8 gdiflcaclen muy lrregular en Planta no existen Juntas

Plso Suave

[T Ninguno | [ | PisosSuperlores | {x| Planta Baja ]
Pounding

1% INinguno ] | [1Lado | T Tziades | [ [Blades |
Volados

[X] Ningtnlado | [ | 1 lados ] {1 Varioslades |
Tipo de Suelo

[F

N R E

_J Lis

i

79



UNIVERSIDAD CATCLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Coiegio San José La Salle
Cortante Basaj CEQ 2002

. 3l
Ve ZIC W Z = 0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Cth)
1;:}:‘ o ) = 1.00 Factor de Importancla Para Calculo del Periodo
roE 8= 150 Sueio Blando Estrate Profundo Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeficlente méximo de Suelo #pisos= 4
1.35 & T(sq,): G.55 Perlodo Métado 1 CEC 2002 H,= 13
e C= 2.80
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 0.80 Edificacion muy jrregular en Planta no existen juntas
@g= 0.90 tdificio de poca altura y regular en sus pisos
VIIZ'5= 0.1458 w
C = No debe sceder del valor de Cin esrablecido eu la rabla 3, no debe sor meonr a2 L5 ¥ puede
wiilizarse parn cankyisier =smuetura
Cortante Basa! CEC 1979
. T= 0,10 N
V=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizonta! Para Cdlculo de! Pericdo
1 T(segs™ 0.40 Periodo N= 4  Esigual al Nimero de Pisos
€= Y C= 0.10540926 12.4.9 Cuando T, no sc establece adecua
“ S= 1.50 damente ¢l valor de § debe ser 1,5,
CS= 0.14 No debe Exceder 0.14

V-m-sz 0.093B w

Dafic Radius 41 %
Dafo Actua! Esperado 54 %
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RADIUS
EVALJACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmuiario da Levantamiento

Visual Rapido

Fecha:
4 de Enero de! 2011

Edificla:
Bolsa de Valores

Direccion:
Ave.  de Octubre y Pichincha

Usa Anterier del Edificio:

Gubernamantal

Remodeiacianes:

Exteriofes
interiores
Ninguna | |

observacignes:

Observaciones: Construccion bastante regular en sus medidas y de poca altura, remodelaciones de elementos no

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVilL

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comerciai

Educacion

¥ JGubemamental

Emeargencia

Otros

Sistema Estructural

X [PoOrticos cov

Losas planas + eol's

Porticos + muros

Pdrticos cev

Lotas planas + muros

Otros

Dimenslones Principales
Numere de Pisoss 2

Luces en Sentido 1= 3.5 m

Edificic Medianero

Efecto Edificio Pequefio

Lucesen Sentide 2= 3.0 m X

Ediflcio Esquinerg

Efecto Edificlo Grands

Calidad de la Construccién

Ll Buena o Mediana ] [] Mala ]
irreguiaridad Vertleal

| D=1 Ningun cambio de rigidez entre sus pisos J
irregularidad en Planta

I Dp=1 Estructura totalmente regutar en planta J
Piso Suave

x1 Ningune 1 [1_PisosSuperiores | { | PlantaBaja |
Poundln

[ [Ninguna [ ]1Lago | piJ2ledos” | [ [3tades |
Volados

1% | Ninginlade | [ | 1 iados ] [T Varioslados |

Tipo de Suelo

[ [s2 | | is2

| K=

| | [s4
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Ediflcio: Bolsa de Valores
Cortante Basal CEC 2002

Op= 1.00
Q= 1.00

VM-,"' 0.1050

C = No debe exceder del valor de Cm establecido ¢b Ja rabla 3.

utilizatye para ctalguaier estoienies.

Cortante Basal CEC 1979

Ve [KOSW I=1.00
K=0.67

) Tiseg)= 0.20

c= BTV ol C= 0.12
§= 1,50

CS=0.14

V?D‘!= 0.0938

Dafo Radlus
Dafio Actua! Esperado

&

Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrate Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Estructura totalmente regular en planta

Factor de importancia
Factor de Fuerza Horizontal

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

=0 (h, P

Para Célculo del Periodo

ct=
# Pisos =
H,=

Ningun cambio de rigidez entre sus pisos

no debe ser mepor a 0.5 ¥ pueds

0.08 Para porticos espaciales de hormigdn armado

2

6.5

T= 010N

para Célculo del Periodo

N=

1242 Cuando T, no se establece adecua-
damente el valor de § debe ser 1,5,

No debe Excedar 0.14

2 Esigual al Nomero de Pisos

82



.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Foto: Uso Actual del Edificlo
P Restdencial Comercial Educacidn
D
EVALUACION DE LA X [Gubernamental Emergencla Otros

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

V!glggi Rapido

Sistema Estructural
X [Pdrticos cov Losas planas # col's Porticos + muros
Porticos c<v Losas planas + muros Otros

Fecha:

4 de Enero del 2011 Dimensiones Principales

Numerpde Pisos= 9
Lucesen Sentido 1= 3.0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= 5.5 m {X | Edificio Esquinera Efecto Edifido Grande

Edificio:
Fiseaila del Estado

Direccicn:
Aguirre y Pedro Carbo

Calidad de la Construccion
X! Buena 1 7 Mediana | | | Mala il

Uso Anterior dei Edificio: Irregularidad Vertical
Ecuatoriana de Seguros {Edificio Fenlx) | Gz 09 Camblo de seccidn entre planta bala y los demas niveles J
Remodelaciones: irregularidad en Planta
Exterloras I bp= 1 Edificacién muy regular en Planta |
interlores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno ] [ ] PisosSuperiores | [ | Pianta Baja |
Observaclones: Poundin
[(TNinguno ] [Xitade ] T Jetados | [ [3lados |
Voiados
Cbservaclones: Elementos de poca rigidez, fachada de vidrio, goipeteo con edificio adyacente, estructura ] Ningénlado 1 [ | 1lados 1 x| Verioslados |
ornamental de cubierta en la entrada ia cual podria ser cambtada con algun material mas ligero
Tipo de Suelo
LIst ) [ is2 ] [x]s3 | L lse I
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Edificio: Fiscalia del Estado
Cortante Basal CEC 2002

.$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

v = _-___Z_I_‘_"m“w Z =030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaguil L=
R @y By I= 1.00 Factor de Importancia Para Cilculo del Periodc
S= 1,50 Suelc Blando Estrato profundo Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo #Pisos= 9
125 5 Tigeg= 1.01 Periodo Método 1 CEC 2002 Hy= 29.25
(7 merimeaiaae C=2.28
T R=8.00 Factor de reduccién de Respuesta
Dp=1.00 Edificacidn muy regular en Planta
Og= 0.9D Cambio de seccidn entre planta baja y los demas niveles
Vo= 00951 w
€ = No debe snceder del valer de Cin establecido eu ta abla 5, no debe sor mener a Q.5 v puede

nrllizarse parn enakptier cstrueura

Cortante Basal CEC 1979

T= (10N
V=IKCSW 1= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Cdiculo del Perfodo
1 Tigegs= 0.90 Periodo N= 9  Eslgual al Nimero de Pisos
C= 15‘\/7-—' C=0.07 1249 Cunndo T, no sc establece adecua.
S= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5,
CS=0.11 No debe Exceder 0,14

V-mls= 0.0706 w

Dafio Radius 20 %
Daiio Actuai Esperado 23 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERLA CIVIL

RADIUS Foto: Uso Actual del Edificlo
EVALYACION DE LA Restdendial [Comercial Educacion

Gubernamental Jemergenca Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formularlo da Levantamiento

Visual Rapido

Sistema Estructural
Pérticos cov Losas planas + col's Porticos + muros
Pdrticos cav Losas ptanas + muros Otros

Fecha:
26 de Noviembre de 2010 Dimenslones Principales

Numero de Pisos = 17

Edificio: Luces en Sentido 1= 3.5 m Edificlo Medianero Efecto Edificio Pequetio
Registro Civil Luces en Sentido 2= 5.0 m |X | Edificio Esquinero Efecto £dificlo Grande
Direccion: Calldad de {a Construccidn

Av. 9 de Octubre y Pichincha ix{ Buena 1 [ Mediana | | ] Mak ]

Uso Anterior del Edificio:

Matriz de Filanbanco

Irregularidad Vertical
I D=1 Irregutaridad geometrica variacidn entre pisos |

Remodelaciones: Irregularidad en Planta

Exterlores f¢p= 1 Edificio regular en planta de base ancha J
interlores
Ninguna Plso Suave
| 1 Ninguno ] [ T PisosSuperiores | [x | Planta Baja |
Observaclones: Pou m:!lng_I
| [Ninguno I Titado | [XT2tades ] | [3Lados |
Volados
Dbservaciones: irregularidad en eievacldn tipo escalonada, esquinas Intertores en plsos superiores, planta muy | [} ] Ninginlade | [ | 1lados | [ | Vvarieslados |
regular de base amplia
Tlpo de Suelo
L Is2 | [ Is2 | [x|s3 | s |

8%




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Reglstro Civil
Cortante Basal CEC 2002

= Ce(hy V"
v = 218 W Z=10.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquii T=Cetha?
.R 4;"&;- I= 1.00 Factor de importancia Para Célculo dei Periodo
PUE S= 1.50 Sueio Biando Estrato Profundo C,= 0.08 Para Porticos espactaies de hormigdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo # Pisos= 17
1258 Tigegy™= 1.62 Periodo Método 1 CEC 2002 H,= 55.25
(7 mmamrmeaeaas C= 142
T R=8.00 Factor de reduccién de Respuesta ~
Op= 1.00 Edificio reguiar en planta de base ancha
D= 1.00 Irregularidad geometrica variacldn entre plsos
VM-,= 0.0531 w
€ = No debe exesder det valor de Cm establecido en Ja mabla 3, no dabe ser nwnor o 4.5 ¥ puede
wiillzares para dvalguisr wstructurn,
Cortante Basai CEC 1979
. T= 0,10N
V=IKCSW I=1.00 Factor de !Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal para Célculo del Perlodo
1 Tiseg= 1.70 Periodo N= 17  Esiguai al Nimerc de Pisos
¢ = TVl C=0.05 1249 Cuando T, no se estableee adecua:
8= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5.
CS= 0.08 No debe Exceder 0.14

Vju',z 0 . 0 5 14 W

Dafio Radius 29 %
Dario Actual Esperado 43 %
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RADIUS }Foto:
EVALUACION DELA
VULNERABILIOAD URBANA
Formuiaric_l de Levantamiento

v@b

Fecha:
4 de Enero del 2011

Ediflcio:
Catedral de Guayaquln

Direccidn:
Chimberazo y Clemente Ballén

Uso Anterlor del EdHficlo:

Remodelationes:

Exteriores
Interiores
Ninguna

Observaciones:

igual que irregularidades en planta

Ediflcacign con probables dafips no estructurales solo elementos arqultectonicos, irregularidades verticales al

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL
CARRERA DE iNGENIERIA CIVIL

Uso Actual dei Edificio
Residencial Comerclal educaclén
Gubernamental Emergencia ¥ |Otros

Sistema Estructural
Pdrticos cov Losas planas + Col's Portlcos + muros
Pérticos cav Losas planas + muros ¥ |Otros

Dimensiones Principales |
Numero de Pisos = 1

Luces en Sentldo 1= 0.0 m [X | Edificio Medianero Efecto Edificio Pequelio
Luces en Sentldo 2= D0 m Edificio Esguinero Efecto Edificio Grande

Caiidad de fa Construccidon
X1 Buena 4 { | Medara | U Mala |

irrepularidad Vertical

Pe= 0.9 Ediflcio muy variable en cuanto su elevaciones j
irreguiaridad en Pianta
l ®= 0.9 Edificacion irregular en Planta no exIsten Juntas T
Plso Suave

IxT Ninguno 1 1 pisossuperiores | [ ] PlantaBala |

Poundln
X INinguno E~| [ T1Lade | | |2lades | | |3lados |

Volados
i Ninginlade | [ | 1 lados [ { | VarioslLados |

Tipo de Suelo

L Is2 [ | xIs2 | s I
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIER!A CIVIL

Edificlo: Catedral de Guayaquil
Cortante Basal CEC 2002

34
ZIC Z =030 Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil T=Colh)
e I-?:?fi'p ";;“W I= 1.00 Factor de Importancia Para Célculo del Periodo
S=1.50 Suelo Blando Estrato Profundo C;= 0.08 PparaPorticos espactales de hormigén armado

Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo #Pisos= 1

105§ Tigeg)= 0.45 Periodo Método 1 CEC 2002 Ho= 10

i C=2.80
T R= 8.00 Factor de reduccidn de Respuesta

@p= 0.90 Edificacion irregutar en Planta no existen juntas
Op= D.90 EdlIficio muy variable en cuanto su elevaclones

Vire= 01296 w

€ = No debe exeader del valor de Cin establecide @n o tabla 3 no debe ser menor 0.5 y puede
atilizarse pora evialquier ssuvcnira,

Cortante Basal CEC 1979

V=I[KCSW I=1.00 Factor de Importancia 7= 010N
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo def Perfodo
1 Tigeg)™ 0.10 Periodo Ne= 1 Esigual al Némero de Pisos
¢= TavT C=0.12 124.9 Cuando T, no se cstablece adecua-
8= 1.50 damente ¢l valor de S debe ser 1,5,
C8=0.14 No debe Exceder 0.14

Y o 0.0538 w

Dafio Radius 34 %
Dafio Actual Esperado 44 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RAD!US JIFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamlento

Vikual Rapide |

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio:
Templo de la Victoria

Direccién:

Uso Actual del Ediflcio

Residenclal

Comercial

Educacién

Gubernamentai

Emergentla

Diros

Sistema Estructural

X [Pérticos cov

Lasas pianas + col's

Porticos + muros

Périicos cov

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 5§

Lucesen Sentido 1= 0.0 m (X

Edificlo Medianaro

Efecto Edificio Pequefo

Lucesen Sentido 2= 0.0 m

Edificio Esquinerg

Efecto Edificio Grande

Calldad de ia Construccidn

89

Av. Quito y Clemente Balldn x] Buena ] L Mediana 3§ T T Mala ]
Uso Anterior dei Edificlo; Srregularidad Vertlca!
| ®.= 0.9 Edificlo muy varlable en cuanto su elevaciones I
Remodelacionas; irregularidad en Pianta
Exteriores l &= 0.9 Edificaclon lrregular en Pianta no exlsten juntas |
interloras
Ninguna Pisc Suave
Bl Ninguno ] [ PisosSuperiores PlantaBaja |
Dbservaciones: Poundin,
[ INlngune [ T1Lado | fXJzLlados | [3tades |
- Voladas
Edificacién con probables dafios no estrycturales scle elementos arquitectonicos, irregularidades verticales a! p( | Ningdn Lado 1 L 1 lados ] |  warlestados |
igual que Irregularidades en pianta
Tipo de Suelo
I | | ]s2 | x]s | [ Isa |



,$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edlficio: Templo de la Victoria
Cortante Basal CEC 2002

o 34
V= ZIC By Z=1030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Cha
-E.{ b b - = 1.00 Factor de Importancia Para C3lculo del Perfodo
il 3 E
S= 1.50 Suelo Blandoe Estrate Profundo C,= 0.08 para Porticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 280 Coeficlente mdximo de Suelo #Pisos= 5
.25 & Tiseey= 0.65 Perfodo Método 1 CEC 2002 He=  16.25
(7 me-iiemesess C=2.30
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
®p=0.90 Edificacion irregutar en Planta no existen juntas
@g= 0.50 Edificio muy variabie en cuanto su elevaciones
Vore= 01296 w
C = No debe exceder d2l valor de Tm establecido eu 12 abla 3 no debe ser inewon a 0.5 ¥ puede
utilizaree parn cunlquler 2arrughara,
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,10N
V=IKCSW I= 1.00 Factor de importancia
K=0.67 Factor de Fuerza Horizontal para Cdlculo del Periodo
1 T(gepy= 0.50 Periodo N= 5  Esigual al Nimero de Pisos
C = "]";_\/'_?“—_‘ C= 0,0942809 12.4.9 Cuando T, no se estabicce adecua-
§=150 damente el valor de S debe ser 1,5.
CS8=0.14 No debe Exceder 0.14

an-,: 0.0538 w

Daio Radius 34 %
Dafio Actusl Esperada 44 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIViL

RADIUS Foto:
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de tevantamiento

VisualRopldo )

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio:
Templo de San Francisco

Direccidn:

Uso Actual del Edificio

Residentla!

Coemercial

Educacién

Gubernamental

Ernergenda

Otros

Sistema Estructural

Pdrticos v

Losas pianas + col's

Porticos + muros

X |Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 4

Luces enSentido 1= 50m

Edificlo Medianero

Efecto Edifido Pequefia

Luces en Sentido 2= 4.5 m [X

Ed!ficio Esguinero

Efecto Edifido Grande

Calldad de la Construccién

91

Av. 9 de Octubre y Pedro Carbo i1 Buena 1 [ Mediana 1 x| Mala ]
Usa Anterlor del Edificio: irregularidad Vertical
I D= 0.9 Edificio muy varlable en cuanto su elevaciones ‘l
Remodelationes; rreguiaridad en Planta
Exterlores | Dp= 1 Edificacion reguiar en Planta I
Interiores
Ninguna Piso Suave
11 Ninguno ] | 1 PisosSuperiores | [x| Planta Bala l
Observaciones: Pounding
IX INinguno | | [tlado | [ J2tados | [ J3ledos |
Voladas -
Edificacidn con probables dafios no estructurales solo elementos arquitectonicos, irregularidades verticales, malaj i T Ningfinlade | | | 1 fados i1 Varios Lados |
calidad de fa construccidn, poca rigidez en pianta baja
Tipo de Suelo
L lst ] L2 [ fxls3 N l



$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Temglo de San Francisca
Cortante Basai CEC 20D2

Z=p030 Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil
Y= ';ri:"‘;mw I= 1.00 Factor de Importancia
PR 8= 1.50 Suelo Blando Estrate Profundo
Cm= 2.80 Coeficlente maximo de Suelo
125 Tigegs™ 0.55 Periodo Método 1 CEC 2002
e ety C= 2.80
T R=8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
©p= 1.00 Edificaclen regular en Planta
= 0.90 Edificio muy variable en cuanto su elevaciones
Vore™ 0.1167 w
C = No debe exceder del valor de T esiablecide en Ia wbla 3. no debe ser meuor a 5.5 ¥ pueds

unilizarse para <unlquier esintura.

Cortante Basai CEC 1979

V=JKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horlzontal
_ ) T(gegs= 0.40 Periodo
€= 5T C= 0.10540926 124.9 Cuando T, o sc citablece adecua-
8= 1.50 damente cl valor de S debe ser 1,5,
C8=0.14 No debe Exceder 0,14

Vo= 0.0938  w

Dano Radius 44 Y
Dafio Actual Esperado 51 %

T=C (I

Para Céicule dei Periodo

Gi= 0.08 ParaPorticos espaclales de hormigdn armado
#Pisos= 4

Ho= 13

T= 0,10N

Para Célculo del Periodo
N= 4  Esigual ai Niimerp de Pisps
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERLA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visual Rapido

Fecha:

|Foto:

4 oe Enerc del 2011

Edificio:

iglesia San José

Direccion:
Eloy Alfaro y Mana bi

Uso Anterior del Edificlo:

Remodelaciones:

Exterloras
Intericres
Ninguna

Uso Actual dei Edificlo

Resldencial

Comercial

Educacidn

Gubernamental

Emesgencia

Otros

Sistema Estructural

Pérticos cov

Losas pilanas + Col's

Portices + mures

Particos cev Losas planag + muros Otros
Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 2
Luces en Sentido 1= 50 m (¥ | Edificic Medianero Efecto Edifido Pequefio
LucesenSentido 2= 4.0 m Edificic Esquinero Ef=cta Edificio Grande

Calidad de la Construccidn

Observaciones:

Edificacidn con probabies dafios no estructurales scio elementos arquitectonicos, irreguiaridades verticaies, mala
calidad de la construccion, poca rigidez en pianta bala

it Buena 1 i Mediana | T Maia Il
irregularidad Vertical

FDE: 0.9 Ediflcic muy variable en cuanto su elevaciones I
irreguiaridad en Planta

| D=1 Edificacicn regular en Planta l
Piso Suave

Ix] Ninguno ] [ [ PisosSuperiores | | ] Pianta Baja |
Poundin

XNinguno | [[itado | | |2lados  { | |3lados |
Volados

(X[ Ningénlade | [ | 11ados | (1 Varios Lados |

Tipe de Suelo

{ [51

| [

| [x]s3

1 [

|

a3



Edificio: Iglesia San José
Cortante Basal CEC 2002

S= 1.50

Cm= 2.80

1258 Tisee)= 0.33

£ e C= 2.80
T R= 10.00

®,= 1.00

¢E= 0.90

Very=  0.0933

.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
3 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. — ¥
Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull T=Ci(h)

Factor de Importancia Para Cilculo de! Pericdo

Suelo Blando Estrato Profundo C,= (.08 ParaPorticos espaciales de hormigdn armado
Coeflciente maximo de Suelo #Pisas= 2
Perfodo Método 1 CEC 2002 Hy= 6.5

Factor de reduccion de Respuesta

Edificacion regular en Planta

Edificio muy variable en cuanto su eievaciones
w

C = No debe exeeder Jel valor de Cuoy establecuds eu la abla b no debe ser menor a 0.5 ¥ pueds

utitizarse porn cua kpuer e tara,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K=0.67

) Tisegy™ 0.20

c= T o C=012
5= 150

CS=0.14

T= 0,J0N
Factor de Importancla

Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo dei Perlodo

Periodo Ne 2 Esigual al Numero de Pisos
124.2 Cuando T, no se establece adecua.

damente el valor de S debe ser 1,5.

No debe Exceder 0,14

Vgo-"__ 0.0938 w

Dafio Radius 29 %
Daiio Actual Esperado 37 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERAB!LIDAD URBANA
Formutlario de Levantamiento

Visuai Rapido
T
Facha:
4 de Enero dei 2011
Edtficio:
Iglesia San Alejo
Direccion:

Uso Actual del Edificio

Resldencia!

Comerciat

Educacion

Gubernamental

Emergencla

X |Otros

Sistema Estructural

Pérticos c>v

Losas planas + col’s

Porticos + muros

¥ [Porticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principaies
Numero de Pisos= 1

Luces en Sentido 1= 3.0 m X

Edificio Medianero

Efecta Edifido Pequefia

Luces an Santido 2= 3.0 m |¥

Edificio Esquinerc

Efecto Edificla Grande

Calidad de ta Construcclén

Eioy Alfaro y Luzdrraga esquina Surceste [ Buena | 1 Mediana | ix] Mala |
Uso Anterior dal Edificio: irregularidad Vertlcal
| Pz 0.9 Pequefa variacion en elevacion J
Remodelaciones: trreguiaridad en Planta
Exterlores | D=1 Edificacton regular en Planta J
!nteriores
Ninguna Piso Strave
[T Ninguno | [T Pisossuperiores | IxT] planta Baja |
Ohservaclones: Pounding
Pt [Ningune | [ [Ttlade | [ T2tades | [ Blades |
Volados
Edificacion con probabies dafios no estructurales soio elementos arquitectonicos, irregularidades verticaies, maia| [y ] Ningdnlade | [ 1 iados | [T Varioslados |

caildad de ia construccidn, poca rigldez en planta bala, tumbado ornamental hacho en madera

Tipo de Sueic

st ] [s2

ERGE

1 (&

i
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.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAGUIL
CARRERA BE INGENIERIA CIVIL

Edificio: !giesla San Alejo
Cortante Basai CEC 2002

1 = 34
Ve FANS W Z=1030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayagull T=Cithe)
R My O I=1.00 Factor de importancla Para Calculo del Perfodo
F E
§= 150 Suelc Blando Estrato Profundo Ci= 0.08 PparaPorticos espactales de hormigdn armado
Cm= 2.80 Coeficlente maximo de Sueio # Pisos= 1
L5 & Tses)= 0.19 periodo Método 1 CEC 2002 Ha= 325
(" oo C=2.80
T R= 8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
Dp=1.00 Edificacion regular en Pianta
Qp= 0.90 Pequeiia variacion en elevacion
VUI'S= 0.1167 w
€ = Ko debe exeedar del valor de Cur establecido en Ta abla 3. no dele ser menor a 0.5 ¥ puede
uri Bzarse pars cualquier csimicua.
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,10 N
v=elIKCSW I=1.00 Factor de tmportancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Céiculo del Perfodo
1 Tisegs= 0.10 Periodo N= 1  Esigual al Ndmero de Pisos
C= - \5/T C=0.12 12.4.9 Cuando T, no sc cstabjece adecun
8= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5.
C8=0.14 No debe Exceder 0.14

V}'u!’= 0»0938 w

Daiio Radius 34 %
Dafio Actual Esperado 34 %




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantam!ento

Visual Raoldo

Fecha:
4 de Energ dei 2011

Edificlo:
lgiesla da la Merced

Direccidn:
Juniny Genera! Cérdova

Uso Anterlor del Edificio:

Foto:

— )
1 ol
Remodeiaclones: Eeemdneias F) T
]
Exteriores . 7z
intariores
Ninguna %
Observaciones:

Edificacion con probabies dafios no estructuraies solo elementos arguitectonicos, irregutaridades verticales, mala
calidad de Ta construccion, paca rigidez en planta baja, gran irregularidad en planta

Uso Actual del Edificio

Residencial Comerclai Educaclén
Gubernamental Emerganda X [Otros
Sistema Estructural
¥ |Pérticos cov Losas pianas + coi's Porticos + muros

Pérticos cev Losas planas + muros Dtros
Dimensiones Princlpales
Numero de Plsos = 3

Luces en Sentido 1= 2.5 m [¥ | Edificio Medianero Efacto Edifido Pequefic

Lucesen Sentido 2= 2.5 m |X | Edificio Esguinero ¥ | Efecto Edifide Grande

Calidad de la Construccion

[ Buena 1 x| Mediana 1 1 Mala |
Irregularidad Vertical

| ®= 0.9 Edificacién con variaclones en su elevacidn |
Irregularidad en Planta

Itb,,= 0.8 Edificacion muy irregular en su planta J
Piso Suave

't Ninguno | [ | nisosSuperiores | [x] Planta Baja !
Poundi

[ Ninguno [ J1lado | [¥]2lados | | J3Lados |
Volados

ix1 Ningin Lado 1 11 1 lados | | ] Varios lados |
Tipo de Suelo
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Edificlo: Iglesia de la Merced
Cortante Basal CEC 2002

Z1e 7 = D.30
I= 1.00
S= 1.50
Cm= 2.80
1255 Tese™ 044
( memmmenneaas C=2.80
T R= 8.00
®,= 0.80
®g= 0.90

Vore 01458

,$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA GIVIL

Zona Sismlca 3 Guayas-Guayagqull
Factor de Importancia

Suelg Blando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suele
Perlodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccldn de Respuesta
Edificacidn muy Irregular en su planta
Edificaclén con variaciones en su elevacién
w

C = Mo debe exceder del valor de Cin establecide eu Ja 1bla 3, no debe ser enor a 03 y puede

utilizarsc pora cunlquier esirucmrn

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67

C= TV ol C=0.12
S= 1.50

CS8=0.14

Vo= 0.0938

Dafio Radius 50
Dafio Actual Esperado 63

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal

Periedo

12.4.9 Cuando T, no se establece adecua
darnente el valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0.14
w

%
%

T=C, (h 1"

Para Cilculo del Periodo

Ci= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 3
H.= 875

T= 0,10 N

Para Célculo def Periodo
Nz 3 Esigual al Ndmero de Pisos



.$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUIACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

VisuzlRopido |

Fecha:
4 de Enerop del 2011

Edificia:
Diario £i Universo

Direcclon:
Ave. 9 de Octubre y Escobedo

Uso Anterior dei Edificio:

Remodeiaciones:

Foto:

Uso Actual dei Edlficio

Residencial X

Camercial

Educacion

Gubernamental

Emergenda

Otros

Sistema Estructurai

X |Pérticos cov

Losas planas + col's

Porticos + muras

Particos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principaies
Numero de Plsos = 4

Lucesen Sentido 1= 40 m

Edificio Medianero

gfecto Edificdio Pequefo

Luces en Sentido 2= 4.0 m (%

Edificic Esquinero

Efecto EdHfido Grande

Calidad de la Construccidn

W

Buena ||

{ Mediana

L

Mala

|

Irregularidad Vertical

[ =1

Regular en Elevacidn

irreguiaridad en Planta

Exteriores | Pp= 1 Reguiar en Planta J
Interiores
Ninguna Piso Suave
x| Ninguno ] [ [_PisosSuperiores | [ Pianta Baja |
Observacionas: Poundin.
Ninguno [ fitado ] [®]2Lades | [ [3lados |
Volados
Obsesvaciones: Oafios estructurales poco probables pues es un edificio muy regular en su estructura x| Ningdnlado ] [ | lisdos | [ | Varioslados |
Tipo de Suelo
[ [ | [ Is2 | [x]s3 | | ]s |

09



.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Diario El Universo
Cortante Basal CEC 2002

EE)
ve ZICW 7= 0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Celh)
R p by I= 1,00 Factor de Importancia Para Célculo del Periodo
S§= 1,50 Sueio Biando Estrato Profundo Ci= D.08 ParaPorticos espaciaies de hormigdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente méximo de Sueio #Pisos= 4
L% g Ti(segs™ 0.55 perfodo Método 1 CEC 2002 Hp= 13
{7 omommoainen C= 280
T R= 8.00 Factor de reduccidén de Respuesta
@p= 1.00 Regular en Planta
Pg= 100 Regular en Elevacidn

V“I-s= 0.1050 w

£ = No debe exceder del vnlor de Cin esiablecido 2u la tabla 3. no debe ser menor 2 0.3 y puede
ulilizoree parn gualipirer esuucturg,

Cortante Basal CEC 1979

T= 0,l10N
V=IKCSW I= 1.00 Factor de importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Periodo
1 Tisee™ 040 Pericde N= 4  Esigual al Nitmero de Plsos
C= G C=0.11 124.9 Cuando T, no se establece adecun:
§= 1.50 damente el valor de S debe ser 1,5,
CS=0.14 No debe Exceder 0.14

V-m-"'_‘ D.0938 w

Dafio Radius 38 Ya
Dafio Actual Esperado 43 Ya
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UNIVERSIDAR CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Fato:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamiento

Visual Rapjdo
Fecha:
26 de Noviembre de 2010
Edificio:
El Telegrafo
Oireccidn;

Ave, 10 de Agosto v Boyaca

Usa Anterior dei Edificio:

Uso Actual del Edificlo

Residencial X

Comercial

Educacidn

Gubernamental

Emergencla

Otros

Slstema Estructural

¥ |Particos c>v

Losas planas + coi's

Porticos + muros

Particos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numerode Plsos= 5

Luces en Sentido 1= 3.0 m

Edificlo Medianera

Efacto Edificio Pequedo

Lutes en Sentido 2= 3.0 m X

Edificio Esquinero

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

Buena 1 X7

Mediana | [ |

Mala

irregularidad Vertical

101

| Q=1 En elevacidn no presenta ninguna configuracion trregular J
Remodelaclones: irregularidad en Pianta
Exterlores . [¢p= 1 Edificio muy regular en su pianta ]
Interiores
Ninguna [ | Piso Suave
L] Ninguno 1 [ ] PisosSuperiores | [x] Pianta Bala |
Observaciones: Pounding
[ [Ninguno | [X]1lado | [ J2lados | [ _J3Lladas |
Volados
Observaciones: Edificlo vuinerable a dafios arquitectonicos no estructurales, elementos de mamposteriaenia | [y ] Ninguan Lado I 1 lados | [ Varios Lados |
fachada, remodelaciones de elementos no estriscturales en el interior, modulos, cubiculos, etc
Tipo de Suelo
|51 | L2 | x]s3 R |



Edificio: Ef Telegrafo
Cortante 8asal CEC 2002

_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

21 Z =030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
v= ;;";"'W I= 1.00 Factor de Importancia
TeE §=150 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Sueio
1,25 & T(gery™ 0.65 Periodo Método 1 CEC 2002
L C= 2.80
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
®,= 1.00 Edificio muy reguiar en su planta
®e= 1.00 En elevacién no present2 ninguna configuracion irregular
Vo= 01050 w
€ = Mo debe exceder del valor de Cm establecida en 1o tabla 4, no debe ser tienor a 0.5 y puede

tHiZorse pora cualonier esirnehima,

Cortante Basal CEC 1979

V=JKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T(Stg.lﬂ 0.50
C = e——— —
VBT C= 0.09
S= 1.50
Cs=0.14
Vou,= 0.0938
Dafio Radlus 38

Dafio Actual Esperado

43

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Pericdo

1249 Cuando T, no sc¢ establece adecua.
damente el valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0.14
w

%
%

1= Ll‘ {.h.n JS-"‘

Para Célcuio del Periodo

Ci=  0.08 ParaPorticos espaciales de hormigdn armado
#Pisos= §
H,= 16.25

T= 010N

Para Calculo del Periodo
N= 5  Esigual 2l Nimero de Pisos
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$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD OE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiViL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Visua] Raplido

|Foto:

Fecha:
4 de Enero dai 2011

Edificio:
Parquec PYCCA

Diraccidn:
Padre Agulrre y Manuei Mateus

Uso Anterior dai Edificio:
imprenta ia Reforma

Remodelacienes:

Exteriores
interiores
Ninguna |X|

Dbservaclones:

EDIFICIO DEMOLIDO

Uso Actual del Edificio

Residencial Comarcial Educacién

Gubernamental Emergencla X JOtros

Sistema Estructurai

Porticos cov Losas pianas + col's Porticos + muros

Pértlcos cev Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numaero de Pisos= 2
Luces en Sentido 1= m Edificlo Medianero Efecto Edificio Pequefio
Luces en Sentido 2= m Edificio Esguinero Efecto Edifidio Grande
Calidad de la Construccidn
] Buena 1 7 Mediana FET Mala
Irregularidad Vertical
I ®e= 0 Edificacidn Demolida
Irregularidad en Planta
I¢p= 0 EdHficacién Damoiida
Piso Suave
L Ninguno | | | PisosSupariores | | | Pianta Baja
Poundin
[ Ininguno I Jilade | [T2tades | [ [3Llades |
Volados
] Ningin Lado | 1 1 lados b LI varlos Lados
Tlpo de Suelo
[ Ist | [Is2 | [x]s3 EE |
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$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGEN!ERIA CIVIL

Ediflcio: Parqueo PYCCA
Cortante Basal CEC 2002

V= ._-E.I.C_‘,-_..w Z=030 Zona Sismica 3 Guayas-Guaysqull
R @y Dy I=1.00 Factor de Importancia
$= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= Z.80 Coeficiente maximo de Suelo
195 & Tigee)= 0.00 Periodo Método 1 CEC 2002
(" meemmema—o- C=0.00
T Re= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
@p= 0.00 Edificacidn bemolida
= 0.00 Edificacidén Demolida
V= 0.0000 w
¢ = No dabe erteder del valor de Ci establagide en 1o tabla 3. 50 debe s menor a 0.5 ¥ puade

utilizoise porn vudlquizi eshuctarm,

Cortante Basal CEC 1979

v=IKCSW I=1.00 Factor de !Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal
) Tisee9= 0.20 Periodo
c= "TE""\/.?'T' C=0.12 124.9 Cuando T, no se establece adecua.
8= 1,50 damente el valor de S debe ser 1,5,
CS=0.14 No debe Exceder 0.14

Vo= 00938 w

bafio Radius 15 %
bafio Actual Esparado 0 %

T=C, ()"

Para Célculo del Periodo

C;=  0.08 para Porticos espaciales de hormigén armado
# Pisos= 2
H,= 6.5

T= 010N

Para Calculo del Periodo
N= 2 Esigualal NMUmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAC URBANA
Formutarlo de Levantamiento

Visual Ragido

lIFoto:

Fecha:
4 de Enero dei 2011

Edificio:
Socledad Fliantropica del Guayas

Direccion:

Av. § de Octubre entre Garcla Aviids
y Rumichaca

Uso Anterior de! Edificio:

Remodeiactones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

Uso Actual dei Edificio

Residenclal

Comercal

Educacidn

Gubernamental

Erergenda

X |0tros

Sistema Estructural

¥ |Pérticos cov

Losas pianas + col's

Porticos + muros

Pdrticos c<v

Losas planas + murgs

Oftros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4

Luces en Sentldo 1= 0.0 m [X

Edificio Medlanero

Efecta Edificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 00 m

EdIflcio Esgulnero

Efacto Edifido Grande

Calidad de la Construccién

L Buena [ x]

Mediana

| L1 Mala

Irregularidad Vertical

|¢’s=1

Edificio de poca altura regular en sus pisos

Irregularidad en Pianta

EEE

Edificacion regelar en Planta

Piso Suave

{ | Ninguno |

[T Pisos Superiores |

IX]  Planta Baja

Observaciones:

Poundin
| ]Ningunog-l " ]itada

| [X[2Llados | | [3Llados |
Volados
Edificacién muy vulnerable a daRos no estructurales, en caso de sismo habrd golpeteo con ias estructuras [T Ningun Lado | T 1 fados | [ Varios (ados
vecinas, la iosa es matiza con vigas variables, poco rigldez de [a planta baja
Tipo de Suelo
HEN | [xfs3 1 [ s |
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edlficio: Saciedad Filantropica del Guayas

Cortante Basal CEC 2002

ZIC Z=0.30
1= 1.00
8= 150
Cm= 2.80
1.25 58 Tisery= 0.5
(" merrmeros C= 2.80
T R= 8.00
®p= 1.00
®y= 1.00

Vo= 0.1050

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Biando Estrato Profundo
Caeficiente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edlficacion regular en Plianta
Edificla de poca altura regutar en sus pisos

w

¢ = No debe exceder def valor de Cuin establecido en 12 wabla 1. no debe ser menor a 0.5 ¥ puede

uh lizarss para cunhpuier € buc tuea,

Cortante Basal CEC 1979

V=JKCSW 1= 1.00
K= 0.67
1 T(s.:_}= 0.40

€= T 2l C= 0.10540926
S= 1.50
CS=0.14

v7ut,= 0.0938

Dafio Radius 25
Dafo Actual Esperado 34

Factor de Importancia
Factar de Fuerza Horizontal

Periodo

12.4.9 Cuando 7, no se cstablece ndecua
damenie el valor de § debe ser 1,5.

No debe Excecer 0.14
w

%
%

-l- = c-' (ll“ }3.-'1

Para Cilcuio del Periodo

Ci= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlgén armado
#Pisos= 4§
H,= 13

T= 010N

Para Cilculo del Periodo
N= 4 Esigual al Nimero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS {iFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formularlo de levantamiento

Visual Rapido

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificlo:
Estudio Alberto Borges (Ecuavisa)

Direccién:

Boyacd entre Manuel Galecio
y Alejo Lascano

Usp Anterior del Edificio:

Uso Actual del Edificio

Residencial

Comercial

Educaclon

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

Périicos cov

Losas planas + col's

Portlces + mures

X |Porticos cev

Losas planas + murgs

QOtreos

Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 3
Luces en Sentido 1= 4.0 m

X

Edificio Mediangro

Efecto Edificlo Pequefic

Luces en Santido 2= 2.8 m Edificio Esquinero Efecto Edifide Grande
Calldad de la Construcclén
I Buena ] [T Mediana Mala

Irregularidad Vertical

en elevacidn, poce rigidez en planta baja

| = 0.9 Ligero cambio de seccion en los pisas superiores
Remodelaciones: !rregu!arldad en Planta
Exterlores l ®p= 1 Edificacion regular en Planta
interloras [ |
Ninguna Piso Suave
[ ] Ninguno | Pisos Superiores Planta Baja
Observaciones: Poundin
| [Ningune [X Jilado | | _[21ados [3lados |
Volados
Edficacién con posibles dafios no estructurales, factor de riego columna débil - viga fuerte, liguera irregularidad | [x] Ningn Lado | | 1lados Varios Lados

Tlpo de Suelo

[ fs2 REE

| [x]s

| [LIse |
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGQ DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ediflclo: Estudio Alberto Borges (Ecuavisa)

Cortante Basal CEC 2002

Z1C Z=030

= 1.D0

8= 1.50
Cm= 2.80
Tlsq_)ﬂ 0.44
C= 2.80

T R= 8.00
®p= 1.00

@g= 0.90

.28 5>

\/ﬂzl‘== 0.1167

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de importancia

Suelo Biando Estrato Profundo
Coeficiente mdximo de Suelp
Perfodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Ligero cambio de seccion en jos pisos superiores

w

< = No debe exceder del valor de Cm esmblecida en Ia tabla 3, no debe ses menor a 0,5 y poede

utilizerse pasa -:l.mlquier astrmehurn,

Cortante 8asal CEC 1979

1= 1.00

K= 0.67
T(sg;.)'= 0.30
€= BTl C=012
$= 1.50
CS=0.14

VY=IKCSW

Vou=  0.0938

Dafic Radius
Dafto Actual Esperado

36
46

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizonta!

Periodo

12.4.9 Cuando T, no a2 estableee adecua
damente ¢l valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0.14
W

%
%

T=0C ("

Para Cilculo del Perfodo

C;=  0.08 Para Porticos espaclaies de hormigdn armado
# Pisos= 3
H,=  9.75

T= 0,10 N

Para Cilculo del Periodo

N= 3 Esigual al Nmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiViL

RADIUS
EVALUACION OE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formularld de Levantamiento

Visual Rapldg

Facha:
26 de Novlembre de 2010

Uso Actual del Edificlo

Residenciai

Comerclal

Educacidn

X [Gubernameantai

Emergencia

Otros

Sistama Estructural

X [Pérticos cov

Losas planas + col's

Porticos + muros

Pértlcos c<v

tosas planas + muros

Otros

Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 2

Edificio: Luces en Sentido 1= m |X | Edificio Medianero Efecto Edificio Peguefio
Museo Municlpal Luces en Sentido 2= m (X | Edlficio Esquinero Efecto Edlficlo Grande
Direcclén: Calidad dea Ia Construccidn
Sucre entre Pedro Carbo y Chile Ix] Buena ] | Mediana Mala
Uso Anterior dei Edificio: Irregularidad Vertical
| d’:: 1 1]
Remodelacio nes: Irregularidad en Planta
Exteriores |¢p= 1 o
Interiores
Ninguna Plso Suave
i | Ninguno | | Plsos Superiores Planta Baja
Dbservaciones: Poundin
|x [Ninguno | [1tade _| [ ]2 Lados [3tados |
Volados
Observaciones: Edificio muy regular de poca altura, posee aigunas esquinas Intertores en sus entradas x| Ningdn Lado || 1 lados Varios Lados
Tipo de Suelo
{51 | [ ]s2 | | {Is |
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Edificio: Museg Municipal
Cortante Basai CEC 2002

®p= 1.00
®g= 1.00

V= 0.1050

.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGC DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

¢ = Mo debe exceder del valor de Cimn establecide en 1 rably 3, uo debe s menor a 0.3 y puede

utifiznise para cudiguler asuemira,

Cortante Basai CEC 1979
Ve=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T{Sg;,)m 0-20
Cm= RV C=0.12
Se= 1,50
CS5=0.14

Vo=  0.0938

Dafio Radlus
Dafio Actuai Esperado

. 3
Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull T=Clh)
Factor de Importancia Para Célculo del Perlodo
Suelo Blando Estrato Profundo C,= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
Coeficlente maximo de Suelo #Pisos= 2
Perfoda Métade 1 CEC 2002 H,= 6.5
Factor de reduccion de Respuesta
w

= 0,l0N

Factor de !mpaortancia
Factor de Fuerza Haorizontal Para Cdiculo del Periodo
Periodg N= 2 Esiguai al Ndmero de Pisos

12.4.9 Cuando T, no se establece adecuna-
damente el valor de S debe ser 1,5.

No debe Exceder 0.14
w

%
%
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAG

0 DE GUAYAQUIL

CARRERA DE iINGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formutario de Levantamiento

Visual Rapldo

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio:
Hotel Pauker

Direccidn:
Juniny Bagquerizo Moreno

Uso Anterlor del Edificio:

Antes fue residencial y originalmente
edificlo de apartamenptos
Remodelaciones:

Foto:

Uso Actual del Edificla

Resldencial

Comerclal

Educaclon

Gubernamental

Emergancla

Gtros

Sistama Estructural

X |Pérticos cov

Losas planas + col's

Particos + muros

Pérticos cav

Losas planas + muros

Otros

DPlmensiones Principales

Numero de Pisos = 7
Luces en Sentido 1=
Luces en Sentido 2=

35m
40 m

Edificio Medianero Efecto Edificio Pequedo
X | Edificio Esquinero tfecto Edificio Grande

Calidad de la Construccién

| Buena

|

{1

Mediana

Ed

Mala

irregularidad Vertical

| ®c= 1

Edificio regular en sus plsos

Irregularidad en Planta

[@rs

Exteriores Edificacion regular en Planta
Interiores
Ninguna Plso Suave .
x| Ninguno | [T PisosSuperiores | [T Planta Baja
Observaclones: Pounding
[ [Ninguno | [ TilLada ] [x(2tados § [ [3lados |
Voiados
Edificacién con posibles dafios no estructurales, factores de riesgo slguen siendo su mala calidad en la T Ningon Lado 1 7] 1 lados b Varios Lados
canstruccidn y e golpeteo entre fas estructuras aledafias
Tipo de Suelo
|_s2 | []s2 | [xs3 | |_ls¢ |
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EdIficio: Hotel Pauker
Cortante Basal CEC 2002

Op= 1.00
‘DE': 1.00

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Perfodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edificacion regular en Planta
EdIficlo regular en sus pisos

T=0C ("

Para Célculo del Periodo
0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado

Vo= 01033 w

C = No debe exceder del valor da Cin establecida @iz 2 tabla 3, oo debe s¢r menot a 0.5 ¥ pueds
utilizarse para cwdlquier estructura.

Cortante Basal CEC 1979

VelKCSW = 1.00 Factor de Importancia T= 010N
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Periodo
1 Tigeg)= 0.70 Periodo N= 7 Esigual al Namero de Pisos
¢= '-l';.:'ﬁ“'_' C= 0.07968151 12.4.92 Cuando 7, no sc establece pdecua
8= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5,
C8= 0,12 No debe Exceder 0.14

Vo= 0.0801 w

Dafio Radius 23 %
Dafio Actual Esperade 28 %

112



UNIVERSICAD CATOLICA DE SANTIAGC DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de levantamiento

visual Repido

¥

Fecha:
4 de Enero dej 2011

Edificio:
Casa Ulloa

Oireccién:
Boyaca y Victor Manuel Rendon

Foto:

Uso Actual del Edificlo

X [Residenclal Cosmarchai

Educacidn

Gubernamental Emergencla

Ctros

Sistema Estructural

X [Pdrticos v Losas pianas + col's

Porticos + muros

Porticos cev Losas pianas + muros

Otros

Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 5

LucesenSentidol= 3.0m Edificio Medianero

Efects Edifidio Pequafio

Luces en Sentido 2= 3.0 m | | Edificio Esquinerc

Efacto Edificlo Grande

Calldad de la Construccién

L (] Buena I [x1 Mediana | Mala
Usc Anterior del Edificlo: E,* _ Irrepuiaridad Vertical
E‘J e IE’;= 1 Edificlo regular en sus piscs
3
Remodelacionas: %" Irreguiaridad en Planta
Exterlores . i Pp= 1 Edificacion regular en Pianta
Interiores [ |
Ninguna Piso Suave
| 1 Ninguno | [ T PisosSuperiores | Planta Baja
Dbservaciones: Pounding
| _INingune | [ _]1Lado { [X]2Lledos | |3 Llades |
Veoiados
posibies dafies no estructurales, poca rigidez en ia planta baja y posible chogque con estructuras aledafias X1 Ningun Lado 1[I 1 lados ll Varios Lados

Tipo de Suelo

L Is2 | {52 | [x[s2

| [Iss |

113




Edificlo; Casa Ulloa
Cortante Basal CEC 2002

Z1c Z=0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
L —. W .
1= 1.00 Factor de Importancia
ROy g
5= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo Ci=
Cm= 2.80 Coeficlente maximo de Suelo
{25 @ Tiseg)= 0.74 periodo Método 1 CEC 2002 He =
€ mmemrennnee C= 2.80
T R=8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
Op= 1.00 Edificaclon reguiar en Planta
Q= 1.00 Edificio regular en sus pisos
Vm.,= 0-1050 w
¢ = Mo debe exeeder def valor de Cm oestablecido en la rabla 3, vo debe ser menor a 0.5 y puede

piitizarse para eualquier esruetura.

Cortante Basal CEC 1979

I= 1.00
K= 0.67
Ti§ep)= 0.60
C= 0,0860663
S=1.50
CS=0.13
0.0865

V=fKCSW

Vag=

Dafio Radius 23
Dafo Actual Esperado 33

UNIERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=0C (h)H"

Para Célculo del Perfodo

# Pisos =
19.5

0.08 Para Porticos espaciales de hormlgén armado

6

T=0,10N

Para Célculo del perfodo

N=

124.2 Cuando T, na 8c cstablece adecua.

darncnte ¢l valor de § debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14
w

%
%

6  Esigual al NOmero de Pisos
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.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENLERIA CIVIL

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmulario de Levantamiento

Vlsual Rapido

Fecha:
4 de Enero dei 2011

Ediflcio:
Casa Thome

Direccion:
Boyacs y Francisco dg P.lcaza

Uso Anterior del Edificia:

Remodelaciones:

Uso Actual del Edificio

X |Residencial Comercla Educacién

Gubernamental Ernergencla Ctros

Sistema Estructural

X |Pdrticos cv Lasas pianas + col's Porticos + muros

PSrticos cev Losas planas + muros Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 4

LucesenSentido 1= 35 m Edificlo Medlanero Efecto Edificlo Pequefio

Lucesen Sentldo 2= 3.5 m [X | Edificio Esquinero Efecto £dificlo Grande

Calidad de 1a Construccidn

b Buena | (x| Mediana | [ Mala

Irreguiaridad Vertical

l ®= 09 Edificio con ligera irreguiaridad en elevacidn

irregularidad en Planta

Exteriores I¢p= 1 Edificacion regular en Planta
interiores
Ninguna Plsa Suave
[ ] Ninguno | [ | PisosSuperigres | [X{ Planta Baja
Dbseruacicnes: Paunding
[ Iningune | [ [1lado | [XJ2tados ~ 1 | [3lades |
Valadas
Edificacién con poco rigidez en planta baja, probabie choque con edificaciones aledafias, liguera trregularidad | [x] Ninglin Lado ] 1 1 lados | [} varios Lados
vertical. Sufrio dafos arquitectonlcos en el sismo de 1948
Tipo da Suelo
[_Is2 | []s2 | fxs3 | REE |
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,$, UNIVERS!DAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Ediflclo! Casa Thome
Cortante Basal CEC 2002

ZIC Z= 030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
V= emaemr e W .
= 1.00 Factor de importancia
Ry e
S= 150 Suelp Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficlente maximao de Suelo
1A% g T (seg)= 0.55 Perlodo Métado 1 CEC 2002
A el C= 2.80
T R= 2.00 Factor de reduccion de Respuesta
Dp= 1,00 Edificacion regular en Planta
= 0.90 Edificio con ligera Irregutaridad en elevacién

Vo™ 01167 w

C = Mo debe sxceder del valor de Cim estableido 40 Ta 1abla 3. no debe ser menor a 0.5 y pueds
siilizarse para cudlquier vsirucmra.

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Harizontal
1 T |5egy™ 0.40 periodo
G == HI—!;—\/}:- C= 010540926 12.4.9 Cuando T, no sc cstablece adecus
$= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5.
C8=0.14 No debe Exceder 0.14

VTU'I= 0 . 093 8 w

Dafo Radius 25 %
Pafio Actual Esperado 34 %

T=0C (ha™

Para Cdlculo del Perfodo

;= 0.08 Para Porticos espaclales de hormigdn armado
#Pisos= 4

Hn= 13

T= 0,10N

Para Calculo del Perfodo
N= 4  Esigual al Numero de Pisos
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UNIWVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Foto: Uso Actual del Edificio
EVALUACION DE LA X |Residencial Comerctal Educacian
Gubernamental Emergendla Otros

VULNERABILIDAD URBANA
Formularic de Levantamiento

Visuia! Rapido

Sistema Estructurai
X [Pérticos c>v Losas pianas + coi's Porticos + muros

pérticos c<v tosas planas + muros Qtros

Fecha:
4 de Enero dei 2011 Dimensiones Principales

Numerc de Pisos = §

Edificio: tucesen Sentide 1= 3.5 m Ediflcic Medlanerg Efecto Edificic Peguedio
Casa Avelidn luces enSentide 2= 3.5 m X | Edificio Esquinero Efecto Ediflcio Grande
Direccidn: Caildad de la Construccidn

Boyaca y Junin [l Buena I X Mediana | [T Mala |

Usa Anterior dei Edificio: Irregularldad Vertical

Residencial, actualinente vacio sIn uso li’ﬁ 1 Edificic reguiar en sus plsos l
Remodeiaciones: irregularidad en Planta
Exteriores l D=1 Edificacion reguiar en Planta |
interiores
Ninguna Piso Suave
Ll Ningung } || PisosSuperiores | (x| Planta Baja |
Observaciones: Pounding
| Ininguno | [ [1lado ] [xJ2lades | [ 13lados |
Volades
Edificacién con pesibles dafios de tipo no estructural, poca rigidez en planta baja, luces de poca dirmens!dn, [x] __Ningiin Ladg 1 L 1 lados ) L Varigsladas |
Tipo de Suelo

[ 12 ] [ ) Ixiss | 1 Iss |
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Edificlo: Casa Avelidn
Cortante Basal CEC 2002

ZI¢ 7, = 0.30
I= 1.00
$= 1.50
Cm= 2.80
T(s,;,)ﬂ 0.65
C= 2.80
T R= 8.00
Op= 1.00
®e= 1.00

Vo= 0.1050

$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo 8iando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edlficacion regular en Planta
Edificio regular en sus pisos

w

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C (V"

Para Célculo del Perindo

C=

# Pisns =

Ha

C = Mo debe exeeder del vafor de Cry establecido en 1a tabla 3. no debe ser menor & 0.5 y poede

LErzarse POrA SUAIquier cauructura.

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T(Seg.]= 0.50
C= — —
T C=0.0842309
§=1.50
C8=0.15
Vyee=  0.0938
Dafic Radius 23
Dafio Actual Esperado 32

Factor de Impartancia
Factor de Fuerza Horizontal

Periodo

0.08 Para Porticos espaciaies de hormigdn armado

T= 0,10N

Para Cdiculo del Periodo

N=

1249 Cuando T, no se establece adecun:

damente ¢l valor de 5 debe ser 1,5.
No debe Exceder 0.14
w

%
%

Es igual al Nimero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE iINGENIERIA CIVIL

RADIUS Foto:
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de tevantamiento

Visual Raplidg

Facha:
4 de Enero det 2011

Edificle:
Casa Andrade

Dlreccidn:
Escobedo y Franclsco, de P. Icaza

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Uso Actual del Edificio

X |Residenciai

Comercial

Educacidn

Gubernamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

¥ |Pérticos cov

Losas planas + col's

Porticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 4

LucesenSentidol= 35 m Edificio Medlanero Efecto Edificio Pequedo
luces en Sentide 2= 3.5 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificio Grande
Calidad de |Ia Construccién
[ 1 Buena | x| Mediana | [} Mala

irregularidad Vertical
[ = 1 Edificlo regular en sus pisos

Irregularidad en Planta

Exterlores l Pp= 1 EdIficacion regular en Planta
interiores
Ninguna Piso Suave
[ Ninguno | [ | PisosSuperiores ] [X] Planta Baja
Observaciones: Poundin
| [Ningune [ 11Lado | [XT2lados | [ [3lados ]
Volados
Edficac!én con poca rigidez en 1a planta baja, probables dafios estructurales, luces de poca dimension, posibles | [x | Ningiin Lado | [ 1 lados | |1 Varios Lades
dafios a elementos no estructurales
Tipo de Suelo
[lst | [Is2 | xis3 | s |
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Casa Andrade
Cortante Basal CEC 2002

. 21¢ Z=0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
V= Rd‘r‘;;-‘v 1= 1.00 Factor de importancia
8= 150 Suele Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente méximo de Suelo
105 & Tiseg.™ 0.55 Perlodo Método 1 CEC 2002
) Semsarrosan C= 2.80
T R= 8.0D Factor de reduccidn de Respuesta
®p= 100 Edificacion regular en Planta
®;= 1.00 Edificio regular en sus pisos

Vn;-, = 0.1050 W

C = No debe exceder del valar de T #sfablecido en kb taliia 3. no debe &7 menor a 0.5 y puede
uifHzarse para eualquier esirugoura,

Cortante 8asal CEC 1979

V=IKCSW 1= 1.00 Facter de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horlzontal
L Tiseg)= 0.4D Periodo
= W C= 0,10540926 124.9 Cuando T, no sc establece adecua.
S= 1,50 damceniz ¢l valor de $ debe ser 1,5.
CS=0.14 No debe Exceder 0.14

vTul,'= 0.0938 w

Dafo Radius 17 %
Dafic Actual Esperado 25 %

REE )

T=C,(hy)

Para Célculo del Periodo

G= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado

#Pisos= 4
H,= 13

T= 0,10N

Para Célculo del Periodo
N= 4  Esigual al Nimero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL
CARRERA DE {NGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

PFoto:

Ylsual fapido

Fecha:
4 de Enera del 2011

Edlficio:
Centro Comercial Caldn

Direccién:
Coldin y Pichincha

Usa Anterior del Edificio:

Remodelaclones:

Exteriores
interiores
Ninguna

Uso Actua! dei Edificlo

Residencial X

Comerclal

Educacién

Gubernamenta/

Emergenda

Otros

Observaciones:

Posibles dafios no estructurales, poca rigidez en planta bala, poslble golpeteo con las estructuras aledafias, luces
de peaqueiia dimenslon.

Siste ma Estructural

X |Pérticas cov

Losas pianas + col's

Porticos + muros

PArlcos c<v

Losas planas + mures

Otros

Dimensiones Principaies
Numere de Pisos= 6

tuces en Sentido 1= 3.5 m

Edificio Medianero

Efacto Edificio Pequeto

lucesen Sentido 2= 3.5 m [X

Edificio Esqguinero

Efecto Edificio Grande

Calidad de fa Construccién

L]

Buena

) XL

Mediana

_1 1

Mala

|

irreguiaridad Verticat

[@e= 1

Edificlo regutar en sus pisos

irreguiaridad en Planta

[Grn

Edificacion regular en Planta

Plso Suave

L1 Ninguno | |1 Pisos superiores | [X] Planta Baje |
Poundin

| TNingung E_| [ Titado ] iXf2lados | | J3tlades )
Voiadas

%] Ningun Lado | L1 llades | | [ Variostados |
Tipo de Sueio

[Jst ] [ ]s2

] s

1 s

]
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Edificio: Centro Comercial Colén
Cortante Basal CEC 2002

21 Z =030
t= 1.00
S= 1.50
Cm= 2.80
1.35 & T(se)™ 0.74
' meemrnamees C=2.80
T R= 8.00
®p= 1.00
®p= 1.00
Vo=  0.1050

,$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Sueio Biando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Perioedo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edificio regular en sus pisos

W

¢ = No debe exceder del vafor de Cun esiablecida en fo tabla 5 po debe ser menor o 35 ¥ pusde

utbfizars¢ paca cualquier evtruenr,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T(segs™ 0.60

C= TVl C= 0.0860663
$= 1.50
CS= 0.13

Vope=  0.0B65

Dafio Radius 23
Daio Actual Esperado 33

Factor de !mportancla
Factor de Fuerza Horlzontal
Periodo

12.4.9 Cuando 7, no se establece adecua-
damenie el valor de § debe 3er 1,5.

No debe Exceder 0.14
w

%
%

T=C (h "

Para Célculo del Periodo

C,= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigdén armado
#Pisos= 6
Ha= 19.5

T= 0,10N

Para Célculo del Periodo
N= &  Esigual al Ntimere de Pisos
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.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA ClVIL

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiario de Levantamiento

Visual Rapide

Fecha:
4 de Enero dei 2011

Edificlo:
Edificic Moya

Direccidn:
Coldn y 6 de Marzo

Uso Anterlor del Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores
interioras
Ninguna

Dhservaciones:

Edificacién con posibies daids no estructurales, poca rigidez de la pianta bajs, iuces pequefas, simetrico tanto en
eievacion como en pianta

Uso Actual del Edificio

¥ |Residencial

Comerciai

Educacion

Gubernamental

Emergenda

Otros

Slstema Estructural

¥ |Pérticos eov

Losas planas + cai's

Porticos + muros

Porticos cov Losas pianas + muros Otros
Dimenslones Principales
Numero de Plsos = 4.5 _
Luces en Sentido 1= 3.5 m Edificic Medianero Efecta Edificia Pequefio
Luces en Sentido 2= 3.5 m [X | Edificio Esquinero Efetta Edificio Grande
Caiidad de la Construccidn
[ Buena ] 1 Mediana Mata ]
Irreguiaridad Verticai
| = ] Edificio regular en sus pisos |
Irregularidad en Planta
I¢p= 1 Edificacion regular en Planta |
Piso Suave
| ] Ninguno | [ pisosSuperiores | Pianta Baja {
Poundi
Ninguno [ J1tlado | [x]2Lados [ [2lades |
Voiados
bl Ningiin Lado ] 1 1Tados Varios Lados |
Tipo de Suelo
LIst | [[[s2 | [xls2 | L4 |
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Edificio: Edificio Moya
Cortante Basal CEC 2002

ZIC 7= 0.30
I= 1.00
= 1.50
Cm= 2.80
1286 Tisen™ 0.60
{0 mammmennes C=2.80
T R= 8.00
®p= 1.00
®g= 1.00

Vo=  0.1050

N
I

.$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL
CARRERA DE [NGENIERIA GIViL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente méaximo de Suelo
Perlodo Métode 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edificaclon regular en Planta
Edificio regular en sus pisos

w

C = No deébe exeeder del valor d2 Cm establecido ¢n la tabda 3. no debe sar menor a 0.5 ¥ puede

ofliizarse pan eunlquuer satmichra.

Cortante Basal CEC 1979

Yy=IKCSW 1= 1.00
K= 0.67
X Tigeg)= 0.45

c= e C= 0.0993808
S= 1.50
CS=0.14

Vyg=  0.0938

Oafio Radius 23
Dafio Actual Esperado 32

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal

Periodo

12.4.¢ Cuando T, no se establece adecua.

damente ¢l valor de § debe ser 1,5.
No debe Exceder 0.14
w

%
%%

T - C.I (_1].“ ]z.fl

Para Célculo dei Periodo

Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormlgdén armado
#Pisos= 4.5

H.= 14,625

T= 0,10 N

Para Caleulo del Perfodo
N= 45 Esigual al Ndmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA r
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiario de Levantamiento

Visua| Rapldo

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio; a

El Forum it
'l‘\‘ b

Direccién: i

Vélez entre Pedro Moncayoy & de Marzo

sl
S

Uso Anterior de! Edificio:

Remodelaclones:

Exterlores
Interiores
NInguna

Dbservaciones:

EdIflcacldn con posibles dafids no estructurales, posible choque con estructura aledafia, presench de volado
frontal, simetricc tanto vertical como planta

Uso Actual del! Ediflcio

X |Residenclal Comercial Educacion
Gubernamental Emargencla Dtros
Sistema Estructural

X |Porticos c>v Losas planas + cols Porticos + muros
Pérticos cev Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numerc de Plsos = 29

lucesen Sentido 1= 3.5 m |X { Edificio Medianero Efecto Edificio Pegueno
Luces en Sentldo 2= Edificic Esqulnero Efecto Edificlo Grande

Calldad de la Construccién

1] Buena | Ix] Medlana } [ ] Mala ]
irregularidad Vertical

| De= 1 Edlficlo regular en sus plsos |
Irregularidad an Planta

| Dp= 1 Edificacion regular en Planta J
Piso Suave

[ ] Ninguno | [ 1 PisosSuperiores | {x] PiantaBajla |
Pounding

[T Ninguno | [ ]1tedo ] [X]2lades | [ [Blados |
Volados

[ Ningtin Lado ] ] 1 lados I { | Variostados |
Tipo de Suelo

| [s1

| 152

| [x]s3

| [
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Edificio: E! Forum
Cortante Basal CEC'2002

7 = 0.30
I= 1.00

S= 1.50
Cm= 2.80
Tisegy™ 2.82

C= 0.95
T R=8.00

®,= 1.00
®g= 1.00
vnl's-

0.0356

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Blando Estratc Profundo
Coeficlente méximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reducclén de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edificio regular en sus pisos

w

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=0C, (he )™

Para Célculo del Periodo

C = No debe exceder Jel valor de Cin establecide en Ia 1abla & no debe ser thenor a 0.5 ¥ puede

utilizarse para cualqiey astructir.

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW 1= 1.00
K= 0.67
. Tisegy™ 2.90
=
15/T
S= 1.50
CS=0.06
V".'l)'|=

Dafio Radius
Dafio Actual Esperado

0.0393

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horlzontal

Periodo

damente ¢l valor de § debe ser 1,5.

No debe Exceder 0,14

w

%
%

= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
#i Pilsos= 29
H,3 94.25

T= (,10N

Para Calculo del Pariodo

N= 29  Esigual al Ndmero de Pisos

C= 0.03914801 12.492 Cuando T no sc eatablece ndecun
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UNIVERSIDAD CATOLICA OE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIViL

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiario de Levantamiento

Visuai Rapigdo

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificlo:
Cadmara de Comercio

Direccion:
Av, Olmedo y Joaquin Chiriboga

Uso Anterior dei Edificio:

Remodeiaclones:

Uso Actuai del Edificlo

Residencial

Comercial

Educaclén

X |Gubernamentai

Emergenda

Otros

Sistema Estructural

X [Pérticos cov

Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos cav

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Princlpales
Numero te Pisos = 6

Luces en Sentido 1= 2.8 m tdificio Medianero Efecto £dificio Pequedo
luces enSentido 2= 2.6 m |X | Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande
Calidad de ja Construccign
XT Buena | ] Medlana | [ Maia |

irreguiaridad Vertical

[®e= 1

Edificlo regular en sus plsos

—

Irreguiaridad en Pianta

Exteriores L¢,= 0.8 Edificacion lrregular en planta j
Interiores
Ninguna Piso Suave
L1 Ninguno | | | PisosSuperiores | [X] Pianta Baja |
Observaciones: Poundin
(X [Ninguno E~| [ 1lado | [ f2lados | [ [3lados |
Edificacion con posibies dafds no estructurales, edificlo esbelto en una direccion, poco rigidez en la pianta baja, Volados -
impia ntaci;on irregular, luces de poca dimensidn, ias coiumnas esquineras son Ios elementos mas criticos del (x] Ningun Lado | L4 lisdos | [ | Varoslados |
edificio, tuve buen comportamiento durante ei sismo de 1580
Tipo de Suelo

[t ][I

| Ix]s

1 Lse |
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Ediflclo: Cdmara de Comerclo
Cortante Basal CEC :2002

®y= 1.00
v‘];',“ 0.1313

C = No debe exceder Jdel wnlor Je Cuy establee

ulilizhmae para cu{llquiﬂ estruchugn,

Cortante Basal CEC 1979

v=IKCSW 1= 1.00
K= 0.67
1 T(sezy™ 0.60

C= BTN ol C= 0.0860663
§= 1,50
CS8=0.13

Vig,=  0.0865

Dafio Radius 16
Dafio Actual Esperado 24

.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Biando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Métado 1 CEC 2002

Factor de reducclén de Respuesta
Edificacion irregular en planta
Edificlo regular en sus plsos

w

idg en la rabla i, w0 cdebe ser niener o 03 ¥ pusde

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horlzonta!

Periodo

1249 Cuando T, no sc establece adecua

damentie el valor de § debe ser 1,5,
No debe Exceder 0,14
w

%
%

il

T=C, (h,)

Para Célculo del Periodo

Ci=  0.08 Para Porticos espaclales de hormigén armado
# Pisos= 6

H,= 195

= 0,10N

Para Célculo del Periodo
N= 6  Esigual al Nimero de Plsos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiVIL

RADIUS Foto: Uso Attual dei Edificio

EVALUACION DE LA Residenciai ¥ |Comerchal Educacién

Gubernamentai Ermergencta Ctros
VULNERABILIDAD URBANA

Formulario de Levantamlento Sistema Estructural

Visua! Rapidg X |rérticos cov Losas planas + col's Portlcos + muros

pérticos cev Losas planas + muros Otros

Fecha:
26 de Noviembre de 2010 Dimenstones Princlpales

Numero de pisos = 35

Edificio: Luces en Sentido 1= m Edificlo Medianero Efecto Edificlo Pequafia
La Previsora Luces en Sentido 2= m Edificio Esquinero ¥ | Efecto Edifico Grande
Direccién: Calidad de la Construccién

Ave, 9 de Gctubre y Malecén £ Buena ] 1] Medlana ] 1] Mata

Use Anterior del Edificio: trregularidad Vertleai

Banco la Previsora Igﬁ 1 Reguiar en Elevacién
Remoadelaciones: Irragutaridad en Plants
Exteriores ' dp= 1 Regular en Planta
interiores
Minguna Piso Suave
x| Ninguno | | | PisosSuperiores | | | Pianta Baja
Observaciones: Pounding
[INinguro | [xfilado | [ [2ledes | [[3lados |
Volados
EdIficio muy regular en planta como en elevacion, se concce de plsos de parqueo con problable diferenctade | [x ] Ningtin Lado | || 1 lados | I | VvariosLados
rigidez
Tipo de Sueio

L2 | [ | [xs3 EC |
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Edificio: La Previsora
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

P

va ZIC _____ w  L=030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=C(n™
R Dy Dy 1= 1.00 Factor de Importancia Para Célculo del Periodo
8= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundeo Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeficiente méxima de Suelo #Pisos= 3%
.25 & Tses™ 2,79 Periodo Método 1 CEC 2002 Hy= 11375
(7 meseemeeoaan C=10.82
T R= 8.00 Factor de reduccldn de Respuesta

®p=1.00 Reguiar en Planta
D= 1.00 Regular en Eievacidn

Vo= 0.0309 w

C = No debe axcedir del vator de Cin estableendo en b bl 3. uo debe sel menor a 0.5 ¥ puede

utilizarse para cualquisr v1imcha

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancta = 010N
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célcuio del Periodo
Y T(gee)™ 3.50 Periodo N= 35  Esigual al Ndmero de Plsos
Ce= Y, C= 0.04 124.9 Cuando T, no s¢ cstablece adecun-
S= 1.50 damente ¢l valer de S debe ser 1,5,
CS=0.05 No debe Exceder 9,14

Vipe=  0.0358 w
Dafio Radius 15 %
Daflo Actual Esperado 23 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento
Visual Rapidg

Facha:
4 de Enero dei 2011

EdHicio:

Uso Actuai dei Edficio

Residencial X

Comercial

Educacidn

Gubernarmentai

Emergencia

Otros

Sistema Estructurai

X |Pérticos cov

Losas planas + col’s

Porticos + muros

Particos cev

Losas planas + murss

Otros

Dimensiones Princlpales
Nurnero de Pisos = 28

Luces enSentldol= 4.0m

Edificio Medianero

Efecto Ediflcic Pequelio

Torres de fa Merced Lucesen Sentido 2= 6.0m Edlficio Esqulnero Efecto Edifido Grande
Direccién: Calidad de ta Construccién
General Cordova y Junin [ ] Buena ] | Mediana Mala
Uso Anterior del Ediflcio: Irregularidad Vertical
I =1 Edificio reguiar en sus pisos
Remodelaciones: irregularidad en Planta
Exterfores l?,: 1 Ediflcacion regular en Pianta
interiores
Ninguna Piso Suave
(x| Ninguno P Pis0s Superiores Planta Baja
Dhservacicnes: Pounding_I
[X {Ninguno [ Tilado | [ [2Llados |3 Llados |
Volados
Ediflcactén con posibles dafios ne estructurales, golpeteo con las estructuras aledafias es el mayor factor de [] Ninglin Lado ] [T 1 iados Varios Lados
riesgo, buena calidad de construccidn y de mantenimiento
Tipo de Suelo
[ st | [ [s2 | [xIs3 | [ Is4 |
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Edlificlo: Torres deta Merced
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

- 3l
Ve ZKC W 7= 0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull T=Ce(lny)
- I-?:fb > 1= 1.00 Factor de Importandia Para C#lculo del Perfodo
E
i S=1.50 Suelo Biando Estrato Profundo G= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo # Pisos= 28
1.5 §° Tseg)= 2.36 Perlodo Método 1 CEC 2002 He= 91
(" mrareasnenae C= 097
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
O,= 1.00 Edificaclon regutar en Planta
Op= 1.00 Edificlo regular en sus pisos
Vo=  0.0365 w
C = Mo debe exceder del valor de Cn establecicla e Ia rabla 3, no debe ser mwenor a 0.5 5 pusde
utlizame para sualquicr esiwcim.
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,IO0N
V=IKCSW I= 1.0C Factor de importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Cilcuio del Periodo
) Tiseg)= 2.80 Periodo Na 28  Esigual al Ndmero de Plsos
¢= evT C=0.03984095 1z4.9 Cuando T, no sc establece adecuar
§= 1.50 damcnte cl velor de § debe ser 1,5,
CS=0.06 No debe Exceder 0.14
Vy=  0.0400 w
Daiio Radius 8 %
Dafio Actual Esperado 12 %
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UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO OE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formutatio da Levantamiento

:Visual Rapida

antu:

Fecha:
4 de Enero del 2011

Uso Actuai de! Edlficlo

X JResidencial

Comercial

Educacidn

Gubernamental

Emergancia

Otros

Sistema Estructurai

Pérticos cov

Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos cev

Losas planas + murgs

Otros

Dimenstones Principales
Numaro de Pisos = 26

Edificio: Luces en Sentido 1= m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequedo
El Fortin Luces en Sentldo 2= m |X | Edificio Esquinero &fecto Edificlo Grande
Direccién: Caiidad de ia Construcclén
Padre Aguirre y Malecon (X Buena ] [ Medlana Mata ]
Uso Anterior dei Edificio: irregularidad Vertical
| ®e= 0.9 Ligero cambio de rigidez entre unos pisos y otros ]
Remodelaciones; Irregutaridad en Planta
Exteriores Tp= 12 Estructura muy regular en planta sln retrocesos excesivos |
interic res
Ninguna Piso Suave
[x] Ninguno | [ | PrisosSuperiores | | | Planta Baja |
observaclones: Pounding
i [Ningune | [ J3Llado | [ T2tados [3tades |
Ediflclo de Planta de Regular, no existen discontinuldadés en elementos estructurales, iigere cambio de rigidez Volados
’ ’ (] Ningin Lado b oix| 1 lados Varios Lados |
entra los primeros pisos que son de oflcinas y ¢ resto de! edificle los cuale s son de uso residenclal
Tipo de Suelo
L_js1 ] 82 | [x]s3 |sa |
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Edificio: Ei Fortin
Cortante Basai CEC 2002

ve ZIC _____ 5  L=030
RO, b, I= 1.00

5= 1.50

Cnm= 2.80

1258 Tigeg)= 2.23
. C=1.03
1 R= 8.00
®p= 1.00

¢g= G.90

Vo=  D.0429

UNIVERSIBAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA BE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reducciédn de Respuesta

Estructura muy regular en planta sin retrocesos excesivos
Ligero cambio de rigidez entre unos pisos y otros

w

C = No debe exceder del valor de €in esiableculo en 19 12k 3. no debe ser menot a1 0.3 v pnede

utibzaiye para sualoguier <s puctira,

Cortante Basal CEC 1975

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67

\ Fisegy™ 2.60

(= C= 0.04
15VT S= 1.50

CS= 0.06

Vo= 0.0415

Dafio Radius
Dafto Actual Esperado

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal

Periodo

12.4.9 Cuando T, no 3c cstablecee adecua-

damente el valor de 5 debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14
w

%
%

T -, (hy "

Para Cdlculo del Periodo

C;=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
# Pisos = 26

H.= 845 m

T= 0,10N

Para C3lculo del Periodo
N= 26 Esigual ai Numero de Pisos
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UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAO URBANA
Formularic de Levantamlento

s id
Fecha:
26 de Noviembrea de 2010
Edificio:

San Francisco 300

Direccion:
9 de Octubre y Pedro'Carbo

Uso Anterior del Edlficlo:

Remodelaclones:

Extericres
Interiores
Ninguna

|IFote:

Uso Actuai del Edificio

Rasldencial X

Comerclai

Educaclén

Gubernamental

Emergencla

Otros

Sistema Estructural

X [Pérticos e>v

Losas planas +col's

Porticas + muros

Pérticos cev

tosas planas + muros

Otros

Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 25

Luces en Sentido 1= m

Edificio Medianero

Efecto Edificlo Pequelio

Luces en Sentido 2= m |X

Edificlo Esquinero

Efecto Edificto Grande

Calldad de ia Construccién

(%] Buena | T

Medlana

| 1 Mala

Irregularidad Vertical

[®e= 0.9

Posibles cambios de riguidez en pisos superiores

Irregularidad en Planta

Ohservaclones:

Se observo cambio de secclones entre los plsos destinados al parqueo y los superlores

|¢P= 1 Planta muy reguiar
Piso Suave

[ 1 Ninguno | [%] PisosSuperiores { [ ] Planta Baja
Potunding

[ [Minguno | [¥[1lado ] [ Tetedos | [ [3tades |

Volados

x| Ningun Lado | T1 1 Tados

| [ | _ Variostados

Tipo de Suelo

[ sz | L2

| [x]s3

| s |
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Edificlo: San Francisco 300
Cortante Basal CEG 2002

.$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. Z1c Z=1030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
W= eeas .--.--..“f
1= 1.00 Factor de Importancia
S=1.50 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente méximo de Suelo
|25 & Tigeg™ 2.16 Periodo Métado 1 CEC 2002
O et C=1.06
T R= 8.00 Factor de reduccisn de Respuesta
®,= 1.00 Planta muy reguiar
Oz= 0.90 Poslbles camblos de riguidez en pisos superiores
Vnz-sz 0-0442 W
C = No debe excedar del valar de Cin establecido en 1a taltly 3, no debe ser menor 2 0.5 v puade

utllizarie poer eunlquier estruemrn,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67

. Tisesy™ 2.50

Qe BTN ol C= 0.04
§= 1.50

CS5=0.06

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

1249 Cuando T, no se establece adecua

damente el valor de S debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14

T=C (V"

Para Célculo de! Periodo

C;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormlgén armado
# Plsos= 25
Ha=  81.25

T= 0,lJ0N

Para Célculo del Periodo
N= 25 Esigual a! Nimere de Pisos

Vo= 0.0824 w

Oafio Radius 15 %
Dafio Actual Esperado 23 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Foto:
EVALUAICIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmutario qe Levantamiento
Visual Rapido

—

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edfficio:
Ministerio de Agricultura

Direccidn:

Av. Quito v Alejo Lascano

Usa Anterior del Edificio:

|MAGAP actuaimente ABANDONADD

Remodeiaciones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

Observaciones:

Edificacién abandanada, muchos problemas en cuanto a su mantenimineto, esta en planes de demalicion
actualmente se han removido elementos arquitecténicos de la fachada, sin embarge no se muestra que su daflo

esperado sea muy alto (21%)

Uso Actuai del Edificio

Restdenclal Comerdal Educacidn

X |Gubernamenta! Emergencla Otros

Sistema Estructural

X [Porticos v Losas planas + col's Porticas + muros

Portlcas cev X [Losas ptanas + muros Otros

Dimensiones Principaies
Numero de Pisos = 25

Luces en Sentido1= 0.0 m Edificio Medianero Etecto Edificia Pequeno

Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificio Esquinera Efacto Eglficlo Grande

Calidad de {2 Construcciéon

IxJ Buena I Mediana ] ] Maia

irregularidad Verticai

Pe= 0.9 Gran cambio de secclon entre Un bioque de pisos y otro

irregularidad en Planta

| ®p= 0.8 Pasa de tener plsos rectangulares a pisos circulares
Piso Suave

(x ] Ninguno 1 1 | PpisosSuperiores | [ ] Planta Baja
Pounding

X [Ningunc | [ [1lado | []2lades | | _[3Lados |
Volados

e Ningdin Lado I 11 1 iados 1 [ [ Varios Ladas
Tipo de Sueio

[ fs2 | []s2 A NEE |
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Edificlo: Ministerlo de Agricultura
Cortante Basal CEC 2002

Cm= 2,20
125§ Tiseps™ 2.16
o C=1.06
T R= 2.00
©p= .80
dg= 0.90

Vo= 0.0552

$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona 5isrica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrate Profundo
Coeficiente maximo de Suele
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Pasa de tener pisos rectangulares a pisos circulares
Gran cambio de secclon entre un bleque de pisos y otro

w

C = No debe exeedes del valo de Cm establedido en I 1ablay 3, no debe ser menar a 0.3 ¥ poede

nHlizarse pars euakymier esrrediir,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T(sgg,)= 2.80

¢= TVl C= 0.0421637
S= 150
CS=0.06

v-m',: 0.0424

Dafio Radius 13
Dafio Actual Esperado 21

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horlzontal
Periodo

124.9 Cuundo T, no sc cstable mdecun.

damnente ¢l valor de 5 debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14
w

%
%

T=C (b ),
Para Cilculo del Periodo

C;= 0.08 Ppara Porticos espaciales de hormlgdn armado
#Pisos= 25
Hy= 8125

T= 0,10N

Para Cilculo del Periodo
N= 25  Esigual al N&mero de Pisos

138



_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS FFoto: Uso Actual del Edificlo
EVALUACION DE LA ; - : Residencial X |Cemercial Educacion
Gubernamental Emergencla Otras

VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamlento

Visual Rapido .

.

Sistema Estructural
X |Porticos cov Losas planas + col's X |Portlcos + muros
particos cev Losas planas + muros Otras

Fecha:
4 de Enero del 2011 Dimensiones Principales

Numero ge Pisas = 24

Edificio: Lucesen Sentido 1= 00 m Editficlo Medianero Bfecto Edificic Pequefio
Edificio Finansur LucesenSentido2= 0.0 m Egificlo Esqulnero Efecto Edificio Grande
Direccién: Calidad de la Construccién
Av. 9 de Octubre y Los rios ] Buena 1 I Mediana ] 1] Mala ]
Uso Anterlor del Edificio: Irreguiaridad Vertical

[¢E= i Edificio regular en sus pisos J

Remodelaciones: trregularidad en Planta

Extertores [¢p= 1 Edificacion regular en Planta |
interiores
NInguna Piso Suave
(x| Ninguno ] [ [ PisosSuperores | [T PlantaBaja |
Observaciones: Pcn.:ndin_g_I
[ INingung { [itado ] [X[2lades | [ J3lados |
Volados
Edificacion de buena calidad y blen mantenida, posibles dafios no estructurales, goipeteo con las estructuras | [y Ningin Lado 1 [ | 1 ladas | LT Varioslades |
aledafias
Tipo de Sueio

(B = | FE_) [
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Edificio: Edlificio Finansur
Cortante Basal CEC 2002

©g= 1.00
Vors™

0.0410

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente méximo de Suelo
Perfode Métode 1 CEC 2002

Factor de reduccicn de Respueasta
Edificacion regufar en Planta
Edificio regular en sus pisos

w

CARRERA DE INGENIERIA CiVIL

T = Cll (lln ),"‘J

Para Ciculo del Pericdo

C;= 0.08 ParaPortlcos espaciales de hormigon armado
#Plsos= 24

Hy= 78

€ = No debe excader del valor de Cm establecido en fa tabla 3. no debe ser miznor a 0.5 ¥ puede

wiilizerse pora cualqeicr evuctura,

Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW 1= 1.00 Factor de Importancia 7= 010N
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Cdlculo del Perfodo
1 Tisegy™ 2.40 Periode N= 24  Esigual al Nomero de Pises
c= ?,\7_-};__ C= 0.04303315 124.9 Cuando T, no se establece adecua-
S= 1.50 dammente el valor de 5 debe ser 1,5,
8= 0.06 No debe Exceder 0.14

Vap= 00432  w

Dafio Radius %

Dafio Actual Esperado %



.$_ UNIVERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamianto

\ngga! Egg!gg

Fecha:
4 de £nero dei 2011

Edificio:
Edificio induauto

Direccién:
Av, Quitoy 5 de Octubre

Uso Anterior dei Edificio:

Remaodelaciones:

Exteriores
Interiores
Ninguna

Fato:

Observaclanegs:

Edificacién con pequefas asimetrias tanto verticales como en planta tambien tiene presencia devolados en

varias lados

Uso Actual del Edificio
Residencial ¥ JComercial Educacién
Gubernamental Emsrgencla Otros

Slstema Estructural

X [Pérticos cxv Losas planas + col's Porticos + muros

Particos ¢<v Losas planas + muros

Otros

Dimenslones Principales
Numero de Pisas= 23

tucesen Sentido 1= G0 m Edificio Medlanese Efecto Edificlo Paguedio

Luces enSentido 2= 0.0 m Ediflclo Esquineso Efecto Ediiclo Grande

Calldad de la Construccidn

x] Buena | T 1 Mediana 13 Mala
Irregularidad Vertical

l = 0.9 Edificio regular en sus pisos can variacion de secciones
Irregularidad en Planta

F‘Dp= 0.9 Edificacion con pequehas variaciones de sus plantas
Plso Suave

[ Ninguno | [T Pisos Superiores | [X] Planta Baja
Pounding

{ Ininguno | [X]1Lada | [ [2tados | [ [3Lades |
Volados

[T Ningfin Lado | T 1 1 Jades 1 [XT " Varios Lados
Tipo de Suelo

| [sa | [ Is2 | Ix[s3 REE] I
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Edificio: Edificio induauto
Cortante 8asal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. ZIC Z=20.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Y = arrersmnmn =W _ .
I= 1.00 Factor de Importancia
R by D
§= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente méximo de Suelo
1.5 § Tigegs™ 2.03 Periodo Método 1 CEC 2002
(0 mmemmeees C=1.13
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta
@p= 0.90 Edificacion con pequefias variaciones de sus plantas
@g= 0.90 Edlficio regular en sus pisos con variaclon de secciones
Vo=  0.0523 w
€ = Nodebw exceder del valor de Cin establecido et la tably 3 no Jdebe ser menor o 0.5 ¥ puede

urilizarse para conlguier estrmefiva,

Cortante Basal CEC 1979

V=JKCSW 1= 1.00
K= 0.67
. Tisezy™ 2.30

C= Iy C= 0.0439587
8= 1.50
CS= 0.07

Vo= 0.0442

Dafo Radius 29
Dafio Actual Esperado a4

Factor de importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

124.? Cuande T, no sc establece adecua-
damenie el valor de § debe ser 1,5.

No debe Exceder 0,14
w

%
%

T=Ci(hat™

Para Cdlculo del Periodo

C.= 0.08 Para Portlcos espaclales de hormigén armado

# Pisos= 23
H.= 74,75

T= 0,10N

para Calculo de! Periodo
N= 23 Esligual al Ndmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmulario de Levantamiento

Vigg' ai Rapido
Fecha:

26 de Noviembre de 2010

Edificlo:
Valra

Direccidn:
10 de Agosto entre Malecdn y Colén

Uso Anterior dei Edificic:

Remodelaclones:

Uso Actual de] EdIficio
Residencial X [Comercial Educacién
Gubernamental Emergencia Otros

Sistema Estructural

X [Porticos ooy

Losas planas + coi's

Porticos + muros

Particos cev

Losas planas + muzos

Otras

Luces en Sent
Luces an Sent

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 21

Ido i= m

Edificio Medlanerc

Efscta Edificdio Pequedio

ldo 2= m X

Ediflcio Esquinero

Efecto Edifldia Grande

Calidad de {a Construccién

Ix) Buena

J [

Mediana | | '}

Maia |

Irregularid

ad Vertical

| ®e= 0.9

Posibles camblos de riguidez en los plsos de parqueos I

Irreguiaridad en Planta

Exteriores [¢p= 1 Regular en planta J
interiores
Ninguna Plso Suave
I NInguno | [x] PisosSuperiores | | T  PlantaBaja |
Observationes: Pounding
[ ITNingune | [ [1lado ] [X2Lados | [ [3lades |
Volados
Piscs de parquea cuya rigidez es distinta a los pisos superiores, irregutaridad en elevacién por el cambio de 1 Ningln Ladc T [X] 1 ladas | [ Veroslados |
seccidn
Tlpo de Suelo
[ st | L Is2 | [x]ss | [L]s4 I
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Edificlo: valra
Cortante Basal CEC 2002

.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

zIc Z=10230 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
VE@.eerrammmn s W . )
R Dy By I= 1.00 Facter de Importancia
8= 1.50 Sueto Blando Estrato profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo
125 & Tiseg™ 1.90 Perfodo Método 1 CEC 2002
{7 weemmereees C=121
T R= 8.00 Factor de reducclén de Respuesta
Op~= 1.00 Regular en ptanta
Pe= 090 Posibles cambios de riguidez en los pisos de parqueos
VM',= 0.0504 w
€ = No debe exceder def vator de Cm establccido en la rabla A no debe ser menor a 0.5 y puede

uhHZArye poaa cuakplier ety tara.

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67

1 T[Stg.}= 2.10

C = ETV; ol C= 0.05
8= 1.50

CS= 0.07

V;u-,ﬂ 0.0462

Dafio Radius 23
Dafio Actuai Esperado 35

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

12.4.9 Cuando T, no s¢ cstablece adecun:
damente ¢l valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0,14
W

%
%

T=C M,
Para Célculo del Perfodo

Ci= 0.08 Para Porticos espaclales de hormigdén armado

# Pisos= 21
H,= £68.25

T= 0,10N

Para Célculo del Perjodo
Nz 21  Estgual al Namero de Pisos
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,$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiVIL

RADIUS ota: Use Actual dei Edificio
Residencial ¥ [Comerciai Educacidn
EVALUACION DE LA Gubernamental Emergenda Otros
VULNERABILIDAD URBANA
Formularla de Levantamiento

Visuat Raplde

Slstema Estructurai
X [Pérticos ¢ov Losas planas + col's Porticos + muros

Pérticos o<y Losas planas + muras Ctros

Fecha:
4 de Enero dei 2011 Dimensicones Principales
Numero de Pisos = 20
lucasan Sentido 1= 0.0 m Edificio Medianero Efecto Edihico Pequenn

Lucesen Sentido 2= 0.0 m Edificio Esquiners Efecto Edificlo Grande

Edificio:
Edificle Huancavilca

Calidad de ia Construccidn

(] Buena { (1 Mediana | { | Mala |

irregularidad Verticai

Direccién;
Victor Manueij Rendon v Santa Elena

Uso Anterior de! Edificio:

|_¢'E= c.9 Presencia de diferencias entre secciones de pisos I
Re modeiaclones: irregularidad en Planta
Exteriores l¢',= 0.8 Presencia de irregularidad en Planta ]
interiores
Ninguna Plso Suave
(] Ninguno | [ ] PisosSuperiores | [x| Planta Baja |
Observaciones: Pounding
|_INinguno | [x]1ledo | [ Jalados ] [ J3Lades |
Volados
Edificaclén con posibles dafios no estructuraies de elemantos arquitectonicos, factor de riesgo son irregularidad T Ningln tado 1 [T Tiados ] [T Varios Lados |
vertica! gran irregularidad en planta, paca rigidez en planta baja, golpeteo con edificaciones aiedafias
Tipo de Sueio

B (kB (]
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Edificio: Edificlo Huancavlica
Cortante Basal CEC 2002

V= --_.%.I.C.'.--.-w Z=03D Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=C(h
R @y Dy I= 1.00 Factor de Importancia Para Célculo dei Perfodo
$§= 1.50 Sueio Blando Estrato Profundo C;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeficlente méximo de Suelo # pisos= 20
LA & Tisez)= 1.83 Periodo Método 1 CEC 2002 H,= 65
17 meesmmmeeses C= 125
T R= 8.00 Factor de reduccidén de Respuesta
Op= 0.80 Presencia de irregularidad en Planta
©y= 090 Presencia de diferencias entre secclones de plsos
Vo=  0.0653 w
¢ = No debe exceder del valor de Qi establecido en la bla 3 uo debe ser menor 2 0.5 ¥ puede
utiliznrsd pare cualquier estruetim,
Cortante Basal CEC 1979
V=IKCSW I= 1.00 Factor de Impertancla T=0loN
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Calculo del Periodo
X Tisegy= 2.00 Periodo N= 20 Esigual al Nimero de Pisos
C= 'W-—-"_ C=0.04714045 12.4.9 Cuando T, no se establece adecun
§= 1.50 damentie el valor de § debe ser 1,5,
CS= 0.07 No debe Exceder 0.14

.$. UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIZRIA CIVIL

Dafio Radius
Dafio Actual Esperado

31 %
46 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario te Levantamiento

Visual Rapido

Fecha:
4 de Enero dei 2011

Edificio:
Edificio ia Monada (Banco Territoriai)

Direccldn:

Uso Actual del Ediflclo

Residenciai X

Comerciai

Educacion

Gubermamental

Emergencls

Otros

Sistema Estructural

X |Pdrticos cov

Lesas planas + col's

Porticos + muros

Particos c<v

Losas ptanas + muros

Qtros

Dimenslones Principales
Numero de Pisos = 19

Luces en Sentido 1= 0.0 m

Ediflcio Medianero

Efecto Edificlo Paguelio

LucesenSentido 2= 0.0 m

Edificio Esquinero

Efecto Edificdo Grande

Calidad de la Construccidn

2

Francisco P. Icaza entre Malecén y Pichincha (x] Buena | 1 Mediana Mala
Uso Anterior del Edificio: Irregularidad Vertical
| ®e= 09 Edificlo regular en sus plisos
Remodelaclonas: Irregularidad en Planta
Exteriores r¢p= 0.9 Edificacion regular en Planta
interiores
Ninguna Plso Suave
[ 1 Ninguno | IX | Pisos Superiores Planta Baja
Olservaclones: Poundin
[ [Ninguno | ]1Lado | [xl2lados | I3 lados |
Volados
v lad Vari d
Edificacién con pequeias asimetrlas tanto en elevacién y en pianta, poco rigidez en los plsos superiores 1x] Ninginlado | [_| 1 'ados arios Lados
Tipo de Sueio
[ s1 | [ Is2 | Ix]s3 | [ ]2 |
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_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

£dificlo: Edlficlo 1a Moneda {Banco Territorial}

Cortante Basal CEC 2002

V= _Z-I‘f _____ W Z=1030 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
I= 1.00 Factor de Importancia
R 'I‘p '—I‘E
8= 150 Suelo Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo
125 & T (geg)= 1.76 Perfodo Método 1 CEC 2002
L' meanmrmmnas C=1.30
T R= 8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
@p= 0.90 Edificacion regular en planta
Q= 0.90 Edificio regular en sus pisos
Vo= 0.0603 w
¢ = Mo debe gxesder del valor de T estabilecido ¢n fa tabla 1. no debe ser menor a 0.5 ¥ pueds

ntilizarse patn cualguier spmenora.

Cortante Basal CEC 1979

V=JKCSW I= 1.00 Factor de iImportancia
K= 0,67 Factor de Fuerza Horizontal
1 T(s;;,)‘_— 1.0 Periodo
€= BTl C= 0.04836508 124.9 Cuando T, no sc establece adecua.
8= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5.
C8= 0.07 No debe Exceder 0.14

V-m-,= 0.0486

Daflo Radius
Dafio Actual Esperado

W

%
%

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C(ha)™

Para Célculo def Perfodo

Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
#Pisos= 19

H,= 631.75

T= 0,10 N

para Célculo del Periodo
N= 19  &sigual al Ndmero de Pisos
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_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Fote: Uso Actual del Edificle
Residenclai X [Comercial Educacidon
VU L:;?{;l:ﬁ:;ND[:fRL;ANA Y Gubernamenta! Emergendla Otros
1 B

Formulario de Levantamlento % IR Sistema Estructural

Visuai Rapldo ' ggE; X |Porticos cov Lasas planas + col's Porticos + muros

— . :[]E* Partlcos cav Losas planas + muros Qtros
Fecha: gt

4 de Enero daf 2011

Edificio:
Banco de} Pacifico

Direccién:

Franclsce P. Icaza entre Pedro Carbo
¥ Pichincha

Uso Anterior dei Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores
Intericres
Ninguna

Observaciones:

Edificacidn con bren mantenimients, posible golpeteo con estructuras aledafias, edificio regular en elevacién y

en pianta

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 17

tucesenSentidol= 0.0m

Edificio Medianero

£fecto Edificlo Pequeho

Luces en Sentido 2= 00 m Edificio Esquinero Efecto Edificdo Grande
Calldad de la Construccidn
IXT Buena | [ Mediana | [ Maia

irregularidad Verticai

| Q= 1 Edificio regular en sus pisos

Irregularidad en Planta

Itbp: 1 Edificaclon regular en Planta
Piso Suave

(x| Ninguno | | | PisosSuperiores | [ { Planta Baja
Poundin

[__INingunc E—| (|1 Lado | [xJetados | [ J5Lados |
Volados

x| Ningun Lado | [ 1 lados | [T Varios Lados

Tlpo de Suelo

[ls2  § [ ]s2

| [x]ss

| s |
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Ediflcio; Banco del Paclfico
Cortante Basal CEC 2002

o AC w  L=030
M I= 1.00

R e the S= 1.50

Cm= 2.80
1assr Tiee= 162
€ e C= 142
T R= 8.00
®p= 1.00
Op= 1.00
Vo= 0.0531

,$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquill
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reducclén de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edificio regular en sus plsos

w

¢ o= No debe excedar del volor de Om esrablecido en o wbla 4. no debe ser menor 3 0.3 ¥ prede

utllizosy e pora cunkuigr estuctura,

Cortante Basai CEC 1979

Ve=JKCSW I= 1.00
K= 0.67
X Tiseg)™ 1.70

C= BTV ol C= 0.051131
S= 1.50
CS8=0.08

Vo= 0.0514

Oafio Radius 11
Dafo Actual Esperado 17

Factor de importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

1249 Cuandeo T, no sc establece adecun-

damente ¢l valar de S debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14
w

%
%

T=C, (Y™

Para Célculo del Perfodo

C.i=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
# Pisos= 17
H,= 55.25

Te= Q10N

Para Calculo de! Perfodo
N = 17  Esigual al Numero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS {IFoto!
EVALUACION DE LA
VULNERARILIDAD URBANA
Formularlo de Levantamiento

Visual Rapido

Fecha: — N ey

4 de Enero del 2011 LL LT el T o bl
o i i :‘ 3 it ’.#ﬂ"*f“’-_i?',i;' LRI | i,

Edlficio: = ﬁﬂfwm S

Baimoral i Py —

Diraccitn:

Escobedo y Aguirre

Uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores l

Interiores | |
Ninguna
Dbservaciones:

Edificacion con poca rigldez en su planta baja, posibles dafios en elementos arquitectonicos posible golpeteo con
estructuras aledafas

Uso Actual dei Edificio

Residencial ¥ |Comercla!

Educacidn

Gubernamentai Emergencla

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos cov Losas planas + col's Porticos + muros
Pérticos cev Losas planas + muras Otros
Dimensiones Principalas

Nurnero de Pisos = 15
Luces enSentido 1= 0.0 Edificio Medlanero Efacto Edificto Pequefio
Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificio Esquinaro Efacto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

] Buena | 1 Mediana | 1 Mala |
Irregularidad Vertical

| =1 Edificio regular en sus pisos |
Irregularidad en Planta

ld)p: D.9 Ligera Irregularidad en Planta I
Piso Suave

(1 Ninguno | ['T PisosSupericres | [X] Planta Baja |
Pounding

[INinguno | [_]3 tado | IX|2iados | | [3tados |
Voiados

El NIngin Ladc | | | 1 lados | [T Variostados |

Tipo de Suelo

[_Is2 | [Is2 | [xfs3

| [ s
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Edificio: Balmoral
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENLIERIA CIVIL

ve ZICW 7= 0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Cith)™
R iy by 1= 100 Factor de Importancia Para Célculc del Pericdo
§= 1.50 Suelo 8lando Estrato Profundo C;=  0.08 Ppara Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Caeficiente maxima de Suelo #Pisos= 15
125 &° T(segy™ 1.48 Perfode Método 1 CEC 2002 Hy=  4B.75
O mer oo C= 156
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta

®p= 0.90 Ligera irregularidad en Planta
®z= 1.00 Edificio regular en sus pisos

Vire=  0.0648 w

¢ = No debe exeeder del valar de Cm esrablecide en la tably 3, no debe ser menos a 0.3 ¥ pueda

utiizarse para sualquias esirvemra,

Cortante Basa! CEC 1979

T'=0,10N

Para Cilculo del Pericdo
N= 15  Esigual al NOmero de Pisos

s¢ estableee adecuas

V=IKCSW I= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizental
1 Tigep)= 1.50 Periodo
C= 5 C= 0.05443311 124.9 Cuando T, no
§=1.50 damente el valor de § debe ser 1,5,
CS= .08 No debe Exceder 0.14
Viee=  0.0547 w
Dafie Radius 23 %
Dafio Actuail Esperado a5 %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CivIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA,
Formularla He Levantamiento

Visual Rapido

{Foto:

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio:
Edificio So! de Oriente

Direccidn:
Agulrre ¥ Escobedo

Uso Anterior del Edificio:

Remodelacionas;

Uso Actual del Edificlo

Residenciai

Comercial

Educacidn

Gubernzamental

Emergencia

Otros

Sistema Estructural

¥ |porticas c>v

Losas pianas + col's

Porticos + muros

Porticos c<v

Losas planas + mures

Otros

Dimensiones Principales

Numero de Pisas = 14
LtucesenSentido 1= 0.0 m
Lucesen Sentida2e 00 m

Edificic Medilanero

Efecto Edifido Fequalio

X

Edificio Esguinero

Efecto Edifido Grande

Calldad de Ia Construccidn

(x] Buena ]

Mediana

Mala

irregularidad Vertical

[ = 0.9

Liguera irregularidad en elevacidn

Irregutaridad en Planta

G2

en pisos superigres.

Exteriores Edificaclon regular en Planta
Interiaras
Ninguna Piso Suave
L1 Ningunc | X1 Pisas Superiores [ I  PlantaBaja
Qbservaciones: Poundin
_INinguna AERD | [XxT2ladas | [ T3tlados |
Volados
Edificacién muy vuinerable a dafios no estructurales, posible golpetea con las estructuras aledafias, poca rigidez | [ Ningdn Ladc | [T 1 lados Varios Lados

Tipo de Suelo

List ] [Is2

| [xJs3

e ]

153



Edificio: Edificio 5ol de Oriente
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

. ZIc Z=10.30 Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil T=C ™
V= [Ifiirr-t:;-w I= 1.00 Factor de tmportancia Para Célculo del Perfodo
S=1.50 Suelo Blando Estrato Profundo C;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeflciente maximo de Suelo #Pisos= 14
195 & Tisezs= 1.40 Periodo Método 1 CEC 2002 Ha= 455
t' meeesmcave C=1.64
T R=8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
Op= 1.00 Edificacion regular en Planta
Dp= (.90 Liguera irregularidad en elevacién
Vor,= 0.0683 w
C = Mo debe exceder del vajor de Cm ealablecide ca la tabla ), no debe ser wmenor a 0.5 y puede

WtiNizarse para ¢ ua lquaer esirucium,

Cortante Basa] CEC 1979

Ve I KCSW I= 1.00
K= 0.67
T(Seg.)= 140
C= 0.05634362
8= 1,50
CS8= 0,08
VTI)':= 0.0566
Dafo Radius 17
Oafio Actual Esperado Z8

7= 0,10N
Factor de Importancla

Factor de Fuerza Horizontal Para Calculo del Perfodo
Periodo N= 14  Eslgual ai Ndmero de Pisos

1249 Cuando T, no sc estableee adecun
damente el valor de § debe ser 1,5.

Mo debe Exceder 0,14
w

%
%
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.$. UNIVERS!OAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
Formularlo de Levantamlento

Jb'ui!'l'''B'iM'L'''''."'-_'_-__-------__u——-----—

Fecha:

Edificio:

Oireccidn:

Exteriores
Interlores
Ninguna

4 de Enero dej 2011

Edificio Santa Martha

Tungurahua y 9 de Octubre

Uso Anterior dei Edificio:

Remodelacionas:

Observaclones:

Edificacion con poca rigldez en la planta baja, podré tenar golpeteo con las estructuras vecinas, presencia de

volado delantero

Uso Actual dei Edlficlo

X |Residenclal

Comercial

Educacldn

Gubernamental

Emergencia

Otros

Slstema Estructural

X |Porticos eov

Losas planas + col's

Portices + muros

Portleos cav

Losas planas + murcs

Otros

Dimensiones Principales
Numero da Plsos = 14

Luces enSentido 1= 0.0 m Ediflcio Medianero Efecto Edlficly Pequeiin
Luces en Sentido 2= 00 m Edificio Esquinero Efecto Edifidic Grande
Calldad de ja Construccidn
x Buena i ] Mediana | [ | Mala ]
Irreguiaridad Vertical
| G= 1 Ed!ficio regular en sus pisos I

Irregularidad en Planta
|¢p= 1 Ediflcacion regular en Planta

Plso Suabe

L] Ninguno | [T PlsosSuperlores | [X] Planta Baja |
Pounding

[[TnNinguno | { J1Llado ] XT2tados ™ | [ T3lados |
Volados

N Ningdn Lado | x] 1 lados | [ [ varosiados |
Tipo de Sueio

[t | L Is2 IREE! | LIse |
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Edificio: Edificio Santa Martha
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

_ Y7}
Vv = _.__‘?_If _____ W Z=0.30 Zona Stsmica 3 Guayas-Guayaqull T=Ci ()
R Dy b I= 1.00 Factor de importancia Para Calculo del Periodo
$=1.50 Suelo Blando Estrato Profundo CGi=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
Cm= 2.80 Caeficiente méxlmo de Suelo #Pisas= 14
|28 & Tsegs™ 1.40 Perioda Método 1 CEC 2002 Ha= 455
L C= 164
T R= 8.00 Factor de reduccidn de Respuesta
Pp= 100 Edificacion regular en Planta
Oy= 1.00 Edificio regular en sus pisos
Vo= 00614 w
C = No debe exeeder del valor de Cin establecido en 1a tably 1. no debe ser menor a 0.5 ¥ pueda
unlizarye para cug bptier esrrucura
Cortante Basal CEC1979
T= 010N
V=IKCSW I= 100 Factor de Importancia
K= 067 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Perfoda
\ T(segs™ 1.40 Periodo N= 14  Esigual al Nimero de Pisos
C= W C=0.05634362 124.9 Cuando T, no sc establece adecua.
S=1.50 darnente el valor de S debe ser 1,5,
CS= 0.08 No debe Exceder 0.14
Vo= 00566 w
Dario Radius %
Dafio Actual Esperado %
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE [INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamlento

Visua! Rapido

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificio:
Condominio Venecla

Foto:

Uso Actuai de] Edificlo

X |Residencial

Comercial

Educaclén

Gubernamental

Emergenda

Otros

Sistema Estructural

X |Pérticos ¢xv

1.osas planas + col's

Porticos + muros

porticos cav

Losas planas + mures

Otros

Dimenslones Principales
Numero de Pisos= 14

Luces en Sentido 1= 0.0 m

Edificio Medianero

Efecto Edificle Pequefio

Luces en Sentido 2= 0.0 m

Edificio Esquinero

Efacta Edificio Granda

£1 chuque con las edificaclones aledafias es uno de ios factores de riesgo en esta edificacion, vulnerable a dafios X1
en sus elermentos arquitectonicos.

Direccidn: Calidad de [a Construccion
Chimborazo y Velez [l Buena | || Mediana Mala
Uso Anterior del Edificio: trregularidad Vertical
| $e= 1 Edificlo reguiar en sus plsos
Remodefaclones: Irreguiaridad en Planta
Exteriores [¢p= 1 Edificacion reguiar en Planta
Interlores
NInguna Piso Suave
(%] Ninguno | [ | Pisos Superiores Pianta Baja
Observadiones: PFoundin
|__[Ninguno [ Titado | ¥ |2 Lados j3 lados |
Volados

Ninginlado | | |

1jados

Varios Lados

Tipo de Suelo

L Is2 | s

| fxjss

| 1 s |
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Edificlo: Condominlo Valencia
Cortante Basal CEC 2002

Z=0.30
I= 1.00

$= 1.50
Cm= 2.80
T(SGI-I= 1.40
C= 1.64

T " R=3.00
Q= 1.00
®g= 1.00

V011,= 0.0614

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO OE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayagull
Factor de importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente méximo de Sueto
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edificaclon regular en Planta
Edificio regular en sus pisos

w

CARRERA DE INGENIER!A CIVIL

-1- — c.[ (lln )“'J
Para Caiculo dei Periodo

Ci= 0.08 ParaPorticos espaciales de hormigén armado
# Pisos= 14
H,= 45.5

C = No debe exceder del valor de Cm dstablecida ¢ur o mbla 3. no debe ser menor 2 0.5 ¥ puede

wilizarse para eunlepier #rtrneturn,

Cortante Basal CEC 1979

I= 1.00
K= 0.67

Tigez)= 1.40

V=IKCSW

8= 1,50
CS= 0.08
Vo= 0.0566
Dafio Radius 10
Dafio Actual Esperado 8

C= 0.05634362

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horlzontal
Periodo

damente el valor de S debe ser 1,5.

No debe Exceder 0.14
w

%
%

T= 0,10N

Para Cilculo del Periodo

N= 14  Esigual al Numero de Pisos

124.9 Cuando T, no se establece adecua
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIViL

RADIUS IFoto:
EVALUACIDN DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

Vidual Raplde

Fecha:
4 de Enero del 2011

Uso Actuai del Edificio

Residenciai

Comerclal

Educacidn

Gubernmamental

[ Ecnergencla

Dtros

Sistema Estructurai

Porticos cav

Losas planas + col's

Portices + muros

Portices cev

Losas planas + mures

Ctros

Dimensiones Principales
Numere de Pisos = 13

Edificio: Lvces enSentide 1= 0.0 m Edificto Medianero Efacto Edificlo Pequefic
Rotamar Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificic Esquinerc Efecto Edifido Grande
Direccion: Caildad de la Construccidn
Maleedn 714 v Roca X Buena ][] Medlana I [ Mala
Uso Anterior del Edificio: irregularidad Vericai
| b= 1 Ediflcio reguiar en sus pisos
Remedelaclones: Irregularidad en Planta
Exteriores | Dp= 1 edificaclon reguiar en Pianta
Interioras
Ninguna Plso Suave
pl Nlnguno 1 [ ] PisosSuperiores | [ [  Pianta 8aja
Dbservaciones: Pounding
_INingune | [ Jitado I [XT2tados |1 [ T3tados 1}
Volados
Edificacidn con pesible impacto con ias estructuras aledaiias, dafios en elementos arquitectonicos de fachadas, | [T Ningdn Lado | [T 1 lados I [} Varios Lados
edificacldn muy simetrica en elevacidn y en pianta.
Tipo de Suelo
[Is: | [fs2 | x[s3 N |
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Edificie: Rocamar
Cortante Basal CEC 2002

ZIC
V= eeemreesenana Y
R Dy By

Z=10.30
I= 1.00
1.50
Cm= 280
T(s,g_f' 1.33
C=173

T R= 8.00
@p= 1.00
@, 1.00

W
i

1.25 8

Vor,~

0.0650

_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente méximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edificlo regular en sus pisos

w

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C (hV"

Para Célculo del Perfodo

¢ = No debe exceder del valor de Cin estableeido en b tabla 3. 1o debe ser menor 2 0.5 y puede

wtitizarse para cdalgunier sometorm,

Cortante Basal CE¢ 1979
V=IKCSW

. Tiseg)™ 1.30

CrE ———— .
15+/T

S5=1.50

CS= 0.09
v‘lflll's=

Daiic Radius
Dafic Actual Esperado

I=1.00
K= 0.67

0.0588

Factor de importancia
Factor de Fuerza Horizontal

Perlodo

No debe Exceder 0.14
w

%
%

C;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
#Pisos= 13
H,= 42.25

T= Q10N

Para Cilculo del Perfodo
N= 13  Esigual al Numero de Pisos

C= 0.05847053 12.4.9 Cuando T, no sc cstablece adccua.
damcnte ¢] valor de 5 debe ser 1,5,
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.$. UNIVERSIDAD GATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Yroto: Uso Actual del Edificlo
. Residencial X |Comerclal Educaclén
EVALUACIDN DE LA Gubernamental Emergenda Otros

VULNERA?ILIDAD URBANA
Formu]ar[ol de Levantamlento

Visual Rapldg

Sistema Estructural
X |Pérticos c>v tosas pianas + col's Porticos + muros
Pérticos cav Losas planas + muros Otros

Fecha:
4 de Enero dei 2011 Pimensiones Principales

Numero de Pisos = 12

Edificio: Luces en Sentida 1= 0.0 m Ediflcio Medlanero Efecto Edifido Pequefio
Souvin Lucesen Sentide 22 00 m £dHicio Esquinero Efecte Edificlo Grande
Direccién: Calidad de ia Construccidn

Av. Quito y Hurtado x| Buena 1 01 Mediana |1 T Mala {

Uso Anterior dei Edificio: irregularidad Vertical

l = 09 Ligera irregulartdad verticai I

Remodeiaciones: irregutaridad en Planta

Exterlores Pp=1 Edificaclon regular en Planta |
Interiores
Ninguna Piso suave
Ninguno | [T PisosBSuperiores | [X]___ PlantaBaja ]
Observaclones: Paunding_l
[ INInguno [xTitado | { |etados | [ [3Llados |
Volados
Pasibles dafios en elementos arguitectenicos, poca rigidez en fa planta baja, ligera irregularidad vertical, posibie | [x] Ning0n Lado ' 1 lados { || _ Verioslados |
chogue con edificio vectne
Tipo de Suelo
l L st | []s2 | [x]s3 N |
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EdIficio: Souvin
Cortante Basal CEC 2002

Z=0.30
1= 1.00

$= 1.50
Cm= 2.80
T(S:g.)= 1.25
C= 1.84

T R= 8.00
®p= 1.00
®g= 0.90

Vo™  0.0766

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquli
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato profundo
Coeficiente maximo de Suelo
Periodo Métoda 1 CEC 2002

Factor de reduccién de Respuesta
Edificacton reguiar en Planta
Ligera irregularidad verticai

W

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=0C, (¥

Para Cdiculo dei Periodo

Ci=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado
# Pisos= 12
Hn= 39

C = No debe exceder del valor de T establecido 2u Ly 1abla 3. no debe ser menon a 0.5 y puede

wllizavse pars eunlquier esirtieritra,

Cortante Basal CEC 1979

I= 1.00
K= 0.67
Tigeg)™ 1.20

V=IKCSW

S= 1.50
CS= 0.09
Vg™

20
29

Dano Radius
Dafio Actual Esperado

0.0612

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal

Periodo

No debe Exceder 0.14
w

%
%

T =

0,10 N

Para Célculo del periodo
N= 12 Eslgual ai Nimero de Pisos

C= 0.06085806 124.2 Cuando T, no sc cstablece adecun
dam ente el valor de S debe ser 1,5,




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Sauvin
Coertante Basal CEC 2002

ZIC

Z=0.30 Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil
e TE TP\
I= 1.00 Factor de Importancia
R d‘p 'I)E
S= 1.50 Suele Blando Estrato Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo
1.05 & Tl.sl"lo]:. 1.25 Peﬂ'odo Método 1 CEC 2002
(" meeemreeen C=1.84
T R= 8.00 Factor de reductidn de Respuesta
@p= 1.00 Edificacion regular en Planta
®g= 0.90 Ligera irregutaridad vertical

Vo= 0.0766 w

C = No debe epceder dzl valor de Cmv estableido en la 1abla 3. ne debe ser mener a 0.5 y puede
wrilizass¢ parn »:nnlqlli-:r cuirngharn,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW 1= 1.00 Factor de Importancia
K= 067 Factor de Fuerza Horizontal
1 Tige™ 1.20 Periodo
¢= o C= 0,06085806 12.4.9 Cuando T, no sc cstablece adecun
§= 150 darnente ¢l valor de § debe ser 1,5.
CS= 0.09 No debe Exceder 0.14

Vo= 00612 w

Dano Radius 20 %
Dano Actual Esperada 29 %

T=C (hV"
Para Célcule del Periodo

Ci=  0.08 paraPorticos espaciales de hormigdn armado
# Pisos= 12
H,= 39

T= 0,10N

Para Cédlculo dei Periodo
N= 12 Esigual al Ndmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmularlo de Levantamlento

Visua| Rapigl

Fecha:
4 de Enerp dei 2011

Fato:

Uso Actuai del Edificio

Resldencial

Comercial

Educacidn

Gubernamental

Emergencla

Otras

Sistema Estructural

pérticas oy

Losas planas + col's

Portlcos + muras

Pérticos cev

Losas planas + muros

Otros

Numero de Pisos = 12

Dlimensiones Principales

tas edificaclones aledafias.

Edificio: Lucesen Sentido 1= 00 m Edtficla Medianero Efecto Edificio Pequeho
Alcar LucesenSentida2= OO0 m Edificlo Esquinero Efecto £dificio Grande
Direccidén: Calidad de la Construccion
Hurtada 205 y Machaia x| Buena | Medlana ] [ ] Mala ]
Uso Anterior del Edificlo: rregularidad Vertical
I =1 Edificto reguiar en sus plsos ~—I
Remodelaciones: irregularidad en Pianta
Exteriares l¢p= 1 Edificaclon regular en Planta I
Interiares
Ninguna Plso Suave
%1 Ninguno [ [ [ PisosSuperiores | [ | Planta Baja |
Dbservaciones: Pounding
[ INinguno ] | [1tade | ixJ2tados | [ [Blades |}
Volados
Edificacién con probabies dafos no estructurales de elementos arquitectonicos, factar de rlesgo el golpeteo can | (] Ningdn Lado 1 [ 1 lados ] [T varioslados |

Tipo de Suelo

L2 ] [

| lads3

IR E
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQULL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: Alcar
Cortante Basal CEC 2002
. L
= ___f_l-c_:____w Z=0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil T=Colh)
R = 1.00 Factor de Importancia Para Célculo del Perfodo
S= 1.50 Suelo Blando Estrate Profundo Ci= 0.08 Para Porticos espaciales de harmigdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo #Pisos= 12
1358 Tigeg)™ 1.25 Periodo Método 1 CEC 2002 H,= 39
0 eamamoooues C=1.34
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 1.00 Edificacion regular en Planta
&= 1.00 Edificio regular en sus pisos
V™ 00690 w
O = No debs exeeda de) voler d¢ {un establecido 2 1o rabla X no debe sey menor a 0.5 ¥ pnade
wHizavse parn cvalgquier estrieiura.
Cortante Basal CEC 1979
) T= 0,10N
V=IKCSW 1= 1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Periodo
1 Tegey,)= 1.20 Periodo N= 12 Esigual al Numero de Plsos
C= _tg\—f_'?:_ C=0.06085806 12.4.%9 Cuando 7, no s¢ establece adecua
8= 1.50 damente el valor de S debe ser 1,5.
CS= 0.09 No debe Exceder 0.14
Vo=  0.0612 w
Oafio Radius %
Dafio Actual Esperado %
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.@, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CiVIL

RADIUS HFutu: Uso Actual del Edificlo
i - — Residencial ¥ [Comerclal Educacion
EVALUACIDN DE LA ,-_.E;E'E-a Guberpamental Emergencla Otros

VULNERABILIDAD URBANA
Formularlc de Levantamiento

Visual Rapido |

B
»
ko

ll;?f-\lr- Nyt

Slstema Estructural
X [Pértlcas cov Losas planas + Col's Portlcos + muros

oo B S|

oAk

PArticos cev Losas planas + murps Otros

Fecha:
4 de Enerc dei 2011

Dimensicnes Principaies
Numerc de Pisos = 12

TN
el

N

Ediiclo: /l{’ * Lucesen Sentide 1= 0.0 m Edificio Medianero Efecto EdiAcio Pequefio
Parlamentc 4 d o Luces en Sentldo 2= 0.0 m Edificio Esquinero £fecto Edificlo Grande
Direccién: Calidad de la Construccidn
Av. Qulto y Hurtado Ix] Buena 1 1 Mediana 1 T Mala 1
Uso Anterior dei Ediflcio: irregularidad Vertical
l Bp= 1 Edificio regular en sus pisos 1
Remaoadelaclones: Irregularidad en Planta
Exteriores [CD; =1 Edificacion regular en Planta —l
Interiores
Nlnguna Pisgp Suave
] Ninguno ] [l _Pisossuperiores | | |  PlantaBaja |
Observaciones: Pcmnding_l
[x Infnguno [ [1lade ] L_f2tedos | [ [3lades _ |
Voiados
Ediflcacidn muy reguiar en planta y en elevacién, posibles dafies de elementos no estructurales, ediflcio bastante | [ | Ningin Ladg [ [T 1ladas J [ variostlados |
esbelto, y poca rigidez en el lado que da hacla !a avenida quitc
Tipe de Suelo

(& 1 [ ke (]
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Edificlo: Parfamento
Cortante Basal CEC 2002

_ 4
v = 2IC W Z.= (.30 Zona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil T=C )
- 1;{- d]"&:"' I= 1.00 Factor de Importancia Para Céleulo del Periodo
PUE 8= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo C=  0.08 Para Porticos espaciales de hormlgdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo #Pisos= 12
125 % Tisegs™ 1.25 Perlodo Métado 1 CEC 2002 Hp= 39
(' meaeimaaaaa. C= 184
T R=8.00 Factor de reducclén de Respuesta
@,= 1.00 Edlificacion regular en Planta
Og= 1.00 Edificio regufar en sus pisos
Vﬂl'l= 0.0690 W
C = Na debe excedar del vnler de Cm esiablecido «n In tabla 3, ue debe sof menor a 0.5 ¥ pueds
wtitizorye par cualguier sstmemn,
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,10N
v=IKCSW [= 1.00 Factar de Importancla
K= 0.67 Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Periodo
1 Tigegy= 1.20 Periodo N= 12 Eslgual al Nmero de Pisos
= W C= 0.06085806 1249 Cuande T, nu s¢ establece adecua-
8= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5,
C8=0.09 No debe Exceder 0,14

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

v?uv'= 0.0612 w

Dafio Radlus 23 %
Dano Actual Esperado 34 %
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UNIVERSIDAD CATOLCA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario'de Levantamlento

Visual Rapidg

Fecha:
4 de Enerp del 2011

Edificlo:
Astlilero

Direccidn;
General Gomez y Rumichaca

Uso Anterior dei Edificio:

Remodelaclonas:

Exteriores
interiores
Ninguna

Uso Actual del Ediflcio

X |Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamental

Emergencla

Otros

Sistema Estructural

X [pbrticos cov

Losas ptanas + col's

Porticos + murops

Observaciones:

Edificacidn bastante regular en elevacién y en su pianta, posibles dafios a elementos no arquitectonicos de su
fachada, buen estado de conservacién

Pérticos c<v

Losas planas + muras

Otros

Dimenslones Princlpales
Numere de Plsos = 11

Luces en Sentido 1= 0.0 m {X | EdHicio Medianero Efecto Edificle Pequedio
luces enSentido2= 0.0 m Edificio Esquinere Efecto Edificio Grande
Calidad de la Construccién
[% ] Buena P[] Mediana Mala
Irreguiaridad Vertical
'I b= 1 Edificto regular en sus plsos
Irregularidad en Planta
| Dp 1 Edificacicn regular en Planta
Piso Suave
% Ninguno | [T pisessupericres ] | Planta Baja
Pounding
[_[Ninguno | [XJ1tado | [[[lades )3 Lados |
Volados
Ix] Ningitn Lade | [1 1lados Varios Lados
Tipo de Suelo
[_Ist | [Is2 | [x]s3 | [_]se |
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_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificlo: Astillero
Cortante 8asai CEC 2002

. ZIC Z=10.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
V= meremeeen Y 1 .
= 1.00 Factor de Importancia
R, g
S= 1.50 Suelo Blando Estrate Profundo
Cm= 2.80 Coeficiente maxime de Suela
125 & Tseg)= 1.17 Perlodo Métado 1 CEC 2002
(1 memmraenee C= 1.96
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 1,00 Edificacion regular en Planta
Oy= 1.00 Edificia regular en sus pises

Vn;1'= 0.0736 W

C = No debe exgeder del valor de Cm establecido en la wably 3, 10 debe ser menor a 0.5 ¥ puede
utilizarse para cunlytiier estehun

Cartante Basal CEC 1979

V=JKCSW 1= 1.00 Factor de importancla
K= 0.67 Factar de Fuerza Horizontal
1 Tigegy= 1.10 Periode
C= W C= 0.06356417 1249 Cuands T, no sc cstablece rdecua-
S= 1.50 damenic el valor de & debe ser 1,5,
CS8=0.10 Nc debe Exceder 0,14

V= 00638 w

Oafio Radius 10 %
Dafio Actua! Esperado 14 %

T=0C, (b

Para Célculo dei Perjodo

Ci= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
# Pisas= 11

H,= 3575

T= 0,10 N

Para Célculo dei Periodo
N= 11 Esigual @i Nomerg de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE iNGENIERIA CIViL

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERARILIDAD URBANA
Formuiario de Levantamients

Visbol Rapido

Fecha;
4 de Enero del 2011

Edificio:
NC-0

Direccldn:

Uso Actual del Edificio

¥ |Resldencial

Cometcial

Educacidn

Gubernamentai

Emergencia

Otros

sistema Estructural

X [Ppdrticos eov

Losas pianas + col's

Portless + murss

Pdrticos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 10

Lucesen Sentido 1= 0.0 m

Edificio Medianero

Efects Edificlo Pequedfio

lucesenSentldo 2= D0 m

Edificio Esquiners

Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccidn

elevacton como en planta, posible golpeteo con estructuras aledafas.

Escobedo v Aguirre ] Buena [ Me diana Mala ]
Usa Anterior del Edificlo; Irregularidad Vertical
L¢5= 1 Ed!ficlo regular en sus plsos _]
Remodelaciones: Icregularidad en Planta
Exteriores Gp=1 Edificacion regular en Planta —|
Interiores
Ninguna Plso Suave
X7 Ninguno | [ | PisosSuperiores | Planta Baja_ |
Observacioneas: Pounding
[ TNinguno § [ [1tade 1 [xJ2lados ] [ [3lades |
Volados
Edificacian vulnerable a dafio no estructurales arquitectonleos y de instalaclones, edificio simetrico tanto en T Ninginlado | | 1 tados | Varios Ladas |

Tipo de Sueio

[ Ist 1 [ ]s2

s

] [ lsa |
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.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO OE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Edificio: NC-0
Cortante Basal CEC 2002
— 34
N 21 W Z=0.30 Zona Slsmlca 3 Guayas-Guayaquil T=Cilha)
v 1-2.f11- 'q' i I= 1.00 Factor de importancia Para Célculo dei Periodo
PUE §= 1.50Q Suelo Blando Estrato Profundo C;= 0.08 Para Porticos espaclales de hormigdn armado
Cm= 2.80 Coeficiente maximo de Suelo # Pisos= 1D
)35 & Tigep™ 1.09 Periodo Método 1 CEC 2002 Ho= 325
[ C= 2.11
T R= 8.00 Factor de reduccion de Respuesta
@p= 1.00 Edificacion regutar en Planta
O,= 1.00 Edificio reguiar en sus pisos
Vu;.,= 0.0791 w
C = No debe cxteder del wmlor de Cm establesido en 3 1abla A wo debe ser mwenar a 05 ¥ pmede
utifizerse parn cunbquicr estrtzaira,
Cortante Basal CEC 1979
T= 0,10N
V=JKCSW I=1.00 Factor de Importancia
K= 0.67 Factor de Fuerza Horlzontal para Cdlcuio del Perfodo
X Tiges)™ 1.00 Periodo N= 10 Esigual al Nimero de Plsos
= "15_\7'_.17‘_‘_ C= 0.06666667 124.92 Cuando T, no se establece adccua.
§=1.50 damente ¢l valor de § debe ser 1,5,
CS=10.10 No debe Exceder 0,14
Vo= 00670 w
Dafio Radius %
Dafio Actual Esperado %
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Edificlo: HotelI Oro Verde
Cortante Basal CEC'2002

®p= 1.00
(Dg= 1.00
Vors™

0.0791

$, UNIVERSIDAQ CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancla

Sueio Blando Estrato Profundo
Coeficiente miximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edlificio regular en sus pisos

W

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T = C‘i (hn }“-l

Para Cédlculo del Periodo

¢ = Mo debe exeader del valor de Cm estableeido e By tabla A no debe ser menor 3 0.5 ¥ pueds
e

utilizarse pala voalquicr estinciugu,

Cortante Basal CEC 1979

I= 1.00
K= 0.67
Tlsta-)= 1.00

Vv=IKCSW

= —— =
vy o C= 0.06666667

Se= 1,50
CS= 0.10
V=

Dafic Radius
bafio Actua! Esperado

0.0670

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horlzonta!

Periode

Ci= 0.08 Para Porticos espaciaies de hormlgén armado
# Pisos= 10
H,= 325

T= 0,10N

Para Célcuio del Periodo
N= 10 Esigual ai Nimero de Pisos

12.4.9 Cuando 7, no se cstablece adecuan

damente el valor de § debe ser 1,5,
No debe Exceder 0.14
w

%
%
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.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGEN!IERIA Civit

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Farmulario de Levantamiento

Visual Rapido

Fecha:
4 de Enero def 2011

Edificio:
8onds

Dlreccidn:
Chile y Aguirre

Uso Anterior del Edif‘icio:

Remodelaciones:

Exteriores
Interlores
Ninguna

Uso Actual de! Edlficio

Residenclal

Comercial

Educaclén

Gubernamental

Emergenda

Otros

Sistema Estructural

X [Porticos ¢>v

Losas planas + col's

Porticos + muros

Porticos cev Losas planas + muros Dtros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 8
Luces enSentido1= 0.0 m Edificio Medianero Efecto Edificio Pequeiio
Luces en Sentido2s 0.0 m Edificlo Esquinero Etecto Edificio Grande
Calidad de la Construcclén
x| Buena ] ] Mediana ] [ Mala ]
irregularidad Vertical
| D=1 Edificio regular en sus pisos J
irreguiaridad en Pianta
Pp= 1 Edificacion regular en Planta
Pisoc Suave
Ninguno | [T PlsosSuperiores | [X] Planta Baja |

Observaciones:

Pounding

[INinguno |} [_[itado

| kT2Tades | | {3lades |

173

Volados
Edificaclén con poco rigidez en su planta baja, dafios no estructurales de sus elementos arquitectonicos, posibie | ] Ningin Lado | L 1 lados ] (i _Varloslados |
golpeteo con los edificos aledafios
Tipo de Suelo
HE N | xIse | [ s4 |



Edificio: Bonds
Cortante Basal CEC 2002

e Z = 0.30
Ve W 1= 1.00

RDrde §=1.50

Cm= 2.80
Tigeps= 0.92

C= 2.49
T R= 8.00

Q= 1.00
D= 1.00

12550

Vorse=

0.0935

_$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficiente miximo de Suefo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edificacion regular en Planta
edificio regular en sus plsos

W

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C ("
Para Calculo del Periodo

C = No debe exceder del volor de Cuy establecida en by sabla 5. no debe sef menor a 0.5 y pilede

utilizarse para cunlquiel estiichoen,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T{Stg.f:' 0.80
C= — -
1T C=0.0745356
8= 1,50
CS=0.11
Yopy=

Daflo Radius
Dafio Actual Esperado

0.0749

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Pericdo

No debe Exceder 0,14
w

%
%

C,= 0.08 ParaPorticos espaclales de hormigdn armado
# Pisos= B
H,= 26

T= 0,0N

Para Célculo del Periodo
N= 8  Esigual al Ndmero de Pisos

124.9 Cuando T, no sc cstablece adecua.
damente el valor de S5 debe ser 1,5,
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS
EVALUACION OF LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formularlo:-de Levantamiento

VishalRapido |

Fecha:
4 de Enero del 2011

Edificlo:
Torre Bollvar

Direcclén:
10 de Agosto y Chile

Uso Anterlor dei Edificio:

Remodelaciones:

Exteriores
[nteriores
Ninguna

‘Foto:

Dbservaclones:

Edificaclén bastante regular en planta con un ligero camblo de seccldn entre sus pisos superiores, poca rigidez en
la planta baja.

Uso Actual dal Edlficio

Residencial

Comerclal Educacion

Gubernamental

Emergenda Diros

Sistema Estructural

Pérticos cov Losas planas + col's Portlcos + muros

Pértlcos cv

Losas planas + murcs Otros

Dimensionas Principales
Numero de Pisos = 8

LucesenSentldo 1= 0.0 m Edlficic Medianaro Efecto Edificlo Pequefio

Luces enSentido 2= 0.0 m Edificio Esquinaro Efecto Edificio Grande

Calidad de la Construccidn

Dl Buena | [ Mediana | [ Mala
Irreguiaridad Vertical

[ =09 Ligero cambio de seccion en sus plsos superlores
trregularidad en Planta

I Qp= 1 Edificaclon regular en Planta
Plso Suave

Il Ninguno ] [ T PpisosSuperiores ] X ] Planta Baja
Pounding

[ INlnguno | [ [1lade | [XJ2tedes | | |3lados |
Volados

(] Ningdn Lado | 1 1 lados | X[  Verioslados
Tipo de Suelo

LIt | [ Is2 | [xJss | [Js¢ |
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Edlficio: Torre Bollvar
Cortante Basai CEC 2002

ZIc - z=030

R Dy Dy I= 1.00 Factor de importancia
8= 1.50 Suelo Blando Estrato Profundo Ci=
Cm= 2.80 Coeficlente maximo de Suelo
1% g T(seg)= 0.92 Periodo Método 1 CEC 2002 Ha
(' merorneanaes C= 1249
T R= 8.00 Factor de reducclén de Respuesta
Op= 1.00 Edificacion regular en Planta
0= 0.90 Ligero cambio de seccion en sus plsos superleres
Vors=  0.1039
C = No debe exzeder del valor de Cm esrablecide en la rabla 3, no debe sar menov a 0.5 y puede

uiilizorse parn enalguier esimucnira,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW = 1,00
K= 0.67
1 Tiseer= 0.80

C= BTl C= 0.D745356
$= 1.50
CS=0.11

V'm-,= 0.0749

Dafio Radius 25
Daho Actpa! Esperado 36

Factor de importancia
Factar de Fuerza Horizontal

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

2ona Slsmica 3 Guayas-Guayaquil

T=0C (M ™

Para Célculo del Periodo

Ne=

1249 Cuando T, no se establece adecua-
damente <] valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0.14

0.08 Para Portlcos espaclales de hormigdn armado
# Pisos =

T= 0,30N

Para Célculo del Periodo
Es igual al NUmero de Pisos
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERLA CIVIL

R f\ DiUSs
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiaria de Levantamiento

Visual Rapldg

Fecha:
4 de Enero def 2011

Edificio:
San Agustin

Direccidn:

Uso Actual dei Edificio

Residencial

Comercial

Educacién

Gubernamentai

Emergenda

Otros

Sistema Estructural

X [Pértlcos cov

Losas pianas + col's

Portices + muras

Périicos cev

Losas planas + muros

Otros

Dimensiones Principales
Numero de Plsos = 6
Luces en Sentido 1= 0.0 m
Luces en Sentido 2= 0.0 m

Ediflcio Medianero

Efecto Edifica Pequeha

Edificio Esquinera

Efecto Edificio Grande

Calidad de [a Construccion

Agulrre y Chimborazo 1X ] Bugna 1 [T Mediana Mala
Uso Anterior del Edificla; Irregularidad Vertical
| D=1 Edificio regular en sus pisos
Remodeiaciones: irreguiaridad en Planta
Exteriores Dp= 1 Edificacion regular en Planta
interiores
Ninguna Piso Suave
| 1 Ningung ] Pisos Superipres Planta Baia
Observaciones: Poundin
[_Ninguno [ Titado | {X]2Llados [3Llados |
Volados
Edificacién regular en pianta y en etevacidn, poca rigidez en su planta baja, goipeteo con los edificios aiedafios, ] Ningln Ladc ] 1 iados Varios Lados
presencia de voiado en ei frente.
Tipo de Suelo
[ ]s | [ [s2 | [x]s3 | [Is4 |
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Edificio: San Agustin
Cortante Basal CEC 2002

Z~=030
1= 1.00

S= 1.50

Cm= 2.80

1.25 52 Tisw=0.74

€ oo C= 2.80
T R~ 8.00

Dp= 1.00
q’g'-_“ 1.09
vﬂl'l= 0.1050

.$, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGD DE GUAYAQUIL

Zona Sismlca 3 Guayas-Guayaquil
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coefictente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Edificio regular en sus plsos

w

CARRERA DE INGEMIERIA CIVIL

T=C, (hy V"

Para Célculo del Perfodo

C‘l":
i Pisos =
H,=

¢ = No debe exeeder del valor de Cm establecidg en Ia tahla A wo debe ser wenon & 0.5 y pusde

urifizarss para cunlnuier 2simemm,
Cortante Basal CEC 1579

V=JKCSW I= 1.0D
K= 0.67

Tsegy™ 0.60

= ———— — +
N C= 0.0860663

S= 1.50
C5=0.13
Vope=  0.0865

Dafio Radius 23
Daiio Actual Esperado 33

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

0.08 Para Porticos espaclales de hormigdn armado

6

18.5

T= 0,1DN

Para Célculo del Periodo

N=

124.92 Cuando T, no sc establece adecun

damente ¢ valor de 5 debe ser 1,5.
No debe Exceder 0.14
W

%
%

6  Esigua!l al Numero de Pisos
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,$_ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Fecha:
4 de Enero dei 20111

Edificlo:
edificto INAM

Direcclén;
Junin y Cordova

Uso Anterior def Edificio:

Remodeiaciones:

Exteriores l
interfores | |
Ninguna

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formularlo de Levantamiento

Visual Rapldo

|IFoto:

Uso Actual del Edificio

Observaciones:

Edificacién con poca rigldez en su planta bajs, ligero cambio de seccidn entre sus pisos, posibles choques entra
jas edificaciones aledafias.

Residenciai ¥ |Comercial Educacidn
Gubernamental Emerganda Otros
Sistema Estructural
¥ |Pénicos c>v Losas planas + col's Porticos + muros

Périicos c<v Losas planas + muros Otros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 10

Lucesen Sentido 1= 0.0m Edificio Medianero Efecto £dificio Pequefio

Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificio Esquinero Efecto Edificlo Grande

Calidad de la Construccién

(%1 Buena |

Mediana

b L] Mala

irregularidad Verticai

[ 0= 0.9

Edificio regular en sus pisos

Irregularidad en Planta

(o0 1

Edificacion regular en Planta

Piso Suave

|

| Ninguno ]

L1

Pisos Superiores | [X]

Pianta Baja

Poundi

]Nlngunong_l XTAtade ] [ [zlades | [ [3Lados |

Voiados

Bl Ningdn Lado ]

1 lados

Varios Lagos

Tipo de Suele

[ fs1

1Ll

| K

] (&=

i
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UNIVERSIOAD CATGLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS ||Foto:
EVALUACIDN OE 1A
VULNERABILIDAD URBANA
Formuiaridl de Levantarnlento

Visual Ra

Fecha:
4 de Enerp dei 2011

Edificio:
Edificlo 01

Direcclan:
10 de Agosto y Pedro Carbo

Uso Anterlor del Edificio:

Remedelaclones:

Exterlores
Interiores
Minguna

Uso Actual del Ediflcio

Residencial X [Comercial Educacidn

Gubernamental Emergencla Otros

Sistema Estructural

X [Pdrticos cv Losas planas + col's Porticos + muros

Pérticos c<v Losas planas + muros Otros

Dbservaciones:

Edificacién con ilgera Irregutaridad en elevacién, poca rigidez en su planta baja, buen estado de conservacidn,
posibles dafios ne estrycturales, golpeteo con las estructuras aledafas

Dimensiones Principales
Nurnero de Plsos = 12

Luces enSentido1= 0.0 m Edificlo Medianero Efecto Edificio Pequefis

Lucesen Sentido2= 00 m Edificlo Esquinero Efecto Edifido Grande

Calidad de la Construccién

X1 Buena P[] Mediana 1 [ Mala

irregularidad Vertical

I @ = 0.9 Cambio de seccion entre plsos de pargueos y plsos superlores

irregularidad en Planta

F‘Dp= 1 Edificacion reguiar en Planta
Piso Suave

[} Ninguno ] | | PisosSuperlores | [x ] Planta Baja
Poundin

[ INinguno &] [ fitade | [x[2tados | [ DBBlades |
Volados

[XT ™ Ningin Lado | [ 1 lados { [[1 Vvariostados
Tlpo de Suelo

(= 1 ke ][]
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Edificio: Edificio 01
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIER!A CIVIL

T=C (ha )

v = _"_‘:Z-If“___w Z=0.30 Zona Sismica 3 Guayas-Guayaquil
R b, g I=1.00 factor de Importancia Para Cdlculo del Perfodo
8= 150 Suelo 8lando Estrato Profundc C;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeflclente méximo de Suelo #Pisos= 12
1.25 g Tisees™ 1.25 Perio do Método 1 CEC 2002 H,= 39
L i C= 184
T R= 8.00 Factor de reducclén de Respuesta
®p= 100 Edificacion regular en Planta
Op= 090 Cambic de seccion entre plsos de parqueos y pisos superlores
Voo~ 0.0766 w
C = No debe exceder del valor de Cm establecide eu la rabla 3. no debe ser menor a 0.5 v poede

vtilizoese pars enalgirier estrichura,

Cortante Basal CEC 1979

V=IKCSW 1= 1.00
K== 0.67
. Tseps™ 1.20

= . C= 0.06085806
$= 1.50
CS= 0.09

Vo= 0.0612

Dafio Radius
Dafic Actual Esperado

. T= 0,10 N
Factor de Importancia

Factor de Fuerza Horizontal Para Célculo del Perfodo
Periodo N= 12 Eslgual al Ndmero de Pisos

124.9 Cuando T, no s¢ establece adecua-

damente el valor de § debe ser 1,5.

Ne¢ debe Exceder(.14
W

%
%
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&

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABIUDAD URBANA

Formulario de Levantamiento
Visual Rapldg

Fecha:
4 de Enerp dei 2011

Ediflclo:
Edificio Amazonas

Direccion:

Victor Manuel Rendon y
General Cordova

Uso Anterior de! Egificio:

Banco Unidn

Remodelaclones:

Exteriores
Intericres
Ninguna

Observaciones:

probables.

Ediflcacién con poca rigidez en su planta baja, goipeteo con ias estructuras aledafias, dafios estructurales poco

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERFA CIVIL

Uso Actual del Ediflcio

Reslde nciaj X |Comerciai i Educacidn
Gubernamental Emergenda Otros
Sistetma Estructural

N |Porticos cov tosas pianas + col's Porticos + muros
Pérticos cav Losas planas + mures Otros
Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 11

Luces en Sentido 1= 0.0 Edificlo Medianero Efecto Edificio Prquedo
tucesenSentido 2z 0.0 m Edificlo Esquinero Efecto Edificlo Grande

Calldad de la Construccidn

T Buena | [ Mediana | [ 1 Maia
irrepularidad Vertical

| &= 0.9 Cambio de seccidn entre ios pisos superiores
trregularidad en Planta

|¢,= 1 Edificacion regular en Planta
Piso Suave

1 Ninguno 1 | T PisosSuperiores | [x} Planta Baja
Pounding

[ [Ningune | [ [Tlade | [*TeTlades ] [ |3lados |
Volados

x| Ningiin Lado | L] 1 jados | [ Vvarios Lados
Tipo de Suela

{ [s1 | [ Js2 | {x[s3 | { [s4 |
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Edificlo: Edificio Amazonas
Cortante Basal CEC 2002

ZIc 7= .30

1= 1.00
1.50
2.8D
1.25 §° Tiseg= 1.17

¢ e C=1.96
T R= 8.00

@p= 1.00
D= 0.90

[P]
g m
It ]

Vu;-,ﬂ 0.0818

,$ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
Factor de !mportancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficlente maximo de Suelo
Periodo Método 1 CEC 2002

Factor de reducclén de Respuesta
Edificacion regular en Planta
Cambio de secclén entre [os pisos superiores

w

C = No debe exceder del valor de Cm establecido e 1o 1abla 3. no debe ser menor a 0.5 v puede

wiilizarse par enalquier sstreciurs,

Cortante Basai CEC 1979

V=IKCSW 1= 1.00
K= 0.67
1 Tigegy= 1.10

C= TNl C= 0.06356417
S= 150
CS= 0.10

V-ml,“ 0.0639

Oafio Radius
Dafio Actual Esperado

31
45

Factor de Importancia
Factor de Fuerza Horizonta!

Periodo

124.9 Cuando T, no sc cstablcoe adecua-
tlamente ¢l valor de § debe ser 1,5,

Ng debe Exceder 0. 14
w

%
%

Ci= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado

T=¢C ()™
Para Calculo del Periodo
# Pisos= 11
Hy= 35,75
T= 0,10N

Para Cdlculo de! Periodo

N= 11  Esigual al Nimero de Pisos
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Edificio: Banco Continenta!
Cortante Basal CEC 2002

Z=030
I= 1.00
8= 150

Cm= 2.80
1.25 §° Tisegy™ 1.40

(" mewmeamsanns C= 1.64
T R= 8.00
@p=0.80
D= 050

V‘u W= 0.0853

,$ UNNERSIOAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Zona Sismica 3 Guayas-Guayaqull
Factor de Importancia

Suelo Blando Estrato Profundo
Coeficlente méximeo de Suelo
Paerlodo Método 1 CEC 2002

Factor de reduccidn de Respuesta

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

T=C ()™
Para Cilculo del Periodo

;= 0.08 Para Porticos espaciales de hormigdn armado

#Pisos= 14

H,= 455 Asumiendo 3.25m Promedio por cada piso
aAm = 11375 tm Valor de la deriva del edificio

cambio de disefio entre las plantas de sus pisos

Cambio de secciones en la eiavacion

w

€ = No debe éxceder del taler de Cn establecide en la 1abla . 20 debe ser menor 3 0.5 ¥ puede

uhilizarse para evalquier estructur.

Cortante Basai CEC 1979

v=IKCSW I= 1.00
K= 0.67
1 T(ch.)= 1.40
0o ——— ==
TV ¢
S= 1.50
CS= 0.08

V,u=  0.0566

Dafio Radius
Dafio Actual Esperado

Factor de Importancla
Factor de Fuerza Horizontal
Periodo

damente el valor de § debe ser 1,5,

No debe Exceder 0,14

w

%
%

T= 010N

Para Célculo del Perlodo

N= 14  Esligual al Numero de Pisos
D.05634362 124.9 Cuando T, no st establece adecua-
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RADIUS iFoto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIOAD URBANA
formuiario de Levantamiento

Visual Rapide

fecha:
26 de Noviembre de 2010

Edificio:
Banco Centrai

Direccion;
9 de Octubre y Pichincha

Uso Anterior del Edificlo:

Remodelaciones:

Exterforas
interiores
Ninguna

Uso Actuai del Ediflclo

Resldencial

Comercia!

Educacién

X |Gubernamental

Emergancla

Otros

Sistema Estructurai

X |Pérticos cev

Losas pianas + col's

Porticos + muros

Pérticos c<v

Losas planas + muros

Otros

Observaciones:

Cambio de Seccion en piso superior, algo de esbeitez en un sentido

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 18

Luces en Sentldo 1= m EdIficio Medlanero Efecto Edificio Pequefia
Luces en Sentido 2= m [X | Edificio Esquinerp Efecto Edificlo Grande
Calidad de ia Construccidn
(X Buena ] ] Medlana (| Mala

irreguiaridad Verticai

|¢E= 0.9

Camblo de seccién en pisos superiores

irregularidad en Planta

|¢p= 1

Regular en plantas

Piso Suave

[ ] Ninguno ] [¥] Pisos Superiores Planta Baja
Poundin

[ [Ninguno E_| { [1tiade —} [ ]J2tados [3tados ]
Volados

(%1 NEnglin Lado ] L1 1 lados Varios Lados
Tipo de suelo

(st | [Lls2 | [x]s ] s |
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Edificio: Banco Central
Cortante Basal CEC 2002

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

34
- _ZI.C _____ W Z=0.30 Zana Sismlca 3 Guayas-Guayaquil T=Ch)
R Dy b, ' I= 1.00 Factor de Importancla Para Cdlculo del Perfodo
§= 1,50 Sueio Biando Estrato Profundo C,=  0.08 Para Porticos espaciales de hormigén armado
Cm= 2.80 Coeficiente méximo de Suelo §Pisos= 18
| 2% & Tiseg)™ 1.69 Periodo Métado 1 CEC 2002 Hy= 385
(7 meseasea e C=1.36
T R= 8.00 Factor de reduccién de Respuesta

Op= 1.00 Regutiar en plantas
Dy= 0.90 Cambio de seccién en pisos superiores

Vore®  0.0565 w

€ = No debw exceder del valoy de T esfablecido en la mably 3. no debe ser menor a 0.5 ¥ poede
urilizarse parn caalygnier estructura,

Cortante Basai CEC 1979

T= DIDN
V=IKCSW I= 1.00 Factor de importancla
K= 0.67 Factor de Fuerza Horlzontal Para Célculo del Periodo
1 Tgegy= 1.80 Perlodo N= 18  Esigual al Numero de Pisos
C= BTVl C=0.05 124.9 Guando T, no s¢ establece adecua.
S= 1.50 damente el valor de § debe ser 1,5.
C8=0.07 No debe Exceder 0.14

Vo= 00499  w

Dafio Radius 15 %
Dafio Actuzl Esperado 22 %
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ANEXO B

TABLAS DE RESUMEN iNDICES DE
VULNERABILIDAD Y PORCENTAJES DE
DANOS
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Nuevo Caleulo de Vuinerabilidad
EDIFICACION 1 2 3 4 5 6 7 8 |indice 1999| Indice 2012
dim. | luces | # pfsos | Calidad | irrver § Jiv.plan | p.suvave ] pound. | Vulnerab. Vulnerab.
1 Col, Vicente Rocaluerte 20 10 0 25 0 20 10 0 120 130
2 Col. Nac, Guayaqull 20 a a 20 a 20 10 0 30 110
3 Col. Sagrados Corazones 20 [ 5 10 10 [ [ 0 40 60
4 Col LaInmaculada 20 20 ¢ 20 0 20 0 a g0 110
5 Academia Benedict 1c ) [ 10 1c 0 [ [ 50 Eit
6 Col. 5an José La Salle a a 1c 20 1c 20 20 a 125 145
7 Bolsa Valares {Previsora) 0 [ 5 20 [ 16 1] 20 65 85
8 Edificio Fénlx 0 10 20 10 10 c a 10 75 55
S Matriz Filanbanco 0 1o [ 10 20 0 10 ] 100 120
10 Catedral de Guayaqull 1c 10 o HY 20 20 10 0 110 130
11 Templo La Victorla 10 10 0 20 ic 20 10 20 140 160
12 Templo San Francisca 20 10 ¢ 25 20 [H 10 [ 130 140
13 Izlesta San losé 10 10 [ 20 F. 4 [H 10 o 100 120
14 Templo San Alejo 20 1c a 25 10 0 10 ] 110 120
15 Bashica Menor LaMerced 16 10 [ 20 ~i0 20 1c 20 140 160
16  Oiario El Universo c 2] a 20 0 [ [H F. 4 50 70
17 Dlarlo Ei Telégralo [H a0 10 20 10 [ 10 10 80 110
18 Imprenta La Reforma 1} 0 o 1} 1] 1] 0 o &0 1}
19 Soc. Filantrdp. Guayas 1] 0 0 20 0 0 20 20 90 110
20 Auditorio Alberto Borges 20 ¢ a 20 10 a Fit] 10 115 135
21 Museo Municipal 1] G a 10 ¢ 10 pit] 0 65 85
22 Residenclal Pauker a 2] 10 25 a ¢ 0 20 85 95
23 Casa Ulloa ¢ [H HY 20 2] a HY 20 85 105
24 Caso Thome a 2] [ 20 10 [ 10 20 90 110
25 Casa Avellin 2] ¢ 10 20 [ 0 10 20 85 105
26 Casa Andrade 0 a g 20 c [ 16 20 70 90
27 Centro Comerclal Coldn c o 10 20 [H [ 10 20 BS 105
28 Edificio Moya 0 a 0 20 ¢ 0 1c 20 B5 165
29 Edificio el Forum [H c ¢ 20 ¢ ¢ [H 20 55 Eit]
30 Cdmara de Cosnercio 0 0 10 ic 0 20 10 0 (3] a5
31 Bancola Previsora 10 o o 10 o 20 4] 16 55 75
32 Torres de la Mercad a 0 0 1c o 0 [H 10 15 35
33 EiFortin 1c o o 10 10 10 0 G 45 [
34 San Francisco 300 0 c a b1H 10 o 10 10 55 75
35  Ministerlo de Agricultura 20 ] a 1G o pio} [H o] 50 70
36 Flnansur 0 0 [ 10 0 0 [ 20 30 S0
37 Induauto a G 0 16 10 10 20 10 100 120
38 Vala o a o] 10 b1H] 10 10 20 85 105
39 Huancaviica a c 0 10 o pio} 20 10 105 125
40 La Moneda 1] a o 10 10 1 10 20 85 105
41 8anco def Pacifico [H 1] o 10 a 0 a 20 a0 60
42 Balmaral 1] o 0 10 4] 10 bt} 20 85 105
43 5ol de Orlente o 4] 1] e 10 a 1o 20 70 g0
44 Santa Martha ) 0 o 10 0 o 20 20 0 20
45 Contdominio Venecla o] 0 0 10 0 0 4] 20 30 50
45 Rocamar c [} o 10 [H ] [H 20 30 50
47 Sowvin 4] 0 o 10 10 a 20 1c 75 95
48 Alcar o [} 1] 10 o 0 0 20 30 50
49 Pafamanto 20 20 10 16 ] o] 0 20 8 105
50 Astillero 0 0 10 10 o 0 4] 10 30 50
51 NCO o [ 10 10 ] 0 0 0 a5 65
52 Hotel Oro Verde 1] 1] jit] 16 o ] 20 4] 55 75
53 Bonds 1] 0 10 H L 0 [} 20 20 85 105
54 Torre Bolivar 0 1) 10 10 10 o p.i] 10 90 110
55 San Agustin a 0 10 10 4] 0 20 20 8s 105
56 Edificlo INAM 0 o 10 10 10 o 20 10 50 115
57 Edificio 01 0 1] 0 10 10 0 . H 10 75 95
58 Banco Unidn 0 o 10 10 10 0 20 20 108 125
59 Banco Continental [} 0 0 1G 10 10 20 20 125 145
60 Banco Central o 0 o 10 10 10 10 [} 53 75
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EDIFICID tndice Viulnerablidad |Porcertajede Dafto] Indice Vulnerabildad Intansidad | Porcentajs de Dafia
1999 1999 %) 2012 Calkulada 2012 (%)
Col. Vicente Racafuerte 120 33 130 7.80 44
Col. Nac. Guayaquit 50 25 110 1.66 3z
Col. Sagrados Corazones 40 12 60 7.89 15
Col. La inmacuiada oo 25 1to 7.80 33
Academia Benedict 65 13 7o 739 13
Col. San José La Salle 125 41 145 7.89 s4
Bolsa Valares (Previsara) 65 16 as 766 21
Edificio Fénix 75 20 55 816 29
Matriz Filanbanco 100 29 120 837 43
Catedral de Guayaguil 110 34 130 7.31 44
Templo La Victorla 140 50 150 7.97 65
Templo San Francisco 130 44 140 7.89 51
iglesia San José 104 29 120 7.66 37
Templo San Alejo 110 34 120 743 34
Basilica Menor LaMerced 140 50 160 7.8D 63
Dlario El Universo 1a] 13 70 7.89 18
Diarin El Telégrafo 50 25 110 797 34
tmprenta La Reforma 60 15 0 0.00 .0
Soc. Filantr6p, Guayas 50 25 110 7.83 34
Auditorio Alberto Borges 115 ET 135 7.R0 45
Museo Municipal 65 16 85 7.66 21
Residencial Pauker 85 23 95 &0B 28
Casa Uiloa 85 23 105 8.03 33
Caso Thome o0 25 110 7.89 34
Casa Avelldn 25 23 105 .97 az
Casa Andrade 70 17 90 7.89 25
Centro Comerclal Coldn 85 23 105 8.03 33
Edificlo Moya 85 23 105 7.03 32
Edificio ¢l Farum 50 13 0 8.54 21
Cimara de Comercio 65 16 85 203 24
Banco La Previsora 55 15 75 B.61 23
Torres de ia Merced 15 g 35 8.53 12
El Fortin 45 12 65 851 19
San Francisco 300 55 15 75 B.50 23
Ministerio de Agricultura S0 13 70 B.50 21
Finansur 30 10 50 8.48 15
induautp 100 29 120 B.47 44
Valra BS 23 108 B.44 35
Huancavilea 105 3 125 842 46
La Moneda 85 23 105 8,41 35
Banco del Pacifico 40 11 60 837 17
Balmoral 85 3 105 833 35
Sol de Oriente 70 17 90 8.30 28
Santa Martha 70 17 20 8.30 28
Condominio Venecla 30 19 50 830 14
Rocasa 30 10 SO 8.28 14
Souvin 75 n a5 B.25 29
Alcar 30 10 50 8.25 14
Parfamento 85 pE| 108 8,25 34
Astillero 30 10 50 B.23 14
NC-D 45 12 65 3.19 18
Hotel Crp Verde S5 15 75 819 21
Bonds 85 23 105 8.12 33
Torre Bolivar 90 i} 110 8.12 36
San Agustin 85 P 105 8.03 33
Edificio INAM 90 3] 110 8.19 36
Edificip 01 75 20 95 8.25 29
Banco Union 105 31 125 B.23 45
Banco Continental 125 42 145 830 58
Banco Central 55 15 75 8.39 22
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ANEXO C

TABLA DE RESUMEN CORTANTE BASAL
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EDIFICIO

T

Cortante Basal

v79's  [voz's(r-8) [voz's{rg) [voz's (R-10)
Col. Vicente Rocafuerte 0.44 0.0938 0.1050 0.0933 0.0840
Col. Nac. Guayaquit 0.33 0.0938 0.1313 0.1167 0.1050
Col. Sagrados Corazones 0.55 00938 |- 0.1050 0.0933 0.0840
Col. La inmaculada 0.44 0,09382 0.1050 0.0933 0.0840
Academia Benedict 0.55 0.0938 0.1167 0.1037 0.0934
Col. San losé La Salie 0.55 0.0938 0.1458 0.1296 0.1167
Boisa Valores (Previsora) 0.33 0.0938 0.1050 0.0933 0.0840
Edificio Fénix 1.01 0.0706 0.0951 0.0845 0.0761
Matriz Filanbanco 1.62 0.0514 0.0531 0.0472 0.0425
Catedral de Guayaquil 0.45 0.0938 0.1296 0.1152 0.1037
Templo La Victorla 0.65 0.0938 0.1296 0.1152 0.1037
Templo San Francisco 0.55 0.0938 0.1167 0.1037 0.0934
iglesia 5an José 0.33 0.0938 0.0933 0.0830 0.0747
Templo San Alejo 0.19 0.0938 0.1167 0.1037 0.0334
Basilica Menor LaMerced 0.44 0.0938 0.1458 0.1296 0.1187
Dlario € Universo 0.55 0.0938 0,1050 0.0933 0.0840
Diarlo Ef Teiégrafo 0.65 0.0938 0.1050 0.0933 0.0840
Imprenta La Reforma 0.00 0.0938 0.0000 0.0000 0.0000
Soc. Filantrop. Guayas 0.55 0.0938 0.1050 0.0933 0.0840
Auditorio Alberto Borges 0.44 00938 0.1187 0.1037 0.0934
Museo Municipal 0.33 0.09382 0.1050 0.0933 0.0840
Residencial Pauker 0.23 0.0801 0.1033 0.0919 0.0827
Casa Uipa 0.74 0.0865 0.1050 0.0933 0.0840
Caso Thome 0.55 0.0338 0.1167 0.1037 0.0934
Casa Avelldn 0.65 0.093B 0.1050 0.0933 0.0840
Casa Andrade 0.55 0.0938 0.1050 0.0933 0.0840
Centro Comerciai Coién 0.74 0.0865 0.1050 0.0933 0.0840
Edificic Moya 0.60 0.0338 0.1050 0.0933 0.0840
Edificio e} Forum 2,42 0.0393 0.0356 0.0316 0.0285
Cdmara de Comercio 0.74 0.0265 0.1313 0.1167 0.1050
Banco La Pravisora 2.79 0.035B 0.0303 0.0275 0.0247
Torves de la Merced 2.36 0.0400 0.0365 0.0325 0.0292
Ei Fartin 2.23 0.0416 0.0429% 0.0381 0.0343
5an Franclsco 300 2.16 0.0424 0.0442 0.0393 0.0354
Ministerio de Agricuitura 2,16 0.0424 0.0552 0.0491 0.0442
Finansur 2,10 0.0432 0.0410 0.0365 0.0328
induauto 2.03 0.0442 0.0523 0,04565 0.0418
Vaira 1.90 0.0462 0.0504 0.0448 0.0403
Huancaviica 183 00474 0.0653 0.0581 0.0523
La Moneda 1.76 0.0486 0.0603 0.0535 0.0423
Banco dej Pacifico 162 0.0514 0.0531 0.0472 0.0425
Baimoral 1.48 0.0547 0.0648 0.0576 0.0519
5o} de Oriente 140 0.0566 (Q.06B3 0.0607 0.0546
Santa Martha 1.40 0.0566 0.06l1a 0,0546 0,0492
Condominlo Venetia 1.40 0.0566 0.0614 0.0546 0.0492
Rolasa 1.33 0.0588 0.0650 0,0577 0.0520
Souvin 1.25 0.0612 0,0766 0.0681 0.0613
Adcar 125 0.06]12 0.0650 0.0613 0,0552
Pariamento 1.25 0.06812 0.0690 0.0813 0.0552
Astlliero 117 0.0639 0.0736 0.0655% 0.058%
NC-O 1.09 0.0670 0.0791 0.0703 0.0633
Hotel Ora Verde 1.09 0.0670 0.0791 00703 0.0633
Bonds 0.92 0.0749 0.0935 0.083] 0.0748
Torre Bolivar 0.2 0.0749 0.1039 0.0923 0.0831
San Agustin 0.74 0.0865 0.1050 0.0933 0.0840
Edificio iNAM 1.0% 0.0670 0.0879 08,0781 0.0703
Edificio 01 1.25 0.0612 0.0766 0.0681 0.0613
Banco Unidn 1.17 0.0639 0.0818 00727 0.0655
Banca Continental 140 0.0566 0.0853 0.0759 0.0683
Banco Central 1.69 0.0499 0.0565 0.0503 0.0452

193




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

RADIUS Foto:
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA
Formulario de Levantamiento

VHTEc) I ——

Fecha:
4 de Enero dei 2011

Edificio:
Hotel Oro Verde

Direccidn:

9 de Cctubre entre José Mascote
Garcla Moreng

uso Anterior del Edificio:

Remodelaciones:

Uso Actual del Edificio

Resldencial ¥ |Comercial Educacion

Gubernamental Emergenda QOtras

Slstema Estructural

X |Particos cov Losas planas + col's Porticas + muros

Particos cay Losas planas + muros Qtros

Dimensiones Principales
Numero de Pisos = 10

lucesenSentido 1= 00 m Edificlo Medianero Efecto Edifido Pequahio

Luces en Sentido 2= 0.0 m Edificio Esguinere Efecto Edificlo Grande

Calldad de la Construccion

Ix] Buena | Mediana || Mala

irregularidad Vertical

[ Q=1 Edificio regular en sus plsos

Irregutaridad en Planta

Exteriores [¢p= 1 Edlficacion regular en Planta
interiores
Ninguna Piso Suave
1] Ninguno | [ | PisosSuperiores | [X] Pianta Bala
Observaclones: Pounding
[Xninguno ] [ Jitado ] [ fetades | [ [3ledos |
Volzdos
Edificacién con poco rigldez en su pianta baja, es simetrico tanco en Iz elevacidn camo en planta, pos!bles dafios T Ningiin Lado | 1 1iados 1 [T Varios Lados
en sus elementos arqulttectanicos
Tipo de Suelo
[ Ist | [ ]s2 | [x]s3 | [sa |
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