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INTRODUCCION

Un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) permite evaluar de manera previa e
integral los aspectos ambientales de un determinado proyecto y sustentar la
aplicaciéon de un conjunto de medidas ambientales contenidas dentro de un Plan
de Manejo Ambiental; de tal manera que el proyecto sea ambientalmente
aceptable al lograr la prevencion y mitigacion de los impactos ambientales
negativos potenciales.

Los estudios de impacto ambiental son un requisito para realizar cualquier
actividad que determine alteraciones en el ambiente fisico y humano, pues
constituye un proceso de advertencia temprana que verifica el cumplimiento de las
politicas ambientales.

La construccién de un puente modifica el medio donde se implanta y por lo
tanto, también varian las condiciones culturales, socioecondémicas y ecoldgicas de
los pueblos donde se ejecutan las obras. Ademas, origina diferentes clases de
impacto sobre el medio ambiente, unos inciden de manera positiva y otros de
forma negativa. Incluso, si no se cuenta con una adecuada identificacion de los
peligros en las diferentes fases de construccion, puede existir pérdidas de vidas
humanas, dafios a especies de flora y fauna de la zona, contaminacién al agua, al
suelo y al aire.

Tomando en cuenta las consideraciones antes mencionadas, es necesario
siempre, realizar la evaluacién de los impactos ambientales generados por la
construccion de puentes y elaborar un plan que nos permita evitar, minimizar o
mitigar los impactos generados.

Este estudio de impacto ambiental, tiene previsto identificar los impactos
ambientales producidos por la construccion de esta obra de infraestructura,
evaluarlos y disefiar un Plan de Manejo Ambiental con el propésito de prevenir,
mitigar o atenuar los impactos ambientales previstos.
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CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil, durante algunos afios ha colaborado con la obra social del Padre
Federico Gagliardo (+), parroco de Iglesia Maria Madre de los Ceibos, y
auspiciador de muchas obras sociales entre ellas las mejoras del Recinto Rio
Chico, ubicado en el Cantén Simén Bolivar, de la Provincia del Guayas.

Dentro de esas obras son prioridades un camino lastrado, una escuela y un
puente que uniria 2 sectores del recinto Rio Chico. Este Ultimo, seria de gran
beneficio social, pues ayudaria a los habitantes de Rio Chico, a transportar sus
productos agricolas desde las zonas productoras a los sitios de expendio y
consumo, facilitaria la integracién con las poblaciones cercanas, y mejoraria el
nivel de vida de las poblaciones comprometidas.

Considerando que esta obra significaria un gran apoyo a la comunidad, me
interesé en ejecutar parte del estudio para la realizacion de esta obra de ingenieria
civil, de tal manera que este trabajo consistira en el Estudio de Impacto Ambiental
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de la construccién del Puente sobre el Rio Chico 4, siendo este estudio

indispensable para la ejecucion de la obra.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General

El objetivo del presente estudio ambiental es el de identificar, evaluar e
interpretar los probables impactos ambientales, cuya ocurrencia puede darse en la
etapa de construccion del Puente sobre el Rio Chico, ubicado en el Canton Simon
Bolivar (Provincia del Guayas) y proponer las medidas adecuadas que permitan
evitar o mitigar los efectos negativos y fortalecer los aspectos positivos.

1.2.2 Especificos

e Establecer una linea de base que nos permita definir los activos
ambientales significativos.

¢ Realizar la identificacion de los impactos ambientales significativos durante
las etapas de construccion, mantenimiento y retiro.

e Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental que previene, controla y reduce
al minimo el impacto ambiental y socio-cultural que se pueden generar
durante la fase constructiva, asi como de mantenimiento y retiro.

o Establecer Normas de Seguridad Industrial para evitar en lo posible

accidentes personales.

1.3 JUSTIFICACION

La comunicacién es indispensable para el buen desenvolvimiento de los
pueblos. La construcciéon de vias de comunicacién y en especial obras como los
puentes, inciden positivamente en la educacién, en la salud, en el comercio, en el
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turismo, en el desarrollo, bienestar y en el buen vivir de los pobladores de una
region.

1.4 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL EIA

a) Recopilacion de informacion:

e Recopilacion de textos, tesis, revistas articulos periodisticos, articulos via
Internet, etc.
e Elaboracién de informacién primaria

e Obtencién de informacidn secundaria

b) Trabajo de Campo

- Observacion: Se recorrera el area en estudio, es decir, el area de influencia
regional y el area de influencia directa o local, que seréa la franja demarcada 100
mts. a cada lado del eje del puente.

Se observara el tipo de suelo existente en la zona y se correlacionara con
estudios geoldgicos realizados anteriormente. De igual manera se observara la
parte bidtica y se correlacionara con otros estudios realizados en la zona.

- Analisis: Por considerar que es una zona rural con poco trafico pesado, no
se realizaran monitoreos ambientales de ruido, ni de material particulado.

- Entrevistas: Se realizaran entrevistas a los pobladores de las comunidades
cercanas al proyecto, a los moradores del sector que transitaran por el
puente. De manera especial con los habitantes de las viviendas ubicadas en
las riveras, a ambas margenes del Rio Chico y que se veran afectados por la
construccion y a la vez beneficiados por la presencia del puente.

c) Trabajo de Gabinete

En lo referente al trabajo de gabinete, éste consta de tres partes:
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- Recopilacién de datos: Se revisara la informacion cartografica, mapas
geoldgicos e hidrograficos del area, los datos meteoroldgicos, asi como la
informacion de censos y estadisticas de las poblaciones comprendidas en el area
de influencia.

- Andlisis e Interpretacion de resultados: Con el conocimiento de la
situacion del area de influencia directa se procedera a la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales que se produciran durante la
construccion y operacion del proyecto. Se hara una lista de chequeo.

Para la valoracion de los impactos se empleara un método matricial que fue
disefiado para evaluar el impacto de proyectos relacionados con recursos hidricos,
denominado el método de Battelle-Columbus (Battelle, 1972).

- Elaboracioén del Informe.
Con la valoracion de los impactos que se prevén sobre el entorno fisico, bioldgico y
socioecondmico se elaborara el informe y el Plan de Manejo Ambiental, que
contemplara los diversos tipos de medidas que deberan ponerse en practica
durante la construccion y operacion del proyecto, para mitigar los impactos
ambientales previstos.

1.5 MARCO LEGAL

En el marco juridico ambiental se analizaron las influencias de las normas
ambientales vigentes a escala nacional, regional y local, como: Constitucion
Politica de la Republica del Ecuador, Ley de Gestion Ambiental, Ley de Prevencién
y Control de la Contaminacién Ambiental y sus Reglamentos, Cédigo de la Salud,
Ley de Transito y Trasporte Terrestre, Ley de Aguas, Reglamento General del
Seguro de Riesgos de Trabajo, Cédigo del Trabajo y Politicas Basicas Ambientales
de la Republica del Ecuador

a) La Constitucion Politica del Ecuador publicada en el Registro Oficial
No. 499 del 20 de Octubre del 2008.

La Constitucién Politica del Estado, considera como deberes primordiales del
Estado el “Proteger el patrimonio natural y cultural del pais”, promoviendo el
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desarrollo sustentable, salvaguardando los derechos civiles de la poblacion
permitiéndoles vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, para lo
cual establece una serie de articulos que se mencionan a continuacion:

Art. 3.- Son deberes primordiales del Estado: 5. Planificar el desarrollo nacional,
erradicar la pobreza, promover el desarrollo sustentable y la redistribucion
equitativa de los recursos y riqueza, para acceder al buen vivir.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del medio ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los
espacios naturales degradados.

Art. 395.- La constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas y asegure la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
seran de obligatorio cumplimiento por parte del estado en todos sus niveles y por
todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas en la planificacion, ejecucién y
control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la
naturaleza.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas
de la sancién correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad
gue produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacién integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:
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1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin
perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia
ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan
cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba
sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la
actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la
contaminacion ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de
manejo sustentable de los recursos naturales.

3. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que
se garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las
funciones ecoldgicas de los ecosistemas. El manejo y administracion de las areas
naturales protegidas estara a cargo del Estado.

Art. 398.- Toda decisidbn o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente
deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta
previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de
valoracion y de objecién sobre la actividad sometida a consulta. El Estado valorara
la opinion de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y los
instrumentos internacionales sobre derechos humanos. Si del referido proceso de
consulta resulta una oposicién mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision
de ejecutar o no el proyecto sera tomada por resolucion debidamente motivada de
la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Art. 404. - El patrimonio natural del Ecuador Unico e invaluable comprende, entre

otras, las formaciones fisicas, bioldgicas y geolégicas cuyo valor desde el punto de
vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccién, conservacion,
recuperacién y promocion. Su gestion se sujetard a los principios y garantias
consagrados en la Constitucién y se llevard a cabo de acuerdo al ordenamiento
territorial y una zonificacién ecoldgica, conforme a la ley.
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b) Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA: R.O. 725 — 16 Diciembre,
2002.

Publicado en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria,
establece y define el conjunto de elementos minimos que constituyen un sub-
sistema de evaluacidn de impactos ambientales a ser aplicados en las instituciones
integrantes del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

El SUMA tiene como sus principios de accion: el mejoramiento, la
transparencia, la agilidad, la eficacia y la eficiencia asi como la coordinacion
interinstitucional de las decisiones relativas a actividades o proyectos propuestos
con potencial impacto y/o riesgo ambiental, para impulsar el desarrollo sustentable
del pais mediante la inclusién explicita de consideraciones ambientales y de la
participacioén ciudadana, desde las fases mas tempranas del ciclo de vida de toda
actividad o proyecto propuesto y dentro del marco establecido mediante este
reglamento.

c) Ley de Gestién Ambiental y Reglamento de Ley de Gestién Ambiental

Para la Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental tiene los
siguientes reglamentos relativos a la contaminaciéon del agua, aire y suelo:

- Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al Recurso Agua.

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31
de marzo de 2003, tienen como objetivo “proteger la calidad del recurso agua para
salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas, sus
interrelaciones y del ambiente en general”.

- Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en lo
relativo al Recurso Aire.

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicion especial No. 2 del 31
de marzo de 2003, para prevenir la contaminacion de la atmosfera por fuentes fijas
y méviles EIl objetivo principal es preservar o conservar la salud de las personas,
la calidad del aire, el bienestar de los ecosistemas y del ambiente en general.
Para cumplir con este objetivo, esta norma establece los limites permisibles de
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emisiones al aire desde diferentes actividades. La norma provee los métodos y
procedimientos destinados a la determinacién de las emisiones al aire que se
verifiquen desde procesos de combustién en fuentes fijas. Se provee también de
herramientas de gestién destinadas a promover el cumplimiento con los valores de
calidad de aire ambiente establecidos en la normativa pertinente.

- Reglamento de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes maviles, y
para vibraciones.

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicién especial No. 2 del 31
de marzo de 2003, La presente norma tiene como obijetivo el preservar la salud y
bienestar de las personas, y del ambiente en general, mediante el establecimiento
de niveles maximos permisibles de ruido. La horma establece ademas los métodos
y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la prevencion y
control de ruidos.

Se establecen también los niveles de ruido maximo permisibles para vehiculos
automotores y de los métodos de medicién de estos niveles de ruido. Finalmente,
se proveen de valores para la evaluacién de vibraciones en edificaciones.

- Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion del Suelo.
Vigente por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicidn especial No. 2 del 31 de
marzo de 2003, "tiene por objeto determinar las medidas de control sobre las
actividades que constituyan fuente de deterioro y contaminacion del
suelo",(Libro V1)

- Reglamento sobre la Contaminacion de Desechos Solidos.

Establecido mediante el R.O. edicion especial No. 2 del 31 de marzo de 2003, con
el objetivo de normar la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos
sélidos en el pais.

d) Ley de Aguas

La Ley de Aguas, expedida mediante Decreto Supremo No. 369, el 18 de Mayo de
1.972, que regula el "aprovechamiento de las aguas maritimas, superficiales,
subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en todos sus estados y formas"
(Articulo No. 1).
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Respecto a la contaminacién del recurso esta Ley prohibe "la contaminacion
de las aguas que afecten a la salud humana o al desarrollo de la flora y de
fauna" (Articulo No. 22).

Respecto a organismos gubernamentales encargados de su aplicacién, esta ley
determina que serd aplicada por el Consejo Nacional de Recursos

Hidricos (ex - INERHI), a través de CEDEGE, "en colaboracién con el Ministerio
del Ambiente y el Ministerio de Salud Publica y las demas entidades estatales"

e) Ley de Transitoy Transporte Terrestre

El Reglamento a la Ley de Transito y Transporte Terrestre vigente en el pais
desde su expedicion en el R. O. S. No. 118 del 18 de Enero de 1.997, se
establecen una serie de normas respecto al Control de la Contaminacion
Ambiental y Ruido (Titulo XII).

En el Capitulo | del referido Titulo, en sus articulos No. 235 al 241 se
sefialan las obligaciones que tienen los propietarios de automotores que cumplir
en lo que tiene que ver con la emisidn de gases de combustion.

El Articulo No. 235 se indica que “Ningun vehiculo que circule en el pais
podra emanar o arrojar gases de combustion que excedan del 60% en la escala
de opacidad establecida en el Anillo Ringelmann” o su equivalente electrdnico”.

El Capitulo Il (De la Prevencion y Control de Ruido) contiene disposiciones
respecto a las prohibiciones a los conductores de vehiculos sobre uso de sefiales
acusticas o sonoras, arrastrar piezas metalicas, alteracion del tubo de escape, etc.

f) Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicion Final de
Desechos Sélidos No peligrosos: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacién
Ambiental Secundaria Libro VI.
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g) Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo: R.O. No. 565, 17 Noviembre, 1986
Acuerdo Ministerial (A.M.) No. 060, del 10 de Febrero de 1989, publicado en el
registro Oficial 132 del 20 de Febrero de 1989, Reforma A.M. No. 0198 del 28 de
Abril de 1992, publicado en el R.O. 937 del 18 de Mayo de 1992

h) Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabajo
La Resolucion No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social del 30 de Marzo de 1.990, que expide el "Reglamento
General del Seguro de Riesgos de Trabajo'", publicada en el Registro Oficial
No. 579, del 10 de Diciembre de 1.990. Aplicable para las personas que
trabajen en el proceso de ejecucién del proyecto.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION TECNICA DEL
PROYECTO

2.1 UBICACION DEL PROYECTO

La ubicacién del proyecto es en el recinto Rio Chico 4, cerca del cantdn
Simon Bolivar, noreste de la provincia del Guayas, republica del Ecuador.

El puente estara ubicado a 12 kilbmetros de distancia del canton Simén

Bolivar, y a 27 kilometros aproximadamente del cantén Alfredo Baquerizo Moreno
(Jujan), en la Provincia del Guayas.
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LIMITES
PARROQUIALES

Fig. 2.1: Ubicacién recinto Rio Chico 4

2.2 TIPO Y DIMENSIONES DEL PUENTE

El puente a construirse sobre el Rio Chico 4 serd de hormigbn armado y
presforzado. La luz del puente sera aproximadamente de 18 metros.

La superestructura contara con la losa del tablero de hormigén armado y con
las vigas presforzadas. La subestructura la conformaran 2 estribos, ubicados al
inicio y al final del puente, y son los que separaran a la estructura de los
terraplenes de acceso.

Segun los habitantes del sector, el rio crece considerablemente en el periodo
de lluvias de esta regién. En el mes de enero de este afo el nivel del rio estuvo
solo unos pocos centimetros bajo el tablero del puente actual. Asi mismo
recuerdan que en el Fendmeno del Nino de 1983 el rio crecié hasta llegar a un
metro sobre el nivel del tablero del puente en aquella época y posteriormente
tuvieron que reconformarlo.

Por tal motivo, se estima que el tablero del nuevo puente deberia estar
ubicado a una cota de casi 2 metros superior al tablero del puente actual.
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2.3 ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

Las actividades que se llevaran a cabo para la construccion del proyecto
seran: ubicacién y funcionamiento del campamento, cierre total o parcial del
camino vecinal, excavacién y movimiento de tierra, transportacion de los
materiales, disposicion final de materiales de desalojo, remocién y reubicacion de
arboles, construccion de la superestructura y la subestructura, operacion del
puente y mantenimiento de las estructuras.

2.4 AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

El Area de Influencia Directa se define como *“...el &mbito geografico donde
se presentara de manera evidente los impactos ambientales y socioculturales”
(Entrix, 2004); al respecto es importante indicar que la determinaciéon exacta de la
extensién de los impactos es un proceso técnico complejo y casi imposible de
realizar; para entender esto, debemos tener plenamente claro el concepto de
impacto ambiental que es definido como la alteracién, favorable o desfavorable, en
el medio o0 en un componente del medio, fruto de una actividad o accién (Conesa,
1997: 25 y ss).

En consecuencia la determinacion del area de influencia directa estaria dada
por el alcance geografico de los impactos o efectos a uno o varios componentes
del entorno natural o social; asi cuando se tienen efectos o impactos dominados
por fendbmenos naturales de transporte de contaminantes (dispersion de gases),
como es el caso de la contaminacion hidrica o atmosférica, la determinacion
cuantitativa del area de influencia se vuelve un limitante técnico para la realizacion
de los ElAs.

Se entiende por Area de Influencia Directa Ambiental (AIDA) de la
construccion del proyecto Puente sobre el Rio Chico 4, a aquella area que sera
afectada o que sufrira un impacto directo, sea por remocion de la vegetacion,
movimientos de tierra, ruido, polvo; se limitaria al area constructiva, areas de
desalojo y areas de construcciéon del Puente Rio Chico 4.
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La definicién del area de influencia directa e indirecta de la construccién del
Puente sobre el Rio Chico 4 se la realizé basandose en la informacion disponible y
en la visita de campo efectuada.

Para los accesos viales el AIDA comprendera una franja de terreno de 100 m
a cada lado del eje de las vias, es decir una franja de 200 m de ancho a lo largo de
ellas.

Para el caso especifico del presente proyecto el Area de Influencia Directa
Ambiental es la que incluye las siguientes zonas:

» La franja de vias de 200 m de ancho, para los accesos viales.
= Lafranja de 200 m de ancho a lo largo del puente sobre el rio Chico 4.

= También se considera area de influencia directa ambiental a: campamentos,
talleres, plantas de hormigén, obras temporales, fuentes de materiales
(canteras y minas), sitios de disposiciéon del material de desalojo y las vias por
donde se transportan materiales.
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL MEDIOAMBIENTE
LINEA BASE AMBIENTAL

3.1 ENTORNO FiSICO
3.1.1. ESTRUCTURA EXISTENTE

En la actualidad, donde sera llevado a cabo el proyecto, existe un puente
provisional de madera por donde pasan los habitantes del recinto, construido hace
varios afios pero no es suficiente porque no permite el paso de vehiculos pesados
para transportar las cosechas.

La longitud del actual puente es de 17 metros aproximadamente y el ancho

del mismo es de 3,20 metros. La distancia vertical entre el tablero del puente
actual y el fondo del cauce del rio es aproximadamente de 4,50 metros.
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Foto 3.3: Rio Chico 4 en Octubre, periodo no lluvioso.
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3.1.2. CLIMA

Para el analisis climatico de la zona del proyecto, se tomd en consideracion
los datos de la Estacion Climatologica M006 PICHILINGUE, la cual permite
analizar parametros climaticos como: temperatura, precipitaciones, humedad
relativa y velocidad del viento, lo que facilitara la determinacién de los principales
indicadores de las caracteristicas meteorologicas de la zona.

La estaciéon Climatoldégica M006 Pichilingue esta ubicada a 5 Km. de la via
Quevedo — El Empalme, en la provincia de Los Rios. Esta estacion es el centro de
investigaciéon mas antiguo del pais, y en su totalidad comprende una superficie de
1200 Ha.
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Fig. 3.1: Ubicacidn del recinto Rio Chico y la Estacion Pichilingue.

El clima del sector es tropical seco, con precipitaciones lluviosas en la época
de invierno, mientras que en el sector sureste de la parroquia Lorenzo de Garaicoa
es poco humedo, con lluvias adn en épocas de verano, debido a su proximidad a la
cordillera. Su temperatura oscila entre los 24° C y 30°C.

La precipitacién media anual registrada es de 1790.9 mm, con un promedio

mensual de 149.24 mm. La estacién lluviosa se extiende de diciembre hasta mayo,
mientras que la estacion seca comienza en junio hasta noviembre. La precipitacion
maxima que se registra en la zona es en el mes de marzo, la precipitacion alcanza
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los 364.2 mm de lluvia y una precipitacion minima de 2.4 mm de lluvia en el mes

de agosto.

La humedad relativa multianual registrada es 82.5%.

La velocidad de viento promedio registrada es de 2.48 m/s. La velocidad

maxima de vientos registrada fue en los meses de octubre y diciembre 3.12 y 3.23
m/s respectivamente. En el area de influencia los vientos que predominan van del
este al oeste, en tanto que los que se producen en otras direcciones son

irregulares.

3.1.3. GEOLOGIA

La Provincia del Guayas pertenece al periodo cuaternario y corresponde a la
geologia de abanico aluvial y esta compuesto por arcillas marinas de estuario.

3.1.4. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia del area de la Cuenca Baja del Guayas ha sido
determinada principalmente por la dinamica fluvial. Se pueden distinguir dos tipos
de paisajes: la planicie de piedemonte y la llanura aluvial de inundacion.

La planicie de piedemonte o zona de acumulacion de materiales detriticos
aluvionales, esta determinada por la unién sucesiva lateral de varios abanicos o
conos de explayamientos. El material de los abanicos es de granulometria gruesa
con texturas variables por efecto de la sucesion de estratos mezclados con
abundantes piedras, gravas y gravillas bastante heterogéneas y subredondeadas.

La llanura aluvial de inundacién, corresponde a un fenémeno hidrologico, que
se caracteriza por acumulacion de material mas fino que los de los abanicos de

explayamiento.

El area de implantacion del proyecto en estudio, se trata de un relieve llano,
de pendiente muy baja y corresponde a la tipica llanura de inundacion de los
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valles fluviales, en este caso del Rio Guayas. Debido a esto, es susceptible a
inundaciones periddicas.

De manera regional, se puede definir, como un paisaje en el que predomina
una gran llanura aluvial desarrollada por el sistema hidrogréafico existente. Hacia
el Sureste se encuentra un sistema montafioso de baja altura, conformado por los
cerros de Taura y Masvale.

3.1.5. HIDROLOGIA

Los principales recursos hidrograficos del sector estan formados por los rios
Los Amarillos que nace en las montafias de Chagun y que recibe en su curso las
aguas de varios esteros que favorecen para el aumento del caudal, especialmente
en invierno. El rio Chilintomo que ademas constituye el limite natural con la
provincia de los Rios y riega una extensa zona agricola.
El rio Chico, rio sobre el cual se construira el puente, es otro rio importante que
riega esta region. Ademas existen esteros como el Nauza, el Simbofe, Comején y
otros.

3.1.6 TECTONICA

Segun el mapa de amenaza sismica del Cdédigo Ecuatoriano de la
Construccién en su edicién del afio 2002, que contiene 4 zonas definidas por su
grado de amenaza (siendo la Zona IV la de mayor riesgo), Simoén Bolivar
(cabecera cantonal) se ubica en la zona sismica 3, obteniendo un Factor de zona
sismica “Z" igual a 3 (Ver Figura 3.5)

En los altimos 5 afios, los sismos registrados en el sector han estado en el
rango de 4 y 4.6 de magnitud en la escala de Richter.
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Fig. 3.2: Zonas sismicas para propositos de disefio.
Fuente: Cadigo Ecuatoriano de la Construccion. (2002)

3.2 ENTORNO BIOLOGICO

3.2.1 VEGETACION

Segun la Propuesta preliminar de un Sistema de Clasificacion de vegetacion
para el Ecuador Continental (Sierra, 1999), el sector del proyecto pertenece a la

formacion vegetal Matorral seco de Tierras bajas.

Esta formacion se torna intervenida por distintas actividades de origen
antropico. En la zona es evidente el alto avance de la frontera agricola y ganadera.
Aun asi es posible registrar algunas especies de arbustos y herbaceas de las
familias Poaceae y Piperaceae en el recinto Rio Chico. Se registra areas de cultivo
de banano (Musaceae) y cacao (Theobroma cacao) de consumo y uso comercial
de la poblacion. Asi también se encontré cultivos de cafia bambu (Phyllostachys).
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Foto 3.4: Cultivos de banano.

3.2.2 FAUNA

En base al Estudio preliminar de los vertebrados ecuatorianos realizado por
Albuja et al. 1980, la zona en estudio pertenece al Piso Zoogeogréafico Tropical
Suroccidental. En el &rea se registra una significativa intervencion antrépica en los
ecosistemas y por ende en la presencia de las especies de fauna.

El grupo de las aves sobresalen siendo caracteristicas de zonas tropicales
intervenidas y pobladas como Gallinazo (Coragyps artratus), Garrapatero
Piquiestriado  (Crotophaga sulcirostris), Hornero del pacifico (Furnarius
cinnamomeus), “Sinsonte colilargo” (Mimus longicaudatus), entre otros.

3.2.3 ECOSISTEMA

Se realiz6 un andlisis de las diferentes especies silvestres y del sistema
ecolégico en donde se construira el puente, en el recinto Rio Chico, provincia de
Guayas.

El Mapa Ecolégico del Ecuador, escala 1:1000.000, muestra la distribucion
geografica de 25 zonas de vida, que fueron reconocidas en el territorio nacional, de
acuerdo al sistema "Clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales del
Mundo", de Leslie. R. Holdridge. ElI modelo teérico de Holdridge, abarca los
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principales factores del medio ambiente, en tres niveles jerarquicos, en un orden

de creciente dependencia, escala y detalle en el paisaje, que son los siguientes:

- (4) Monte espinoso Pre-Montano ‘:l (7) Bosque muy seco Tropical
! (3) Monte espinese Tropical - (11) Bosque seco Tropical

Fig. 3.3: Mapa Ecologico del Ecuador.
Fuente: Cafadas (1983).

Nivel.- La zona de vida como tal, es una division en partes ecoloégicamente
equivalentes, de los rangos climaticos naturales en que se ha dividido el globo
terrestre.

. Nivel.- La asociacion, es un rango de condiciones medio ambientales dentro de

una zona de vida, en la cual, el micro clima, el suelo, drenaje, la vegetacion y la
influencia bidtica, estan todos relacionados para formar una unidad
(ecosistema).

[ll.Nivel.- Cubierta Vegetal, es una division de una asociacion a su estado actual

de cubierta vegetal, sea ésta natural o cultivada.

El area de estudio se encuentra localizada en la zona de vida Bosque muy seco

Tropical (b.m.s.T.).
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3.2.3.1 Bosque muy seco Tropical

i) Localizacion y Superficie

Esta zona de vida corre paralela al Golfo de Guayaquil, a manera de una faja
gue a veces se ensancha hacia tierra adentro y comprende: Pancho Negro, Ingenio
Astra, Balao, Naranjal, Taura, Guayaquil. El paisaje de oeste a este, es el siguiente:

1.- Manglares y salitrales que se encuentran a lo largo de la costa y de esteros
gue llevan agua salada.

2.- Las sabanas, son llanuras cubiertas de gramineas, con arboles aislados, en
pequefios grupos o0 a veces interrumpidos por rodales mas extensos.

3.- Las tembladeras, son sabanas inundadas durante todo el afio, con una vegeta-
cion distinta a la de las sabanas.

4.- Las playas, vegas y bancos, son la resultante de las corrientes de agua a lo
largo del curso de cualquier rio.

ii) Vegetacion

Desde el punto de vista floristico es dificil establecer un limite entre el monte
espinoso Tropical y el bosque muy seco Tropical, sin embargo en esta Ultima zona
de vida se encuentran las sabanas verdaderas especialmente a partir de la
poblacién de Pagua hacia el norte.

De Pagua hacia el norte, hasta Guayaquil, el bosque original ha sido cortado
intensamente para dar paso a la agricultura y ganaderia y con excepcion de las
montafias de Churute y Masvale, lo Unico que se encuentra es un bosque
secundario o algunas especies aisladas que atestiguan tal intervencion, como:
Laurel, Cordia alliodora, Fernan Sanchez, Triplaris guayaquilensis, Guasimo,
Guazuma ulmifolia, Muchichilam, Trema micrantha, Balsa, Ochroma lagopus,
Vainillo, Cassia sp.

El paisaje tipico a lo largo de los rios que cruzan esta formacion es la

presencia de Guachapeli, Pseudosamanea guachapele y Saman, Samanea

saman, muy utilizados para sombra de cacao o de café.
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En las sabanas inundadas o donde la tabla de agua es muy alta, es muy facil
encontrar el Palo Prieto, Erytrina glauca. De Guayaquil hacia el norte sobre las
denominadas lomas que se levantan aisladas sobre las llanuras o sabanas, es facil
encontrar los corpulentos Ceibos, Bototillo, Pechiche, Guayacan, Pega Pega,
Pisonia macranthocarpa, Ajo, Gallesia sp. el Jaboncillo o Jorupe, Sapindus
saponaria, y sobre los lechos de los rios de invierno, o en antiguos cauces, se
encuentran rodales casi puros de Algarrobo. Las epifitas en estas lomas no son
muy numerosas, pero predominan la Barba Salvaje, Tillandsia usneoides,
especialmente sobre los Ceibos. Igual consideracion se puede hacer con respecto
al bosque muy seco que se encuentra en Esmeraldas, con la particularidad de que
en este Ultimo es notable la ausencia de Ceiba trichistandra, muy tipica de esta
formacion en las provincias de Manabi, Guayas y El Oro.

Por dltimo sobre lagunas o pozos de agua estancada igual que en la
formacion bosque seco Tropical, sobre todo en las sabanas inundadas por los rios
Babahoyo, Chimbo y Boliche existe una vegetacion acuatica formada por plantas
sumergidas, flotantes, o de orilla entre las que podemos mencionar la Lechuga de
rio Pistia stratoites, Lentejilla, Lenna giba, La Maravilla, Nimphaea ampla, Tifa,
Tipha latifolia, Jacinto de Agua, Eichhornia crassipes y algunas especies de género
Cyperus.

iii) Uso Actual y Potencial

Una gran parte de las tierras abarcadas por esta formacion relnen
condiciones topograficas y edaficas que favorecen su uso para la agricultura y la
ganaderia. Como las lluvias son muy variables en cantidad de afio a afo, resulta
indispensable el riego suplementario sobre todo para los cultivos perennes.

Con regadio y un buen manejo técnico de los suelos de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas, quimicas. Deben rendir muy bien la mayoria de cultivos,
pastos y forrajes tropicales. En esta zona de vida, por la alta incidencia de sol
directo y caracteristicas de los suelos es especialmente productivo el cultivo de la
cafia de azlcar, siendo Astra uno de los ejemplos, asi como también el cultivo del
algoddn como acontece en Pedro Carbo.
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En esta zona de vida, la vegetacion natural se ha modificado mucho a conse-
cuencia de las actividades agricolas, ganaderas y forestales de la gente
campesina. El efecto principal ha sido, cambiarlo de bosque a una sabana con
arboles dispersos, en estos cambios, el desmonte para el establecimiento de
cultivos temporales, la explotacion de maderas y carbén, las quemas y el pastoreo
han desempefiado un papel preponderante.

Una vez destruido parcial o totalmente el monte original, las gramineas
nativas se propagan bien y son altas y tupidas durante el invierno y en el verano,
éstas permanecen para volverse un buen heno seco en pie. Bajo estas
condiciones, la gente practica la ganaderia de vacunos y caprinos y para combatir
la invasion natural de las plantas lefiosas del monte en los pastos, asi como para
proveer pasto verde y tierno de brotes joévenes, prenden fuego a las sabanas
inmediatamente antes de comenzar el invierno. En los lugares mas accidentados,
casi toda la poblacion cultiva pequefios campos de cosechas anuales y perennes,
sobre todo en las partes mas humedas se siembra maiz, que madura muy rapido,
yuca, fréjol, sarandaja, higuerilla.

3.3 ENTORNO SOCIOECONOMICO

Debido a la escasa informacion del recinto Rio Chico 4, se tomaran algunos
datos del sector y otro datos estadisticos seran tomados de Simén Bolivar,
cabecera cantonal, que esta a 12 Kildmetros de distancia del sitio de construccion

3.3.1 SITUACION DEMOGRAFICA

Segun los resultados del VI Censo de Poblacion en el 2001, el cantén Simén
Bolivar tiene una poblaciéon de 20.385 habitantes, de los cuales el 52.8% son
hombres y el 47.2% son mujeres. La poblacién indigena (por autodefinicién)
representa el 1,6% y la poblacion negra (por autodefiniciéon) es del 5.3%.
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La poblacion del Recinto Rio Chico 4 es de aproximadamente 150

habitantes (dato proporcionado por el dirigente del recinto).

i) Distribucidén Territorial

45,21%

54,79%

O Parroquia Simon Bolivar
W Parroquia Lorenzo de Garaycoa

Fig. 3.4: Distribucion Territorial de las parroquias.
Fuente: INEC (2001).

ii) DinAmica Poblacional

De los 20.385 habitantes, el 57% (11.644 habitantes) pertenece a la

poblacién urbana y el 43% (8.735 habitantes) pertenece a la poblacién rural.

POBLACION

43%
B URBAN
5% A

Fig. 3.5: Dinamica Poblacional.
Fuente: INEC (2001).
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GRUPOS % HOMBRES % MUJERES
Oada 5,69 5,37
5a9a 5,68 5,36
10a14 5,34 4,88
15A19 5,02 4,54
20a24 4,51 4,09
25a29 3,73 3,57
30a34 3,76 3,37
35a39 3,65 3,08
40a44 3,00 2,82
45a49 2,60 2,16
50a54 2,40 1,93
55a59 1,70 1,38
60 a 64 1,67 1,30
65 a 69 1,28 1,11
70a74 1,09 0,77

75y mas 1,67 1,49
TOTAL 52,80 47,20

Tabla.3.1: Distribucion de la poblacion. Fuente: INEC (2001).

149

55250
50a54
45249

40244

4,51 2021
5,02 BAL
534 1014 488
5,68 sas 536
5,69 ot 537

Fig. 3.6: Piramide Poblacional. Fuente: INEC (2001).
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3.3.2 SALUD

En el &mbito de la salud, segun los resultados del VI Censo de Poblacion
(2001), en el canton existe una tasa de mortalidad infantil del 19.3% por cada mil
nifios nacidos. El porcentaje de discapacitados es de 4,85%.

Con respecto al Recinto Rio Chico 4, los habitantes no tienen un dispensario
médico en el recinto, sin embargo, en caso de necesitar estos servicios los
habitantes pueden ir a un dispensario de salud en el recinto Rio Chico 1, ubicado a
4 Km. de distancia, y otro en la parroquia Mata de Cacao, de la provincia de Los
Rios, a 6 Km. de distancia aproximadamente.

3.3.3 EDUCACION

En el canton Simén Bolivar estan existen 42 Escuelas, 4 Colegios y 1
Academia Artesanal. En el reciento rio Chico 4, hay una escuela a pocos metros
del lugar donde se construira el puente. La construccion de esta escuela fue
gestionada por los dirigentes del recinto hace varios afos.

Foto 3.5: Escuela del recinto Rio Chico 4, dentro del AIDA.
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El nivel de instruccion de la poblacion es muy preocupante ya que del 34.9%
que termina la instruccidén primaria solamente el 8,4 % logran concluir el nivel
Secundario y el 1% tienen un nivel superior.

@ Ninguno
@ En Centros de Alfab.

O Educacién Basica
O Educacién Media
m Nivel Superior

O Post grados

@ No declarado

Fig. 3.7: Nivel de instruccion.
Fuente: INEC (2001).

El indicador de analfabetismo en la Parroquia Lorenzo de Garaicoa es mas
alto (18,2%) que el de la cabecera cantonal de Simén Bolivar (15,4%), sin
embargo, en forma general el canton tiene un grave problema social en el area
educativa.

SIMON BOLIVAR LORENZAD DE
GARAICOA

Fig. 3.8: Nivel de analfabetismo.
Fuente: SIISE II.

33



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

3.3.4 TIPO DE VIVIENDA

Segun los resultados del V Censo de Vivienda en el 2001, existen 4.959
viviendas en Simon Bolivar, cabecera cantonal, las cuales albergan a 5.009
hogares, de los cuales el 84.8% poseen vivienda propia.

En el recinto Rio Chico 4 existen alrededor de 30 viviendas de diferentes
tipos: bloques de hormigon, ladrillo, madera, cafia y mixtas.

Foto 3.6: Viviendas aledaras al rio Chico 4.

3.3.5 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS BASICOS

La cobertura de los servicios basicos del canton Simon Bolivar se presenta
de la siguiente manera: el 12.5% de las viviendas poseen agua por tuberias en su
interior, el 2,5% posee alcantarillado. En cuanto al servicio de luz eléctrica, el 89%
de las viviendas cuenta con este servicio. El servicio de recoleccion de basura
llega al 34% de las viviendas, mientras que el servicio telefénico solo alcanza el
9.3%.

Los habitantes del recinto rio Chico 4 solo cuentan con el servicio de
energia eléctrica, de acuerdo a la informacion proporcionada por el dirigente del
recinto.
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3.3.6 AGRICULTURA Y PRODUCCION

El puente sobre el Rio Chico 4 sera construido en una zona de gran riqueza
agricola en la que se destacan los cultivos de banano, cacao, café, arroz, maiz,
cafia de azlcar, naranjas, sandias, papayas, pifias, melones, algoddn, arboles
frutales, entre otros. Ademas el sector cuenta con algunas antiguas piladoras como
santa Martha, Pasito a paso y San Juan.

En el canton existen aproximadamente 40.000 hectareas de sembrios de
banano, unas 8.000 hectareas productoras de arroz y aproximadamente 3.000
hectareas de cafa de azlcar.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del canton es de 7.391, es decir
el 35.5% de la poblacién total. Mientras la poblacién con edad para trabajar en el
cantén es de 15.014. Los trabajadores manufactureros de la PEA alcanzan el
4,3%, mientras que los trabajadores que trabajan en las ramas agricolas,
silvicultura, caza y pesca alcanzan el 55,5% de la PEA. Los Trabajadores del
sector terciario ocupan el 35,6% de la PEA.

Mas del 60% de la poblacion tanto de la cabecera cantonal de Simén Bolivar
como de la parroquia Lorenzo de Garaicoa, esta en situacion de pobreza.

i POBLACIO
POBLACION| % DE N
PARROQUIAS
2001 POBRE
POBREZA

CRNEL. LORENZO DE

8.838 68,97 6.096
GARAICOA
SIMON BOLIVAR 11.170 61,73 6.895
TOTAL 20.008 64,93 12.991

Tabla 3.2: Niveles de pobreza en el canton Simén Bolivar.
Fuente: INEC (2001).
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CAPITULO 4

DETERMINACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DEL PROYECTO
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CAPITULO 4

DETERMINACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DEL PROYECTO

Una vez conocidas las caracteristicas ambientales mas relevantes en el
area de influencia, se identifican y caracterizan las alteraciones medioambientales
gue pueden producirse como consecuencia de la construccién y funcionamiento
de la nueva estructura.

4.1 CRITERIOS METODOLOGICOS

Se ha optado por emplear el Método de Batelle—Collumbus, ya que fue
elaborado para la planificaciéon y gestion de recursos hidricos en Estados Unidos
en 1972.

Se utiliza este método para llevar a cabo la valoracién cuantitativa de los

impactos, ya que permite la evaluacién sistematica de los impactos ambientales de
un proyecto mediante el empleo de indicadores homogéneos.
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Este método se basa en una lista de indicadores de impacto, con varios
parametros o factores ambientales que representan una unidad o un aspecto del
medioambiente, los cuales seran evaluados en unidades conmensurables. Estos
parametros o factores ambientales estan divididos en Componentes ambientales,
gue a su vez estaran agrupados en Categorias ambientales.

Ademas incluye una valoracion cualitativa de cada una de las acciones o
actividades identificadas, presentando al final de la caracterizacién de cada una de
ellas una submatriz de importancia, donde se reflejan las estimaciones numéricas
relacionadas con el efecto causado; de esta forma se obtendra globalmente la
importancia de cada accion.

4.1.1 MATRICES DE DETERMINACION DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS
SEGUN CADA ACTIVIDAD.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que
presumiblemente seran impactados por ellas se realizara la valoracion de los
mismos. La valoracion de los posibles impactos se llevar4d acabo atendiendo,
ademas del sigho (que sera establecido dependiendo si es un impacto positivo o
negativo), a su importancia y a su magnitud de acuerdo a la Tabla 4.1.

Positivo +

SIGNO Negativo 5
Intermedio x
_Gr_ado d_e Intensidad
incidencia
Extension
Plazo de
IMPORTANCIA manifestacion
IMPACTO (GRADO DE' Persistencia
AMBIENTAL MANIFESTACION o Reversibilidad
VALO RD{EGRADO CUALITATIVA) Caracterizacion Sinergia
MANIFESTACION) s s s
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE
MANIFESTACION Calidad

CUANTITATIVA)

Tabla 4.1: Valoracién de los Impactos Ambientales.
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Se presentara una informacién integrada de los impactos sobre el medio
ambiente, que una vez introducida en un modelo numérico de valoracion,
culminara en la determinacién de un indice global de impacto.

Las Matrices de Importancia de cada actividad nos permitiran obtener una
valoracion cualitativa del nivel requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del
medio y las actividades del proyecto. En ésta valoracion se mide el impacto en
base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo
gue definimos como Importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacién del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran
ocupados por la valoracién correspondiente a once simbolos siguiendo el orden
espacial plasmado en la Tabla 4.2. De estos once simbolos, el primero
corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de
incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos
gue caracterizan a dicho efecto.
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NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
- Fugaz 1 - Medio plazo 2

Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (8]) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la (Incremento Progresivo)
manifestacion) - Simple 1
Sin sinergismo (simple) 1 - Acumulativo 4
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
- Indirecto (secundario) 1 - lrregular o aperiddico y| 1
- Directo 4 discontinuo 2
- Periddico 4
- Continuo
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios
humanos) I=+(3*IN+2*EX+ MO +PE+RV + Sl + AC +
- Recuperable de manera| 1 EF + PR + MC)

inmediata
- Recuperable a medio| 2

plazo
- Mitigable 4
- lrrecuperable 8

Tabla.4.2: Caracterizacion Cualitativa de los efectos.

A continuacién se describe el significado de cada simbolo que conforma el

elemento tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

NATURALEZA (SIGNO):

Positivo (+): Caracter beneficioso de las distintas acciones que van a actuar sobre

los distintos factores considerados.

Negativo (-): Caracter perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre

los distintos factores considerados.
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- INTENSIDAD () — Este término se refiere al grado de incidencia de la accion
sobre el factor, en el ambito especifico en que actla.

- EXTENSION (EX) — Se refiere al area de influencia teérica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto.

- MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accién (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el
factor del medio considerado.

-PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la
introduccidn de medidas correctoras.

- REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio.

- RECUPERABILIDAD (MC) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccién , total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencidn humana (introduccién de medidas correctoras).

- SINERGIA (SI) — Es un criterio que indica que existe la accion conjunta de dos
impactos y que el impacto total es superior al de la suma de los dos impactos de
manera individual.

- ACUMULACION (AC) — Este atributo da idea de incremento progresivo de la

manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accion
gue lo genera.

41



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

- EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion.

- PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto, o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma
impredecible en tiempo o constante en el tiempo.

- IMPORTANCIA DEL IMPACTO.- La valoracién de la importancia de los impactos
se obtiene del cruce de informacion de la matriz Causa-Efecto, en las que las
celdas de cruce se calcula la importancia del impacto en base a la funcién de los
11 atributos descritos, calculados segun la siguiente ecuacion:

| =+/-(31+2E+ MO+ PE+ RN + RV + MC + Si + AC + EF + PR)

La importancia del impacto tiene valores entre 13 y 100, presentando
valores intermedios cuando concurre alguna de las siguientes circunstancias:

- Intensidad total y afeccién minima de los restantes factores.

- Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los simbolos
restantes.

- Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de algunos de los
simbolos restantes.

- Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al
menos dos de los simbolos restantes.

En la "Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, del
autor Vicente Conesa, los impactos pueden clasificarse en funcién de su valor

absoluto en:
- Irrelevantes o compatibles <25
- Moderados 25<1<50
- Severos 50<I< 75
- Criticos | >75
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4.1.2 MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS.

Como se explico anteriormente, la base metodoldgica es la definicion de
una lista de indicadores de impacto con parametros ambientales, que son
considerados por separado, que nos indican ademas la representatividad del
impacto ambiental derivada de las acciones consideradas. Estos parametros se
ordenan en primera instancia segun los Componentes ambientales agrupados en
varias Categorias ambientales.

Es decir, se trata de un formato en forma de arbol en cuatro niveles,
denominandose a los del primer nivel “categorias”, “componentes” a los del
segundo, “parametros” a los terceros y los del cuarto “medidas”. Estos niveles van
en orden creciente a la informacién que aportan, constituyendo el nivel 3 la clave
del sistema de evaluacion, en los que cada parametro representa un aspecto
ambiental significativo. (Ver Tabla 4.3)

Considerando que cada parametro representa una parte del medio
ambiente, y una vez conocida la calidad ambiental del entorno de actuacion se ha
procedido a atribuir a cada parametro del medio un peso o indice ponderal,
expresado en Unidades de Importancia (UIP), siendo el valor asignado a cada
factor, el resultado de la distribucion de mil unidades asignadas al total de factores
ambientales (medio ambiente de calidad 6ptima).

Para evitar interpretaciones subjetivas, se recomienda que se usen los
mismos indices ponderados en contextos socio-econémicos similares o proyectos
parecidos. Por lo tanto el cuadro de ponderacidn que se ha adoptado para el
presente proyecto es el siguiente:
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[ IMPACTOS AMBIENTALES]

Aspecios de interés humanos | (395,

Ecologia | (340 Contaminacién ambiental i (@023 | Aspectos estéticos I (153)
y poblaciones Contaminacion del agua Swelo Valores educacionales ¥ clemtiflcos
Terrestres (20} F‘érd.idxs en las cuencas hidrogri- (6) Marerial gecldgico superficial (13} Arqueolépico

(14) Pastizales ¥ praderas
(14) Cosechas ¥
(14) Vegetacién natural

(14) Especies dadinas
— (14) Aves de caza continentales

{14) Pesquerias comerciales
{14) Vegetacién natural
{14) Especies daftinas

(14) Aves acudticas

(14} Pesca deportiva

[

ICRS
{25) DBO
(31} Oxigeng disuslto
(18) Coliformes lecales
{22) Carbono inorginico
(25) Nitrdgeno inorgdnico
{28) Fosfate inorgnico
{16) Plaguicidas
{18) pH
{28} Varaciones de flnjo de la corriente
{28) Temperatura
(ﬁ) Sslidos disueltos otales

Hibitats ¥ comunidades
Tersestres

(12} Cadenas alimentarias

{12} Uso del suelo

{12} Especict riras y en peligro
{14} Diversidad de especies
Acudticas

{12) Cadenas alimentarias

(12) Especies rams y ¢n peligro
{12} Caracteristicas Muviales
{14} Diversidad de cspecics

[ ooe]

7 Voxicas
(20) Turbidez 318

Contaminaciée atmosférica
(5) Mondxido de carbono
(5) Hidrocarburos

{107 Oxidos de nitrdgene
{12) Particulas sdlidas

(5) Osxidantes fotoquimicos
{10) Oxidos de azufre

{(8) Otros

[«

.

1

(

|

L -l Ecosistemas
S6lo descriplivo

del
(14} Uso del suclo
(14} Erosibn

[ =]

Contaminacién por ruida
4 Ruido

]

(16) Relieve y caracteres topogrificas
{10) Extensién y alineaciones
32

Aire
(3} Olor y visibilidad
(2} Sonidos

[5]

Agia

{10} Presencia de agua

{16) Interfage agua-tierra

{8) Qlor y materiales flotantes
{10) Arez de la superficie de agua

{10) Maérgenes arboladas
y geoldgicas 52

Blota
(51 Animales domésticos
(5)  Animales salvajes
(91 Diversidad de tipos de vegeiacion
(5) Variedad dentro de los
tipos de vegetaciém 24

Ohjetos artesanales
(10} Objetos artesanales

[l

P L
(15} Efcclos de compaosicién
(15} Elememas singulares

[

(13} Ecoldgico
(11} Geologico
(11) Hidrolégico

[

Valores histéricos

(11} Arquiteciura y estilos
{11) Aconiecimientos
(11} Personajes

{11) Religiones ¥ colturas
{11) uFrontera del oesre»

C

Cuhuras

¢14) Indios

{1 Otros grupos étnicos
{7} Grupes religiosos

[=

Sensacions
{11) Admiracion
{11) Aislamiente, soledad

) Misterio
{11 Integracibn con

la naturaleza 7
Estilos de vida (patronales culturs-
bes)

Tabla.4.3: Pardmetros ambientales propuestos con su indice ponderal.

Luego de obtener los valores de importancia de cada parametro ambiental

en cada actividad con el primer tipo de matrices, asi como también el indice

ponderal en unidad de importancia (UIP), se calculan los Puntajes o Numero de

Interacciones Absolutos y Relativos.

El puntaje absoluto es igual a la suma de todos los valores de importancia

() en cada factor o parametro ambiental. Mientras que el puntaje relativo es el

producto del puntaje absoluto y el indice ponderal de dicho factor sobre la suma de

los indices ponderados de todos los factores identificados que vayan a actuar en el

proyecto.

Posteriormente se realiza una suma algebraica de todos los puntajes

absolutos, y por separado, de la misma manera, todos los puntajes relativos.
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4.1.3 MATRICES DE VALORACION DE IMPACTOS Y EVALUACION DE
UNIDADES DE IMPACTO NETO.

En la Matriz de “Evaluaciéon de Unidades de Impacto Neto”, se alcanza el
calculo de la variacion de la calidad ambiental, la cual se ha obtenido de manera
subjetiva, en base al conocimiento del medio derivado de las vistas de campo
efectuadas y a la descripcién regional plasmada en el diagnéstico ambiental de la
zona de estudio, la cual es valida para la Etapa de Construccion y Operacién del
proyecto.

Para calcular el indice de calidad ambiental (CA) se le asigha un valor de 1
al pardmetro en estado 6ptimo y un valor 0 al peor estado, quedando entre ambos
extremos los valores intermedios para definir los estados de calidad de cada
pardmetro ambiental.

La “funcidn de transformacion f(Mi)” de la calidad ambiental de un
pardmetro en términos de su magnitud (M) se define como: CAi = f(Mi). Esta
funcién puede ser lineal, una curva con un punto maximo o minimo, directa o
inversa, etc., dependiendo del comportamiento del parametro seleccionado y del
entorno fisico y socioecondmico del proyecto.

Para la obtencion de las unidades de impacto neto (conmensurables), en
caso de que los parametros definidos no se hallen en situaciébn 6ptima, su
contribucién a la situacion del medio vendra disminuida en el mismo porcentaje
gue su calidad y, en consecuencia, sus unidades de impacto ambiental (UIA) seran
expresadas por: UIA = (CA)i x (UIP)i

Para cada parametro pueden reflejarse los valores en UIA en los casos:

“con proyecto”, “sin proyecto” y el referente al proyecto por diferencia de los dos. El
impacto total del proyecto sera la suma de los impactos, expresados en UIA.

Ademas, este método cuenta con un “sistema de alerta” por considerar que
hay que destacar ciertas situaciones criticas. Aunque el impacto ambiental de un
proyecto sea admisible, puede haber ciertos parametros que hayan sido afectados
en forma mas o menos inadmisible, a tal efecto se establece la utilizacion de
banderas o sefiales rojas producidas por el proyecto.
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4.2 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez divididos los componentes ambientales en varias categorias se
identifican o predicen los parametros ambientales que se veran afectados directa o
indirectamente en la fase de construccidon del puente asi como en su etapa de
funcionamiento, conociendo las actividades que se desarrollaran en ambos
periodos.

Posteriormente se estableceran las relaciones causa-efecto entre los
parametros y las actividades seleccionadas.

Las actividades dentro de los procesos de construccién y mantenimiento del
puente sobre el Rio Chico 4, que podrian ocasionar un impacto ambiental son las
gue se describen a continuacion:

=  Obras Preliminares

— Limpieza y desbroce

= Movimiento de Tierras
— [Excavaciones y desalojo

— Relleno

*» Fase de Construccién
— Transportacion de materiales y trafico de maquinaria pesada
— Terraplenes de acceso al puente
— Construccién del puente

— Generacioén de residuos
= Fase de Funcionamiento:

— Circulacion de vehiculos

— Labores de Mantenimiento y Conservacion de la estructura
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Los Parametros o Factores Ambientales que son susceptibles a las
acciones antropicas producto de la construccion del proyecto son los siguientes:

- Nivel de CO, NOx, SOx, Hidrocarburos, etc.
- Polvo

- Ruido

- Relieve y caracter topografico

- Capacidad agrolégica

- Régimen hidrico

- Parametros quimicos, fisicos y biolégicos
- Transporte de sélidos

- Compactacion

- Praderas, pastizales, cultivos, etc.

- Especies protegidas y animales en general
- Perturbaciones

- Unidades de paisaje

- Empleo

- Ocupacion laboral por sector de actividad
- Ocupacion laboral segun profesiéon

- Estilos de vida

- Interacciones sociales

- Aceptacion social del proyecto

- Densidad de poblacién

- Valor del suelo - distribucién de la renta

- Actividades econdémicas

- Mercados

- Suelo agricola

- Caminos rurales

En el siguiente inciso se incluye la matriz de identificaciébn de impactos que
esquematiza de forma sintética las acciones del proyecto y los aspectos
ambientales méas afectados del medio.
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4.3 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
EN LA CONSTRUCCION Y EN EL FUNCIONAMIENTO

O Movissenta de Fase de Construccion Fxede
Preliminares Tierras Funcionamiento
——— = 5 s z = z R
___________}:li(il?tlESAHTROP'ICAS E E § L . 3 s -E 2 § ’ E § E P E E
FACTORES AMBIENTALES e 1 g Ei = 59 58 | 45 | §% | RE | §d
COMPONENTE — = S| E® = E§ Ei i< j" gk il
CATEGORIAS| AMBIENTAL PARAMETROS AMBIENTALES < = [ E =] 4
[ived de O, MO, S0 HIdrocarmurms, et [ X X X x ¥
AIRE [Pl X X X X X
Fuldo X X x x X
LA Temperaiurg
Liunias, wiento, radiacion, Indice apfiua cimatica
[Felieve ¥ caracter Ipogramncy X L X X X
w suELOS Recursos culiurales - Nivel Contaminantss suek
E (Capacidad agoiogica x X x x
4 Fecumsos minerales
E (Cantdad y distribucion del agua
i AGUA [Fagimen hidrco L
g [Parametros quimices, fisicos y biokegicos x
g [Dinamiza o= cauces, itoral y de acuseros
w Safirizacion
g = Transpons de soildos z X % X X X X X
[ELnronzacion
PROCESOS [Deposicion: Sadimentacion, precipliacion
[Compaciacion X X
Incendios
inundacionss
g2 VEGETACION  |CPooes proteguas
(=] Praderas, pastizales, cultivos, to X
E CAlnan Especles protegidas y animaies en genesal X
Q Rutas ge paso b migrtonas
5 (Cadenas troficas y reprmductvas
o |PROCESCS BIOTICOSIMOVIIESD o2 especies y comporamiento
E Ferturnacionzs x X X x x x x X
= ECOSIST. EGPEC.  |Ecosisiamas Especiales
5 PAISAIE INTRIMS.  JUnigades de palsaje x
g INTERVISIBILIDAD |[edenca il
z Potencial de vistas
=] CQMP'.:iII&UELPRES (Compaonentes singuiares naturales y ariificlales
i % RECURS. CIENTIF. |Yacimienice arquecidglcos
CULTURALES [Fatrimonio artisticos o hisiricos
DINAM. POSLAC.  |Movimiento migrastorosinmigraionos
ESTRUCTURA Empiea x X X x x X x x x
POBLACIONAL  |ocupacion laboral por secior de acividad X X x i X x x X x
E (Ccupacién laboral segin profesion x X X X 2 x x X
g [Estilcs de wida X
2 | cARacTERISTICAS [Imeracciones socaies x x
g2 CULTURALES |Aceptacion socia del proyecto u % X x ® E " u o
[Estruciuras o= |a propledad
Tradiclones
DENZIDAD POBLAC. |Densidad pobiacion x
FINANZAS ¥ SECTOR |Pago de Indemnizaciones
= PUBLICO Eresion fiscal
g RENTAS Rt per capta
'Valor del susip - distibucon ge |3 enta x x
E ACTIV. Y RELACIO. JActvidades econdimicas X X
ECCHOMICAS Marcatos x X
E Actvidades sinengétcas
RECREATIVIOS AL i
8 AREUERE  |AeaTREda
= [Excursionas
g E derenderos
o | Zuealo agricola X x
d [ Susio forestal
a PRODUCTING Suslo ganadenn
- s Industrial
= Min=ria
Q
8 | cons. NATURALEZA|Espacios protegices
VIAS RURALES | CamInGe furales _ X
i35 pacuanas (para ganadd)
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CAPITULO 5

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DEL PROYECTO
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CAPITULO 5

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES DEL PROYECTO

5.1 MATRICES DE VALORACION CUANTITATIVA DE LA FASE DE
CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO

Una vez identificados los factores ambientales que intervendran en este
proyecto debido a la ejecucion del mismo, se realiza una valoracién cuantitativa de
dichos impactos.
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CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHICO 4
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MATRIZ DE EVALUACION DE UNIDADES DE IMPACTO NETO

MATRIZ DE EVALUACION DE UNIDADES DE IMPACTO NETO

CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO CHICO 4
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5.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS MATRICES DE
CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO

Los factores ambientales identificados son los siguientes:

e AIRE

- Nivel de CO, NOx, SOx Hidrocarburos, etc.
Son los producidos por la combustion de motores de maquinas y vehiculos. La
generacion de gases de combustion de maquinaria y vehiculos modificaran la
calidad del aire. EIl impacto se califica como negativo, reversible, temporal y de
corto plazo de manifestaciéon. De acuerdo a su importancia se puede clasificar
como un impacto irrelevante o compatible.

- Polvo
Se producira un aumento de los niveles de particulas en suspension debido a los
movimientos de tierra y extraccion de materiales en cantera y en areas operativa y
de influencia, asi también como en el incremento de trafico debido al transporte de
materiales al campamento de la obra.
De acuerdo a su importancia se puede clasificar como un impacto moderado.

- Ruido

Durante la ejecucién de los trabajos se produciran ruidos originados por el
movimiento de maquinaria (camiones, retroexcavadoras, topadoras, etc.).

Asi mismo provocara ruidos la utilizacion de martillos neumaticos para
demoliciones. El principal componente que originard un gran movimiento de
magquinarias seran las actividades de movimiento de tierras, debido al volumen de
suelo a remover y compactar. El impacto se producira durante el transcurso de
toda la obra, en areas operativas y de influencia y en las canteras.

El impacto sera negativo, de nivel medio, reversible y temporal. De acuerdo a su
importancia se puede clasificar como un impacto irrelevante o compatible.
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e SUELOS

- Relieve y caracter topografico
El relieve se vera principalmente afectado por las actividades de movimiento de
tierra como son la excavacion, desalojo y relleno compactado. También por la
creacion de los terraplenes de acceso y construccién del puente.
El impacto ser& negativo, de nivel bajo, irreversible y permanente. De acuerdo a su
importancia se puede clasificar como un impacto moderado.

- Capacidad agrolégica
El impacto que se producird sobre el suelo, desde el punto de vista agroldgico,
durante la etapa de construccion serd negativo, particularmente en zonas de
excavaciones.
En caso de ser necesaria la apertura de desvios o trazas provisorias se producira
una modificacién en las caracteristicas de los suelos en estas zonas.
Se debera tener especial cuidado en los impactos que pueden originar en los
obradores y campamentos debido a la generacion de residuos sélidos y liquidos
gue pueden impactar sobre la calidad de los suelos agricolas.
Asimismo se podran producir modificaciones en las caracteristicas de los suelos
motivadas por el lavado de hormigoneras, infiltracion de materiales, etc.
Se evalla el impacto como negativo, de nivel bajo, probable, reversible, y de
medio plazo de manifestacion. De acuerdo a su importancia se puede clasificar
como un impacto irrelevante o compatible.

e AGUAS

- Régimen hidrico
Debido a las excavaciones y las actividades de movimiento de tierra, se pueden
producir alteraciones en el régimen hidrico del rio.
Sin embargo, el impacto negativo que se producira sera de nivel bajo. De acuerdo
a su importancia se puede clasificar como un impacto irrelevante o compatible.

- Parametros quimicos, fisicos y biolégicos

Con motivo de las excavaciones, y principalmente por la creacién del campamento
debido al depoésito temporal de materiales sueltos se pueden producir
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modificaciones de los cursos naturales y artificiales, de escurrimiento de aguas
superficiales.

El impacto se evalia como negativo, de nivel bajo, probable, reversible, temporal y
de corto plazo de manifestacion. De acuerdo a su importancia se puede clasificar

como un impacto irrelevante o compatible.

e PROCESOS

- Transporte de sélidos

Este impacto permanece durante casi todo el periodo de construccién del puente.
Inicialmente por el transporte de materiales al campamento de la obra. Ademas se
produciran actividades de movimientos de tierra, extraccion de materiales en
cantera y en areas operativas, y el acarreo de material en los volquetes. Se
potenciard aun mas este impacto debido a que el Unico acceso al sitio donde sera
construido el puente es un camino lastrado de 7.5 kildmetros, por lo que se estima
se levantara gran cantidad de polvo durante toda la construccién. Para eso se
recomienda que durante el proceso de esta actividad, esta via de acceso
permanezca hidratada para mitigar el impacto.

De acuerdo a su importancia se puede clasificar como un impacto moderado.

- Compactacion
Esto ocurrird en las actividades de relleno compactado y en la creacion de
terraplenes de acceso. La intervencidon de maquinaria pesada para esta actividad
es fundamental y por ende se producira también ruido, emisiones de gases y
polvo. De acuerdo a su importancia se puede clasificar como un impacto
moderado.

e VEGETACION

- Praderas, pastizales, cultivos
Durante la etapa constructiva, las acciones mas impactantes sobre la vegetacion
terrestre son aquellas que implican excavacién y posteriormente relleno. Se
producira una modificacion permanente de la cubierta vegetal. Se debera controlar
gue la limpieza superficial a realizar para ejecutar las obras sea la estrictamente
necesaria, a fin de evitar la degradacion de la flora.
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En general no se afectan forestales en la zona de proyecto. No obstante, la regla
general es evitar el corte de forestales, en lo posible.

El vertido de fluidos provenientes de la limpieza de hormigoneras producird una
modificacion en la flora del lugar. El impacto se califica como negativo, de nivel
bajo, irreversible, permanente y de corto plazo de manifestacion. De acuerdo a su
importancia se puede clasificar como un impacto irrelevante o compatible.

e FAUNA

- Especies protegidas y animales en general
La actividad que generard mayor impacto a la fauna del sector es la transportacion
de materiales debido a que no solo abarcara el area de influencia sino también
todo el tramo del camino lastrado. Sin embargo, este impacto negativo, segln su

importancia es irrelevante o compatible.

e Procesos biéticos

- Perturbaciones
Las perturbaciones son ocasionadas durante casi todo el proyecto de la
construccion del puente, sin embargo su intensidad es baja y ademas no existe
mayor diversidad de fauna en la zona. Este impacto es negativo, temporal y segin

su importancia es irrelevante o compatible.

e PAISAJES

- Unidades de Paisajes
Durante la etapa de ejecucién de las obras, se producira una modificacion del
paisaje debido a la instalacion de campamentos, el acopio de materiales,
estacionamiento de maquinarias y la cantidad de personas en las zonas del
proyecto. En estos casos sera temporal y se debe exigir la restitucion de los sitios
a la situacién actual. Este impacto es negativo, de baja intensidad, temporal,
reversible y segln su importancia es irrelevante o compatible.
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e POBLACION

- Empleo
La ejecucion de las obras producira en la zona un incremento en la generacion de
empleo por lo que sera necesaria la contratacion de trabajadores del sector.
Este impacto es positivo, de nivel medio, temporal, y segln su importancia se
clasifica como moderado.

- Ocupacion Laboral por sector de ocupaciéon
Como se incrementaran las plazas de trabajo y se generara empleo en la zona
sera necesaria la incorporacion de mano de obra calificada. Este impacto es
positivo, de nivel medio, temporal, y segun su importancia es moderado.

- Ocupacion Laboral segun profesion
Ademas se necesitaran profesionales para la ejecucion de este proyecto. Debido a
gue es muy escasa la cantidad de personas idéneas en la zona del proyecto, esta
necesidad repercutira en la demanda de mano de obra para localidades como
Simoén Bolivar, Milagro y Guayaquil. El impacto es positivo, de nivel medio,
temporal, y segin su importancia es moderado.

- Etilos de vida
La calidad de vida de los habitantes del sector mejorara indudablemente después
de la construccidn del puente. En las visitas realizadas al sector, los habitantes se
mostraban ansiosos porque empiece la construccion y siempre estuvieron
dispuestos a ayudar en cualquier eventualidad que se presentase. El impacto
generado luego de la construccion del puente es positivo, de intensidad media,
permanente y segln su importancia es moderado.

- Interacciones sociales
El puente que se construird sera un nexo entre las dos partes de la poblacién del
recinto Rio Chico 4, esto ayudara a sus habitantes social y econdmicamente.
Este impacto es positivo, de intensidad media, permanente y de acuerdo a su
importancia se lo clasifica como moderado.

- Aceptacion Social del proyecto
En las visitas al sector se pudo conversar con los habitantes y manifestaron una
gran aceptacidn por este proyecto y ademas se mostraron ilusionados para que se
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realice lo antes posible. Este impacto es positivo, de intensidad media permanente,
y segun su importancia es moderado.

- Densidad Poblacional
Luego de la construccion del puente, posiblemente aumente la poblacion en el
sector. Esto podra ocurrir por el incremento de las actividades laborales producto
de la construcciéon del puente. El impacto es positivo, de intensidad baja,
permanente, y segln su importancia es irrelevante o compatible.

¢ ECONOMIA

- Valor del suelo: Distribucion de la renta
La construccion del puente traera un incremento del valor de las tierras debido a la
mejora en la infraestructura existente. Se califica al impacto como positivo, de
intensidad media, permanente y de acuerdo a su importancia es moderado.

- Actividades econémicas
El impacto en las actividades econdmicas de la zona sera positivo, permanente, de
intensidad media y seglin su importancia, es moderado.

- Mercados
La economia local sufrird un impacto positivo. Con la construccion del puente los
habitantes podran llevar y transportar sus productos y cultivos para venderlos fuera
del recinto sin las complicaciones que tienen ahora. Este impacto sera positivo, de
intensidad media, permanente, y de acuerdo a su importancia es moderado.

e USO DEL SUELO RUSTICO

- Suelo Agricola
La construccion del puente generara un impacto negativo con respecto a la
productividad del suelo agricola. Sin embargo la intensidad de dicho impacto es
baja, y seguin su importancia es irrelevante o compatible.
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- Caminos Rurales
Este proyecto de construccion del puente beneficiara la vialidad en la zona.
Ademas se recomienda que posteriormente se elabore un plan de pavimentacién a
los 7.5 kilbmetros aproximadamente de camino lastrado que es el Unico acceso al
lugar del proyecto. Este impacto es positivo, permanente y moderado.

TABLA RESUMEN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Nivel de CO, NOx, SOx Hidrocarburos, etc. Compatible
AIRE Polvo Moderado
Ruido Moderado
Relieve y caracter topografico Moderado
SUELOS
Capacidad agrolégica Compatible
Régimen hidrico Compatible
AGUA
Parametros quimicos, fisicos y biolégicos Compatible
Transporte de solidos Moderado
PROCESOS
Compactacién Compatible
VEGETACION Praderas, pastizales, cultivos, etc Compatible
FAUNA Especies protegidas y animales en general Compatible
PROCESOS . 8
BIOTICOS Perturbaciones Compatible
PAISAJE INTRINS. | Unidades de paisaje Compatible

En esta tabla se puede ver la clasificacibn de los impactos segun su
importancia. En este proyecto solo se presentaran impactos compatibles y
moderados.

Los impactos compatibles son los que tienen una recuperacién inmediata
tras el cese de la actividad y no son necesarias practicas protectoras o correctoras.

Los impactos moderados son los que no necesitan practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo. Las medidas se presentan en el Plan de Manejo
Ambiental.
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CAPITULO 6

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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CAPITULO 6

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de gestion que
comprende una serie de planes, procedimientos, practicas y acciones, orientados a
prevenir, eliminar y controlar los impactos negativos, asi como potenciar aquellos
impactos considerados positivos, que las actividades asociadas a la fase de
construccion, funcionamiento y mantenimiento de la construccion del puente sobre
el Rio Chico 4 puedan causar al entorno ambiental y social.

El Plan de Manejo Ambiental, como herramienta de gestién, presenta una
descripcion detallada de las diferentes medidas, que se deberan establecer como
necesarias, para lo cual se requerirdn de los recursos humanos y econdémicos
necesarios.
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6.1

6.1.1

6.1.2

ASPECTOS GENERALES

OBJETIVOS

Establecer un conjunto de medidas correctivas que disminuyan o eliminen
los impactos ambientales negativos y optimicen los impactos ambientales
positivos.

La preservacion de los factores ambientales que pueden ser afectados por
las diferentes actividades del proyecto, en el &mbito de influencia directa.
Disminuir, eliminar o evitar la generacion de procesos dinamicos que
pueden alterar los factores ambientales y por consiguiente la estabilidad y
conservacion del puente en construccion.

RESULTADOS GENERALES ESPERADOS

Con la implementacion del Plan de Manejo Ambiental para la etapa de

construccion del Puente sobre el Rio Chico 4 se espera, principalmente:

En general, prevenir y mitigar impactos ambientales negativos que
ocurriran en el transcurso de la obra.

Disminuir los efectos de las alteraciones del transito vehicular y peatonal
por la ejecucion de las diferentes actividades contempladas en la
construccion del Puente sobre el Rio Chico 4.

Mantener permanentemente la obra limpia, evitando acumulacion de
escombros y materiales de desecho.

Controlar las actividades de ejecucion de la obra que produzcan ruido alto y
gue ocasionen molestias a los ciudadanos en el area de influencia directa.

Para la etapa de funcionamiento, los resultados esperados con la

implementacion de las medidas ambientales son:

Mejorar la calidad de vida de las personas que habitan en el recinto Rio
Chico 4 y sus alrededores.

Mejorar la oferta de posibilidad de vivienda en el recinto Rio Chico 4.
Ofrecer servicios de infraestructura vial adecuada para satisfaccion de las
personas que habitaran en el recinto Rio Chico 4.
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6.1.3 CONSIDERACIONES GENERALES

Es responsabilidad de la empresa Contratista conocer la legislacion
ambiental y cumplir con las disposiciones alli contenidas; esto es, leyes,
reglamentos y demas disposiciones de alcance nacional, regional o local vigentes
y otras que se aprueben o se adopten con el objetivo de proteger el ambiente.

La empresa Contratista debe procurar, durante la ejecucién del proyecto, la
menor afectacién e impactos negativos sobre el suelo, calidad del agua, calidad
del aire, flora, fauna y maximizar el bienestar de la poblacion.

La Fiscalizacion, responsable de la supervisiéon del proyecto, inspeccionara
y confirmara que todas medidas incluidas en el presente Plan de Manejo Ambiental
y las normas ambientales vigentes sean cumplidas y debidamente ejecutadas
durante la construccion del Puente sobre el Rio Chico 4.

El Contratista sera responsable de ejecutar la accién correctiva apropiada y
con cargo a su costo, el mismo que sera determinado y valorado por la
Fiscalizacion.

El Contratista se responsabilizara del pago de las multas y asumira las
sanciones establecidas por violacion de las leyes, reglamentos y disposiciones
ambientales durante el periodo de construccién de las obras de construccién del
Puente sobre el Rio Chico 4.

Los dafios a terceros causados por incumplimiento de leyes ambientales
vigentes seran responsabilidad del Contratista, quien debera remediarlos a su
costo.

Luego de efectuado de la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales se presenta a continuaciéon un listado de las medidas de mitigacion
requeridas para obtener un adecuado manejo ambiental de la obra.

e Medidas de higiene y seguridad para los trabajadores

e Instalacion de cabafias sanitarias portatiles

e Instalacion de interceptores de sélidos sedimentables, y grasas y aceites
(manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas)
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Instalacién de recipientes para acondicionamiento y disposicion final de
residuos sélidos

Almacenamiento y disposicion final de aceites e hidrocarburos usados
Abandono del campamento

Manejo de los materiales de excavacion, construccion y los escombros de
demolicion.

Almacenamiento de los materiales para la construccién en area de trabajo.

e Manejo del transito vehicular y peatonal

e Sefalizacion preventiva y aislamiento de la obra

e Mantenimiento apropiado de maquinarias y vehiculos

¢ Reubicacion de arboles

e Monitoreo de la ejecucién del Plan de Manejo Ambiental

e Monitoreo de la calidad del aire durante la operacion del proyecto

e Ejecucion del proceso de consulta publica

6.1.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES RESULTADO RESPONSABLES
MITIGADOS VERIFICABLES ESPERADO EJECUCION

C_ontamlnamon de 1. Instalacion y Campamento
aire, agua y suelo - Campamento operando .
7 operacion de ) Contratista
por operacién instalado conforme con el
campamento

campamento PMA

Registros de Sefiales
Generacion de 2. Zonificacion de sefalizacion de instaladas,
accidentes obra segln sus | aislamientoy debidamente Contratista
laborales usos. demarcacion aislada y

adecuados. demarcada.

Tabla.6.1: DEMARCACION Y AISLAMIENTO DEL AREA DEL PROYECTO
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IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO | RESPONSABLES
MITIGADOS VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Registros de
Restricciones en ejecucion del Seﬁ_ales
P 1. Programade programa de debidamente .
el transito N R . Contratista
sefializacion sefializacion ubicadas y en
peatonal.
aprobado por buen estado
Fiscalizacion
Estadistica de
quejas de la
comunidad.
Transito de
Accidentes 2 Cierre de vias Registros del vehiculos y Fiscalizacion
automovilisticos : namero y tipo peatones sin
de accidentes accidentes

producidos
durante la
construccion.

Tabla.6.2: MANEJO DE TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL

IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO | RESPONSABLE
MITIGADOS VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Senfalizacion
Generacién de 1. Adecuacion de | Sefales de instalada y
. espacio para parqueo area de Contratista
accidentes. :
parqueo. instaladas. parqueo
delimitada.
Registros de
L . fichas de Minimizacion
Contaminacion 2. Mantenimiento L o
. - s mantenimiento. | contaminacion .
de aire y y calibracion ruido por Contratista
generaciéon de de maquinaria Reqi d y P d Fiscalizacién
ruido y vehiculos _eglst_ro_s, c operacion de
: disposicién de vehiculos.
aceites usados
Registros de o
limpieza de vias | Minimizacion
Generacion de 3. Control de i de generacin Contratista
olvo polvo y lodo en | Regstro de de povo y Fiscalizacion
palvo. las vias. volquetas barro en las
cubiertas con vias.
lona
Evitar los
vertimientos
Registros de accidentales.
Derrames de 4. Control de ocurrencia de Disposicion de
sustancias : L accidentes con materiales Contratista
. vertimientos - - . A
peligrosas que - vertidos de peligrosos Fiscalizacion
. accidentales. -
dafien la salud materiales derramados
peligrosos en Gestores
ambientales
calificados

Tabla.6.3: OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
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IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO RESPONSABLE
MITIGADOS VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Registros de Disposicion de
c L transporte y material de
ontaminacion : s X .
disposicién final | desalojo en el Contratista
del suelo. -
) o de material de relleno
Disposicion desalojo. sanitario local
de material :
de desalojo. Reglst_ro_s de Areas de
; cumplimiento de - N
Deterioro del - disposicién de R
A medida de - Fiscalizacion
paisaje transporte de desalojo
materiales reconformadas.
Minimizacién
Polvo y caida de Registros de de generacion
. Transporte de de polvo y .
materiales en - uso de lona en p Contratista
materiales caida de

vias.

las volquetas

materiales en
vias.

Tabla.6.4: PLAN DE CONTROL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
Y DE MATERIAL DE DESALOJO

IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO | RESPONSABLES
MITIGADOS VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Carencia de Registros de Trapa;_adores
. L 1. Eventos de - - y técnicos con .
informacion del - ejecucion de los g Contratista
Induccién. conocimientos
proyecto eventos. de la obra
Trabajadores
Carencia de Eventos de Registros de tenen
. - SR - - conocimientos .
informacion del concienciacion | ejecucion de los . Contratista
. ambientales
PMA ambiental eventos.
sobre el
proyecto.
Trabajadores
Carencia de Eventos de conscientes
Informacion NN Registros de de riesgos
capacitacion - > .
sobre el Plan de en sequridad ejecucion de los | laborales 'y Contratista
Seguridad 9 eventos. medidas
laboral. ;
Laboral preventivas

para evitarlos.

Tabla.6.5: CAPACITACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD LABORAL
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IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO | RESPONSABLE
MITIGADOS VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Registros de
cumpllm_lgnto de Manejo
Contaminacién separacion de adecuado de :
descargas de Contratista
del agua . excretas y
aguas lluvias y froati
1. Separaciény | aguas agua ireatica.
disposicién de | residuales
aguas.
Registros de Manejo
Contaminacién instalacion y adecuado de
operacion de excretas 'y su Contratista
del agua - : i
cabafas disposicion
sanitarias final
. L Almacenamiento | Manejo
Proliferacion de temporal de adecuado de .
vectores de residuos solidos | desechos Contratista
enfermedades. i
adecuado sélidos.
2. Manejo de
o desechos
Contaminacion solidos. Entrega Minimizacion
del suelo por oportuna de los de )
|qadecy§ga residuos sdlidos contaminacion Contratista
disposicién de al servicio de del suelo

residuos sélidos

recoleccion

Tabla.6.6: MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS

IMPACTOS ACTIVIDADES INDICADORES | RESULTADO | RESPONSABLE
AMBIENTALES VERIFICABLES | ESPERADO EJECUCION
Actividades
Registros del PMA
Sanciones por s mensuales del ejecutadas
) L 1. Supervision de
incumplimiento L grado de conforme al
d cumplimiento del o . o
e normas Plan de Maneio cumplimiento cronogramay Fiscalizacion
ambientales . ) del Plan de cumplimiento
) Ambiental. )
vigentes. Manejo de normas
Ambiental ambientales
vigentes
Rechazo de la Cumplimiento
comunidad porla | 2. Monitoreo de Registros de los limites
ejecucion de la ruido, polvo y mensuales del maximos Fiscalizacion
obra, por gases de monitoreo permisibles
contaminacion combustién. ambiental establecidos
ambiental. en el TUMSLA
Grado de
3. Monitoreo de cumplimiento Minimizacion
. del uso de EPIs : . o
seguridad e - Reportes de de accidentes Fiscalizacion
higiene. =P laborales
accidentes
laborales

Tabla.6.7: PROGRAMA DE MONITOREO
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6.2 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

La mayoria de impactos ambientales se generaran en el periodo de
construccion del puente sobre el Rio Chico 4, por tal motivo se cred un plan de
prevencion y mitigacion a dichos impactos tales como: emisibn de gases y
particulas, transporte de materiales, contaminacion acustica, etc.

El objetivo principal es formular un conjunto de medidas de prevencion y
mitigacién de los impactos ambientales significativos, de manera que sus efectos
en el ambiente sean neutralizados o reducidos hasta cumplir con la normativa
ambiental vigente y las buenas practicas ambientales, durante la construccion y
operacion del Puente sobre el Rio Chico 4.

6.2.1 MEDIDA DE DEMARCACION Y AISLAMIENTO DEL AREA DEL
PROYECTO

El Contratista deberd observar las siguientes disposiciones relativas al
campamento:

= Previa aprobacién de la Fiscalizacion, el Contratista debera proveerse por su
cuenta de los terrenos para sus campamentos, los mismos que estaran
dotados de: bodegas, patios para maquinaria pesada, oficinas y comedor.

= El campamento no podra ubicarse dentro de areas ambientalmente sensibles,
esto es areas con alto valor ecolégico, humedales o muy cerca del rio.

= El Contratista debera aislar, demarcar y sefalizar las diversas areas del
campamento: oficinas, bodegas, comedor, servicios sanitarios, depdsito de
materiales, entre otros, con el fin de impedir las interferencias entre las
actividades de obra y evitar riesgos, para los trabajadores y para los visitantes.

= No se debera descargar las aguas servidas del campamento a los cuerpos de
agua préximos o distantes. Para la disposicion de excretas del campamento se
deberan emplear baterias sanitarias portatiles.

= Los aceites usados deberan ser almacenados en forma temporal en tanques de
55 galones, de color rojo y debidamente etiquetados, con una leyenda que diga
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ACEITES Y FILTROS USADOS. Estos desechos deberan ser dispuestos en
los gestores ambientales, debidamente acreditados por el Municipio de Simon
Bolivar, y su transporte deberd ser efectuado por empresas, asi mismo
calificada y se debera cumplir con la cadena de custodia correspondiente.

Ademas se debe demarcar el perimetro de los frentes de la obra, para

evitar incomodidades a la comunidad por las actividades de construccién,

colocando cerramientos provisionales con cintas reflectivas y/o barricadas.

Los cerramientos provisionales seran de blogues de hormigon de 30 x 30 cm
se superficie y 15 cm de espesor, que serviran de base para instalar un tramo
de tuberia de PVC de 1,50 m de altura y de 100 mm de diametro, pintado de
colores amarillo y negro. Los postes se ubicaran cada 10 m y se pasaran dos
hileras de cintas de plastico grueso de color rojo o amarillo con la siguiente
leyenda: NO PASE.

Las barricadas estaran formadas por muros tipo New Jersey, cuya altura sera
de 0,9 m; longitud de 1,20 m y el espesor de 0,25 m en su parte superior y 0,40
m en su parte inferior. Las barricadas deberan pintarse con franjas alternadas
negras y anaranjadas reflectivas que formen un angulo de 45 grados con la
vertical.

En sitios donde la construccion de barricadas no es factible a juicio de la
Fiscalizacion, se pueden utilizar tanques de 55 galones llenos de piedra y
arena, los cuales se deberan pintar con franjas alternas negras y anaranjadas
reflectivas de 0.20 metros de ancho cada una. La altura de los tanques no
debe ser inferior a 0.80 metros.

6.2.2 MEDIDA DE MANEJO DE TRANSITO VEHICULAR Y PEATONAL

La empresa Contratista debe cumplir con los siguientes requerimientos de

acuerdo al plan de sefalizacion:

Planificar la realizacién de la obra en via publica.

Concienciar al personal sobre la tarea general a realizar.
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= Contar con los elementos de sefializacién y rotulacion.

= Disposicion de los Equipos de Proteccion Personal.

= Tomar en consideracioén flujo vehicular y peatonal.

= Longitud de sefializacion necesaria.

=  Proximidad de centros escolares, establecimientos comerciales, etc.
» Necesidad de asistencia de Vigilantes de Transito.

= Delimitar con vallas una zona de seguridad de acuerdo a la gravedad y riesgo
del problema, necesidad de espacio para herramientas, equipos y materiales.

= Adecuada ubicacidn de materiales de desalojo

» Prever las sefiales a utilizar.

= |mpedir el parqueo vehicular que obstaculice el transito durante la construccion.
= Hacer uso del chaleco reflectivo permanentemente

= El retiro de los elementos de sefializacion y materiales después de finalizar el
proyecto.

= Restituir las condiciones de transito después de finalizar el proyecto.
= Limpieza total del area después de finalizar el proyecto.

= Para la sefalizacién de los trabajos en vias se debe utilizar los siguientes
elementos de acuerdo a las caracteristicas de la obra:

- Carteles o Rotulos

- Conos Reflectivos

- Vallas Delimitadoras de Areas
- Cintas Delimitadoras de Peligro
- Pasos Peatonales

- Barreras Contra Impactos

Carteles de Precaucion

Se ubican a 100 m de anticipacion del area de trabajo, en sentido de la
circulacion de los vehiculos y posicionado en un poste de la acera respectiva como
se indica en el grafico.
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SISTEMA DE FIJACION
TEMPORAL, A POSTE
PRECAUCION PUBLICO DE ENERGIA
HOMBRES / ELECTRICA

TRABAJANDO m

A 100 MTS.

2,00 MTS.

1777 /7 /

Fig. 6.1: Valla de precaucion.

Vallas de Peligro

Se ubican junto al area de trabajo como se indica en el grafico que se indica a
continuacion:

Fig. 6.2: Valla de peligro.

Vallas de Via Cerrada

Se emplean para indicar Via Cerrada para vehiculos de acuerdo al lugar de la obra
en la via y con las caracteristicas indicadas en el grafico.

NiAJGE sRpoAY

Fig. 6.3: Valla de Via Cerrada.
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Vallas de Disculpas

Se usan como cortesia de la Empresa y/o Contratista ante las molestias causadas
por la ejecucion de la obra. Ademas representa la identificacion de la Empresa y/o
Contratista en el area de trabajo. Se la ubica cercana al &rea de trabajo.

Paletas

Se utilizan den acuerdo a las caracteristicas de la obra en la via. Para su
aplicacién se contara con una persona encargada de mostrar la paleta de doble
cara a fin de dirigir el trafico en sectores criticos por su grado de congestion.

X

Fig. 6.4: Paletas de sefializacion.

Conos Reflectivos

Para obras en vias y a fin de orientar el trafico vehicular se utilizardn conos de

color naranja o rojo de 0,70 m con cinta reflectiva blanca en la parte superior.

1|
i)

Fig. 6.5: Conos reflectivos.
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Cintas Delimitadoras de Peligro

Para delimitar las zonas de trabajo de obras en vias, se utilizaran postes con cintas
plasticas. Los postes se ubicaran cada 5 m y se pasaran dos hileras de cintas de
plastico grueso de color rojo o amarillo con la siguiente leyenda: Peligro

Construccion.

Fig. 6.6: Cintas delimitadoras de peligro.

Barreras Contra Impacto

Las barreras contra impactos pueden ser de tipo New Jersey o tanque plastico
lleno con tierra. Estas serdn colocadas en la parte frontal de la obra en la calle,

considerando la direccion del transito.

S -

Fig. 6.7: Barreras contra impacto.

Todas las sefales y protecciones nocturnas deben contar con las
respectivas medidas de seguridad laboral. Las cantidades de sefiales se indican a
continuacion:
= Vallas de peligro: 4 unidades
» Vallas de disculpas: 3 unidades
= Paletas de pare: 4 unidades
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= Conos reflectivos: 10 unidades
= Letrero Preventivos: 4 unidades

Tanto el Contratista como la Fiscalizacion de la obra verificaran
regularmente el estado de las vallas, carteles, barricadas, entre otros. El
Contratista deber reponer las sefiales que se deterioren o sean sustraidas.

6.2.3 MEDIDA DE OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

El principal objetivo es implementar medidas de manejo para la operacion
adecuada de la maquinaria y los equipos a utilizar en la construccion del Puente
sobre el Rio Chico 4. Ademas es necesario realizar un estricto control al
mantenimiento de maquinaria y equipos de obra.

Cuando se requiera el parqueo, cargue o descargue de vehiculos en el area
de obra, el Contratista debe acondicionar sitios cercanos debidamente aislados
(bodegas, garajes, entre otros), sefializados y vigilados, con el fin de desarrollar
estas labores alternas sin utilizar las vias publicas.

El contratista debera cumplir los siguientes requerimientos:

= Presentar y cumplir con un programa de mantenimiento, para lo que cada
equipo y maquinaria debera contar con una ficha que indique la actividad de
mantenimiento y las fechas del mismo.

= No se permitird realizar lavado, reparacién, ni mantenimiento de vehiculos y
maquinaria dentro de la zona de obra ni en las vias publicas; estas actividades
se deberan realizar en un taller especializado.

= Solamente cuando lo establezca el programa y ficha de mantenimiento
correspondiente, se podra suministrar a la maquinaria de construccion (no a
vehiculos) combustible y lubricantes, utilizando los equipos y técnicas
adecuadas para control de fugas.

85



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

= Se prohibird la operacién de vehiculos y maquinas que no presenten el
correspondiente certificado de control de gases y emisiones realizado por un
centro de diagndstico autorizado por autoridad competente.

= Los aceites y combustibles usados deberan contar con espacios adecuados
para su almacenamiento, y deberan ser empacados en tanques de cierres
herméticos y dispuestos en forma final en empresas por el Municipio de Simén
Bolivar.

= Realizar una medicién previa de niveles de ruido a los vehiculos y maquinaria a
utilizar, ya que no se permiten ruidos por encima de los 85 dB A (para maximo
8 horas de exposicién por cada dia).

= Realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria, equipos y vehiculos de
manera que el ruido generado por la operacion de los mismos no excedan las
normas ambientales vigentes, como el Reglamento de Ruido de la Ley de
Gestion Ambiental y de la Ley de Transito y Transporte Terrestre.

= Exigir la utilizaciébn de silenciadores en los escapes de los vehiculos,
maquinaria y equipo.

Para controlar emisiones de polvo en la obra, vias alternas y desvios, asi
como para el control de barro se deben implementar las siguientes medidas:

= Todo vehiculo para transporte de materiales, debe contar con balde adecuado
y en buen estado, que no permita que el material se disgregue sobre las vias.

= Cubrir el balde de las volquetas, con lona debidamente asegurada para evitar
gue el material se disperse durante el recorrido.

= El material transportado no debe sobresalir de la altura del compartimiento de
carga o altura de los lados del balde.

= Aplicar agua por riego al material suelto, areas abiertas y a las vias no
pavimentadas, utilizando carro cisterna con flauta o equipo similar, para evitar
la generacion de polvo. El carro cisterna no debera transitar en la zona de riego
a velocidades mayores a los 5 km/hora.

= Cada volqueta debe llevar palas y cepillos para recoger el material que
eventualmente puede caer a las vias publicas.

= Barrer y mantener limpias las calles aledafias a la obra en todo momento,
cumpliendo y atendiendo las normas de aseo de la ciudad.
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6.2.4 MEDIDA DE CONTROL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DE
MATERIAL DE DESALOJO

Para el manejo de materiales para la construccion del puente, el contratista

debera cumplir con los requisitos que se indican a continuacion:

El material de construccion debe provenir de canteras que cuenten con el
Estudio Ambiental aprobado por el Ministerio de Minas y que se encuentren en
proceso de obtencion de la autorizacion para explotacion otorgada por el
Municipio de Simén Bolivar, en caso de que éstas no cuenten adn con la
correspondiente autorizacion.

De no ser posible lo anterior, el Contratista al que fuere adjudicada la obra
debera realizar los estudios técnicos pertinentes para determinar los sitios en
los cuales se extraera el material para la obra.

Una vez realizados los estudios, el Contratista debera solicitar a la Direccion
Regional de Mineria del Guayas se le otorgue en concesion minera del area
correspondiente a la cantera y a el Municipio de Simén Bolivar, la autorizacién
para explotarla.

La disposicion del material de desalojo sera en el lugar autorizado por la

autoridad ambiental competente, que es la Municipalidad de Simén Bolivar.

Esté totalmente prohibido disponer el material de desalojo y los desechos de la
construccion del Puente sobre el Rio Chico 4 en los canales naturales de
drenaje, ya que disminuiria su capacidad de conducir el agua que se genera
por las precipitaciones.

El tiempo de almacenamiento no debe ser mayor de 24 horas cuando se utilice
el espacio publico.

Se deberan evitar incomodidades por la presencia de tierra o residuos
provenientes de la excavacion, en andenes, calles, pasos peatonales y pasos
vehiculares.
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El transporte de materiales e insumos de obra debe realizarse bajo la

normatividad vigente:

6.2.5 PRESUPUESTO DEL PLAN DE MITIGACION

PRESUPUESTO DEL PLAN DE MITIGACION

dejen salir los escombros o el material transportado.

materiales para la ejecucion de la obra sera de 40 Km/h.

ayuda de lonas o carpas, debidamente aseguradas con ganchos

Plan de Mitigacion Ambiental

L . Precio . .
Descripcion Unidad o Cantidad Precio Total
Unitario

Tanques de 55 galones para

. u 43,45 4 173,80
barricadas
Barreras de Hormigon, Tipo

u 230,42 2 460,84

New Jersey
Demarcacion y cerramiento

) y m 3,7 250,00 925,00
de area de construccion
Vallas de peligro u 53,19 4 216,76
Vallas de disculpas u 53,19 3 159,57
Paletas de pare u 10,92 4 43,68
Conos reflectivos u 35,51 10 355,10
Sefializacion Ambiental -
Letreros Preventivos u 237,61 4 950,44
(A=2 H=1.80)
Agua para humedecimiento 3

m 3,26 600 1.956,00
(control del polvo)
TOTAL $5.241,19

Tabla.6.8: Presupuesto del Plan De Mitigacion

La velocidad méaxima de circulacion para los camiones que transporte

Los baldes deben estar en buen estado y no presentar fisuras o dafios que

La carga dentro de las volquetas de los vehiculos debe protegerse con la
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6.3 PLAN DE CONTINGENCIA DEL PROYECTO

El presente Plan de Contingencia Ambiental contiene las medidas de
contingencia que deberan ejecutarse durante la construccion y operacion del
Puente sobre el Rio Chico 4.

En el proceso de formulacién del plan de contingencias, lo principal es
cumplir todas las tareas necesarias de la Fase Proactiva, que es la fase anterior a
la contingencia. Una vez que se produce la eventualidad, se inicia la Fase
Reactiva y se debe ejecutar el plan correspondiente.

Los objetivos de este plan son:

e Establecer las acciones que se deben realizar ante la ocurrencia de eventos
de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger los
componentes ambientales presentes en la obra.

e Planificar y describir la capacidad para respuesta rapida requerida para
control de emergencias, asi como las actividades necesarias para
responder eficazmente.

e Establecer un procedimiento formal y escrito que indigue las acciones a
seguir para afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal
manera que cause el menor impacto a la salud y al ambiente.

6.3.1 ANALISIS DE RIESGOS

Con el propdsito de analizar las posibles amenazas a las que estaria
expuesta la construccion del Puente sobre el Rio Chico 4 para emprender las
acciones encaminadas a la prevencidon de contingencias y dafos. Estas acciones
implican analizar los factores de amenazas, la vulnerabilidad del proyecto y del
medio ambiente, los riesgos involucrados en las actividades, el beneficio que de
sus acciones tiene que derivarse para el bienestar ciudadano y del ambiente y la
probabilidad de que estos beneficios no se den por efectos de la naturaleza o el

hombre.
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6.3.1.1 Amenazas

Amenazas Naturales

Las amenazas naturales que podrian generar emergencias en el area de la obra
del Puente sobre el Rio Chico 4 son las siguientes: sismos e inundaciones.

El cantén Simén Bolivar estd ubicado en la zona de riesgo sismico Ill, segun el
Cddigo Ecuatoriano de la Construccion. Esto significa que la amenaza de dafios al
proyecto por accién de un sismo es mediana a alta.

La inundacién en el area de construccién de la obra también es probable debido a
la creciente del rio en periodos de lluvia con el Fenédmeno del Nifio.

Amenazas Antropogénicas

En el area del proyecto podrian ocurrir debido a causas humanas, los siguientes
eventos:

e Generacion de incendios.
e Derrame de sustancias toxicas y peligrosas.

e Inadecuadas practicas de construccion que den origen a derrames de
productos quimicos; explosiones; y, accidentes de maquinarias y volquetas en
el area del proyecto de construccion del puente.

Todas ellas son debidas a inadecuadas practicas constructivas, accidentes de

transito de los camiones que transportan materiales peligrosos y téxicos,

accidentes de maquinarias, cortocircuitos para el proceso constructivo del Puente.

6.3.1.2 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad o susceptibilidad para resistir las amenazas a la construcciéon y
operacion del Puente sobre el Rio Chico 4, se puede agrupar en los siguientes
aspectos: fisica, humana, institucional, cultural, legal y econémica.

Cada unos de los aspectos se califican con los siguientes criterios:

e Alta= 5
¢ Mediana= 3
e Baja=1

Los criterios para la calificacion de la vulnerabilidad del Puente sobre el Rio chico
4 son los siguientes:
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e Fisica

Es el grado de resistencia de la infraestructura de la obra o del proyecto a la
amenaza. Debido a las caracteristicas de la obra, la vulnerabilidad se estima en
mediana (3).

e Humana

Es la capacidad del personal operativo del sistema para afrontar una amenaza
determinada. La capacitacion de los trabajadores de la construccion y del personal
encargado para custodia deberda ser intensa en temas de respuestas a la
ocurrencia de accidentes para obtener una vulnerabilidad mediana (3).

¢ Institucional

Es la capacidad del proyecto para operar dentro de las circunstancias demarcadas
por el entorno institucional. La estructura institucional tendra una vulnerabilidad
sera mediana (3).

e Cultural

Es el grado de informacion y preparacion del personal del proyecto y de la
comunidad con relacion a las amenazas y riesgos potenciales al sistema y a las
acciones para su mitigacion.

El trabajo con la comunidad para generar respuestas adecuadas por parte del
personal y la comunidad tiene un nivel bajo, durante el desarrollo del proyecto se
podria trabajar en este sentido, pero se requerird de mas tiempo e inversion para
obtener una respuesta eficiente, cuando se produzca una situacion de emergencia,
en consecuencia, la vulnerabilidad por el presente aspecto se considera como
mediana (3).

e Legal
Es el nivel de amparo legal del proyecto ante amenazas derivadas de sus
relaciones contractuales. El nivel de vulnerabilidad legal se considera mediano (3).

e Economica

Es la disponibilidad o no de recursos econémicos para afrontar una amenaza, ya
sea a través de un fondo especial o0 a través de pdlizas que cubran los principales
riesgos. El contrato debe tener una poliza para cubrir dafios a terceros, la
vulnerabilidad en consecuencia sera baja (1).
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6.3.1.3 Riesgos

Los riesgos se calculan mediante la sumatoria del producto de la
calificacion por cada uno de los aspectos de la vulnerabilidad. Los siguientes
rangos son para interpretar los resultados de los riesgos:

e Bajo=1-50
¢ Mediano= 51-100

e Bajo=101-150

Dada la descripcion realizada de las amenazas y vulnerabilidades del
proyecto de construcciéon del Puente sobre el Rio Chico 4, a continuacién se
presenta un detalle de los riesgos derivados por las amenazas y vulnerabilidades
antes sefialadas. El Cuadro 6.9 contiene los resultados de las calificaciones.

AMENAZA VULNERABILIDAD

- - - - - RIESGO
Tipo Nivel | Fisica | Humana | Institucional | Cultural | Legal | Econémica
Sismos 3 3 3 3 3 3 1 48
Inundacion 3 3 3 3 3 3 1 48
Incendios 2 3 3 3 3 3 1 32
Derrame
sustancias 1 3 3 3 3 3 1 16
toxicas
Inadecuada | 3 3 3 3 3 1 16
construccion

Tabla.6.9: Determinacion de los Riesgos

Todas las amenazas corresponden a los riesgos bajos. Sin embargo, los
sismos e inundaciones constituiran los principales riesgos para la integridad fisica
y seguridad de los trabajadores de la construccién y potencialmente para las
viviendas y propiedades aledafias del Puente. Por consiguiente el Contratista
debera extremar los cuidados para garantizar que no se generen pérdidas de vidas
humanas derivadas de estas dos amenazas.

En primer término se establecen los procedimientos generales y luego los
procedimientos operativos del Plan de Contingencia que se deberan seguir para
cuando se produzcan cualquiera de los riesgos anteriormente identificados y
evaluados.
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6.3.2 MEDIDAS DE CONTINGENCIA CONTRA DESASTRES NATURALES
(SISMOS)

Por ser un suceso inesperado como medidas de prevencion se requiere la

identificacion de las zonas de seguridad y de evacuacion, ademas se debera dar

una charla al personal para que actle de forma adecuada en caso de suscitarse

este evento, para lo cual se ha definido el siguiente procedimiento:

e Durante un Sismo

Procurar mantener la calma, tratar de serenarse y tranquilizar al resto del
personal (si lo hubiera).

Si esta bajo techo ubiquese directamente debajo del marco de una
puerta, busque refugio seguro, lejos de alguna estructura inestable.
Tenga cuidado con la caida de materiales.

Aléjese de los conductores de energia eléctrica o tuberias que pudieran
caer.

Al evacuar hagalo en orden siguiendo una ruta de evacuacion definida
sin correr y dirijase a una zona segura.

No retorne al sitio hasta que esté seguro de que no pueda haber una
réplica.

e Después de un Sismo

En caso de haber heridos no se deberd mover indebidamente a los
heridos con fracturas (especialmente si existe la sospecha de fractura de
espina dorsal o cuello).

De existir peligro de incendio, el movimiento de los heridos debera ser
con el mayor cuidado posible y se deberan ubicar en las zonas seguras.
La prohibicién de fumar sera estricta, ademas encender fésforos,
mecheros o artefactos de llama abierta.

Si se encuentra atrapado, emita sefiales visibles o sonoras que ayuden a
localizarlo.

Aléjese de cables de electricidad y vidrios rotos.

Tome precauciones para los temblores secundarios.
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6.3.3 MEDIDAS DE CONTINGENCIA CONTRA INUNDACIONES

ANTES

Activacion de las redes de comunicacion de la Cruz Roja, Defensa Civil,
Bomberos y Entidades de Salud.

Llevar a cabo campafias educativas de Prevencién dirigidas a la Comunidad
para evitar los problemas que se presentan en las riberas, por la
desforestacion, tala de arboles, etc., con el fin de prevenir inundaciones;
también fomentar la cultura en la comunidad de limpiar las zanjas.

Realizar constante monitoreo en las riberas del rio y hacer las respectivas
evaluaciones por parte de las autoridades competentes en las zonas de alto
riesgo, con el fin de aplicar las acciones correctivas a fin de evitar los desastres
naturales y en especial las inundaciones.

DURANTE

Aseguramiento de areas afectadas

Evacuacion personal no comprometido

Traslado a centros asistenciales

Informacién adecuada y oportuna a los medios de comunicacién y comunidad
en general.

Plan de comunicacién entre las entidades de socorro

Suministro de alimentos y medicamentos a personas afectadas

DESPUES

Reubicacién de familias damnificadas

Asistencia social y médica

Suministro de alimentos y medicamentos

Apoyo para la reparacién o reconstruccion de viviendas, segun el caso.
Orientar a la poblacion afectada en la zona para la consecucion de créditos,
con el fin de que se recuperen los cultivos y otros bienes que se hayan perdido.
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6.3.4

MEDIDAS DE CONTINGENCIA CONTRA INCENDIOS

Las principales medidas preventivas destinadas a evitar que se produzca

incendio son las siguientes:

6.3.5

obra;

El personal debe conocer la localizacién de los equipos de emergencia y
como usarlos.

Realizar el mantenimiento de los extintores, cumpliendo con los
requerimientos del fabricante, y colocarlos en sitios facilmente accesibles y
no obstruirlos con obstaculos; los extintores deben ser colocados a una
altura de 1,50 desde la superficie del suelo.

No fumar o encender fuego en las zonas donde figure la sefializacion
correspondiente.

Revision periddica de instalaciones eléctricas del campamento y otras
instalaciones, para evitar riesgos de cortocircuitos.

Aislar los productos de mayor riesgo de producir gases inflamables, en
espacios con buena circulacién de aire.

MEDIDAS DE CONTINGENCIA CONTRA DERRAME DE SUSTANCIAS

A continuacién se describiran las medidas a tomar por el Contratista de la

Al existir un derrame de magnitud considerable, debe confinarse
construyendo un borde alrededor del derrame, con material absorbente
(aserrin, arena, etc.).

Retirar el material absorbente introduciéndolo en los contenedores
adecuados, como tanques metalicos.

Si el derrame esta préximo a un drenaje que comunica con la fosa séptica o
suelo, se protegeran igualmente los mismos, con un borde absorbente.
Entregar a un gestor autorizado por la autoridad ambiental competente, los
desechos producidos por el uso del material absorbente.

En un lugar visible debe constar la informacion sobre los procedimientos
para manejar fugas, derrames, escapes de los productos quimicos y a
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qguién se debe llamar en caso de emergencia para obtener informacion
médica y técnica.

e Eliminar todas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas, chispas
o llamasen el area de peligro).

¢ No tocar ni caminar sobre el material derramado.

e Evitar que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

6.3.6 MEDIDAS DE CONTINGENCIA CONTRA ACCIDENTES OCASIONADOS
POR UNA INADECUADA CONSTRUCCION

Se debera destinar un area Unica para la atencién de emergencias ante
algln evento contingente, actividad que debe estar a cargo de una persona
especializada para brindar primeros auxilios, la cual debe contar con un botiquin
dotado de los implementos necesarios para cualquier atencion.

El departamento de seguridad industrial y el departamento médico, pondran
en marcha los mecanismos apropiados para llegar al sitio de siniestro con todos
los elementos de apoyo que requiera el caso.

De acuerdo a la gravedad del evento contingente, el personal perjudicado
debera ser trasladado hacia el centro de salud mas cercano para su atencion, esto
es el centro de salud del cantén Simon Bolivar. En caso de mayor siniestralidad, el
personal deberd trasladarse al Hospital Leén Becerra de la ciudad de Milagro o al
Hospital Luis Vernaza de la ciudad de Guayaquil.

Luego de realizadas las primeras acciones, se comunicaran a la gerencia
administrativa y gerencia general, la gravedad del hecho o el apoyo posterior que

sea necesario.

6.3.7 PRESUPUESTO DEL PLAN DE CONTINGENCIA

El monto del Plan de Contingencia de la Construccion del Puente sobre el
Rio Chico 4 sera de $ 6.000,00. Este fondo se aplicara cuando ocurra un siniestro
como deslave, sismo, incendio y sea afectados trabajadores de la obra, terceras
personas o propiedades del area de influencia directa ambiental de la obra.
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6.4 PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

Durante de las actividades de construccion del proyecto, el contratista
debera seguir las medidas de seguridad industrial que se recomendaran en este
plan de manejo. Estos procedimientos incluirdn, los aspectos especificos
relacionados con la seguridad de sus actividades, y personal responsable de estos
aspectos.

El programa de salud y seguridad industrial incluye los siguientes aspectos:
= |dentificacion de actividades de riesgos

= Equipo de proteccién personal

» Sefalética

6.4.1 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES DE RIESGOS

Antes del inicio de cualquier actividad, los trabajadores deberan estar
capacitados sobre los riesgos asociados a sus tareas especificas y las maneras de
minimizarlos. Entre las actividades que suponen riesgos durante la construcciéon y
tareas de mantenimiento deben mencionarse las siguientes:

= Transporte de carga pesada
= Elevacién e izado de carga pesada
= Manejo de combustibles para maquinaria.

6.4.2 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

El uso de equipo de proteccion personal (EPP) ser& obligatorio para todo el
personal del proyecto. La seleccion del EPP necesario y la calidad de EPP
requerido se determinaran en funcion de los riesgos identificados para actividades
especificas, conforme a practicas convencionales en la construccion.

El EPP se proveera a todo el personal segun el requerimiento especifico de
trabajo. Ademas, los trabajadores deberan estar capacitados para su correcto uso.

A continuacién se describen los elementos a usarse como equipo de
proteccion personal:
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Cascos.- Se los utilizara en caso de existir riesgo de que la cabeza se golpee
contra un objeto fijo o mévil. El personal usara casco obligatoriamente en las
siguientes areas:
e En el area adyacente a gruas, retroexcavadoras y cualquier tipo de
maquinaria pesada.
e Areas de construccion.
e Los cascos de seguridad seran de plastico, fabricados de acuerdo con la
norma nacional INEN 146.

Gafas de seguridad, mascarillas contra el polvo y anteojos anti-
salpicaduras.- Las mascarillas seran utilizadas en los lugares donde exista polvo,
desechos peligrosos, chispas de soldadura, etc. Esta proteccién sera seleccionada
dependiendo del tipo de peligro y sus caracteristicas.

Tapones o protectores auditivos.- Todos los trabajadores que estén expuestos
continuamente a niveles del ruido de 85 db. o mayores, deberan estar protegidos
de los efectos nocivos del ruido mediante el uso de dispositivos de proteccion
auditiva. Se deberan efectuar evaluaciones ambientales de ruido para determinar
cudles son los sitios con mayores niveles contaminantes, como areas de
generadores y de operacién de maquinaria pesada, especialmente durante las
labores de construccion.

Zapatos o botas de seguridad.- Las botas de seguridad deberan tener
proteccion de acero en la punta y con suela antideslizante. Los trabajadores que
usen machetes para tareas de remocion de vegetacion, deberan usar canilleras
para evitar cortes. Los zapatos de seguridad deberan estar fabricados de acuerdo
con la norma ANSI z41.1, DIN 4843, o cualquier norma nacional equivalente.

Ropa e implementos para la proteccién corporal, de manos y brazos.- se
deberda utilizar proteccion adecuada para manos y brazos durante las actividades
manuales, de modo que se contrarresten o eviten los efectos de los impactos,
cortes, raspaduras, quemaduras e infecciones, asi también como las temperaturas
extremas, de frio, incendio y calor.
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6.4.3 SENALETICA

Las recomendaciones fueron ya descritas en la secciébn de Medidas de
manejo de transito vehicular y peatonal.

El contratista debera tomar en cuenta las siguientes medidas:

e Prever que la sefalizacién sea visible de dia y de noche, para lo cual se
deberan utilizar materiales reflectantes y/o buena iluminacion.

e La maquinaria pesada debe tener sefiales acusticas, esto incluye la sefal
de retroceso que es de caracter obligatorio para todo vehiculo, su
funcionamiento anotara en el registro del mantenimiento de maquinaria.

e Sefalizar con paneles informativos en los que se indique al personal de
obra sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales, los
gue seran colocados en el area de las obras, en puntos estratégicos
designados por un supervisor ambiental.

6.4.4 PRESUPUESTO DEL PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

Plan de Seguridad Laboral
Descripcion Unidad Prgmp Cantidad P
Unitario Total

Seializacion Ambiental - Letreros
Preventivos (A=1.74 H=0.95) U 150,98 3 452,94
Suministro e Instalacién/Tubo
Rectangular. Dado H.A/Sefalizacién M 18,22 10 182,20
Preventiva
Seializacion Ambiental - Letreros
Preventivos (A=0.60 L=0.40 m) U 36,60 8 292,80
Parantes de madera con dado hormigén U 12,10 15 181,50
Senales Luminosas de Prevencion U 55,35 6 332,10
Barricada de Mz_adera (2.4)_(1.2)M C/3 M 100,15 3 300,45
Tablones con Cinta reflectiva
Vallas internas de la obra U 53,19 3 159,57
Suministro e Instalacion Plancha (Acero
a 572 G 50 de 4.5 MPA a la Tensi6n) m2 92,03 3 216,09
Tablestacado construcciones colindantes m2 167,33 4 669,32
Implementos de proteccion personal U 117,00 15 1.755,00

Total 4.607,97

Tabla.6.10: Presupuesto del Plan de Seguridad Laboral

99



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

6.5 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS

El objetivo principal del Plan de Manejo de desechos sélidos y liquidos es
realizar el adecuado manejo y disposicion final de los residuos liquidos y sélidos
peligrosos y no peligrosos generados en la obra, para no afectar a las condiciones
ambientales del area de influencia ni a la salud de las personas que trabajaran y/o
habitan en la zona.

6.5.1 RESIDUOS SOLIDOS

Todos los residuos especiales/peligrosos generados por causa del proyecto
seran recolectados diferenciadamente segin sea su naturaleza, evitandose el
contacto entre residuos especiales y/o peligrosos, residuos patogeénicos, y residuos
domiciliarios o asimilables a domiciliarios.

Su separacion, clasificacion y disposicion temporal de los residuos sélidos
se la realizara de acuerdo al color del recipiente, como se describe a continuacion:

= Verde: Restos de comida (residuos organico), restos de vianda, papeles y
cartones no reciclables

= Amarillo: Filtros de aceite y diesel usados, trapos, estopas, y guantes
embebidos con combustibles e hidrocarburos, latas y restos de pintura

= Azul: Chatarra, restos metalicos, cables eléctricos, cables de acero, alambres,
latas sin resto de aceite, grasas y pinturas

= Rojo: Material utilizado para efectuar limpieza o contenciéon ante derrames de
aceites o hidrocarburos, tierra con combustible, arcilla absorbente, con aceite o
combustible, latas con restos de producto, elementos filtrantes, trapos y
guantes.

Todos los residuos seran dispuestos en forma sanitaria en lugares a tal fin
habilitados para cumplir con las exigencias normativas y la proteccion del medio
ambiente y la salud humana.

Cualquier sustancia quimica debe ser limpiada de inmediato Todos los
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guimicos que se utilicen en la obra deben estar etiquetados y antes de usarlos se
debe consultar la hoja de seguridad del producto para conocer su agresividad,
peligrosidad, elementos de proteccidn personal, cuidados requeridos, manipulacion
y disposicién.

Es totalmente prohibido el vertimiento de este tipo de residuos a cualquier cuerpo

de agua o a la red de alcantarillado municipal. Es totalmente prohibida la quema de
este tipo de residuos en cualquier lugar o sitio del Proyecto.

6.5.2 ACEITES LUBRICANTES Y PRODUCTOS QUIMICOS (SOLVENTES)
USADOS Y MATERIAL CONTAMINADO CON HIDROCARBUROS.

El almacenamiento transitorio de estos aceites sera en contenedores
adecuados, estancos e identificados, fuera del alcance del ingreso de aguas de
lluvia a su interior y en sitios alejados (distancia no menor a 50 m) de cuerpos de
aguas superficiales, pluviales o servidas, y sobre superficie impermeabilizada,
bordeadas con bermas para evitar derrames al suelo.

Cuando se realice mantenimiento en campo se debera tener especial
cuidado de no producir derrames. Para ello el camién de engrase debera llevar
mantas o pafios absorbentes, bandejas para colocarlos debajo de los equipos a los
gue haya que realizarse tareas de mantenimiento. También debera llevar una
bandeja colectora del aceite para luego ser trasvasado al tambor.

En el caso de que se produjera un derrame de aceite, combustible o
cualquier producto quimico (solventes), debera removerse rapidamente el suelo
contaminado, colocandolo en tambores de color ROJO de 200 litros o 55 galones.

Los tambores deben incluir la etiqueta, donde entre otras cosas debera
indicarse numero de tambor (los mismos llevardn una numeracion correlativa), qué
producto contiene y fecha.

El area de mantenimiento informard a bodega toda vez que haya
completado un tambor tanto sea con aceite o con filtros usados para que éste lleve
un control de los mismos y proceda a su almacenamiento y posterior despacho a
disposicion final.

Los residuos acopiados deberan ser transportados, tratados y dispuestos
finalmente por empresas gestoras habilitadas y certificadas por la autoridad
ambiental competente.
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Una vez cumplida la disposicion final por parte del proveedor/gestor de
residuos, este enviara la siguiente documentacién a la Fiscalizacion:

- Manifiesto de Transporte de Residuos Especiales
- Formulario de Ingreso de Residuos Peligroso a Planta.
- Certificado de Destruccion Final.

La Fiscalizacién evaluara la documentacion recibida. En caso de cumplir
con los requisitos se sellara la documentacion con la leyenda AUTORIZADO vy
firmara, y la remitira al Jefe de Servicios Generales para su aprobacion y archivo.

6.5.3 DISPOSICION DE FILTROS USADOS

Toda vez que se efectlle un cambio de aceite a un equipo o a un vehiculo
ya sea en obrador o en linea, los filtros extraidos luego de vaciados y los trapos
con aceite deberan ser colocados en tambores de color AMARILLO, con tapa para
evitar el ingreso de agua pluvial.

El almacenamiento transitorio de estos elementos sera en contenedores
adecuados, estancos e identificados, fuera del alcance del ingreso de aguas de
lluvia a su interior y en sitios alejados (distancia no menor a 50 m) de cuerpos de
aguas superficiales, pluviales o servidas, y sobre superficie impermeabilizada (por
ej. Polietileno, losas impermeabilizadas, etc.), bordeadas con bermas para evitar
derrames al suelo si es que ingresa dentro de los tambores agua de lluvia.

6.5.4 BATERIAS AGOTADAS

Las baterias agotadas resultantes del proceso de mantenimiento de
maquinas y equipos se dispondran sobre material sintético en “pallets” de madera
0 sobre loza, evitandose fuga de acidos de las mismas, en condiciones en las que
no puedan entrar en contacto con aguas superficiales, pluviales o servidas.

Los paquetes de baterias en desuso serdn entregados a gestores
habilitados y certificados por la autoridad ambiental competente para su transporte
y tratamiento/reciclado de materias primas a partir de las mismas.
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6.5.5 RESIDUOS PATOGENICOS

Los residuos patogénicos generados por las actividades del proyecto, seran
almacenados en cestos de plastico con tapa accionada a pedal. El cesto tendra un
rétulo que indiqgue RESIDUOS PATOGENICOS. Estos residuos nunca se
mezclaran con los de otro tipo (residuos domiciliarios, contaminados o chatarra).

Dentro de estos cestos, habra una funda plastica de color ROJO, minimo
100 p donde se depositara Unicamente el residuo patogénico.

Los residuos punzocortantes deberadn acopiarse en recipientes rigidos
(plastico/metal) no reutilizables que no permitan su punzonado, rasgado y/o
cortado por causa de los elementos punzocortantes que se almacenan en ellos.
Estos recipientes se depositaran dentro de las fundas plasticas color rojo.

La disposiciéon final de estos residuos podra ser la incineracion o el
enterramiento en rellenos sanitarios de seguridad autorizados por la autoridad
ambiental competente.

6.5.6 DISPOSICION DE ESCOMBROS

El Municipio de Simén Bolivar, supervigilara para que se cumplan la
ordenanza que determina que sean dispuestos en el relleno sanitario o en el lugar
dispuesto por la Fiscalizaciébn y la Municipalidad, quienes determinaran y
establecera aquellos lugares certificados para la disposicion final de escombros
generados en las distintas fases de las obras. La Fiscalizaciébn supervisara
conjuntamente con la Municipalidad el cumplimiento estricto de estas acciones.

6.5.7 PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Plan de Manejo de Desechos
Descripcion Unidad Pr_eC|c_) Cantidad | Precio Total
Unitario
Bgterlas sanitarias (dos u 397,80 5 795,60
unidades)
Total 795,60

Tabla.6.11: Presupuesto del Plan de manejo de Desechos

103



UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

6.6

PLAN DE ABANDONO DEL PROYECTO

El objetivo del Plan de Abandono es lograr que, al culminar la etapa de

construccion del Puente sobre el Rio Chico 4, el lugar ocupado por la empresa

Contratista cumpla los siguientes requisitos:

Signifique un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.
Signifique un minimo o nulo impacto al ambiente.

Cumpla con todas las leyes y reglamentos aplicables, es decir, que sea
consistente con todos los reglamentos y practicas recomendadas, asi como
con los requerimientos de uso del terreno de las autoridades municipales de
Simén Bolivar y/o nacionales.

No represente una responsabilidad inaceptable para presentes o futuros
propietarios del terreno.

Sea estéticamente aceptable y no signifique deterioros al paisaje.

El Plan de Abandono tendra como minimo los siguientes componentes:

Diagndstico ambiental de los componentes: fisico, bidtico y humano
(socioecondmico — cultural), que debera ser ejecutados previamente al proceso
de cierre. El diagndstico constara de las caracterizaciones de los principales
indicadores de calidad ambiental. Se pondra énfasis en aspectos como calidad
de agua y calidad del suelo.

Evaluacion de los impactos generados, confrontando los resultados de las
diversas caracterizaciones de calidad ambiental con los valores estipulados en
las normas legales vigentes a nivel nacional y local.

Elaboracion del Plan de Restauracibn Ambiental, para todos aquellos aspectos
gue no cumplan con los valores maximos permisibles contemplados en la
legislacién vigente.

Presupuesto y cronograma de ejecucion del Plan de Restauracion Ambiental.
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El desarrollo de los trabajos necesarios para el abandono y desmontaje de
una instalacion de las caracteristicas de las instalaciones, campamentos, talleres,
oficinas y bodegas, en la etapa de Construccion del Puente sobre el Rio Chico 4,
implica un proceso exactamente igual al que se utiliza para la construcciéon del
mismo, pero desarrollado en orden inverso.

Las etapas del cierre final serian:
= Demolicion de edificaciones (oficinas, bodegas, comedor y herrajes).
= Acondicionamiento final y/o rehabilitacion de los accesos y explanaciones.

= Retiroy disposicién de todo tipo de residuos y materiales inertes.

Control de acceso

Dado que durante los trabajos de desmontaje se procede a la realizacion de
movimientos de tierra de similares caracteristicas a los que se realizaran durante la
construccion, con la apertura de areas del campamento en la construccion.

En estas zonas se deberan asumir los mismos procedimientos de cautela
gue se adoptaron durante las labores para garantizar la seguridad de las personas.
Para este fin se deberéa limitar la accesibilidad de las personas a las zonas de
trabajo, cumpliendo en todo momento los procedimientos que constan en el
Programa de Seguridad Laboral y Salud Ocupacional y del PMA.

Para ello, todas las zonas en las que se realicen excavaciones se rodearan
con cintas de sefializacion, las mismas que advertiran a los posibles usuarios del
entorno la presencia de zanjas u otros peligros.

Limpieza del sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones
se confirmard que éstos se hayan realizado convenientemente, de forma que
proporcione una proteccién ambiental al area a largo plazo, de acuerdo con los
requisitos o acuerdos adoptados por la Municipalidad de Simon Bolivar.

Durante el desarrollo de los trabajos se verificara que los restos producidos
sean trasladados al relleno sanitario autorizado, y que la limpieza de la zona sea
absoluta, procurando evitar la creacion de pasivos ambientales, como areas
contaminadas por derrames de hidrocarburos, grasas, acumulacion de residuos,
etc.
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Restauracion de las zonas perturbadas

Antes de la entrega de las instalaciones, conforme lo dispone el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria, el Municipio de Simoén Bolivar
contratara la realizaciéon de una auditoria ambiental para determinar los pasivos
ambientales existentes.

El Plan de Abandono y Desmovilizacién, incluye la reconformacion de
campamentos y areas constructivas, asi como la realizacion de las siguientes
actividades:

= Retiroy limpieza de areas de acopio de materiales de construccion.
» Drenajes: limpios y despejados para no obstruir las aguas lluvias.
= Relleno de trampas de grasas.

= Reconformacién de zanjas o cubetos utilizados para areas de combustibles.

Retirar todo material de impermeabilizacion (plastico).

= Desechos: recoleccion y limpieza total de desechos sélidos y liquidos
(manchas de aceites, combustibles, entre otros). Los materiales utilizados para
construccion de los campamentos, como madera y afines, deben ser en lo
posible reutilizados en los demas frentes de trabajo si esto aplica.

Presentacion del Plan de Abandono

La presentacion del Plan de Abandono del campamento de la construccién
del Puente sobre el Rio Chico 4, por parte de la empresa Contratista para la etapa
de construccion, se realizara de conformidad a las normas vigentes a nivel
nacional y local.

Una vez finalizados los trabajos de abandono y restauracién del ambiente,
se procederda a presentar un informe definitivo de las actividades desarrolladas a la
autoridad ambiental competente, que incluya los objetivos cumplidos y resultados
obtenidos, con aportes de fotografias y resultados de analisis de indicadores de
calidad ambiental claves para corroborar la realidad de los resultados.

La presentacion del Plan de Abandono del campamento de la construccién
del Puente sobre el Rio Chico 4, cuando termine su vida util o por otra
circunstancia, la realizara el promotor de la obra, conforme a idénticos criterios
como los arriba anotados.

El costo global del Plan de Abandono corresponde a USD. $ 2.000,00
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6.7 PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Descripcién Precio
Plan de Mitigacion Ambiental 5.241,19
Plan de Contingencia 6.000,00
Plan de Seguridad Laboral 4.607,97
Plan de Manejo de desechos sélidos 795,60
Plan de Abandono 2.000,00

TOTAL PMA $ 18.644,76

Tabla.6.12: Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES

El principal objetivo del presente estudio ambiental es el de identificar,
evaluar e interpretar los probables impactos ambientales, cuya ocurrencia puede
darse en la etapa de construccion del Puente sobre el Rio Chico, ubicado en el
Cantén Simoén Bolivar (Provincia del Guayas) y proponer las medidas adecuadas
gue permitan evitar o mitigar los efectos negativos y fortalecer los aspectos
positivos.

Luego de haber identificado, evaluado y caracterizado los posibles impactos
ambientales en las diferentes matrices presentadas anteriormente, se observa que
la totalidad de los impactos negativos muestreados son irrelevantes o moderados.

En el aspecto socioecondmico la construccion del puente sobre el Rio Chico
4 tendra un impacto positivo sobre la sociedad y sera de gran importancia para el
incrementar el desarrollo econémico del recinto y del cantén Simén Bolivar, debido
a que facilitara el transporte de las cosechas a la poblacion. Ademas la
construccion de este puente mejorara la calidad de vida de los habitantes del
recinto.
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Es importante recalcar que la construccion de este nuevo puente generara un
impacto positivo debido a la creacion de puestos de trabajo y necesidad de mano
de obra calificada.

Desde el punto de vista fisico, el mayor impacto serd en el aire debido al
transporte de los materiales de construccién y la generacién de polvo.

Desde el punto de vista bibtico, el mayor impacto es el desbroce de la
vegetacion. Sin embargo esto no es de mucha importancia porque el resultado
sera positivo debido a la construccién del puente.

Por lo tanto, en forma general, se puede concluir que la construccién del
puente sobre el Rio Chico 4 generara impactos negativos moderados y
compatibles hacia el medioambiente externo de la zona de influencia, los que
deben ser mitigados conforme al PMA.

Finalmente, el constructor del proyecto, debera aplicar las medidas incluidas

en el Plan de Manejo Ambiental para de esta manera minimizar al maximo los
posibles impactos ambientales.
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ANEXO

FOTOGRAFICO
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Foto No.1: Entrada al recinto Rio Chico 4 (7.5 Km)

Foto No.3: Cafia Bambu y Cacao
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Foto No.4: Rio Chico 4 (aguas abajo)

Foto No.5: Rio Chico 4 (aguas abajo)

Foto No.6: Rio Chico 4 (aguas arriba)
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Foto No.8: Base del puente de madera actual
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