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Resumen

La dependencia que existe en la utilizaciéon detolina como Unica fuente
de energia en los paises desarrollados, y lasidapgas que poseen los paises en vias de
desarrollo por producir diversos tipos de bioma@&imente convertibles en energia,
permite establecer nuevos acuerdos comerciales lestpaises centro y periferia, en otras
palabras, los paises desarrollados podran accedgoaiaciones comerciales con los paises
subdesarrollados quienes son los productores hbied@asa. Para Montico, Di Leo, Bonel,
Denoia y Constanzo (2012), la energia es indisipmgera el crecimiento econémico y
social de los paises, ademas de ser el motor gqoet@enejorar las condiciones de vida de
la sociedad. No obstante, mayormente la energiaresimida y producida en formas que
poco pueden perdurar en el tiempo si existiese taoaologia constante o aumentara

significativamente la poblacion.

Los biocombustibles constituyen actualmente la baselamental de energia
renovable, por otra parte permitirian formar remmgy ampliados mercados para los
productores de materiales agricolas. Sin embao pscos los proyectos que incluyen
biocombustibles los que han resultado viables,ditebsencialmente a los elevados costos

sociales y econdmicos que implican, ademas dedidesdambientales que pueden causar.

Palabras claves:biomasa,combustibles renovables, biocombustibles, aceitelccrde

palma.
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Abstract

The dependency that exists in the use of it gas@gonly source of energy in them
countries developed, and them capabilities thatsgss them countries in way of
development by produce different types of biomassle convertible in energy, allows
establish new agreements commercial between themtregs Center and periphery, in
others words, them countries developed may acoessgotiations commercial with them
countries underdeveloped who are them producetseobiomass. For Montico, Di Leo,
Bonel, Noia and Constanzo (2012), the energy ispahsable for the growth economic and
social of them countries, besides be the engirteatttavs improve the conditions of life of
the society. However, mostly it energy is consuraed produced in ways that little can

endure in the time if exist a technology constarihorease significantly the population.

On the other hand would allow form renewed and eapd markets for the
producers of materials agricultural. However, aw them projects that include biofuels
that have result viable, due essentially to thegh leosts social and economic that involve,

in addition to the damage environmental that carsea

Keywords: biomass, fuels renewable, biofuels, crude palma oil
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Introduccion

La dependencia que existe en la utilizacién detolina como Unica fuente de
energia en los paises desarrollados, y las capesidpie poseen los paises en vias de
desarrollo por producir diversos tipos de biomddei#émente convertibles en energia,
permite establecer nuevos acuerdos comerciales lestpaises centro y periferia, en otras
palabras, los paises desarrollados podran accemgoaiaciones comerciales con los

paises subdesarrollados quienes son los producteldasbiomasa.

La energia es indispensable para el crecimientoéagico y social de los paises,
ademas de ser el motor que permite mejorar lasaonds de vida de la sociedad. No
obstante, mayormente la energia es consumida ygidaden formas que poco pueden
perdurar en el tiempo si existiese una tecnologistante o aumentara significativamente

la poblacion.

Los biocombustibles constituyen actualmente la basdgamental de energia
renovable, por otra parte permitirian formar remmgy ampliados mercados para los
productores de materiales agricolas. Sin embaogopscos los proyectos que incluyen
biocombustibles los que han resultado viables,dbebsencialmente a los elevados costos

sociales y econémicos que implican, ademas dedidesdambientales que pueden causar.



Capitulo 1

El problema
Justificacion

El constante dafio al que el medio ambiente seeatr@uexpuesto debido a la
utilizacién de recursos no renovables como el peré@s lo que hoy en dia ha obligado a
muchos paises el tener que evaluar algunas impestalernativas y durante este proceso,
encontrar nuevas y mejores opciones con las caalpaeda sustituir a mediano y largo
plazo, tanto lo que concierne a la produccioncasio también la exportacion y la propia
comercializacién de combustibles. En relacion a &kimo, bien podria decirse que esto
es lo garantizaria por un lado la disminucién dand@ortaciones y por otro el incremento
de las exportaciones generando con ello, un mayolileio para la economia nacional.

Con respecto a este tema, varias son las opindmegpertos y entendidos en la
materia, quienes en términos generales coincidejuer@sta es una problematica de
interés nacional, la cual exige de respuestasugismies eficaces a través de las cuales se
pueda garantizar el mejoramiento economico del gaigste sentido, la tarea planteada
en cuanto al andlisis de la situacion acarrea nsugbsiciones diversas, puesto que el
Ecuador ha mantenido por décadas la producciopgreacion de petréleo, sabiendo que
este recurso podria agotarse y no haber encorgradbcamino una verdadera solucion
frente a la problematica que se avecina.

Para Montico et al., (2012) “la energia por simases indispensable para el
crecimiento economico y social de los paises, adet@&er el principal motor impulsor
gue permite mejorar las condiciones de vida. Naawibs, mayormente la energia es
consumida y producida en formas que poco puedelugaren el tiempo, si existiese una

tecnologia constante o aumentara significativamlanpeblacion” (pag. 199).



Es por esto que la produccion de biodiesel se haectido hoy en dia en una
alternativa energética con vias de desarrollogolptazo. Es un recurso renovable por ser
proveniente de la palma africana y por ser mutesie a la oxidacion. Su vida util es
mayor y su impacto ecolégico es considerablemertegomal de la gasolina. Estas son
muchas de las razones por las que la producciéGmgicializacion interna del biodiesel,
deberia ser promovida ain mas en el pais si s@eoagjue el aceite que se pueda extraer
de ella representa en todo su contexto una imgertgtion para el reemplazo de la

gasolina.

Cabe recalcar que en todo el planeta ha surgidedasidad de desarrollar como
una fuente de energia el uso de combustibles retes/alebido al agotamiento del
petréleo y a las fluctuaciones en su precio int@omal. Asi mismo nace de la necesidad
de reducir la contaminacion del medio ambientetgmdr de esta forma un valor agregado
con respecto a los bajos costos de la materia gueaerviria para su producciéon. Es por
ello que resulta importante destacar, que esteeptoyretende no solo crear beneficios
econdmicos, sino también efectuar un cambio estralgtn la matriz energética de los

paises en donde se aplicaria dicha estrategia.

Alcance

Nuestra balanza comercial est4 claramente idesdidien sus valores como
balanza petrolera y balanza no petrolera; sienganaera el origen del superavit de la

balanza comercial y siendo la segunda, el origédéfiit de la balanza comercial.

Al final, la balanza comercial ecuatoriana tiersul&ado negativo, debido a que el
déficit de la balanza no petrolera es mayor queeigéravit de la balanza petrolera. Pero
esto, que puede ser entendido y asimilado por ersopa interesada en estos temas de

comercio exterior, pudo haberse evitado con antdad.
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Una actividad que origina la salida de divisas,lasnmportaciones de productos
derivados del petréleo, entre ellos nafta de altarm, diesel oil, gas licuado de petréleo y
otros derivados de menor consumo. Si lo anterfecta nuestra macroeconomia
buscamos la manera de disminuir las importacioeegedvados e incrementamos nuestra
capacidad de refinacion para cubrir la demandanatiy en lo posible, generar saldos
exportables. Nuestro andlisis busca disminuirigsortaciones de combustibles fosiles a

través de la produccion local y uso de un combilastibbernativo.

Contexto de la Investigacion

El presente trabajo de investigacion centra susas&@n la incidencia que posee la
produccion y comercializacion de biocombustiblesaegconomia ecuatoriana y cuanto
estos influyen en la balanza comercial. Esto en geate ocasionado por el
desconocimiento y falta de tecnificacion que pres&nindustria, en relacion con las
actuales demandas o requerimientos del mercadamgresral de la sociedad. Es por ello,
gue de esta manera y sobre la perspectiva no edlercial sino también social y
ambiental, vale la pena preguntarse ¢qué es lemeeactual mercado internacional de
bienes y servicios requieren de los paises enidaelada apertura de nuevas fuentes de
energia, donde se promociona abiertamente la fadmde conciencia social y ecoldgica

con miras a incrementar la produccién interna?

Cualquiera que fuese la respuesta, se puede asggaran sociedades
globalizadas con crecimiento tanto econémico canndldgicos, hoy en dia una gran
cantidad de paises en vias de desarrollo requiler@enevas alternativas que aseguren su
estabilidad econémica con el objeto de contribaidiversas maneras y a través de

diversas fuentes con el desarrollo econdmico del pa



Para el analisis y desarrollo, el actual trabajoesdraliza en la exploracion,
descripcion e investigacion de campo, donde sézangl desenvolvimiento de la
aplicacion de una nueva fuente de energia y lacepi®n econémica, ambiental y social
gue ésta presentaria en el Ecuador, con el ptopesiproponer el disefio de un nuevo
modelo econdmico centrado en el desarrollo demestida, siempre que se ajuste a la
sociedad actual y los requerimientos futuros dritana, a fin de que se pueda lograr un

saldo positivo en la balanza comercial ecuatoriana.

Problema de Investigacion

¢, Como incide el uso y produccion de un combustildgnativo a base de aceite

crudo de palma africana en la importacion de cotitidas fosiles del Ecuador?

Objetivo General

Analizar el uso y produccién de un combustibleralivo a base de aceite crudo de
palma africana dirigido a la disminucién de las amt@ciones de combustibles fésiles en el

Ecuador periodo 2010 - 2015

Objetivos Especificos

- Caracterizar la importacion de combustibles fo®le®l Ecuador periodo 2010 —

2015.

- Caracterizar la produccién de aceite de palma &cwhdor periodo 2010 - 2015.

- Establecer la factibilidad politica, técnica, e@mmica y ambiental de la produccién

de un combustible alternativo (mezcla de biodigshésel)

- ldentificar los factores que condicionan el potahdesarrollo sustentable de un

combustible alternativo en el Ecuador.



- Analizar la capacidad gubernamental para la refmade aceite crudo de palma.

Limitaciones para el desarrollo de la investigacion

Durante la ejecucion de la investigacion se preseana gran diversidad de
variables que influyen directamente en el resultagose desea de la misma, tal es el
caso, de la colaboracion por parte de algunos cadsues de combustibles, empresarios,

autoridades, productores y extractores, con regs@tema tratado.

De igual modo, se toma como elemento primordidhgruesta en practica de la
investigacion la aplicabilidad de la encuesta yesnigta para la recoleccion de la
informacion, ya que algunos de ellos, no son mogesds y no muestran optimismo en la
formulacién de las respuestas de tal instrumeatqué acarrea discrepancia en el

resultado de la investigacion.



Capitulo 2

El Marco Teodrico
Antecedentes

El aporte de los biocombustibles o de cualquiex fatente de energia renovable, se
ha tornado de vital importancia debido a que eattaalidad, podrian convertirse en los
sustitutos perfectos de los combustibles fosilessguhan estado utilizando, los cuales han
tenido efectos negativos para el medio ambienterfas, si se suma a esto la notable
inestabilidad que existe con respecto a los actymkzcios del petréleo, se puede sefialar
gue el uso de biocombustibles se ha convertida emejor alternativa de explotacién

energética de los paises que se encuentran edevéesarrollo.

Es por ello que Young y Steffen, (2008) en unoweestudios aseguraron que
“optimizando el uso de biocombustibles, se redaitas exposiciones a gases con efecto
invernadero y ademas se incrementaria la activedaddmica, es por ello que
mencionaron que en paises como Chile y Colombilaa $echo evidente el uso de etanol
y biodiesel de manera comercial, favorecido en geate por los reducidos costos de
mano de obra, la tierra disponible y las condicsomm@mbientales favorables por la

ubicacion geografica de éstos paises” (pag. 168).

En base a las consideraciones anteriores, losesutogncionaron que existen
variadas materias primas a partir de las cualpsisge obtener la produccion de diversos
combustibles liquidos. La cafa de azucar, el mézpya son unos de los principales
productos utilizados para la elaboracion de etan@ntras que existen otros productos
como la papaya y el aceite de dendé encontradbselieste asiatico, que sirven para la

produccion de biodiesel. Ademas de ello, recientdéense descubrié que residuos



organicos del alcantarillado, ciertas grasas amisnalaceites usados de cocina, también se

pueden utilizar como fuente primaria para la elabidn de biocombustibles.

Para Young y Steffen, (2008) “el problema principaia el uso de esta alternativa,
surge a partir de los costos que implica su pradacga que éstos dependeran de los
precios del mercado internacional en los que seesrien las materias primas usadas para
su fabricacion. Al mismo tiempo, el mercado denaltos también podria verse afectado
porque el uso excesivo de las materias primasysarae biocombustible, conllevaria a

que exista escasez, afectando a las poblacionasaygor pobreza” (pag. 169).

Asi mismo, otros autores como Gonzalez y Castaij2d@g) en uno de sus
variados trabajos, expusieron el impacto que hiddezl uso de biocombustibles en la
produccion agricola. El objetivo de su trabajodmalizar la incidencia en los suministros
alimenticios, ademas de su impacto tanto econéouiom social en la ciudad de México.
Para los autores, “la dificil situacion por la @ieaviesa actualmente el mundo por los
elevados precios del petrdleo, ha llevado a quewaean los paises que busquen fuentes
alternativas de energia, de alli surgen multipteggamas a nivel mundial de produccion

de biocombustibles” (pag. 56).

Segun Gonzélez y Castafieda, (2008) en su inveistigaiMéxico se ha incluido
de manera tardia en la fabricacion de biocombestilsldemas que en recientes periodos
se ha podido evidenciar que debido a la produab&iocombustibles en este pais, se han
incrementado los precios de los alimentos quenieneno base el uso del maiz como

materia primé (pag. 57).

Ahora bien, siguiendo los criterios de Cortés gt(aD09) “entre los factores que
desencadenaron la promocién y comercializaciérueetés alternativas de energia, esta la

condicion de los combustibles fosiles como reclirstado y no renovable y la alta



contaminacion que estos producen” (pag. 102). Eslfmque en su investigacion, los
autores hacen énfasis en que se deberia utilizes cdmbustibles sobre todo en el sector
del transporte como medio de sustitucion de lalgasy el ACPM, siendo este ultimo el

de mayor preferencia por sus costos.

Por esta razon es que Cortés et al., (2009) mesrcinmgue “es conveniente la
creacion de una industria agro energética, prihcipate porque de esta manera no solo se
controlaria el impacto ambiental, sino también geeraria empleo y desarrollo en el
Sector agricola e industrial” (pag. 103). Conjurgate se busca que en el corto plazo se
pueda mejorar la Balanza Comercial de los paisesigcurrir en reducciones de las

reservas internacionales por importaciones de adow del petroleo.

En lo que se refiere al comercio internacional ase al andlisis de Aristegui,
(2009) “el nacimiento de un mercado de biocomblestibe ha dado como resultado a
diferentes politicas aplicadas en paises que butanomia energética y responsabilidad
ambiental” (pag. 114). El centro de la investigadide analizar el tema de los
biocombustibles desde un enfoque de comercio iaternal, que permita dejar en claro su

situacion frente al desarrollo sostenible de Idsgm

En base a lo anterior, el autor sefialé la existetheivarios aspectos que se han
convertido en un obstaculo para la produccion dedmbustibles, entre los que se
encuentra como primer punto la necesidad de crepras tecnoldgicas para el
tratamiento y elaboracién de biocombustibles,asbién la sostenibilidad en el comercio
internacional con el fin de no permitir la propadaae acuerdos bilaterales entre los

paises que siempre se ven beneficiados.

Por otro lado, Mufioz et al., (2010) en una de susstigaciones de tipo cualitativa

— cuantitativa, “analizaron la factibilidad econ@min el proceso de fabricacion de



biocombustibles en Chile, para lo que consideranoco diferentes especies de cultivos
agricolas, entre los cuales estaban, el arroza#,ral trigo, el raps y la maravilla” (pag.
849). De los resultados se pudo evidenciar quégel bbtuvo mayores tasas de
rentabilidad con una TIR de 30.4%, seguido del maidlzarroz, mientras que el raps

presento bajas tasas de rentabilidad y la marawnéerentabilidad negativa

En conclusion a lo demostrado por el autor, paiiteGbn el trigo y el maiz las
mejores alternativas a la hora de producir biocastibles como el etanol, siendo el
objetivo primordial transformar la matriz energatde ese pais, teniendo como esencial
justificativo que se mantengan constantes los dtes/arecios referenciales de petréleo a
nivel mundial, ya que esto significaria que losstonidores preferirian adquirir un bien a

un menor costo.

La utilizacién de combustibles de origen fosil oranovables, como Unica fuente
de abastecimiento energética mundial, ha sidceahejivador para que en la actualidad se
empiece a crear nuevas estrategias sobre el umwedgia alternativa derivadas a partir de
lo que se conoce como biomasa. De alli partendiaslesiones de Velasquez et al., (2010)
quienes realizaron un estudio sobre la utilizadéinhbanano como elemento principal para

la obtencion de etanol.

Partiendo de este punto, Velasquez et al., (2QdBron como objetivo analizar el
proceso de produccion de etanol a partir de lezation de residuos vegetales en
Colombia. “Losautores describieron que se podrian realizar tfesedtes procesos de
produccion, entre los que podemos mencionar: haisdfermentacion y por altimo
destilacién. Como resultados obtuvieron que el bamg su etapa de madurez, pudiera ser
utilizado como materia prima para la elaboraciéeta@ol, siendo un proceso viable que

permitiria la sustitucion de combustibles fosiles lpiocombustibles” (pag. 88).
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En otro contexto, hoy en dia el mundo examina fhilcdad de encontrar
opciones que permitan resolver las dificultadessgulean creado en torno a su desarrollo,
asi mismo el aumento progresivo de la demanda émngagronostica, el enflaquecimiento
de las existencias de hidrocarburos, y como congiémra esto se le agrega la pérdida de

los recursos naturales como el agua o el suelo.

Cortés et al., (2011) en uno de sus estudios, izamah el impacto que ha tenido la
contaminacion por extraccion de petréleo en el madibiente, conjuntamente revelaron
que los costos de fabricacion estan estrechamelat@anados y dependeran de la materia
prima que se vaya a utilizar, asi como de la tegialimplementada para su obtencion”
(pag. 120). Sin embargo, los autores también inolickbs inconvenientes que se pueden
presentar en torno a los biocombustibles, lo querseila a los altos pesos moleculares

usados en su proceso de transformacion.

Para Cortés et al., (2011a"ueva industria de los biocombustibles a diferedeia
la industria del petroleo, influye especialmentdaegeneracion de nuevas fuentes de
empleo y al mismo tiempo en el desarrollo tantécadp como agro industrial” (pag. 121).
Para estos autores y segun su estudio, son losnbibastibles la salida mas viable que
permitiria sustituir las importaciones de gasobraualquier otro combustible de origen
fésil, pero para ello, es necesario incentivarlaservacion del suelo y la reforestacion
gue actualmente se ha visto mermada, esto coombgito de diversificar las materias

primas y suplir las demandas del mercado tantoniateomo externo.

Para medir cual es la incidencia en la utilizadérbiocombustibles en los sectores
econdmico y social; Serna et al., (2011) en unsudanvestigaciones enfatizaron que el
uso de biomasas como materia prima para la prodluda fuentes alternas de

combustibles, “podria representar en la actualidedfuente de energia renovable y de
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manera conjunta generar nuevos mercados pararioglages vinculados a este proceso”

(pag. 101).

Siguiendo este mismo contexto, entre los hallaggedos autores presentaron en
su evaluacion, se determino la hipotesis que helaeién en que son los paises en vias de
desarrollo los que podrian llegar a convertirspreductores clave, que permitan la
comercializacion y exportacion de este productoeicado extranjero. En relacion a este
mismo tema y segun el criterio de estos autoreg) tas efectos econémicos como
sociales son un punto critico de debate, debidgeedajimplementacion de estos

irbnicamente implica altos costos ambientales yases:

Es por esta razon que Serna et al. (2011) “pusieananifiesto en su analisis,
cudles podrian ser las ventajas y desventajastaosl produccion de biocombustibles.
Siendo la primera su utilizacion como fuente entzgéa base de recursos renovables,
teniendo en consideracién el alto precio que evidesl petréleo en el mercado
internacional y la incidencia que esto a su vetehalo en los paises productores” (pag.
101). Por otro lado, entre las desventajas logesitmencionaron que se podria incurrir en
alzas en los precios de los alimentos por la ger@rale competitividad entre el sector
alimenticio y el de biocombustibles, a esto sailea el impacto ambiental en relacion al

sector agricultor por promover la deforestacion.

Por otro lado en materia econdmica, el estudimsldiocarburantes liquidos
implica un papel de gran importancia, debido dtlademanda generada por el sector del
transporte y a su aguda dependencia del petrélao awateria prima. Es por esta razon
gue Guerrero, Marrero y Guerrero et al., (2012ymmde sus articulos, mencionaron que

“son dos las cuestiones que implican un mayor akdas cuales son: la seguridad en el
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abastecimiento de combustibles y la disminuciétag@misiones que provocan

calentamiento global” (pag. 142).

Partiendo de esta problemaética, los autores reatizan analisis a nivel
econdmico, utilizando por un lado*l@eoria de carteras eficientesomo una estrategia
para trasformar riesgos que se encuentren ligdddsatecimiento de combustible. Y por
otro lado el analisis de datos para conocer emwdida la utilizacion de biocombustibles

puede apoyar a la disminucién de CO2 en el ambiente

Como resultado, Guerrero et al. (2012) “obtuvieyae la sustitucion del
combustible tradicional por biocarburantes o biokostibles liquidos, permitiria
mantener estabilidad en el sector del transportd earto plazo” (pag. 144), dependiendo
principalmente del nivel tecnoldgico con que séqaigl el proceso de fabricacion, ademas
de la reduccién de importaciones que incidira pasitente en la balanza comercial de los

posibles paises productores.

Siguiendo el enfoque anterior, Prado M. (2012)izaato un andlisis historico
sobre la produccion de biocombustible a base da dafazicar en Brasil, demostré cual
ha sido la evolucién econémica de los llamados agnabustibles en su pais y su relacion
con los precios de petréleo. “Utilizando técnie@ico — metodologicas, el objetivo de su
investigacion se centré en demostrar las virtuddsfgctos sobre el uso y desarrollo de la

cafia de azucar como materia prima” (pag. 148).

El autor sefala que son muy antiguas las praatdasionadas a la cafia, por lo
que hasta la actualidad se ha convertido en umhasd@incipales productos de exportacion
de dicho pais. Es por ello que Prado M. (2012)¢céhaencion que en Brasil desde los
inicios del sector transportista, se tom6 comardtiva fundamental la utilizacion de

etanol como combustible, siempre que no atenteasigema y actualmente es un modelo
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a seguir para los paises de América Latina queabuscorporar a su matriz el uso de

biocombustibles como otra fuente de energia” (&0).

Siguiendo con otro tema, los cambios climaticosdererado que hoy en dia se
desarrollen productos innovadores que fomentenigddo y permitan tener un mayor
bienestar a nivel local, particular y general. Deexdo a esto nacen nuevas tecnologias
gue han permitido crear nuevas dinamicas en etrddisade los paises y en su adaptacion

a la utilizacién de recursos renovables como opsate conservacion del entorno.

Partiendo de este punto, Ortiz et al., (2012) “de#laron una investigacion la cual
tuvo como objetivo estudiar las tacticas de implaia&on, produccion y comercializacion
de biocombustibles en Colombia, en funcion a léaragntacién implementada para este
fin” (p4g. 56). El estudio partio de la planifichoienergética de ese pais hasta lo
concerniente a las leyes que se vinculan a la edaidm de proyectos relacionados al uso

de biocombustibles.

Sin duda para Ortiz et al., (2012) “el pais anteacionado demanda la ejecucion
de estudios, que permitan cuantificar el poterdgaimplementacion de fuentes no
estereotipadas de energia, con el propésito destoese convierta en un acceso a mejorar
las politicas energéticas y asi implantar tactycastrategias de largo plazo que también
incluyan los elementos ambientales y sociales guensuentran ligados al proceso” (pag.

60).

Los biocombustibles como una industria, ha tenidgrecimiento sostenido en
varios paises por medio de reglamentaciones dgolaiernos transformadas en cuotas o
aranceles a las importaciones, con el proposiforateger la produccion local de los
mismos, lo que ha sido el punto clave para qua@emente el consumo interno de

combustibles procedentes de otras fuentes alteasatie energia.
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Ahora bien, las conclusiones derivadas de este lewaon a que Dominguez y
Olivares (2013) en una de sus investigacionesicamdla aceptacion de las personas
respecto a los biocombustibles en la ciudad de &yaly Para lo cual, los autores
realizaron un estudio de caracter cualitativo -ntitaivo, en el que encuestaron a
doscientas once personas con la finalidad de ealcubl es el grado de aceptacién social

que tendrian los biocombustibles en el Ecuador.

Los autores tuvieron como objetivo no solo evalagrercepcion de las personas
en lo que se refiere a biocarburantes sino tamb@gcer los perfiles de cada sujeto
como posibles consumidores en funcion a gustosfencias, ademas de aspectos
relacionados a su nivel econémico y social. DomgaguOlivares, (2013) “fragmentaron
este estudio en tres segmentos, siendo el priragraracterizacion de la muestra, el
segundo la recoleccion de datos y el tercer segnatainalisis de los resultados” (pag.

434).

En relacion al andlisis realizado por los autoessys obtuvieron que en la ciudad
de Guayaquil no existiria gran aceptacion de losdsbustibles, sobre todo en la
poblacién que tiene menor nivel de educacién, pouke implementar un proyecto de esta
naturaleza implicaria incurrir en altos riesgosdatondmicos como sociales por la falta
de conocimiento por parte de la poblacion del g2ésla misma manera, los autores
mencionaron que el proyecto seria socialmente alolepsi se creara una cadena de
incentivos hacia los consumidores, otorgandolesidids como una medida de

introduccion de la nueva fuente de energia.

Por otro lado, en los ultimos afios en el Ecuadtiasetomado medidas con el
propésito de reformar la antigtihey de Hidrocarburds teniendo como objetivo

replantear convenios sobre los contratos petral&osuanto a este tema Acosta y
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Mayoral, (2013) analizan en uno de sus articusituacion del pais frente a la crisis

internacional del petroleo y su posible desarrelonomico y ambiental.

Entre sus conclusiones, los autores sefalan qtector que ha influido en la caida
de del sector petrolero en el pais es la falteodgcomiso adquirida por el Gobierno al
momento de tecnificar la industria, a pesar delg@xplotacion realizada en diferentes
puntos de la Amazonia ecuatoriana ha generadoegangresos para el pais. Asi mismo

se le suma las ventas anticipadas de petrdleoegb@rsrealizado en los ultimos afios.

Para Acosta y Mayoral, (2013), debido a factorastanddégenos como exdgenos,
se deben buscar nuevas alternativas que ayudejoeania matriz energética del pais, ya
gue en la actualidad y segun sus criterios, el @muauestra una gran dependencia hacia
el hidrocarburo. Por otro lado, “debido a las aléesss por importaciones de productos
derivados del petréleo se han generado tambiérgefectos no solo de caracter
ambiental, sino también de caracter econémicognedativa incidencia que esto

conlleva a la Balanza Comercial del pais” (pag. 10)

La mas grande preocupacion para todos los ecoramtiatsido la relacién que
existe entre el desarrollo y el crecimiento ecorm@miEs por ello y en relacion a este tema,
Scialabba y Carpineti, (2014) en un estudio redbzen Argentina, “analizaron el uso de
recursos renovables en la produccion de biodigsest pais y cudl ha sido su incidencia

en el progreso econdmico del mismo” (pag. 96).

Entre los resultados mencionados por los autotesjade manifiesto que
Argentina cuenta con las condiciones climaticasgntorno justo en cuanto a recursos
naturales para iniciar un proyecto de esta natzaalgor lo que expresaron que es el

escenario propicio para la produccion de etandliddea su gran crecimiento de productos
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agricolas transgénicos que han permitido redusitosade elaboracion de productos

derivados de los mismos.

Realizando un analisis sobre las politicas ene@gtplicadas en el Ecuador
durante los ultimos afios, se puede manifestar gue objetivo principal del gobierno
esta instaurar una reforma en la matriz energdatpais, lo que involucraria la
disminucién del uso y dependencia de combustildigites con el propésito de fortalecer

el rol que han tomado los recursos renovables prolduccidon energética.

En un articulo realizado por Dafermos et al., (304& pudo evidenciar que “una
manera clave para descentralizar la producciérgétiea es el fomento en la colectividad
sobre el uso y produccién de biocombustibles camate renovable de energia, a través
de la comercializacion de la materia prima y ebpiio terminado en el pais” (pag. 1).
Para los autores es una forma de incentivar mowutegetanto en la demanda como en la

oferta del pais.

Para Dafermos et al., (2015) “el sector energéticel motor estratégico en todas
las economias, sobre todo para economias que sentran en vias de desarrollo, como
es el caso del Ecuador” (pag. 1). Es por elloaqusu investigacién declararon que la
energia debe ser entendida como un bien comumatda prestar diversos enfoques que
permitan el desarrollo social y productivo. Endtualidad, los autores rescataron que a
pesar del crecimiento del sector, también ha et#denciertos limites ambientales y

territoriales, esto debido a la ubicacion geogeafiel pais.
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Fundamentacion Teodrica

La Agroenergia o Bioenergia como alternativa paraa sustitucion de combustibles
fosiles

Muchas son las investigaciones de caracter acadgnuientifico que han revelado
la importancia de concientizar permanentementesadeedad, acerca de ya no depender
de la energia proveniente solo de fuentes no réahesaArgumento que viene sustentado
desde la perspectiva técnica de algunos expettosingidir todos ellos en la existencia de
una sobreexplotacion de los diferentes recursasalas, a causa de la reaccion en cadena
que durante los ultimos cien afios se ha produatiald al desmedido incremento de la
poblacion, los elevados niveles de industrializagigpor todo lo que se ha derivado de la

llamada globalizacion econdémica.

En este contexto, autores como Suarez y MartilQ2Mhan planteado entre sus
analisis algunos aspectos que representan seralawantes, los cuales abordan de
manera particular el problema del cambio climagida forma de cdmo minimizar sus
efectos a través de la creacion y utilizacion dedinbustibles, hecho que conlleva de
manera general el promover a la agroenergia, pddide la suficiente biomasa que se
pueda lograr de los sistemas agroforestales irdegigpag. 5). Para este proposito, los
autores también determinaron la exigencia de d#karnuevos conocimientos y politicas
gue faciliten su facil acceso a la poblacion; mnodescuidar o tener que perjudicar en el

proceso, tanto a la seguridad alimentaria comstibdidad del medio ambiente.

Como complemento, estos mismos autores y entresodtados de su
investigacion, explicaron en detalle como mas 8éb 8le la energia que se produce a
nivel mundial y que sirve para satisfacer las difiées necesidades de la poblacion, es

creada a partir de combustibles fosiles o tamlénaddas fuentes no renovables, situacion
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gue por una parte ha producido un notable detedersuelo, el agua y los minerales y

por otro, ha incrementado de manera alarmantdegiteaiento y la contaminacion.

Ahora bien, en esta misma direccion y para tenamogjor comprension acerca de
este tema, se hace imprescindible evaluar algnwastigaciones y sobre todo la de
autores como Lobato V. (2007), quien entre suintést apreciaciones “hace referencia a
la agroenergia como una actividad que se encarigapieduccion agricola; pero teniendo
ésta como finalidad la de crear residuos y obtarieveés de ellos la mayor cantidad de

energia” (pag. 9).

Es asi entonces como esta disciplina, tal commakyaxpertos la denominan,
plantea el desarrollo y crecimiento de cultivos gsi&n enfocados de manera particular
con fines energéticos, utilizando para ello prodsiciomo el girasol, el eucalipto, las
acacias, la palma africana, el sorgo, etc., corpeass silvestres que se caracterizan por
tener el mayor rendimiento de biomasa, la mismabgj®términos y parametros
cientificos, es la que se produce a través dedaifitesis y representa ser la materia

organica que se forma en las plantas.

Bajo estos lineamientos, otros autores como Cették, (2011) han propuesto
abiertamente que ante las crecientes dificultadetap cuales atraviesa la poblaciéon por
su excesiva demanda energética, se profundicederidse paises y sobre todo en los mas
desarrollados, la sustitucion de combustibles coradio para prevenir el irreversible
impacto que estos ocasionan sobre el planetaakyalha sido detectado y evidenciado
hace mas de cinco décadas atras, como un efeetdadariginado por los gases

invernadero.

En relacion a lo anterior y como parte de los datoeluyentes de la investigacion

realizada, Cortes et al., (2011) “reafirmaron l@amancia y también la necesidad de
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implementar algunos programas que conlleven asfitscion, con los cuales se pueda
promover aun mas el desarrollo agroindustrial; peirimizando con esto el grado de
contaminacion y mejorando al mismo tiempo los mgeale autosuficiencia energética”

(pag. 119).

Es asi como aparece el biodiesel como una de teslga aplicaciones que han
sido investigadas con la finalidad de producirdariergia como combustible, siendo éste
el resultado de varios procesos fisicos y biolGgupae dan lugar a la transformacion de
residuos agroindustriales y que se convierte actizalidad en una excelente alternativa
para promover una significativa reduccion delC€@mo la fuente principal de
contaminacion y que proviene sobre todo del exoesiimero y uso de las distintas

fuentes moéviles.

Al mismo tiempo, otros investigadores como Suate#.£(2011) también lograron
evaluar y determinar a la vez, qué posibles megaison los mas indicados para
mejorar los niveles en la produccién de energisedta proposito, “las experiencias de los
autores se enfocaron en diagnosticar, como se apedtar mas en el campo del
desarrollo energético a través de la produccidpialmasa en el medio rural; pero sin que
esto pueda afectar o ejercer alguna presion sbbeardbio climatico, la tierra, el agua o la

misma biodiversidad” (pag. 474).

Cabe agregar ademas y tomando como base cientoosstomo por ejemplo el
realizado por Arteaga et al., (2012), como esttsras después de una multiplicidad de
analisis y una variedad de pruebas, ratificarosuepropia investigacion que “la biomasa
como elemento extraible es un recurso plenamentwable, siendo éste capaz de

sustituir completamente al combustible tradiciogedcias a que posee caracteristicas y
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propiedades que lo convierten no sélo en una ali@ereal sino también, en una efectiva

fuente generadora de energia” (pag. 145).

En relacion a lo anterior; pero al mismo tiempo Bamglo la informacidon que ya se
ha proporcionado al respecto, recientemente autores Garcia et al., (2013)
“determinaron y revalidaron que la biomasa, graaiags propias caracteristicas hoy en
dia se convierte en una alternativa potencialméaat#e”(pag. 94). Es asi como para estos
autores y habiendo definido la apremiante necesldaghrantizar a futuro un adecuado
suministro energeético, establecieron que la bioreas& sus principales ventajas puede
ser almacenada, facilmente transformada para mejordensidad energética y entre otros
aspectos, también se la puede producir en difeyeeidores de un mismo pais, sin tener la

necesidad de que este recurso deba ser transpartadyas distancias.

Hechas estas consideraciones, autores como Rodégag, (2014)
“complementaron a los analisis que ya se han edalooly definiendo en su investigacion
en estrictos términos energéticos formales, que@de la biomasa y sus derivados puede
generar para toda la sociedad en enorme benefigits sociales como econdémicos” (pag.
1) , cuando ademas de proporcionar energia y miagamisiones de gases de efecto
invernadero, también es capaz de incrementar lasuwypdades de empleo, incentivar la
cadena productiva y mejorar sobre todo, las cooés actuales de los distintos sectores

rurales.

Finalmente, Paredes J. (2015) en su publicacidackes! valor que desde los
altimos afos del Siglo XX ha adquirido la agroefemtambién llamada bioenergia, por
haberse constituido en el modelo energético de matgrés a nivel general, “al proveer
un recurso que a mas de su propia condicion devabley mitigador de emisiones, se

convierte también en la primera opcién para laitsiegdbn de combustibles al ser
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desarrollado técnica y estratégicamente, paradagravés de todo su potencial un mayor

aprovechamiento energético” (pag. 710).

La Palma Africana

Varios paises durante la Ultima década han redsgaitosos estudios, en los
cuales se investigd profundamente sobre la utibrade combustibles a partir de fuentes
renovables de energia. A estos, tedricamente laicioled cientifica los ha denominado
como biocombustibles, los mismos que frente adagssidades de la sociedad para
sostener de manera permanente los niveles de aneagi demostrado ante cada una de
las pruebas realizadas, convertirse en la primermativa para llegar a sustituir en un

futuro proximo a la gasolina.

En base a lo anterior, cabe reconocer que la pafincana ha sido y es hasta la
actualidad, la materia prima o fuente vegetal qée se ha empleado para estas
investigaciones gracias a su alto nivel de trggidos. En este propdésito y segun los
varios analisis y procedimientos manejados, ska@tjue este producto contiene en
promedio de 45% a 55% de grasa, propiedad que segenpertos la convierte en el
recurso natural de mayor ventaja competitiva, $iege estricta referencia a su uso y
manejo en los diferentes procesos que se requparariievar a cabo la extraccion de

biodiesel.

Después de lo anterior expuesto, autores como IForghal., (2014) menciona
gue “la palma africana es una planta que se ddlsalia@orablemente en regiones
tropicales” (pag. 91). Siendo asi, requiere dsua)os profundos, b) de un clima calido
hamedo y c) de una temperatura promedio que omaifte los 25° y 28° C. Con respecto a
este Ultimo tema, todos los investigadores coneuneeth que la temperatura es un factor

gue incide de manera particular, para lograr gmdduccion un mayor namero de
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racimos. “Cabe agregar también, que la palma rtacdsiprecipitaciones anuales que no
excedan los 2500 mm de agua y de suelos que patdtistw, no sobrepasen los 400

metros sobre el nivel del mar”. (ProEcuador, 2013)

En lo que respecta al Ecuador, “datos historiceslam que fue a partir del afio
1953 cuando se registré por primera vez, un cutterpalma africana en el Km. 37 en lo
qgue hoy es la via Santo Domingo — Quinindé” (An¢ca@d.5). A lo anterior, cabe agregar
gue si se toma en consideracion cuales son susgaies requerimientos, se destaca que
hoy en dia este producto se cultiva principalmentalgunas provincias de la Costa y el
Oriente, como por ejemplo: Los Rios, Esmeraldasll&ra y Sucumbios. Gracias a esto y
a algunas importantes caracteristicas en las duesade este sector, actualmente el pais

ocupa el segundo lugar como uno de los mayoresiptaes a nivel regional.

Por otra parte y segun los datos proporcionad@s andlisis sectorial y en
correlacion a la informacion histérica que presdmtasociacion Nacional de Cultivadores
de Palma Aceitera en el Ecuador, recién para el884 empezaron las exportaciones con
un aproximado de 4,000 toneladas, hecho que naedlobuyé a consolidar la cadena
productiva sino también, a reforzar la produccid@i gsfuerzo de los palmicultores para
lograr hasta el afio 2013, méas de 280 mil hectangdtisadas en todo el territorio nacional

(ProEcuador, 2013).

En esta misma linea y direccién, es importantdeacéo que para el Ecuador ha
representado econémicamente tanto por cultivo goong@roducciéon, generando el 4,53%
del PIB sectorial y el 0,79% del PIB total. De estadesprende segun los reportes
presentados por el Ministerio de Agricultura, gog &n dia existan en el pais mas de

7,000 unidades productivas, de las cuales el 88%smondan a todas aquellas que son
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inferiores a 50 hectareas y a las que se las lardeado como cultivo de caracter social

(Ancupa, 2015).

En este contexto, se agrega ademas que en el a8@PPais haya registrado una
produccion superior a las 500,000 toneladas métramlas cuales el 45% o 215,000
fueron destinadas a satisfacer el consumo a nagbnal. Por otro lado, hay que agregar
que solo en inversion para el cultivo de la palfrigana, los valores superan los USD $
1,200 millones de ddlares y que de toda la supedigropecuaria que actualmente esta
disponible en el pais, el 4.2% se haya destinatogdalesarrollo y mejoramiento de toda

la produccion a nivel nacional (Ancupa, 2015).

Ahora bien, Barriga A. (2012) entre sus publicae®afirmo6 que “el Estado
ecuatoriano como parte de sus propias politicas;éap partir del afio 2004 el uso de los
llamados biocombustibles, hecho que ademas fueafranlo a través del Decreto
Ejecutivo N°2332 y el Registro Oficial N°482, encelal se declar6 de interés nacional
tanto la produccién, la comercializacién y por segiq, el uso de los biocarburantes” (pag.
2). Para cumplir con los objetivos que se habiaymsto, el Gobierno determind la
importante creacion de un Consejo Consultivo, al desde sus inicios tuvo la necesidad

de promover y cristalizar una serie de proyectos.

Para lograrlo, el Gobierno de aquel entonces adtapiie se utilizara como materia
prima aceites vegetales puros y residuales, uiiliage para este proceso al girasol, la
palma africana, el pifidn, la colza y la soya. Exaso a partir de aquella época ha
trascendido en el Ecuador la fabricacion de biedtigero sobre todo a partir de la palma
africana, estimando que por a las enormes extesssiba cultivo que posee, hoy en dia
esto represente para el pais casi el 1% de loggpeoduce a nivel internacional. Con

respecto a lo anterior en nuestra tabla 1, la F200.3) establecio las siguientes
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proyecciones donde se establece para el afio 20@80sard la situacion de este sector en

cuanto a produccion y generacion de empleo.

Tabla 1.
Cadena Productiva de la Paln#ricana

Cada Productiva Palma Africana

Superficie Sembrada 391.000 ha.
Produccion Agricola 1.173.000 t.

A precios actuales 830.000 dolares
Consumo Nacional 315.000 t.
Excedente 858.000 t.
Generacién de Trabajo Directo 130.332mpleos
Generacion de Trabajo Indirecto 156.40@mpleos

Fuente: FAO, La Bioenergia en América Latina y el
Caribe. El Estado de arte en paises seleccionados,
2013. P.244-245

Al respecto, esta misma organizacion ha determigaégara el pais la
produccion de biodiesel traera traer consigo imggapbsitivos, no solo en el tema
ambiental sino también, en lo que respecta a lacgot@. Sin embargo, tampoco se puede
dejar a un lado las diferentes criticas que hagidoia nivel nacional por parte de ciertos
especialistas; quienes han advertido de maneraydartsobre algunos problemas

potenciales, si se sigue desarrollando en el Ecuasitiamados monocultivos.

Analisis del cultivo de Palma Africana en el Ecuado

Se destaca que es una planta de origen africaroiBspamente del Golfo de Guinea
y que en la actualidad su produccion se ha exparalichuchas otras zonas como la del
Caribe y también en el Ecuador. De su fruto se @peatraer aceite rico en vitaminas y del
que también se puede producir biocombustibles,dyechel cual hoy en dia se lo considera
como el primer aceite de mayor consumo a nivetmatgonal tal como lo muestra la figura

1.
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Figura 1.Paises productores de palma africana. Fuente: MAG#&me anual de
Palma Africana, 2013

Esto, es en esencia lo que ha originado su altam@amundial durante el 2000 y
el 2012, con un incremento bastante significatiwddsta el 141% con respecto a los afios
anteriores. En este mismo contexto, cabe sefiataeste producto ha generado mas de
veinte y dos millones de toneladas de producciéaceée, con precios récord que han ido
desde los USD $ 384 délares por tonelada en &, 2a&ta llegar a los USD $ 957

dolares en el afio 2012. (Ministerio de AgricultUsanaderia, Acuacultura y Pesca, 2013)

De acuerdo a la informacion publicada por Pro Eoyg@014) “el cultivo de la
palma africana se inici6 en la década del 50 yasptovincias de Santo Domingo de los
Tsachilas, Esmeraldas y Los Rios, transformandgma ana de estas localidades en las de
mejor desarrollo para llevar a cabo el cultivo g glanta en particular” (pag. 1).
Posteriormente y segun los datos histéricos regissy, la primera exportacion ecuatoriana
se la realiz6 a inicios del afio 1994, en la quieasesportd aproximadamente 4000
toneladas de aceite, generando con ello un encesardllo que incremento la cadena

productiva y al mismo tiempo mejoré la situacidnre@mica del pais.

Ahora bien, en la tablag se contrasta la informacién anterior con lo Eaf@por
el Ministerio de Agricultura (2013) en cuanto gtaduccion nacional se refiere, cabe
recalcar que ésta tuvo un destacado incrementasta bl 114% durante el periodo antes
sefialado (2000 — 2012), generado sobre todo mame¢nto de la demanda y también por
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el valioso incremento de los precios a los quéegmdlo por la calidad del aceite en el

mercado internacional.

En este mismo contexto FEDAPAL, (2016) “ha sefalga®la produccion de este
monocultivo se ha incrementado considerablemenésieel doble durante estos ultimos
diez afios, lo que ha dado lugar a que el Ecuader gaser sélo un suministrador interno,
a ocupar el quinto lugar como exportador a nivehdmal” (pag. 1). En base a esto y de
acuerdo a los niveles de produccion actual, laglédtcas determinan que hoy en dia
existe una elevada capacidad de refinamiento, guregasa las 556 mil toneladas

métricas que se producen a nivel nacional.

Tabla 2.
Produccion de aceite de Palma en el Ecuador (TM)

Afo Produccion Consumc Excedente

2004 282.152 200.798  81.354
2005 339.952 201.258 138.694
2006 352.120 204.039 148.081
2007 396.301 211.277 185.024
2008 418.380 209.675 208.705
2009 428.594 210.485 218.109
2010 380.301 209.840 170.461
2011 472.988 211.949 261.039
2012 539.498 213.600 325.898
2013 496.581 215.695 280.886
2014  484.006 220.796 263.210
2015 519.693 222.556 297.137
2016 556.000 225.000 331.000

Fuente: FEDAPAL, estadisticas, 2016 estimado

Con referencia a lo anterior, entre los afios 202018 y de conformidad con las

investigaciones que realizo la referida entidath dsterminé que entre los principales
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paises de destino para la exportacion estan: Veltezolombia, Chile, Holanda y
México. Frente a esto, se establecié también que Brasil como Republica Dominicana,
aunque con menor participacion dentro de este meytambién aumentaron su tasa de
crecimiento anual dentro del periodo antes analizRdr otro lado, nuevos paises como
Canada, Corea y Haiti se van visto cautivados gteriateresante producto, lo que ha
hecho necesario destinar parte de lo que se pr@doisel nacional, a cada uno de estos

nuevos lugares de destino tal como lo muestraladi2.

EE.UU REP.
0.7% DOMINICANA OTROS

ulm / 2.5%

CHILE
2.5%

EUROPA
4.1%

MEXICO

7.4%

VENEZUELA

COLOMBIA 463%

35.2%

Figura 2.Principales Destinos de las Exportaciones de AckEtPalma
Africana (2009 - 2014). Fuente: Fuente: FEDAPAltadssticas, 2016

Entre otros aspectos importantes, cabe agregdosgyalmicultores son
considerados como el primer y mas importante esldiedoda la cadena productiva,
quienes son los encargados de preparar la plasta laacosecha de la fruta para luego ser
entregada a las diferentes compafiias extractotasspecto, estas ultimas son las
encargadas de realizar el proceso de prensaddepantencion del aceite crudo o también
conocido como aceite rojo de palma, cuya matemages entregada a las grandes
industrias procesadoras para la obtencion de aceijeasas comestibles, asi como

también para la preparacion de balanceados, jalyontess insumos que se derivan de
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este producto con enormes propiedades fisicas,jcpgm medicinales muy cotizadas en

estos mercados.

Pro Ecuador (2014) en su informe anual destac&le actualidad existen varias
procesadoras importantes como por ejemplo: La Jagmaec, Industrias Ales y La Fabril,
las mismas que segun los mercados a los que atieestédn ubicadas entre las diferentes
provincias del pais. De lo anterior, se desprengeen términos microecondmicos y
estratégicos el fendmeno de integracion verticauiado un importante incremento en
estos ultimos afos, debido a que varias de lasesapexportadoras de este producto,
mantienen a su vez compaiiias extractoras y sengydpm®s de palma africana; todo esto,
con la finalidad de bajar costos y aumentar lo&weanes de produccion, logrando a traves

de esto una manera una mejor economia de escala.

Produccién de Aceite Crudo de Palma

Entre los datos mas destacados se puede mencismarpartir del afio 2010, el
Ecuador ocupa el segundo lugar como productor kegpafricana en América Latina
(Martinez et al., 2011). Gracias a esto, una bpan de la produccion de aceite es
utilizada potencialmente como materia prima, planzal a cabo los respectivos procesos
de transformacion y elaboracion de los biocomblestifpag. 1). Entre otros aspectos
segun la figura 3, se agrega también que todacestaniento se ha dado
fundamentalmente porque en el pais existen tresszgue climatologicamente brindan
todos los beneficios para mejorar los niveles delgpecion. Estas son: las zonas este, oeste
y centro norte del pais. Ahora bien, para llevaalao el proceso de transformacion de la
palma en biocombustible, Ramos et al., (2010) le@rchinado que es necesario tener en

cuenta lo siguiente:
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Figura 3. Proceso de Transformacion del aceite de palma.
Fuente: Ramos, Cortés y Marriaga, 2010. (pags.2Z&}-

En relaciéon a lo anterior, los ajustes de parameton los siguientes segun la tabla 3:

Tabla 3.
Ajustes de Parametros

AJUSTE DE PARAMETROS
1. Obtener acidos grasos representativos de los
triglicéridos de la palma
2. Parametros fisicos y quimicos de la molécula
oleato de etilo
3. Ajustar los parametros de interaccion binaria de
aceite de palma

Fuente: Ramos, Cortés y Marriaga, 2010, (pags2Z&@3-

El Biodiesel presenta un punto de ebullicion, difeée a lo que sucede con el diésel.
Los acidos grasos, aceites y grasas de los cualdBiodiesel se produce, estan
principalmente compuestas por cadenas de hidrowarbgue tienen temperaturas de

ebullicién similares.

En lo que se refiere a la sintesis de procesos dalitamos, Cortés y Marriaga, (2010)

sefalan lo siguiente:
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Tabla 4.
Sintesis de procesos

SINTESIS DE PROCESOS
1. Andlisis econémico preliminar considerando lostas de
capital,
servicios industriales, materias primas, produgtesbproductos.
2. Seleccion de la ruta 4cida homogénea debide prpsentd una
tasa interna de retorno mas favorable comparadéaoma basica.
3. Deshidratar el etanol que no reacciono paracuerlo al
proceso
(caso base) frente a la posibilidad de venderloocetanol diluido.
Fuente: Ramos, Cortés y Marriaga, 2010 (pags. 283-2

Otro factor importante a considerar es que actuaenés métodos de cultivo,
recoleccion y produccion de aceite vegetal no esténebidos para el consumo masivo de

este producto y por lo tanto resultan en costanaterias primas altos.

En cuanto a los costos de los equipos, se detérem la tabla 5:

Tabla 5.
Costos de Equipos

COSTO DE EQUIPOS
1. Se fijo el valor del indicador de costos (CER@lex) en 499,6 para
el 2008
2. Tener en cuenta los costos del terreno, plasitaf capital de

trabajo,
noémina estimada, depreciacién e impuestos estdbkeen el Ecuador.
3. Costos de materias primas y productos, el asimado de los

servicios industriales, gas natural y agua.

Fuente: Ramos, Cortés y Marriaga, 2010 (pags. 283-2

Se debe tener en cuenta, ademas, que el factda escproduccion es muy diferente
en la actualidad, ya que una refineria de comtastiidsiles considera una produccion de
30,000 BPD (barriles por dia) con capacidad derillones de toneladas al afio, mientras
que una planta de Biodiesel tendria una capacidddad0 BPD (100 mil toneladas al afio),

es decir, hay un efecto de escalade 16 a 1.
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Y finalmente, en lo que tiene relacion con la Ritada tabla 6:

Tabla 6.
Ruta Acida

RUTA ACIDA
1. Proceso continuo catalizado con NaOH
2. Alimentacion del reactor con aceite crudo denaaletanol anhidro
y acido sulfurico.
3. El producto de R-201 se alimenta a la torreegaacion etanol-aceite
(T-101) donde se separa el etanol del biodiesehyas residuos.
4. El aceite de palma, libre de acidos grasosaggaon etanol anhidro

y
NaOH al reactor R-101 donde ocurre la transestadion (conversion

de

98% de aceite en biodiesel).

5. En el reactor R-301 se neutraliza el NaOH, taeate libre de
Na2S04

se envia a la torre T-301 donde se separa laigiiclarmada en R-201,
6. La corriente libre de catalizador se aliment@atarre de purificacion
T-102 donde la carga térmica del rehervidor y lacién de reflujo se
vario hasta que el recobro de biodiesel alcanZ2®@pn una pureza

superior al 99,5%.
Fuente: Cortés y Marriaga, 2010. (pags. 264-273)

Definicién de Biodiesel

De acuerdo a algunas interpretaciones y anaksiarbllados en torno al
calentamiento global y el preocupante deteriortod@ecursos naturales, se ha establecido
a nivel general que el mundo ha debido enfrenfaastatinamente a una seria e incipiente
crisis energética. En este escenario, paises gmms durante los ultimos afios han tenido
que profundizar sus esfuerzos econdémicos y detigaesdn, en su afan por encontrar y
resolver a la vez, como satisfacer la crecienteanield de energia a través del desarrollo

de nuevas tecnologias de forma sustentable.

En este contexto, cabe destacar que varios aiquie® se presentan como parte de
la bibliografia cientifica, han hecho en reiteradeasiones una expresa mencién acerca de

la preocupante situacion por la que durante laga# treinta afios, la demanda energética
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ha aumentado a nivel mundial en alrededor del gd&fosticando ademas que para el
siguiente cuarto de siglo, este mismo porcentapideera incrementar de la misma

manera.

Como consecuencia de lo antes descrito, se atridyy@ qué hoy en dia los
biocombustibles han adquirido una relevante impaitafrente a la necesidad de
encontrar nuevas y mejores alternativas para t#weién de los combustibles fosiles,
hecho que a través de varias investigaciones lja isndamentado por el creciente
consumo que requiere toda la poblacion, como wiaetérecto por obtener un

mejoramiento de su calidad de vida.

Bajo estos lineamientos, para algunos autores &4da, (2011), “la problematica
ambiental también ha traido consigo destacadasisoks, entre las cuales se puede
mencionar la significativa utilizacién de aceiteggtales, como la materia prima esencial
para desarrollar nuevos esquemas y con ello, darg&a solucion de la crisis por medio

del procesamiento y la fabricacién de Biodiesglag. 572)

En base a estas consideraciones, un conjunto bgbs) zootecnistas e
investigadores como Murcia et al., (2013), hanrdeédi al biodiesel como la mezcla de
éster - monoalquilico proveniente del acido grasoual puede ser extraido de una
variedad de aceites vegetales o también de grasaalas, constituyéndose por sus
caracteristicas y propiedades en un combustiblécautattmente amigable, no téxico; pero

si biodegradable y ademas, renovable.

En este contexto y de acuerdo a las conclusioneslofuivieron los autores en su
investigacion, se determind que gracias a la imeigacion y el desarrollo de mejores
metodologias, nuevos procedimientos se han cremddchacer posible que durante los

ultimos afos, se haya podido lograr la obtencidhiogiesel como una alternativa
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eficazmente viable, esfuerzos logrados graciasoplgsito de reducir paulatinamente la

enorme dependencia que existe sobre los combusstiblerados del petréleo.

Por otro lado y como complemento de lo anterioigr@s como Fontalvo et al.,
(2014) han agregado en sus publicaciones, que awglgérmino etimolégicamente puede
conducir a un cierto grado de confusion, entrefaunidad de expertos ya hace varios
afos atras existe un consenso por denominar debaldsolo a los aceites que han sido
procesados y que provienen de manera directa de tmfliellas fuentes naturales como
por ejemplo el girasol, la palma, la soya u otooen su lugar, de las grasa que se obtiene

directamente de los animales.

A esto se suma la enorme contribucion de otrastigaciones que se han
realizado como las de Medina et al., (2015), guengavés de sus respectivos analisis
han determinado que haciendo uso de los llamaddeacesiduales, la obtencion de
biodiesel procesado a mas de ser un combustibleanigbuye a la preservacion del
ambiente, éste también puede ser utilizado enedifes motores a diésel, hecho que se
constituye en un factor positivo ante la imperinseesidad de disminuir las emisiones de
azufre, carbono, didxido, monéxido de carbono ggases contaminantes, con el
objetivo de reducir la problemética de la contamiiiray mejorar al mismo tiempo la

calidad del aire del planeta.

Procedimiento de extraccion y analisis de biomasada extraccion

Con el propdsito de comprender el proceso paratfaceion del aceite crudo de

palma y sus derivados, se emplea la siguientedigur
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Diagrama de flujo del proceso
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Yio METANOL
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14
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l 14
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BRUTA BIODIESEL

Figura 4.Diagrama de flujo del proceso. Fuente: Ministeiib Aimbiente.

Las fases del proceso para produccion de biodiesel

Fase 1. Extraccion de aceitaecoleccion y seleccion de semilla, esterilizadén
semilla, extraccion por prensado, decantacionificiacion y secado. Productos obtenidos:

Bagazo energético y Aceite crudo seco.

Fase 2. Refinacidon de aceitetatamiento acido previo, purificacion con silice,

blanqueo, destilacion. Productos obtenidos: Acefieado.
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Fase 3. Produccion de Palm Metil Esteres (biodie$eTransesterificacion,
separacion de glicerina, purificacion de metil estele palma, recuperacion de metanol y
agua, concentracion de glicerina. Productos obtenidetil Ester de Palma.

Fraccionamiento de metil esteres.

Fase 4. Procesamiento del residuevaporacion de agua de la glicerina,
concentracion de glicerina, pulido de glicerinad®ictos obtenidos: Productos base

glicerina.

Cambio y Desarrollo de la Matriz Productiva

Con el cambio y desarrollo de la matriz productaelagobierno nacional espera y
aspira a afirmar al Ecuador durante los proximas admo un pais altamente
competitivo, gracias al incremento de las expootaes y ademas por haberse afianzado en
el desarrollo continuo de la produccién energétimm respecto a esto ultimo, varios
proyectos estratégicos se han estado desarrolfmrd@oner en funcionamiento las
hidroeléctricas tal como podemos apreciar en lafabas cuales en conjunto no sélo
podrian generar un enorme beneficio para el padstambién, incluso hasta para tener la

capacidad de exportar energia.

Tabla 7.
Proyectos Hidroeléctricos en el Ecuador

HIDROELECTRICAS
Coca Codo Sinclair
Sopladora
Minas San Francisco
Toachi Pilatén
Delsitanisagua
Manduriacu
Quijos
Mazar Dudas

Fuente: El Universo, Hidroeléctricas en el Ecuad6d,5
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Entre los elementos que el gobierno incorpora elacambio en la matriz

productiva se encuentran los siguientes:

* Incremento de las energias renovables como matéma para el
desarrollo de la produccion nacional.
* Reduccion de las importaciones de productos dessrddl petréleo.

» Desarrollo del sector del transporte orientadcsactimsumidores.

Para el Gobierno ecuatoriano, el cambio en la mptaductiva se dara a largo
plazo, debido a que su forma estructural debeselificada de manera oportuna,
tomando en cuenta las consideraciones antes mexeisnpara lo que se han realizado
variados proyectos y planes estratégicos a traazés Secretara de Planificacion y
Desarrollo SENPLADES, la cual ha propuesto un pittg¢ transformacion especializado,
con el proposito de pasar de un modelo primaridyctor a un modelo secundario y

exportador. (Secretaria de Planificacion y Deslarr@D15)

Asi mismo, en el corto plazo también se han gengramyectos de menor
extension que resultan mas rapidos y factiblesegtard a cabo, este el caso de los que
estan relacionados con el “Programa de sustitudgdiocos ahorradores” implementado
con la finalidad de generar ahorro de energia paboe todo, en lo que se refiere a los
hogares. Ademas de esto, se han implementado pragre desarrollo de proyectos de
produccion de biocombustibles, tanto de segundaam®riercera generacion que no
atenten contra la potencia agricola, la cual sntaiespecificamente a abastecer a la
sociedad y que no repercuta bajo ningun aspect@dio ambiente. También se han
generado programas de biocombustibles adquirieraderias primas a partir de biomasas
o desechos, los cuales incentivan al reciclaje lpagbaboracion de abonos organicos o

energia.
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Finalmente y segun la SENPLADES (2015), en el Ecutaimbién se examina el
progreso de actividades orientadas a la produepiérpermitan el autoabastecimiento de
energia, sobre todo de electricidad mediante lartxgién de energia a paises vecinos, lo
gue serviria como una fuente de ingresos paralnBa Comercial a mas de reducir
costos de generacién mediante el despacho deaan& bien es cierto el cambio en la
matriz productiva permitira grandes ingresos papais a largo plazo, sin embargo una de
las herramientas clave de los paises en vias derdés ha sido las politicas de compras
publicas, como fuente para impulsar el progresodiégico y la industrializacion. En el
caso del Ecuador que se ha manejado con un moglg@olidica keynesiana de incremento
del gasto publico, ha llevado a que haya poco dsramtambién del sector energético.

(Revista Econdémica Plan V, 2015)

Cadena de Beneficios en la produccién de Biocombitdes

En la actualidad, la produccion de biodiesel daoelador ha desarrollado grandes
avances en materia de produccién, esperando @usiivte una expansion a 400 millones
de litros por afo, en relacion directa a los 40amés de litros que actualmente se
producen, para lo cual existen numerosas oportdegde inversion y diversas ventajas
gue se detallan en la figuragbe harian al pais mas competitivo no solo a maeional,

sino también en el &mbito internacional. Entresedla puede sefalar: (ProEcuador, 2013)

Expansion de los
negocios

S

o

Incentivos a la
Inversion

Ne————

T —_—_————

Costos y régimen
tributarios

Me————————————
Figura 5. Ventajas Competitivas en el uso de Biocombustibles
Fuente: Pro Ecuador, Informe anual, (2014)
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Las ventajas en el uso de biocombustibles son muonentadas, debido en gran
parte a las consecuencias medioambientales queducgion arrastra. Sin embargo sus
beneficios son soberanamente representativogsesande realizar un ahorro de divisas,
puesto que el objetivo principal es realizar un etode sustitucién de importaciones del
combustible tradicional, por éste combustible hexhase de recursos renovables, lo que
conlleva a una reduccién de importaciones de gasglsus derivados, asi como otros

beneficios detallados en la figura 6.
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y comercio
Internacional

Disponibilidad de
tierras aptas

\, /s

Figura 6.Beneficios Directos. Fuente: Pro Ecuador, Infoemeal, 2014
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Figura 7.Beneficios Productivos y Econdmicos. Fuente: Ryaaor, Informe anual, 2014
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En este contexto, el uso de biocombustibles nog@eenta beneficios como los
indicados en la figura 7 sino también en el coneertiernacional, coadyuvaré a la
generacion de empleos directos e indirectos ado lde todo su proceso productivo,
desde el cultivo hasta su transformacién en coridesCabe mencionar que el uso de
biocombustibles también crearia impactos en ebsé@tnsportista debido a los reducidos

precios que éstos tendrian en el mercado interno.

Hipotesis

La produccion alternativa de biocombustible, incogolo como eje transversal al
desarrollo econémico de la Matriz Productiva, iraifirectamente en la disminuciéon de

las importaciones de gasolina y su impacto enlébsie la balanza comercial ecuatoriana.

Marco Legal

El Gobierno dispuso el 17 de septiembre de 2012bd&sel Premium, que se
utiliza en el sector automotriz, tenga una mezelaiddiesel del 5% y se incremente hasta
llegar al 10%. En aquel entonces, el president& BRafael Correa, dispuso que en un
plazo de dos meses, el Ministerio Coordinador a@elirrcion presente un cronograma de
mezcla de biodiesel. El gobierno considero quenade su produccion debe incentivar la

actividad agricola en el pais, especialmente paeadnomia popular y solidaria.

Se dispuso adicionalmente que el Ministerio de Adtura, junto con el Ministerio
de Ambiente, presentaran en dos meses un mapadedagroecoldgica que se usara
para la siembra de palma africana. Petroecuadoingtéuto Nacional de Normalizacion
(INEN) deberian presentar el precio oficial deldgadle biodiesel, que tendria que
adquirirse a los productores que-segun el deceetdrén la responsabilidad de transportar

el combustible hasta las instalaciones de Petroecua
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Posteriormente en ocho meses plazo se constriadabras necesarias para las
terminales de Pascuales (Provincia de Guayas) teBe#&Provincia de Pichincha), donde

se almacenaria el combustible mezclado y se Idhiigtia en todo el pais.

» El Articulo 15 de la Constitucién de la Republiéspdne que el Estado promovera
en el sector publico y privado el uso de tecnokwgiabientalmente limpias y
energias alternativas no contaminantes, y por @ii@)a soberania energética no se

alcanzara en detrimento de la soberania alimentarédectara el derecho del agua.

» El Articulo 413 de la Constitucion de la Republitspone que el Estado
promovera la eficiencia energética, el desarrollzy de practicas y tecnologias
ambientalmente limpias y sanas, asi como de esamgiavables, diversificadas,
de bajo impacto y que no pongan en riesgo la sofsesaimentaria, el equilibrio

ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua.

» El Articulo 1 del Decreto Ejecutivo No. 1303 del @8 septiembre de 2012 declard
de interés nacional el desarrollo de biocombusibleel pais como medio para el

impulso del fomento agricola.

e ElI'mismo articulo 1 dispone que la produccioén,sel yel consumo de los
biocombustibles responderan a una estrategia imalds desarrollo rural,

precautelando la soberania alimentaria.

* Acuerdo interministerial No. 189 emitido por el Miterio de Coordinacién de la
Produccion, Empleo y Competitividad para la emisiéria actualizacién del mapa
de zonificacion agroecologica para el establecitoieel cultivo de palma aceitera

en condiciones naturales y con adecuacion productiv
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Ley de Gestibn Ambiental en sus articulos 12, let33 y 34, son obligaciones de
las instituciones del Estado del Sistema Descéradd de Gestion Ambiental en
el ejercicio de sus atribuciones y en el ambitswleompetencia, entre otras, el de
regular y promover la conservacion del medio antbigrel uso sustentable de los
recursos naturales en armonia con el interés sqcialse establecen como
instrumentos de aplicacidén de las normas ambientafdre otros, los parametros
de calidad ambiental, normas de efluentes y enasioy) certificaciones de calidad
ambiental de productos y servicios.

Suplemento del Registro Oficial No. 583 del 24 dei@mbre de 2011, consta
publicada la Ley de Fomento Ambiental y Optimizaaile los Ingresos del Estado
Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017 en 8udiVII, Capitulo segundo,
Biodiversidad y Recursos Naturales, Seccion pripidaguraleza y ambiente,
articulos 395, numero 1, 396, tercer inciso y 289, como también en la Seccién
cuarta, Recursos Naturales, articulo 408, teraésany Seccidn séptima, Bidsfera,
ecologia urbana y energias alternativas, articldio gue el Estado garantizara un
modelo sustentable de desarrollo, ambientalmenti#itggdo, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneraciéon nadues ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las genera@ossentes y futuras, que cada
uno de los actores de los procesos de producdginipdcion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la responsathititacta de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafigs ftp causado, y de mantener

un sistema de control ambiental permanente.
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Marco Regulatorio

Ecuador tiene un marco regulatorio que refuerzanloentivos para la inversion en los
sectores estratégicos, con oportunidades de olteneficios mutuos y lograr desarrollo.
El Cddigo Organico de la Produccion, Comercio etaiones, establece la directriz para
la inversion productiva e incentivos para el cand#da matriz productiva. Este marco

regulatorio moderno promueve la inversion privada.

* NTE INEN 017:2008

« NTE INEN 2482:2009 Biodiesel

» Especificaciones Estandares ASTM D 6751-06el pa€® Bmezclas con Diesel).
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Capitulo 3

Caracterizaciéon de la importaciéon de combustible fsil
Balanza Comercial

Es el registro de las importaciones y exportacialeesn pais durante un periodo.
El saldo de la misma es la diferencia entre expmmas e importaciones. Es positiva
cuando el valor de las importaciones es inferiatealas exportaciones, y negativa cuando

el valor de las exportaciones es menor que elgdienportaciones.
Balanza Comercial 2010 - 2015

El saldo de la Balanza Comercial por exportaci@esportaciones durante el
periodo 2010 — 2015, esta expresado en la tallla 8onde se refleja que el total de las
exportaciones en este periodo fueron de USD 132ri8i@hes de ddlares, de las cuales
USD 70,453.60 millones de délares o el 53.22% sporden a las exportaciones
petroleras y USD 61,929.40 millones de délares46ei8% corresponden a las

exportaciones no petroleras.

El total de las importaciones en este periodo &I68D 139,559.6 millones de doélares, de
las cuales USD 30,702.7 millones de ddlares o % 2@rresponden a las importaciones
petroleras y USD 108,856.9 millones de dolares#8&b , corresponden a las

importaciones no petroleras.
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Tabla 8.
Balanza comercial periodo 2010 - 2015

2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL
Exportaciones 17.489,9 22.322,4  23.764,8 24.750,8 25.724,4 18.330,6 132.383,0
Petroleras 9.673,2 129449  13.792,C 14.107,4 13.275,9 6.660,3 70.453,6
No Petroleras 7.816,7 9.377,5 9.972,8 10.643,5 12.448,6 11.670,3 61.929,4
Importaciones 19.468,7 23.151,9  24.205,4 25.825,9 26.447,6 20.460,2 139.559,6
Petroleras 4.042,8 5.086,5 5.441,3 5.870,0 6.358,8 3.903,4 30.702,7
No Petroleras 15.425,8 18.065,3 18.764,1 19.956,C 20.088,8 16.556,9 108.856,9
Balanza - - - - -
Comercial 1.978,7 829,5 -440,6 1.075,0 723,2 2.129,6 -7.176,6
Petroleras 5.630,4 7.858,3 8.350,7 8.237,4 6.917,1 2.757,0 39.750,9
No Petroleras (7.609,1) (8.687,8) (8.791,3) (9.312,4) (7.640,2) (4.886,6) -46.927,5
Tasa d_e
crecimiento
Exportaciones 26,16 27,63 6,46 4,39 3,93 -28,74
Importaciones 38,11 18,92 4,55 6,7 2,41 -22,64

Fuente: Banco Central del Ecuador (EstadisticaSaheercio Exterior)

El saldo de la balanza comercial en ese periodddugSD -7,176.6 millones de

dolares. En la tabla anterior se detalla el conapaignto de las exportaciones e

importaciones ecuatorianas durante el periodotdelies

El saldo de la balanza comercial petrolera en egego fue de USD 39,750,9

millones de dolares, y el saldo de la balanza coiadaro petrolera en este mismo periodo

fue de USD -46,927.5 millones de dolares. El s&btkl de la balanza comercial fue de

USD -7,176.6 millones de doélares.
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El saldo de la balanza comercial petrolera y noopeta del Ecuador durante el
periodo 2010 — 2015, estan expresados en la taBla&al de los ingresos por las
exportaciones petroleras fue de USD 70,453.6 naliate dolares, de los cuales el valor
mas bajo corresponde al afio 2015 con ingresos @e8.860.3 millones de ddlares, y el

valor mas alto corresponde al afio 2013 con ingrésd$SD 13,275.9 millones de ddlares.

Tabla 9.
Saldo de la Balanza Comercial Periodo 2010 — 2015

Periodo EXPORTACIONES IMPORTACIONES BALANZA COMERCIAL
No No No

Total Petrolera petrolera Total Petrolera petrolera Total Petrolera petrolera
2010 17.489,9C 9.673,20 7.816,70 19468,6 4042,8 154258 -1.978,70 5.630,40 -7.609,10
2011  22.322,4C 12.944,9C 9.377,50 23151,8 5086,5 18065,3 -829,40 7.858,40 -8.687,80
2012  23.764,8C 13.792,00 9.972,80 24205,4 54413 18764,1 -440,60 8.350,70 -8.791,30
2013  24.750,9C 14.107,4C 10.643,5C 25826 5870 19956 -1.075,10  8.237,40 -9.312,50
2014 25.724,50 13.275,9C 12.448,6C 26447,6 6358,8 20088,8 -723,10 6.917,10 -7.640,20
2015  18.330,6C 6.660,30 11.670,3C 20460,3 3903,4 16556,9 -2.129,70 2.756,90 -4.886,60
TOTAL 132.383,1C 70.453,7C 61.929,4C 139.559,7C 30.702,80 108.856,9C -7.176,60 39.750,90 46.927,50

Fuente: Banco Central del Ecuador (EstadisticaSaeercio Exterior)

El total de los egresos por las importaciones frtas fue de USD 30,702.7
millones de dolares, de los cuales el valor mas tajresponde al afio 2015 con egresos
de USD 3,903.7 millones de dolares, y el valor alttscorresponde al afio 2014 con

egresos de USD 6,358.8 millones de délares.

Produccién Nacional de Derivados 2010 - 2015

Tabla 10.

Produccién Nacional de Derivados 2010 — 2015. Midle de barriles.

DERIVADOS 2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL

GASOLINA 17.892.66€ 21.148.442Z 23.759.68E 24.285.571 23.759.68F 25.795.45Z 136.641.501

DIESEL 11.064.527 12.932.482 12.215.164 12.041.382 12.220.181 9.807.111 70.280.849

JET FUEL 2.696.272 2.760.344 2.763.228 2.848.000 2.752.000 2.739.00C 16.558.844

GLP 1.991.441 2.530.378 2.673.952 2.604.000 2.100.000 1.522.000 13.421.771

FUEL OIL 20.249.571 23.398.63Z 21.277.74€ 19.483.00C 16.568.00C 17.058.00C 118.034.949

OTROS DERIVADOS 7.394.802 7.874.530 8.876.118 8.431.374 8.585.189 9.262.043 50.424.057
TOTAL 61.289.27¢€ 70.644.80¢€ 71.565.894 69.693.32€ 65.985.05F 66.183.60€ 405.361.971

VolDO/VolTotal 11.064.527 12.932.482 12.215.164 12.041.38% 12.220.181 9.807.111 70.280.849

% 18,1 18,3 17,1 17,3 18,5 14,8 17,3

Fuente: Informes de Gestidon de Petroecuador
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La produccion nacional por tipo de derivados dedbexd durante el periodo de
investigacion, esta expresado en la tabla 10, gtitage un resumen de la produccion en

refinerias Esmeraldas, La Libertad, Amazonas y ddsréninales.

Para el afio 2010:

La produccion bruta de derivados fue de 61’2898, y entre los principales
productos tenemos la produccion de gasolina exdtggr con un volumen de 17°892.666
Bbls correspondiente al 29,19%. La produccion éealil,2 y Premium con un volumen
de 11°064.527 Bbls correspondiente al 18,05%. bdymcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°696.000 Bbls correspondiente al 4,40%. Layroidn de GLP con un volumen de
17991.441 Bbls correspondiente al 3,25%. La produmcde Fuel Oil 4,6 y exportacion
con un volumen de 20°249.571 Bbls correspondidr38,84%. La produccién de otros
derivados con un volumen de 7°394.802 correspotaladri2,07% de la produccién

nacional.

Para el afio 2011:

La produccion bruta de derivados fue de 70°644H48S, y entre los principales
productos tenemos la produccion de gasolina exstggr con un volumen de 21°148.442
Bbls correspondiente al 29,94%. La produccion ésalil,2 y Premium con un volumen
de 12°932.483 Bbls correspondiente al 18,31%. bdymcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°760.344 Bbls correspondiente al 3,91%. Layrodn de GLP con un volumen de
2°530.378 Bbls correspondiente al 3,58%. La proiducde Fuel Oil 4,6 y exportacion
con un volumen de 23°398.632 Bbls correspondidri38,42%. La produccién de otros
derivados con un volumen de 7°874.530 correspoteladril,15% de la produccion

nacional.
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Para el afio 2012:

La produccion bruta de derivados fue de 71565084, y entre los principales
productos tenemos la produccion de gasolina exstggr con un volumen de 23°759.685
Bbls correspondiente al 33,20%. La produccion ésalil,2 y Premium con un volumen
de 12°215.164 Bbls correspondiente al 17,07%. bdymcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°763.228 Bbls correspondiente al 3,86%. Layrodn de GLP con un volumen de
2°673.952 Bbls correspondiente al 3,74%. La proiducde Fuel Oil 4,6 y exportacion
con un volumen de 21°277.746 Bbls correspondidri28,@3%. La produccién de otros
derivados con un volumen de 8°876.119 correspoteladri2,40% de la produccion

nacional.

Para el afio 2013:

La produccion bruta de derivados fue de 69'693E848, y entre los principales
productos tenemos la produccion de gasolina exstggr con un volumen de 24°285.571
Bbls correspondiente al 34,85%. La produccion ésalil,2 y Premium con un volumen
de 12°041.383 Bbls correspondiente al 17,28%. bdymcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°848.000 Bbls correspondiente al 4,09%. Laywoidn de GLP con un volumen de
2°604.000 Bbls correspondiente al 3,74%. La proiducde Fuel Oil 4,6 y exportacion
con un volumen de 19°483.000 Bbls correspondidi2é&,86%. La produccidn de otros
derivados con un volumen de 8°431.374 correspoteledri2,10% de la produccion

nacional.
Para el afio 2014:
La produccion bruta de derivados fue de 65"985E14S, y entre los principales

productos tenemos la produccion de gasolina exstggr con un volumen de 23°759.685

48



Bbls correspondiente al 36,01%. La produccion ésalil,2 y Premium con un volumen
de 12°220.181 Bbls correspondiente al 18,52%. bdymcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°752.000 Bbls correspondiente al 4,17%. Laywoidn de GLP con un volumen de
2°100.000 Bbls correspondiente al 3,18%. La proiducde Fuel Oil 4,6 y exportacion

con un volumen de 16°568.000 Bbls correspondidri2é,41%. La produccién de otros
derivados con un volumen de 8°585.189 correspoteledrii3,01% de la produccion

nacional.

Para el afio 2015:

La produccion bruta de derivados fue de 66°183HiS, y entre los principales
productos tenemos la produccion de gasolina exstggr con un volumen de 25°795.452
Bbls correspondiente al 38,98%. La produccion ésalil,2 y Premium con un volumen
de 9°807.111 Bbls correspondiente al 14,82%. Ldywcion de Jet Fuel con un volumen
de 2°739.000 Bbls correspondiente al 4,14%. Laywoidn de GLP con un volumen de
1°522.000 Bbls correspondiente al 2,30%. La prodacde Fuel Oil 4,6 y exportacion
con un volumen de 17°058.000 Bbls correspondidri2é,@7%. La produccién de otros
derivados con un volumen de 9°262.043 correspotaladri3,99% de la produccién

nacional.

Los valores de produccién nacional de hidrocarbaocosnulada, durante el periodo

de analisis fueron como sigue:

La produccion nacional acumulada de derivadosucovolumen de 405'361.971
Bbls, la produccién nacional acumulada de gas@iten y super con un volumen de
136’641.501 correspondiente al 33.71%, la producogcional acumulada de Diesel Oil
con un volumen de 70'280.849 Bbls correspondielifé.34%, la produccion nacional

acumulada de Jet Fuel con un volumen de 16’55&8#4spondiente al 4.08%, la
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produccion nacional acumulada de GLP con un voludeeh3'421.771 correspondiente al

3.31%, la produccion nacional acumulada de Fuet@ilun volumen de 118'034.949

correspondiente al 29.12%, la produccion naciooatraulada de otros derivados con un

volumen de 50°'424.057 correspondiente al 12.44%.

La produccion nacional de derivados vs la producaoigcional de diésel oll

en refinerias y plantas, durante ese periodojredittada en la figura 8.
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== Total de Produccién == Produccion de Diesel Oil

Figura 8.Produccidon de derivados en refinerias y plantasnteu informes de gestion de Petroecuador.

La relacion entre el volumen de diésel oil prodadmtalmente y el volumen total

de derivados producidos localmente, y expresadéa eomo indicados, la dejamos

reflejada:

Volumen produccién total de derivados : 405'361.8arriles
Volumen produccién de Diesel Oil : Z80.849 Batrriles
% Volumen Diesel Oil / Volumen Total 0 17,34%
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Produccion bruta de derivados en refinerias y plargs 2010 — 2015

La produccion bruta de derivados de petréleo daerahperiodo de investigacion,
esta expresado en el Cuadro No. 4, y constituyesumen de la produccién en refinerias

Esmeraldas, La Libertad, Amazonas y demas ternsnale

La produccion de derivados para el afio 2010 fugldz89.279 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uameh de 34'730.430 bbls
correspondiente al 56,67%, produccion de Refinaxihibertad con un volumen de
13'947.741 bbls, correspondiente al 22,76%, proidmcge Amazonas con un volumen de
6'683.800 bbls, correspondiente al 10,91% y la peotn de los terminales y otros con

un volumen de 5927.308 bbls, correspondienteGi%,

La produccion de derivados para el afio 2011 fug0d®i4.809 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uareh de 38'474.759 bbls
correspondiente al 62,78%, produccion de Refinaaihibertad con un volumen de
17°829.290 bbls, correspondiente al 29,09%, prodncde Amazonas con un volumen de
8'382.907 bbls, correspondiente al 13,68% Y la pcotn de los terminales y otros con

un volumen de 5'957.856 bbls, correspondiente 1%,

La produccion de derivados para el afio 2012 fuélts65.694 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uameh de 38'226.073 bbls
correspondiente al 62,37%, produccion de Refinaihibertad con un volumen de
17'929.390 bbls, correspondiente al 29,25%, proidmcge Amazonas con un volumen de
9'382.904 bbls, correspondiente al 15,31% y la peotn de los terminales y otros con

un volumen de 6'027.327 bbls, correspondiente&8%,
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La produccion de derivados para el afio 2013 fug9dg93.328 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uameh de 37°051.404 bbls
correspondiente al 60,45%, produccion de Refinaxihibertad con un volumen de
17°979.290 bbls, correspondiente al 29,34%, proidmcde Amazonas con un volumen de
8'570.904 bbls, correspondiente al 13,98% y la pecotn de los terminales y otros con

un volumen de 6'091.730 bbls, correspondiente %,

La produccion de derivados para el afio 2014 fugsd#85.055 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uareh de 36'752.040 bbls
correspondiente al 59,96%, produccion de Refinaaihibertad con un volumen de
15’457.019 bbls, correspondiente al 25,22%, prodncde Amazonas con un volumen de
6'783.788 bbls, correspondiente al 11,07% y la pcotn de los terminales y otros con

un volumen de 6'992.208 bbls, correspondiente g1%.

La produccion de derivados para el afio 2015 fug6de83.606 bbls, con
participacion de Refineria de Esmeraldas con uameh de 37'574.144 bbls
correspondiente al 61,31%, produccion de Refinaihibertad con un volumen de
15’492.019 bbls, correspondiente al 25,28%, proidmcge Amazonas con un volumen de
6'523.235 bbls, correspondiente al 10,64% y la pecotn de los terminales y otros con

un volumen de 6'594.208 bbls, correspondiente a6a.

Los valores de produccién bruta de derivados acalaugegun la tabla 11, durante

el periodo de andlisis fueron como sigue:

La produccion bruta acumulada de derivados corolumen de 405’361.971
Bbls, la produccién nacional acumulada de Refingsimeraldas con un volumen de
222'808.850 bbls, correspondiente al 54,97%, lapcoion nacional acumulada de

Refineria La Libertad con un volumen de 98'634.888, correspondiente al 24,33%, la
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produccion nacional acumulada de Refineria Amazoaoasin volumen de 46’327.535
bbls, correspondiente al 11,43% y la produccidtedminales y otros con un volumen de
37'590.637bbls, correspondiente al 9,27%.

Tabla 11.

Produccion nacional de derivados por refineriaggntinales.
Millones de batrriles

2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL
PRODUCCION
NAC'DOENAL 61.289.27¢ 70.644.80€ 71.565.694 69.693.32€ 65.985.055 66.183.60€ 405.361.771
DERIVADOS #
Refineria 34.730.43C 38.474.75¢ 38.226.077 37.051.404 36.752.04C 37.574.144 222.808.850
Esmeraldas
Eﬁzrr‘géa la 13.947.741 17.829.29C 17.929.39C 17.979.29C 15.457.01€ 15.492.01¢ 98.634.749
(T)frrgg'”a'esy 5.927.308 5.957.856 6.027.327 6.091.730 6.992.208 6.594.208 37.590.637
Refineria 6.683.800 8.382.904 9.382.904 8.570.904 6.783.788 6.523.235 46.327.535
Amazonas

Fuente: Informes de gestidn de Petroecuador

La importacion de derivados expresado en dolares

La falta de nuevas y modernas refinerias de petailedo y la obsolescencia de
algunas de las existentes son la causa princigahgn originado a lo largo de los dltimos
30 afos las importaciones en Ecuador tal como dertaiestra en la tabla 12, y que
afectan gravemente a la economia nacional y espexite a la balanza comercial y de
pagos del comercio exterior. En el periodo 2010152 Ecuador importd un total de
121.056 miles de barriles de derivados, lo que rgeme costo de importacion de
13.694.384 miles de dolares y se obtuvo ingresosgmias internas de importaciones en

4'930.890 miles de dodlares.

El afio 2014, fue el mas representativo debidoimgerto un total de 24.965 miles
de barriles de derivados, lo que generd un costmpertacion de 2'989.485 miles de
dolares y se obtuvo ingresos por ventas internasmpertaciones en 1.004.794 miles de

délares.

53



Tabla 12.
Importacion de derivados 2010 — 2015. Midlsrle barriles

Importacion de derivados e ingresos y egresos por comercializacion de derivados en Ecuador, segun tipo de derivado 2010-2015

Derivado Especificacion UnidadlAno 2010 201 2012 2013 2014 2015 TOTAL
2 Volumen de importaciones Miles de barriles 41.004 37.435 40.266 46.412 55.763 53.740 274.621
i Precio promedio de Importacién US $ibaril 87,45 17,75 124,41 18,74 103,45 70,37
E Costo de importacion Miles de délares 3.585.930 4.407.922 5.009.427 5.510.843 6.103.362 37681940 28.393.510
©  |Precio promedio venta a nivel nacional US $ibarril 38,26 38,95 39,83 33,73 39,53 38,56
g Ingreso por ventas internas importaciones Miles de délares 1.568.908 1.458.047 1603.760 1.843.936 2.204.216 2.072.350 10.751.277
e Diferencia entre ingresos y costos por ventas internas de importaciones Miles dedélares |-  2017.082 |- 2949875 |- 3405667 |- 3666853 [-  3.893.166 |- 1.709.530 |- 17.648.233
= Yolumen de importaciones Miles de barriles 12.144 1261 14.232 16.006 20.066 19.421 94.473
- R Precio promedio de Importacién * US $ibaril 98,32 131,88 143,91 131,68 120,41 82,48
& & [Costodeimportacién Miles de délares 1193.998 1.663.100 2.048.153 2.107.666 2.416.113 1601826 | 1.030.862
8 g Precio promedio venta a nivel nacional * US $tbarril 55,15 54,46 53,82 52,86 51,92 5163
2 Ingreso por ventas internas importaciones Miles de délares 663.727 686.842 766.008 846.044 1.041.755 1.002.720 5.013.036
Diferencia entre ingresos y costos por ventas internas de importaciones Miles de délares |- 524.270 |- 976,258 |- 1282145 |- 1261623 |- 1374364 |- 539106 |- 6.017.766
Volumen de importaciones Miles de barriles 19.453 15.089 17.023 20.841 24.965 23.684 121.056
_ |Preciopromedio de Importacién o US $tbaril 96,40 130,83 136,14 131,74 13,75 75,67
% |Costodeimportacion Miles de délares 1.875.367 1974.075 2.317.515 2.745.680 2.989.485 1.792.242 13.694.384
E Precio promedio venta a nivel nacional * US $tbarril 40,18 42,19 42,13 4143 40,25 33,15
Ingreso por ventas internas impontaciones Miles de délares 761587 £36.621 T17.169 863.381 1.004.734 927.338 4.930.830
Diferencia entre ingresos y costos por ventas internas de importaciones Miles de délares |- 1093801 |- 1337454 |- 1600346 |- 1882233 |-  1984.631 |- ©864.904 (- 8.763.435
e Volumen de importaciones Miles de barriles 9.407 9,735 9.012 9.565 10.732 10.635 53.086
o o |Preciopromedio de Importacién S $ibaril 54,92 79,17 1,44 68,74 65,02 3647
§ < |Costo deimportacién Miles de délares 516.605 T70.747 £43.760 657.502 697.778 387.6872 3.674.264
2 % |Precio promedio venta a nivel nacional S $ibaril 12,50 13,82 13,38 14,07 14,63 13,38
g ° Ingreso por ventas internas impontaciones Miles de délares 17.534 134.583 120.584 134.572 157.668 142.292 807.292
. Diferencia entre ingresos y costos por ventas internas de importaciones Miles de délares |- 339.01 |- 636.164 |- 523.176 |- 522.931 |- 540110 |- 245580 |- 2.866.973

al Precio excluye el IVA, gastos operacionales, pago de tributos por nacionalizacién del producto en aduanas, valor pago CORPEl y costo de sequro.
bl Se obtiene dividiendo los valores totales de ventas internas para los volimenes totales vendidos en el mercado interno, para el caso de la nafta de alto octano se considera el precio de la gasolina extra que la wtiliza como insumo intermedio.
cof Incluye la gasolina extra convenios Venezuela y Uruguay.

Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE), 2016
Elaborado por: Autor
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El derivado de mayor consumo en el pais, es etdiEs el periodo 2010 — 2015 se
import6é un volumen de 121.056 miles de barriles péender la demanda nacional. Al
cierre de diciembre 2015 se gener6 un costo dertapon por un valor de US$
13.694.384, a un precio promedio de venta a niaelomal de US $/barril 39 y se recibi6
US $ 4.930.890 miles de ddlares por ventas intetaasportacion. Debemos tener
presente que al costo de galdn de diésel se dekalecar los costos de comercializacion
y distribucion en el mercado nacional, cuya ac#dith realizan empresas

comercializadoras extranjeras.

La nafta de alto octano, ocupa el segundo lugaoaamo de los derivados de
mayor consumo en el pais. En el periodo 2010 — 281mport6 un volumen de 121.056
miles de barriles. Al cierre de diciembre 2015 segyg6 un costo de importacion por un
valor de US$ 13.694.384, a un precio promedio aeave nivel nacional de US $/barril 39

y se recibié US $ 4.930.890 miles de ddlares potageinternas de importacion.

El gas licuado de petréleo, ocupa el tercer lugara@uno de los derivados de
mayor consumo en el pais. En el periodo 2010 — 801mport6 un volumen de 59.086
miles de barriles. Al cierre de diciembre 2015 segy6 un costo de importacion por un
valor de US$ 3.674.264 a un precio promedio deavantivel nacional de US $/barril 82 y

se recibio US $ 807.292 miles de ddlares por ventaas de importacion.

Subsidio a la importacion de derivados de combustibs fosiles

La tabla 13 expresa los valores desembolsadosopoepto de subsidio a los

principales combustibles durante el periodo destigacion.
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Tabla 13.
Subsidio a los principales combustibles en Ecu&ddO - 2015

Subsidio a la gasoline Subsidio a la gasoliné Subsidio al  Subsidio al Subsidio a principales

Afio super extra diésel GLP combustibles
Millones de  Millones de
Millones de US $ Millones de US $ UsS$ Us$ Millones de US $

2010 136,4 608,4 1864,2 530,2 3139,2
2011 321,1 1123,6 2740,5 831,7 5016,9
2012 3194 1247,6 3005,0 754,2 5326,1
2013 292,2 1257,5 3206,7 739,1 5495,5
2014 267,2 1157,7 2906,9 714,7 5046,5
2015 80,0 374,6 1371,8 358,2 2184,6
Total 1416,3 5769,4 15095,0 3928,1 26208,8

Fuente: Banco Central del Ecuador, (2016)

Para el afio 2010 el subsidio total a los princgatanbustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 3.139 millones de délate los cuales USD 136 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar $4f85%), USD 608 millones de ddlares
corresponden al subsidio a la gasolina extra (28)38SD 1.864 millones de ddlares
corresponden al subsidio al diésel (59,38%) y USDrillones de ddlares corresponden

al subsidio al gas licuado de petroleo (16,89%).

Para el afio 2011 el subsidio total a los princgatanbustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 5.016 millones de d&late los cuales USD 321 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar §6pE%), USD 1.123 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolina €2#,40%), USD 2.740 millones de
dolares corresponden al subsidio al diésel (54,6843D 831 millones de dolares

corresponden al subsidio al gas licuado de peti(dle®8%).

Para el afio 2012 el subsidio total a los princgatembustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 5.326 millones de d8latdte los cuales USD 319 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar §6p#%), USD 1.247 millones de

dolares corresponden al subsidio a la gasolina €28,42%), USD 3.005 millones de
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dolares corresponden al subsidio al diésel (56,4243D 754 millones de dolares

corresponden al subsidio al gas licuado de peti(d¢d6%).

Para el afio 2013 el subsidio total a los princgatanbustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 5.495 millones de délate los cuales USD 292 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar §682%), USD 1.257 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolina €2#,88%), USD 3.206 millones de
dolares corresponden al subsidio al diésel (58,36M3D 739 millones de ddlares

corresponden al subsidio al gas licuado de peti(d/@@5%).

Para el afio 2014 el subsidio total a los princgatembustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 5.046 millones de délate los cuales USD 267 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar §6§#9%), USD 1.157 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolina €2#,94%), USD 2.906 millones de
dolares corresponden al subsidio al diésel (57,6043D 714 millones de dolares

corresponden al subsidio al gas licuado de peti(déd6%).

Para el afio 2015 el subsidio total a los princgatanbustibles en Ecuador
alcanzaron el valor de USD 2.184 millones de délatte los cuales USD 80 millones de
dolares corresponden al subsidio a la gasolinar §8#6%), USD 374 millones de ddlares
corresponden al subsidio a la gasolina extra (¥%)L6SD 1.371 millones de délares
corresponden al subsidio al diésel (62,79%) y USBmillones de ddlares corresponden

al subsidio al gas licuado de petroleo (16,40%).

Como se aprecia para el afio 2015 se originé unairdision considerable sobre el

subsidio a los principales combustibles debidoeatguimos dos razones importantes:
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1.

La gasolina ecopais ingres6 al mercado de los astibbes desde el afio 2010, pero
tomd mayor fuerza hasta el cierre del periodo déisas, este combustible tiene como
objetivo principal reducir las emisiones de carbahambiente. Hoy en dia ha
sustituido totalmente a la gasolina extra. Ecopaégra un 5% de etanol, una variante
de combustible de origen organico que provienar@gt y la cafia de azucar. En el
caso de nuestro pais se usa cafa de azucar.

El Gobierno vigente eliminé el subsidio de comtales al sector industrial y
comercial, asi como al transporte terrestre, agraaritimo internacional, lo cual

significa un ahorro de 300 millones para el Estado.
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Capitulo 4

Caracterizacion del aceite de palma
Produccion de fruta de palma africana

El fruto de la palma africana es la materia priragapa elaboracion del aceite
crudo de palma, el cual a su vez sirve como basediferentes productos entre ellos se
encuentran: alimentos de animales, jabones, gpasasonfiteria, margarinas, crema

batidas, lacteos, emulsificantes, entre otros.

Ademas, debido a que en la actualidad por la ex@elEmanda de petréleo a nivel
mundial que alcanza los 77 millones de barrilesaiay segun algunos autores alcanzara
en menos de 20 afos el doble de esta demanda; goe la humanidad debe considerar la
obtencion de energia por otras fuentes como lawadates. La produccién nacional de
fruta de palma africana por rendimiento de tonefadtrica sobre hectarea y la cosecha en

millones de toneladas métricas se encuentra abla 14.

Tabla 14.
Produccion de fruta de palma africana 2010 — 2015
ARos Rendimiento (tm/has) Cosecha millones tm
2010 14,7 2,9
2011 10,3 2,1
2012 13,3 2,6
2013 10,6 2,3
2014 12,3 2,5
2015 12,4 2,5

Fuente: ANCUPA

De acuerdo con la tabla que antecede, es menest&derar los siguientes

apartados:
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» Para el afio 2010 la produccion de fruta de palmeaag tuvo un
rendimiento de 14,7 TM/HAS y una cosecha de 2,k de TM.
e Para el afio 2011 la produccién de fruta de palmeaag tuvo un
rendimiento de 10,3 TM/HAS y una cosecha de 2,lonek de TM.
» Para el afio 2012 la produccion de fruta de palmeaag tuvo un
rendimiento de 13,3 TM/HAS y una cosecha de 2,6mek de TM.
e Para el afio 2013 la produccién de fruta de palmeaag tuvo un
rendimiento de 10,6 TM/HAS y una cosecha de 2,®nek de TM.
» Para el afio 2014 la produccion de fruta de palmeaag tuvo un
rendimiento de 12,3 TM/HAS y una cosecha de 2,%omek de TM.
e Para el afio 2015 la produccién de fruta de palmeaag tuvo un

rendimiento de 12,4 TM/HAS y una cosecha de 2,fonek de TM.

El Precio de Venta de la Fruta y su Comercializacio

El precio de la fruta sigue la l6gica de la cademaluctiva tal como lo apreciamos
en la tabla 15, ya que el precio de la fruta depel®d que se pague por la venta del aceite
procesado. En el pais, este a su vez es reguladd pecio internacional del aceite
teniendo como referencia el 51 denominado Aceileriasia que se utiliza para el calculo
del precio de venta de la fruta de palma, calcdaidalor de una tonelada de fruta por el
17% (maximo hasta un 20% en condiciones especidédsalor con el que se
comercialice el Aceite Indonesia. Esta forma deuwal el precio de comercializacién se
fundamenta en el hecho de la estimacion de quéonmetada de fruta tiene un 20% de
aceite, se paga el 17% para que la extractora tamgaargen del 3% por la operacién. Sin
embargo en los ultimos afos este valor ha sufiiglas variaciones, llegando a pagarse

hasta el 19,5% dependiendo de otros factores catnoen y calidad del producto, de la
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oferta y demanda presente, y del comportamienfratbuctos sustitutos. Igualmente el
SINAGAP, para la cadena productiva de la palmayntegpara el periodo 2005-2015, el

promedio de los precios en los que la fruta ha stoercializada.

Principales Empresas Extractoras de Aceite Crudo dPalma

* COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL CIECOPALMA S.A Pricipales
productos: Aceite crudo de palma, Aceite RBD (Radim, Blanqueado y Desodorizado) de

palma, aceite crudo de palmiste, Oleina de palstaagna de palma, entre otros.

Pagina web: www.ciecopalma.com

* LA FABRIL S.A. Aceite RBD de palma, Aceite RBD galmiste, grasas como
ingredientes alimenticios, mantecas, margarinaards, ingredientes para alimento de

animales, jabones, entre otros.

Pagina web: www.lafabril.com.ec

* INDUSTRIAL DANEC S.A. Principales productos: Gaasy aceites, Oleina de
palma, estearina de palma, aceite crudo de pabrdeae palmiste crudo, margarinas,

mantecas, SIOMA aceite rojo, biodiesel, jabonesgeantros.

Pagina web: www.danec.com

* EXTRACTORA Y PROCESADORA DE ACEITES EPACEM S.Ariftipales
productos: aceite crudo de palma, RBD de palmateaceido de palmiste, aceites para

frituras, mantecas, margarinas, jabones, entrs.otro

Pagina web: www.epacem.com.ec
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* OLIOJOYA INDUSTRIA ACEITERA CIA LTDA Principaleproductos: aceite
crudo y RBD de palma, margarinas, mantecas y simagtalirigidos al consumidor final e
industrial. www.oliojoya.com ¢« ASOCIACION ECUATORDMA DE EXTRACTORAS
DE ACEITE DE PALMA Y SUS DERIVADOS AEXPALM Principas productos:

Aceite crudo de palma

* INDUSTRIAS ALES C. A. Principales productos: Aecrudo y RBD de palma,
aceite crudo de palmiste, aceite comestibles, grasantecas, margarinas, jabones, entre

otros.

Pagina web: www.ales.com.ec

* EXPORTSUSTENT S.A. Principales productos: aceitelo y RBD de palma,

margarinas, mantecas y demas grasas con certificaojanica.

Pagina web: www.natural-habitats.com/es

Las empresas extractoras estan segmentadas paeslaaivel nacional
determinadas principalmente por las condicionesaticas y suelo apropiado, al cierre del

afo 2015 se realizé un inventario de las mismaasnadrido los siguientes datos:

* Bloque occidental: 34

* Bloque oriental 3

* Bloque Guayas: 1

* Bloque San Lorenzo: 4
Total 42
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Organizaciones Gremiales

ANCUPA (Asociacion Nacional de Cultivadores en PalmAceitera) Es el
gremio que nace con la mision de representar yrselos palmicultores ecuatorianos,
impulsando su desarrollo econdmico y social copaesabilidad ambiental. Representa
los intereses del sector ante el Estado, presta®earde informacion, investigacion,
certificacion y transferencia de tecnologia. Cueotaoficinas y trabaja en las 5 zonas
palmeras: Quinindé, La Concordia, Quevedo, Sannzarg el Oriente, cubriendo asi todo

el territorio palmero del Ecuador. Pagina webw.ancupa.com

FEDAPAL (Fundacion de Fomento de Exportaciones de éeite de Palma y sus
derivados de Origen Naciongl Fundacion de caracter voluntario e independiesire,
animo de lucro y con el objeto de agrupar a pesaaturales y juridicas constituidas y
dedicadas a la produccién de aceite de palma gieqiisados de origen nacional con fines
de extraccién, industrializaciéon, comercializacyoexportacion. No fue concebida como
un gremio, sino como un Fondo de Estabilizacidm fpes Exportaciones, desde mediados
de los 90s, pero por diversas circunstancias $é eeFondo y pasé a ser una suerte de
representante de las empresas mas grandes, acitehegresenta a Danec, Ales y

EPACEM. Pagina welwww.fedapal.com

AEXPALMA (Asociaciéon de Extractoras de Aceite de Pina) Representa a 17
extractoras independientes para mejorar la contigai@dn interna y realizar
exportaciones directas, su principal servicio eprdeorcionar informacion de precios del

aceite via internetvww.aexpalma.com
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Produccién Nacional de Aceite Crudo de Palma 201015

El Ecuador en los ultimos afos, debido a la acdyigalmicultora, se ha convertido

en una actividad agroindustrial muy activa, oridatal desarrollo econémico y social

sostenible para las areas agrarias, ya que imjautsaacion de empresas, genera plazas de

empleo, genera divisas con la produccion que sertxp es accesible con el medio

ambiente debido a la preservacion de los ecosisteyaajue todas sus partes se utilizan.

Ademas impulsa el desarrollo agricola del paisato desde el punto de vista del cultivo

sino por los negocios latentes que se generantddaugecion a lo largo de los dltimos 6

afos ha ido incrementando, en estos afos el conssiiméerior a la produccion

presentandose excedentes, que se posteriormestpasable.

Tabla 15.

Produccion nacional de aceite crudo de palma. Tadas Métricas

Crude Palm Oil 2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL

Produccion, MT 380.301 472.988 539.498 496.581 484.006 519.693 2.893.067

Consumo Local,

MT 209.840 211.949 213.600 215.695 220.796 222.556 1.294.436

Excedente, MT 170.461 261.039 325.898 280.886 263.210 297.137 1.598.631
Precio Referencial Nacional Promedio

USD/MT $930,00 $1.117,0c $957,00 $876,74 $758,00 $535,00

Excedente, MT 170.461 261.039 325.898 280.886 263.210 297.137 1.598.631

Exportaciones,

usD 158.528.73( 291.580.56: 311.884.38¢ 246.263.992 199.513.18( 158.968.29% 1.366.739.146

Fuente: Estadistica FEDAPA

De acuerdo con la tabla que antecede, se evidgueipara el aifio 2010: la

produccion bruta de aceite crudo de palma con wmen de 380.301 TM

correspondiente al 13,15% sobre la produccién estal periodo de estudio; el consumo

local de aceite crudo de palma con un volumen @820 TM correspondiente al 16,21%

sobre el consumo total en el periodo de estudipreaio en ddlares por cada tonelada

métrica fue de USD 930.00; el excedente exportailen volumen de 170.461 TM que

equivale a USD 158°528.730.
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Para el afio 2011:

La produccion bruta de aceite crudo de palma covolumen de 472.988 TM

correspondiente al 16,35% sobre la produccion estal periodo de estudio.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 211.949 TM

correspondiente al 16,37% sobre el consumo total pariodo de estudio.

El precio en dolares por cada tonelada métricaléuegSD 1,117.00

El excedente exportable en un volumen de 261.03%id&/equivale a USD

291'580.563.

Para el afio 2012:

La produccion bruta de aceite crudo de palma covolumen de 539.498 TM

correspondiente al 18,65% sobre la produccién estal periodo de estudio.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 213.600 TM

correspondiente al 16,50% sobre el consumo total pariodo de estudio.

El precio en dolares por cada tonelada métricaléuegSD 957.00

El excedente exportable en un volumen de 325.89&jid&/equivale a USD

311'884.386.

Para el afio 2013:

La produccion bruta de aceite crudo de palma covolumen de 496.581 TM

correspondiente al 17,16% sobre la produccién estal periodo de estudio.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 215.695 TM

correspondiente al 16,66% sobre el consumo total pariodo de estudio.
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El precio en ddlares por cada tonelada métricaléuegSD 876.74

El excedente exportable en un volumen de 280.88@jid&/lequivale a USD

246'263.992.

Para el afio 2014:

La produccion bruta de aceite crudo de palma covolumen de 484.006 TM

correspondiente al 16,73% sobre la produccién estal periodo de estudio.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 220.796 TM

correspondiente al 17,06% sobre el consumo total pariodo de estudio.

El precio en dolares por cada tonelada métricaléuegSD 758.00

El excedente exportable en un volumen de 263.21@ud&lequivale a USD

199°513.180.

Para el afio 2015:

La produccion bruta de aceite crudo de palma covolumen de 519.693 TM

correspondiente al 17,96% sobre la produccién estadl periodo de estudio.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 222.556 TM

correspondiente al 17,19% sobre el consumo total pariodo de estudio.

El precio en ddlares por cada tonelada métricaléueSD 535.00

El excedente exportable en un volumen de 297.13qudlequivale a USD

158’968.295.

Periodo acumulado 2010-2015
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La produccion bruta de aceite crudo de palma corolumen de 2'893.067 TM.

El consumo local de aceite crudo de palma con lumen de 1'294.436 TM.

El excedente exportable en un volumen de 1'598T@3%Ekquivale a USD

1.366'739.146.

Al considerar las 4 corporaciones (Danec, AlescEpay La Fabril) que lideran en
el sector en la etapa de procesamiento y elaborae@erivados de aceite de palma, se
puede ver que en el 2012 y el 2013, de acuerd®avsta Vistazo (2013), formaron parte

del ranking de las 500 empresas mas grandes end&cua

Crecimiento de la superficie de siembra local de faa africana

El crecimiento de la superficie total de siemb@lale palma africana desde el afio

2010 hasta el aflo 2015 esta detallada en la tébla 1

En el afio 2010 la superficie plantada fue de 24BES., la superficie cosechada
fue de 193.502 has. y se obtuvo una produccionl aeu850.465 TM., equivalente al

17,74% sobre el periodo de analisis.

En el afio 2011 la superficie plantada fue de 24U4I&5., la superficie cosechada
fue de 202.651 has. y se obtuvo una produccionl aeu097.356 TM., equivalente al

13,05% sobre el periodo de analisis.

En el afio 2012 la superficie plantada fue de 13&LhES., la superficie cosechada
fue de 102.813 has. y se obtuvo una produccionl a@euk119.496 TM., equivalente al

6,97% sobre el periodo de analisis.
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En el afio 2013 la superficie plantada fue de 28BhE%., la superficie cosechada
fue de 218.833 has. y se obtuvo una produccionl a@eu316.838 TM., equivalente al

14,42% sobre el periodo de analisis.

En el afio 2014 la superficie plantada fue de 38/h&3., la superficie cosechada
fue de 274.513 has. y se obtuvo una produccionl aeu510.296 TM., equivalente al

21,84% sobre el periodo de analisis.

En el afio 2015 la superficie plantada fue de 3@h3., la superficie cosechada
fue de 290.343 has. y se obtuvo una produccionl aeué175.659 TM., equivalente al

25,98% sobre el periodo de analisis.

Tabla 16.
Crecimiento en hectareas de la superficie sembrada
(HA) (HA) PRODUCCION
SUPERFICIE SUPERFICIE ANUAL
PLANTADA  COSECHADA ™
2010 248.199 193.502 2.850.465
2011 244.574 202.651 2.097.356
2012 121.163 102.813 1.119.496
2013 288.199 218.833 2.316.838
2014 387.799 274.513 3.510.296
2015 369.406 290.343 4.175.659
TOTAL 1.659.340 1.282.655 16.070.11C

Fuente: Estadistica FEDAPAL

Para el periodo de analisis la superficie plantexdenulada fue de 1'659.340 has.,
la superficie cosechada acumulada fue 1'282.655yhses obtuvo una produccion anual

acumulada de 16'070.110 TM.

El 29 de julio de 2015 se firmo el acuerdo intelistarial No. 189 emitido por el
Ministerio de Coordinacion de la Producciéon, Emplg@ompetitividad para la emision de
la actualizacion del mapa de zonificacion agroegioBbpara el establecimiento del cultivo

de palma aceitera en condiciones naturales y cecuadion productiva. La zonificacion
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para el cultivo de la palma africana incluye asigsiientes provincias: Esmeraldas, Los
Rios, Sucumbios, Orellana, Cafi@himborazoy Bolivartal como se puede apreciar en la

figura 9.

Figura 9. Distribucién geogréfica de siembra local de pahinecana

Excedente exportable de aceite crudo de palma afdna

En base a informacion proporcionada por el Banatr@ede Ecuador, durante el
periodo 2010-2015 las exportaciones de aceite legpaan presentado un crecimiento
promedio anual en valor FOB de 17.1%, siendo el&fi@ donde se alcanzé un mayor
valor, USD 311,884 miles. En relacién a evoluciénat exportaciones del sector en
cantidad, al 2012 se exportaban 325,898 tonelaaksengdo a 297,137 a 2015; es decir que

han disminuido durante este periodo.

El aceite de palma en bruto es el principal praaldet exportacion de este sector el
mismo que representa el 58.2% del total comereiddizn 2015, y su crecimiento durante

el periodo 2010-2015 fue de una tasa promedio d®4.&El segundo producto en orden
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de importancia son los demas aceites de palma fyazesones cuyo aporte a las
exportaciones de 2015 fue de 18.4%; y el tercadymto por orden de participacion,
10.3%, son las grasas y aceites vegetales. Lossdain@nes en barra, trozos o piezas
moldeadas y las margarinas liquidas si bien tiemanmenor participacion de 2.05% y
1.82%, son los productos que durante el periodlizada mayor crecimiento registraron

con una tasa promedio de 32.2% y 72.8% respectivi@an@uadro No.16).

Paises potenciales en produccién mundial de bioconmtibles

La produccion de biodiesel esta concentrada em&stdnidos que representa el
69,70% de la produccion mundial de biodiesel. Singéidera la mitad de la produccion
de la Union Europea con 12,12%. La expansion gedduccion del biodiesel en este
continente esta relacionado a la mayor dispondalide plantas oleaginosas en la region.
La capacidad de Europa para incrementar su pragluesi limitada. Para América Latina,
se proyecta una mayor oferta de granos oleaginGawso se refleja en la tabla [E8
produccion de oleaginosas alcanzo en el afio 208 ®nillones de toneladas en la region.
Las principales empresas procesadoras de biocoillesst nivel mundial, corresponden

segun la siguiente tabla:

Tabla 17.
Principales empresas procesadoras de biodieseva mundial

Nombre Pais de Origer Produccion 2015 Instalaciones
Dynoil Estados Unido: 6.900 millones de litros por afio planta de biodiesel
Neste QOil Singapur  1.200 millones de litros por afio planta de biodiesel
Brazil Eco
Energy Brasil 1.050 millones de litros por afio planta de biodiesel
DES LLC. Canada 750 millones de litros por afio  planta de biodiesel

Fuente: Farm Industry News, Marzo 2016.
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Participacion de Ecuador en la produccion mundial & aceite de palma.

Podemos notar en la tabla @9e Indonesia representa el 50,61% de produccion de
aceite de palma y nuestro pais representa mend&asbbre la producciéon mundial de
aceite de palma. Este cuadro refleja que el caraaxcddn para este tipo de produccion es
muy grande.

Tabla 18.

Produccion de aceite de palma a nivel mundial 262015. Miles de toneladas métricas.
Participacion

Paises 2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOTAL 2015
Indonesia 22.300 24.300 26.900 28.500 22.831 25.571 150.402 47,73%
Malasia 16.993 18.912 18.785 19.400 17.888 20.035 112.013 37,39%
Tailandia 1.380 1.530 1.600 1.720 1.413 1.583 9.226 2,95%
Colombia 753 941 967 1.040 859 962 5.522 1,80%
Nigeria 885 930 940 960 893 1.000 5.608 1,87%
Ecuador 380 473 539 565 457 512 2.926 0,96%
Papua N. Guinea 500 560 530 545 494 553 3.182 1,03%
Ghana 401 420 420 424 400 448 2.513 0,84%
Otros 2479 2.726 2.984 3.159 2.603 2.915 16.866 5,44%
Total 46.071 50.792 53.665 56.313 47.838 53.579 308.258 100,00%

Fuente: FEDAPAL

La demanda proyectada por el Banco Mundial papadduccion de aceites

vegetales al final de la década (2020) sera apamkamente de 27 Millones de toneladas

métricas adicionales.

Propiedades fisicas y quimicas del biodiesel vdiésel del petréleo

El biodiesel es un producto similar al diésel dgt@eo que se deriva de biomasa,
por lo que constituye un biocombustible renovabtes. aceites o grasas animales que
forman parte de estas materias primas, se hacanarsel proceso de transeterificacion
proporcionando ésteres alquilicos de los acidasogreorrespondientes; con el objeto de

gue sean aptos para utilizarse como combustiblasgb#ransporte y que sea posible
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alcanzar los estandares de calidad. De esta féomalquil ésteres de los acidos grasos,

gue cumplen con las normas de calidad de los bibustibles para el transporte.

En la tabla 20 adjunta se comparan las propiedésleas y quimicas del diésel del

petréleo, los aceites de girasol y de colza, awiocde los ésteres metilicos de dichos

aceites:
Tabla 19.
Comparacién de las propiedades del diésel del jpedréon los aceites
Ester Ester
Diésel del Aceite de metilico Aceite de metilico

Propiedad petréleo  girasol de girasol colza de colza
Densidad (15°c)(kg/l) 0,84 0,92 0,89 0,9 0,883
Punto de ignicion (°c) 63 215 183 200 153
Viscocidad cinematica (mffs) 3,2 35 4,2 39 4,8
Numero de cetano 45 - 50 33 47 - 51 35-40 52
Calor de combustién (mj/kg) 44 39,5 40 0 40
Punto de enturbamiento (°c) 0 -6,6 3 0 -3
Azufre (% peso) 0,3 <0,01> <0,01> <0,01> <0,01>
Residuo de carbon (% peso) 0,2 0,42 0,05 0 0

Fuente: ANCUPA

Se puede apreciar que las propiedades del éstidiclmedbn mejores que las del

aceite de oleaginosas, favorecen la adecuada ctimbyse pueden tener diferencias en

las propiedades del biodiesel obtenido, dependidedas materias primas utilizadas.

Costo de Produccion de Biodiesel

Para evaluar el costo final del biodiesel es neaedafinir cual es el tipo de

instalacion, integrada desde la etapa agricolegiatia en la etapa industrial (extraccion y

transesterificacion) o sin integracion (el produdte biodiesel hace adquisiciones en el

mercado de aceites y grasas).
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La produccion de biodiesel en Ecuador es incipidiite Unica empresa, La Fabril
ubicada en Manta (Manabi), realiza la producci@éxportacion de biodiesel en el pais.
Sus operaciones iniciaron en el ciclo agricola 200806 con aceite crudo de palma
africana para la materia prima. El biodiesel quprseduce en el Ecuador ain no puede
competir con el derivado del petroleo (diésel), pantenerse vigente el subsidio por parte
del Estado. Se estima que su produccion comiesear@ntable al nivel internacional
(competitivo) si el costo del barril de petrolebsapasara los US$80, es decir, la
racionalidad econdmica de la produccion para eapimm de biodiesel se relaciona con: el

precio del petréleo y el precio de la materia pr{azeite de palma y otras fuentes).

El mayor mercado corresponde a EE.UU, pero haypiatede diversificar las
exportaciones al mercado europeo. No existe catifie arancelaria que permita la
exportacion de biodiesel con partida propia, Id aupide evaluar adecuadamente si la
desgravacion acelerada de acuerdo con el mandédteda de Doha parrafo 31
—bienes y servicios ambientales es conveniente.dyatn barreras comerciales a la
exportacion ecuatoriana. La produccion de bioditseé potencial de convertirse en una
fuente generadora de empleo agraria/rural, ya xjgeea aproximadamente 1,5 millones

de hectareas cultivables.

La produccion se destina a la industrializacioragamsumo interno (grasas y
aceites) y la generacion de excedentes en prodantéelaborado y elaborado para el
mercado internacional. De acuerdo con estimacimesntes de La Fabril, el costo de
produccion del biodiesel a partir de la palma acaisupera los US$1000/t, de los cuales el
76% se debe al costo de la materia prima. Segiablia 21es evidente que el costo del
biodiesel estara en funcion del costo del cultive da origen al aceite vegetal que se usa

en su produccion.
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De acuerdo con estimaciones recientes de La Fababsto de produccion del
biodiesel a partir de la palma aceitera super&d®81000/t, de los cuales el 76% se debe
al costo de la materia prima. Es evidente en lia 2® que el costo del biodiesel estara en

funcién del costo del cultivo que da origen al tceegetal que se usa en su produccion.

Tabla 20.
Estructura del costo de produccion de biodiesel
Consumo t de
Rubros de materia prima/t Costo USS/t Costo US$/t Participacién/costo

materia prima de biodiesel = materia prima biodiesel total (%)
Aceite vegetal $1,05 $ 770,00 $ 805,27 76,30%
Metanol $0,14 $ 400,00 $ 56,00 5,30%
Catalizador $0,01 $ 990,80 $ 13,87 1,30%
Valor de

transferencia $ 0,00 $ 0,00 $ 180,00 17,10%
Costo total ex fabrica $ 1.055,14 100,00%

Fuente: La Fabril

Se han estimado los siguientes costos de produdei®mncombustibles, incluido el

biodiesel:
Tabla 21.
Comparacion de precios de diferentes biocombustible
Precio US$/galon Precio US$/t
Peso
) ) Sin incluir Incluyendo _Sinincluir
Biocombustibles especifico
costo de  costo de tm3) costo de Incluyendo costo
m
transporte transporte transporte  de transporte

Oleina de palma $ 3,40 $4,29 $092 $976,39 $1.231,98
Pifion $2,76 $ 3,65 $092 $792,60 $1.048,19
Biodiésel $4,80 $5,29 $0,86 $1.474,61 $1.625,14

Fuente: La Fabril
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Ventajas y desventajas del aceite crudo de palma

En la tabla 2odemos notar las principales ventajas y desvendgjbaceite crudo
de palma, siendo la utilizacion como fuente en@gét base de recursos renovables la

mas importante de todas.

Tabla 22.
Ventajas y desventajas del aceite crudo de palma

Ventajas Desventajas

Utilizacién como fuente energética a base de Poco interés por parte de autoridades
recursos renovables. provinciales en zonas de cultivo.

Incurrir en alzas de precios de los alimentos por
Montaje de plantas eficientes para refinacion generacion de competitividad en el sector

aceite evitando pérdidas en racimos. alimenticio.

Poca o escasa infraestructura para refinar crudo
Fortalecimiento productivo y econémico y derivados.

Falta de capacitacion gubernamental para
Generacion de innovacién tecnologica. fomentar el mejoramiento del suelo.

Falta de politicas de biocombustibles adecuadas
Reduccion de niveles de contaminacion. de incentivo.

Falta de seguridad juridica para la cadena
Generacion de empleo en sector agroindustr productiva y de comercializacion.

Fuente: ANCUPA
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Capitulo 5

Analisis de los resultados

Este capitulo trata acerca del disefio metodolotasdherramientas de andlisis y el
analisis de resultados que se utilizaron para avatre los distintos actores, cual es la
situacion o panorama que actualmente existe sobiBibcombustibles y si estos
representan ser para el mercado, una alternatiesivef de sustitucion frente al uso
generalizado de los derivados del petréleo. Eniegéstigacion participaron productores
0 extractores de aceite, empresarios y publiceeeeml, quienes a través de sus diversos
conceptos, opiniones, ideas y criterios, contriboiye identificar cual es la percepcion
gue existe sobre la utilizacion de los biocombiessily si estos podrian alcanzar de manera

general, un mayor desarrollo como parte de la induscuatoriana.

Enfoque Metodoldgico

Esta investigacion tuvo por objeto definir si existno el suficiente conocimiento
sobre la importancia que ha adquirido en la aatadlel uso de los biocombustibles,
cuales podrian ser sus posibles ventajas o degagnjaé alcance y resultados tendria
entre la poblacion al sustituir totalmente a losvdelos del petroleo y si su uso

beneficiaria en términos generales al desarrobbo@mico y productivo del pais.

Para cumplir con este obijetivo, se utiliz6 una stigeacion descriptiva de tipo no
experimental y con enfoque cualitativo, apoyadalarso de encuestas y entrevistas que
sirvieron por un lado para comprender y por otatedninar cuales eran los aspectos mas
relevantes y que debian ser considerados comaéadbesencia del problema. En este

contexto, la muestra que se utiliz6 fue de tipgrababilistico, debido a que la seleccién
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de los sujetos dependié exclusivamente de su éelacin el &mbito del proyecto y de la

posibilidad de acceder a cada uno de ellos.

En relacion a lo anterior, cabe agregar la impoetanlaboracion de algunos
destacados productores y/o extractores de acaitneap a través de sus opiniones y
criterios contribuyeron ampliamente a esclarecét esi la situacion actual del pais, en
relacion al crecimiento que ha existido durantellisnos afios en torno al cultivo de la
palma africana. Por su parte, los empresarios gwuoitdores contribuyeron desde su
propia perspectiva a determinar qué se conoceaderta bioenergia, cual podria ser el
futuro de los biocombustibles en el pais, qué meida tienen con respecto a su uso y Si

estarian o no dispuestos a utilizarlo.

77



Disefio metodolog

ico

VARIABLES

CONCEPTO

DEFINICION

METODOLOGIA

ENFOQUE

FUENTES

HERRAMIENTAS

Dependiente

Produccion
alternativa de
biocombustible,
incorporado como
eje transversal al
desarrollo
econémico de
Ecuador.

extraido de una variedad de ace

caracteristicas y propiedades en

Es el resultado de la mezcla dg
éster - monoalquilico provenient
del acido graso, el cual puede s

vegetales o también de grasas
animales, constituyéndose por S

combustible ambientalmente
amigable, no toxico; pero si
biodegradable y ademas,
renovable.

El biodiésel (biocombustible) es un
liqguido que se obtiene a partir de lipid
naturales como aceites vegetales o grg
animales, con o sin uso previo, mediaf

procesos industriales de esterificacion

transesterificacion, y que se aplica en

preparacion de sustitutos totales o

parciales del petrodiésel o gasoéleo
obtenido del petréleo.

Analitica

Descriptiva

Cualitativo

Cuantitativo

Secundaria

Primarias

Analisis
bibliografico

Analisis estadistico

Encuestas

Entrevistas a
profundidad

Independiente

Disminucién de las
importaciones de
combustibles fésile
y su impacto en la
balanza comercial
ecuatoriana

Es la accion de ingresar
mercancias extranjeras al paig
cumpliendo con las formalidades
obligaciones aduaneras,
dependiendo del régimen de

importacion al que se haya sid( en el pais receptor es una exportacion

declarado.

Es el ingreso de cualquier bien o servi
desde un pais extranjero de una forn
legitima por lo general para su uso
comercial. Las mercancias o servicios
Y importacion son proporcionados a lo{
consumidores nacionales por los
productores extranjeros. Una importac

el pais de origen.

Descriptivo

Cualitativo

Secundaria

Analisis
bibliografico
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Operalizacion de las variables

Objetliva Ganeral: Anahzar un combusiible alternadiva, mezcla de digsel ¥ biodiesel dirigido a la dEminueeicn de las mportacicnes de combusiibles fdgiles en ElI

Ecuador pariodo 2010 - 2015

ﬂb]al__h'n Varlablas Dimansi&n Subdimensldn Indicador Hems Fuantes Instrumantos Valldacisn dall
Especifico Instrumanto
Caractarizar la . Cueslionaro esirucdurade en
importacian de Impa:z:;ﬁﬂr:eie sscala de oriterics: Trakaje da
cambustiblas fo5des n ol Imponaciones de | Tanaladas méticas Estadislicas 5.7.3 Primarias Excelante Campo
f&ziles an el Ecuad 'ich digzel all Barrlles Hladished e Secundarlas My Bueno Encuesias
Ecuador periodo Z‘I‘J‘i D“:Fz'f'ﬁﬁ Buena Regular| Entrevisias
2010 = 2016, . Male
Caraclenizar la LCueslionario estruciurado en
préducsian dae Produccidn de Hecldreas eidala g crilgrics: Tratmjo de
aceile de palma | aceils de palma en] Combuslibe Cullivadas Estadislicas 5.7.1 Primarias Excelenbe Campno
an &l Ecuador | al Ecuador pericdo Alternalivo Tnncla'll:las Mélricas v Secundarias My Busno Encuesias
periodo 2010 - 2010 - 2015 Buano Ragular] Entrevistas
2m15. fdalo
Eslablecer la
“‘;;?:E“' Eactibilidad
ambiental, pc:;ll!lm:, 1.;;23..:3. Factores Polibca Cuaslionane esiruciurade en
econdmica y higntal d 5'; Atribul j'" Gubamamental escala de criverioa: Trabajo da
financiera de la amuiental oo 1d pnbuios: Heclareas Legal 57.2 Pmamarlas Excelenbs Campo
- produccion de un | Polilico, técnico, X . X
ercrducsidan de un combustibie N - Cuallivadasg Masreecanamial 5.7.3 Secundarias ity Bluéric Encueslas
cormbuslitl e . ¥ | Batanza Gomercial Bugng Regular| Entréevislas
. allernabvo {mezcla amhbiental .
alternalivo ’ Impacio Ambiantal Male
tmezcia de de blodiesel y
biodiassl y diésel)
dlésel)
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Modalidad de la Investigacion

Bibliografico — Documental.Este trabajo se realizd con el apoyo de textos
impresos y digitales, como libros, tesis, articuiogestigaciones y publicaciones
académicas — cientificas, con la finalidad de emmagranalizar y clasificar la informacién
gue pudiera ser utilizada para el desarrollo dieMestigacién en cada una de sus
diferentes etapas.

Trabajo de Campo.La investigacion de campo sirvid para recolectiormacion
sobre la realidad en la que se desenvuelve elootieestudio, estableciendo ademas entre
los segmentos que fueron seleccionados, algunmeetes o particularidades que puedan

contribuir con el disefio de la propuesta.

Tipo de Investigacion

Investigacion Descriptiva.Esta investigacion tuvo como propdésito realizar una
importante descripcion y/o caracterizacion del wbfke estudio en relacidon a sus
caracteristicas y propiedades; pero sobre todfuremdn a su posible y futura utilizacion

como alternativa de sustitucion de los combustités/ados del petréleo.

Investigacion Explicativa. Esta investigacion sirvid para responder algunos
cuestionamientos relacionados con las causasefdotos de utilizar combustible fésiles y
entre otros aspectos importantes, cuales seridreteficios al sustituirlos por los
biocombustibles con la finalidad de reducir el gradeterioro ambiental. Ademas de
proporcionar mayor informacién y conocimiento sairproblema u objeto al cual se hace

referencia. (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010
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Universo y Muestra

En esta investigacion participaron algunos impoesproductores y/o extractores
de aceite de palma africana de las Provincias @&g&uy Manabi. Entre los empresarios y
autoridades se contd con la participacion de @endembros del Banco Central del
Ecuador, La Fabril, Petrocomercial, Pro Ecuadoncfeion Nacional de Cultivadores de
Palma Africana (ANCUPA) y el Ministerio de Elecidad y Energia Renovable.
Finalmente, también participaron algunos consuregloguienes con sus respectivos
criterios, aportaron al desarrollo de esta invesii@n y a establecer algunas importantes y

destacadas conclusiones.

* Empresarios y Autoridades.Las entrevistas a los empresarios y autoridades de
diferentes organizaciones tanto publicas como gasasirvieron para identificar qué
posibilidades existen con respecto a reducir lesles de importacién, gracias al
incremento que durante los Ultimos afos se ha dagdedor de este sector
productivo. Por otra parte, también fue necesammcer qué acciones o
contribuciones se han generado entre el Gobietos Balmicultores, considerando la
importancia actual de los biocombustibles frenie mecesidad de reducir los niveles
de contaminacion, utilizando para ello recursosvabhles.

* Productores y/o Extractores de AceiteSe les realiz6 una encuesta para conocer su
opinion acerca de los biocombustibles, como apanalma africana al desarrollo
productivo del pais, qué perspectivas tienen cepe®o a su uso, si es factible o no
su completa implementacion en el mercado ecuatokiasi consideran posible que la
sociedad en general, consuma el biodiesel commatiea directa de sustitucion

frente a los comunes derivados del petroleo.
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» Consumidores.Las encuestas a los consumidores sirvieron ptableser dos
aspectos fundamentales: a) cudl es el nivel deconiento que tienen las personas
acerca de los biocombustibles y b) qué percep@den en relacion a su

implementacion y si lo utilizarian en sustitucidlagasolina.

Calculo del Tamarfo de la Muestra

Segun los criterios antes sefialados, se realiZaemtrevistas con el objetivo de
analizar y comprender como se desarrolla en lahgdad la produccion, la
comercializacion y transformacion del aceite erctmbustible, ademas de determinar

cuales son sus valiosos aportes al sector produetindustrial del pais.

Por otra parte, las encuestas fueron realizadgs@dbictores y/o extractores de
aceite y a 10 consumidores comunes que forman gelrfiblico en general. Para cada
uno de estos casos se considero al total de lag@dh| debido al reducido numero de
participantes. Cabe recalcar que para cada unstde gupos se utilizO un muestreo por

conveniencia o de tipo intencional.

Cuadro de Involucrados

Tabla 23.
Cuadro de Involucrados
TAMANO TAMANO

GRUPO GRUPO MUESTRA TIPO METODO
INDIVIDUO (N) (n) MUESTREO TECNICA
Empresarios y Muestreo

Autoridades 7 7 Intencional Entrevista
Productores /
Extractores de Muestreo
Aceite 8 8 Intencional Encuesta
Muestreo
Consumidores 20 20 Intencional Encuesta

Fuente: Investigacion de Campo, 2016
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Tabla 24.
Lista de Entrevistados

INSTITUCIONES NOMBRES CARGO
Sub-Director de Promocioén y
Eco. Marcos Rosales Desarrollo

Banco Central del Ecuador Ab. Indira Murillo

La Fabril S.A. Ing. Reyna Hasing
Ing. César Robalino
Petrocomercial Suarez
Eco. Maria Elisa Jarrin
Proecuador Fiallo
ANCUPA Ing. Gilbert Torres
Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable Ing. Patricio Mufioz

Directora Zonal 3
Gerente de Operas
Asesor de Proyectos Agricolas
Coordinador Sectorial de
Agroindustria

Presidente

Asesor Mariat

Fuente: Entrevistas a empresarios y autoridadd$ 20

Métodos y Técnicas de la Investigacion

Los métodos y técnicas que se utilizaron parasmello de esta investigacion

fueron los siguientes:

Métodos

Andlisis y SintesisEste método permitié descomponer el problema fzamaada

una de sus partes individualmente. Por otro ladsirtesis consintio en realizar una

revision de cada uno de estos componentes comaliidfad de establecer una posible

relacion entre cada uno de ellos (Cegarra, 2012).

Método Inductivo. Se utiliz6 este método para estudiar y comprecalda uno de

los hechos particulares que formaron parte deédacdn problémica, ademas de

contribuir con algunas particularidades y conclaegque sirvieron para demostrar la

validez de la hipétesis.
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Hipotético — Deductivo.Este método sirvio no sélo para formular la hipistsino
también, para afirmarla o refutarla segun los tadok que se obtuvieron durante el
proceso de la investigacion. A través de este métedograron algunas importantes
generalizaciones que contribuyeron a establecadusiones sobre la situacién objeto de

estudio.

Técnicas

Encuesta.Para llevar a cabo este proceso se realizé uajoradle campo. Al
respecto, la encuesta facilito la recoleccion desda una muestra previamente
seleccionada. La encuesta consistié en un cuestal@preguntas estructuradas en
funcién a cada una de las variables y de ciertepetros que fueron necesarios para

establecer las conclusiones al problema plantgadiora, 2011)

Entrevistas. Esta técnica requirié que el investigador redhdévidualmente a
cada participante un cuestionario con preguntas-sestructuras (Hernandez, Fernandez,
y Baptista, 2010). En términos generales, los esapi@s y autoridades de las distintas
instituciones contribuyeron a travées de la enttevden informacion relevante, en torno a
ciertas caracteristicas y/o elementos que former gda la produccion y de los diferentes

sectores productivos.

Instrumentos de la Investigacion:.Cuestionario de Preguntas

Para la encuesta se utilizé un cuestionario cogumtas cerradas y directamente
relacionadas con las variables a analizar. Cadpupta tuvo varias opciones que
permitieron a los sujetos que formaron parte deuastra, seleccionar la respuesta segun

su propio criterio y de manera individual. Los tesips y el analisis de las respuestas
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fueron presentados a través de tablas y gréafiaasfaailitar al lector, una mayor

comprension de cada uno de los temas que fuetadsaen la presente investigacion.

Para la entrevista se utilizé un cuestionario aegyntas abiertas y semi —
estructurado, las cuales fueron elaboradas endurgccada uno de los temas que durante
el proceso de la investigacion, resultaron sersaaes para tener una mayor comprension

con respecto al problema y las variables de lasiny&cion.

Analisis de los Resultados

Una vez realizado el disefio tanto de la encueste d® |la entrevista, el
investigador procedid a realizar el respectivodjaldle campo. Durante este proceso, las
encuestas fueron dirigidas a los productores wi@etores de aceite de palma africana y a
los consumidores como parte de la poblacién. Lagéstas, se enfocaron exclusivamente
en analizar los criterios, ideas y percepciondsslempresarios y autoridades, en varios

de los temas que tienen una relacion importanteetohjeto de la investigacion.

Cabe recalca que entre varios de los aspectosiguanftratados estan: nivel de
produccion a nivel nacional de biocombustibles ggacion de nuevos proyectos por parte
del Gobierno para incentivar el uso de los biocastibles, niveles de produccién en el
Ecuador de aceite de palma, beneficios economit@baanza de pagos, dafio al
medioambiente por el uso de combustibles fosilag@on actual de los palmicultores,
etc. Se agrega también que la entrevista fue dgrema@todos quienes intervinieron en
ella. Los resultados fueron presentados a manamsdeen o interpretacion y en base a
las distintas respuestas proporcionadas por cauldeifos sujetos que formaron parte de

este proceso.
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Andlisis e Interpretacion de las Encuestas a Prodtares y/o Extractores

Pregunta 1.

Segun su criterio, ¢,coOmo calificaria usted el craviento que ha tenido el sector
palmicultor durante los ultimos afios?

Tabla 25.
Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
1 Excelente 37.5%
Muy bueno 37.5%
Bueno 25.0%
Regular 0.0%
Malo 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016
ANALISIS

Del total de los productores y/o extractores queedn encuestados en los diferentes
recintos de las Provincias de Guayas y Manabi7 086 considerd que el crecimiento
que ha tenido el sector palmicultor ha sido Exdelettado fundamentalmente por haberse
duplicado la produccioén y entre otros aspectogjymtambién se incrementaron el
namero de cultivos. Para el otro 37,50% de los estados el crecimiento fue Muy Bueno,
hecho que se vio evidenciado en el crecimient@ngleo tanto directo como indirecto y
en los ingresos econdmicos que los propios protestan recibido por parte de la cadena

productiva.

Para el 25% de los encuestados el crecimientced®drsfue calificado de Bueno,
esto debido a algunos problemas que ciertos pdtmies han debido enfrentar, ante la
falta de recursos o créditos para lograr mejorarcsitivos y por algunos inconvenientes
originados desde la misma naturaleza. Ninguno slerlguestados califico al crecimiento

del sector palmicultor como Regular o Malo.
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Pregunta 2.

Conoce usted ¢ cudl es la finalidad que tiene la gtaccion de aceite de palma

africana?
Tabla 26.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
2 Industrializacion interna 12.5%
Generacion de productos semi- 25.0%
elaborados
Venta al mercado internacional 62.5%
Total 100%
Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

Desde la experiencia personal de cada encuestanluie/o la siguiente

informacion:

El 12,50% de los encuestados afirmé que su prodn@sta destinada
exclusivamente a la industrializacion de grasaseyt@s. En este contexto, cabe
resaltar que algunas de las procesadoras mas angestdel pais tienen sus propios
cultivos y las que no, deben recurrir de manerecthra los pequeios agricultores.
Para el 25,00% de los encuestados, su produccidessi@a a la generacion de
productos semi-elaborados, es decir, aceite rapganina, productos de higiene y
grasas especiales. Al respecto, se sefial6 a | €afmo el mas grande comprador
del mercado nacional y el que mas impulso ofreca @ladesarrollo del pequeiio
agricultor.

Del total de la muestra, el 62,50% afirmé que sdpccion o cosecha es destinada
a la venta en el mercado internacional. De hedumst quienes participaron en esta
encuesta coincidieron que la mayor parte de laym@idn nacional, sirve
precisamente para suplir la demanda de otros paisessobre todo, de aquellos

que forman parte de la region Sudamericana.

Pregunta 3.

La produccion que se genera a nivel nacional de pah africana abastece

actualmente al desarrollo productivo de biocombustiles.
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Tabla 27.

Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
3 Si 87.5%
No 12.5%
No sabe / No contesta 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

Como complemento a la pregunta anterior, se canadlts productores y/o
extractores de palma si la produccion nacionalahetibasteceria para producir
biocombustibles. Frente a esto el 87,50% afirmogijupuesto que del total nacional casi

el 75% se lo vende a otros mercados.

Solo el 12,50% afirmd que no. Esta Ultima respusstaaso en la percepcion de
gue el mercado ecuatoriano aln no esta preparaoutiumen de produccion ni en
capacidad instalada, lo que supondria que al ratilegi suficiente cultivo para abastecer
la demanda del mercado nacional, podria preseniarsevero desabastecimiento y
problemas en el proceso de transformacion deleaakliiocombustible, el cual seria

requerido para el funcionamiento de todas las indigsen general.

Pregunta 4.

¢, Considera usted que el uso de los biocombustibles una alternativa positiva

para reducir los niveles de contaminacion ambiental

Tabla 28.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
4 Si 87.5%
No 12.5%
No sabe / No contesta 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016
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ANALISIS

Del total de la muestra, el 87,50% afirmé que el des los biocombustibles, si son
una alternativa efectiva para reducir los nivelesantaminacion. Por el contrario, el
12,50% afirmo que no, debido a que si solo seflecancomo recurso para ser utilizado
como combustible en vehiculos o cualquier otroimdd transportacion, solo se estaria
trabajando sobre una parte y no sobre todo el gmdblque generan las industrias a través

de sus diferentes procesos productivos.

Sobre estas consideraciones, todos los participantacidieron al afirmar que a
medida como se ha incrementado durante las Ultii®eadas la industrializacion, a la par
también se ha generado una alta dependencia artdsustibles derivados del petroleo, y
si esto se lo quiere cambiar, por default todasidisstrias deberian entrar en un proceso
de cambio y transformacién en la forma como prodwyée desarrollan sus productos.

Pregunta 5.

De las siguientes opciones determine cual seria pausted el mas trascendente

para que la poblacion consuma biodiesel

Tabla 29.
Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
5 Menor precio para el consumidor 50.0%
Menor contaminacion al ambiente 25.0%
Desarrollo del sector agricola 12.5%
Desarrollo econémico para el pais 12.5%
Uso de biocombustibles en otros paises 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

El 50,00% de los encuestados considerd que elrfdetmayor trascendencia para
gue la poblacion consuma biodiesel es si a edtevande o comercializa a un menor

precio. Al respecto, se menciond que tradicionatmehcosto de los bienes y servicios
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siempre ha influido en la economia de las familiagsgcho mas si se trata de un recurso que

seria utilizado a nivel general para la transpa@itatanto publica como privada.

El 25% consider6 la necesidad de hacer mayor cacieientre la poblacién con

respecto a la necesidad de reducir la contaminagiérexiste en el medio ambiente.

El 12,50% estimd que algunos apoyarian al desaryathejoramiento del sector
agricola e industrial. El otro 12,50% consider6 geea positivo si se ensefia a la
poblacion cuanto se desarrollaria la economiadaicie potencialmente las importaciones

de los derivados del petréleo.

Ninguno de los encuestados estimé como importastesu lugar influyente, que
los biocombustibles que se utilizan en otros pasean de ejemplo o evidencia para

concienciar a la poblacién sobre su continua atlian.

Pregunta 6.

En cuanto a beneficios o incentivos, indique si 8an generado nuevos proyectos

para el crecimiento del sector palmicultor.

Tabla 30.
Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
6 Si 87.5%
No 12.5%
No sabe / No contesta 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

Del total de los encuestados, el 62,50% indicésjse han generado nuevos

proyectos durante los Ultimos afios para lograr apomcrecimiento del sector. Frente a
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esto, cabe resaltar primero un incremento del 1ifénde el periodo 2012 — 2013 y la

exportacion de mas del 60% del aceite en brutsgugenera a nivel nacional.

Por el contrario, el 37,50% afirmé que esto noddodcomo deberia, culpando en
cierto sentido al Gobierno sélo por haber priorizkdproduccién y no haber concretado
con el agricultor planes programas que beneficiamaayoria de los que forman parte del

sector palmicultor.

Pregunta 7.

De los proyectos que se han generado hasta ahorajique si usted ha recibido

incentivos por parte del Gobierno o la empresa Prada.

Tabla 31.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
7 Gobierno 37.5%
Empresa privada 50.0%
Ninguna de las anteriores 12.5%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

El 37,50% de los productores afirmé si haber rdoilmcentivos por parte del
Gobierno y muy precisamente del MAGAP, quienesmberbos Gltimos afios han
constatado sus necesidades, han supervisado lbsisem les han facilitado a través de la
Corporacion Financiera Nacional, créditos paraiikzados en la repotenciacion de sus

terrenos y maquinarias para el cultivo.

El 50,00% afirmd no haber recibido ayuda del GalmeEn este contexto, la
empresa privada ha sido quien los ha favorecidavé$ de una relacion mucho mas

personal y con servicios varios como por ejemgiaylas técnicas, asesoramiento para el
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mejoramiento de la produccion, entrega de fertiiga y mas importante aun, créditos sin
ninguna clase de interés. Para este grupo de pgoodag/ segun sus propias palabras, esta
lealtad que se ha desarrollo hacia la empresadariganlleva a que juntos puedan trabajar
estratégicamente con el objetivo de mejorar elineietito econdmico y productivo del

sector palmicultor.

Pregunta 8.

Especifique si cree que es posible implementar ldilizacion del biocombustible

a todo el sistema de transporte publico.

Tabla 32.
Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
8 Si 62.5%
No 25.0%
No sabe / No contesta 12.5%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

Del total de la muestra, el 62,50% cree que sbsibfe implementar la utilizacion
de los biocombustibles a todo el sistema de tratespadblico. Esta proposicion se dio
tomando en consideracion los niveles actualesattupcion y que bajo el criterio de este
grupo de encuestados, si son favorables las astt@hgliciones tanto industriales y
productivas para emprender un cambio positivo ejurespecta a su uso en la

transportacion a nivel general.

Al contrario, el 25% de los productores afirmo goe Para este pequefio grupo de
encuestados por un lado aun las condiciones dehpagon las propicias debido a la alta

dependencia que existe hacia los derivados deallpety por otro, el costo que implica la
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necesidad de mezclarlo sea con la gasolina o cmseto diésel. Ahora bien, cabe
recalcar que en los actuales momentos el paisgragaaon biocombustibles y que son
utilizados; pero esto todavia no es suficiente [mayar un completo proceso de

sustitucion en lo que respecta al uso de la gasolin

Pregunta 9.

¢Cree usted que existen riesgos al medio ambiente en el Ecuador se

incrementa la explotacion de la palma africana?

Tabla 33.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
9 Si 62.5%
No 25.0%
No sabe / No contesta 12.5%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

El 37,50% afirmd que si existen riesgos de germrdriemas cuando esto se lo
trabaja en funcion a crear entre los agricultoéés les denominados monocultivos. Al
respecto, algunos encuestados empiricamente sarstogjue a pesar de darles beneficios
econdmicos, la palma africana sigue siendo coraildgpor muchos como una planta

invasora y que su tala indiscriminada si generblpnoas de sostenibilidad para el amiente

Para el 62,50% no existen riesgos evidentes soekpo de produccién de la palma
africana se incrementa en el Ecuador. Esta prapadige fundamentada sobre las buenas
practicas y el desarrollo estratégico que se tabral cultivo, y si se siguen
adecuadamente cada uno de los métodos y las teé@aicaque esto no afecte ni al sector

agricola ni a la parte ambiental.

En este mismo sentido, este grupo de productoireséafjue existen evidencias
reales y cientificas donde se ha comprobado guajer absorcion de Gdo genera la

palma africana y no los bosques tradicionales coonminmente se suele pensar.
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Pregunta 10.
Indique segun su criterio cual seria el mayor beng&fio que la sociedad
ecuatoriana tendria, al mejorar su capacidad produtiva utilizando los

biocombustibles.

Tabla 34.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
10 Impulso al sector agricola 62.5%
Desarrollo del sistema industrial 25.0%
Disminucion de contaminantes 12.5%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a Palmicultores, 2016

ANALISIS

Para el 50,00% de la muestra el mayor impulsoridria el sector agricola, hecho
gue beneficiaria no solo a toda la produccion &ntbién, a la generacion de un mayor

namero de empleos en todo lo concerniente a lanegoi®ductiva.

El 25,00% de los encuestados considerd que el niapaiso seria para la
industrializacion de productos semi-elaboradosadadlta incidencia que esto tiene en el

mercado, generando con ello una mayor diversificapara su respectivo consumo.

Finalmente, el otro 25% de la muestra consideréetjogayor beneficio lo tendria
la sociedad, sobre todo por la enorme reduccidogleontaminantes que tanto afectan al
ambiente y que provocan en términos generales, asutificultades para los productores
cuando el clima y algunos otros elementos de laralaza, afectan a los cultivos y por

ende también a la produccion.
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Andlisis e Interpretacion de las Encuestas a Consudores de Combustible

Pregunta 1.

Edad de los Encuestados

Tabla 35.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
1 Edad de 25-29 10.0%
Edad de 30-34 15.0%
Edad de 35-39 25.0%
Edad de 40-44 15.0%
Edad de 45-49 15.0%
Edad de 50-54 10.0%
Edad de 55- en adelante 10.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deusthib, 2016

ANALISIS

Del total de la muestra, el 10% correspondié arspsduvieron entre los 25 — 29,
50 — 54 y 55 afios en adelante, el 15% se registquienes registraron una edad de 30 —
34, 40 — 44 y 45 — 49 afnos, el 25% fue para quikngsron entre 35 — 39 afos de edad.

Pregunta 2.

Género de los Encuestados

Tabla 36.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
2 Masculino 65.0%
Femenino 35.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deustibib, 2016

ANALISIS

Del 100% de los encuestados, el 65% estuvo conflorpar personas de género

masculino y el 35% del género femenino.
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Pregunta 3.

Indique si conoce sobre la importancia de los biootbustibles

Tabla 37.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
3 Si 65.0%
No 25.0%
No sabe / No contesta 10.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deusthib, 2016

ANALISIS

El 35% de la muestra afirmé si conocer sobre laonapcia de los
biocombustibles, el 25% asevero que no y el 10%ames prefirid no responder a este

cuestionamiento.
Pregunta 4.

Identifique el tipo de combustible que usted utilia en su vehiculo.

Tabla 38.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
4 Gasolina Super 35.0%
Eco — Pais 40.0%
Diésel 25.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deustibib, 2016

ANALISIS

Del total de la muestra, el 35% afirmé utilizargau vehiculo gasolina super, el
40% la gasolina denominada Eco Pais y el 25% restatiliza diésel porque los motores

de sus vehiculos asi se los exige.
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Pregunta 5.

Indique si usted conoce que el biodiesel se lo alste por medio de la

transformacion del aceite de palma africana

Tabla 39.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
5 Si 65.0%
No 25.0%
No sabe / No contesta 10.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deusthib, 2016

ANALISIS

El 35% indic6 si conocer que el biodiesel se laeniet por medio de la
transformacion del aceite de palma africana, el 88% muestra indicé que desconocia

sobre el tema y el 10% restante no sabia nadapdct.

Pregunta 6.

¢,Cree usted favorable que se utilice biocombustitdgara reducir los niveles de

contaminacion ambiental?

Tabla 40.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
6 Si 40.0%
No 55.0%
No sabe / No contesta 5.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deustibib, 2016

ANALISIS
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El 40% de los encuestados afirmé que si es fawrgbizar biocombustibles para
reducir los niveles de contaminacion, para el 58%adnuestra no lo es y el 5% restante

no respondi6 a este cuestionamiento.

Pregunta 7.

Esta de acuerdo en utilizar biocombustibles para suehiculo

Tabla 41.
Encuesta
Cdbdigo Categorias Porcentajes
7 Totalmente de acuerdo 20.0%
Parcialmente de acuerdo 30.0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 35.0%
Parcialmente en desacuerdo 10.0%
Totalmente en desacuerdo 5.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deusthib, 2016

ANALISIS

El 20% de la muestra esta totalmente de acuerddilezar biocombustibles para su
vehiculo, el 30% esta parcialmente de acuerdd@%l 3o esta ni de acuerdo ni en
desacuerdo, el 10% esta parcialmente en desacyetd®o de los encuestados esta

totalmente en desacuerdo con esta propuesta.

Pregunta 8.

Esta Ud. dispuesto a pagar mas por el biocombustik utilizar en su vehiculo

Tabla 42.
Encuesta
Cabdigo Categorias Porcentajes
8 Si 45.0%
No 55.0%
No sabe / No contesta 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deusthib, 2016
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ANALISIS

Del 100% de la muestra, el 45% esta dispuestords saso, a pagar mas por el
uso de biocombustibles para su vehiculo. Casoarmtwcurre para el 55% de la muestra,
quienes afirmaron no estar dispuestos a haceridal@da situacion actual de la

economia.

Pregunta 9.

Indique la razon del por qué usted elige un determiado combustible

Tabla 43.
Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
9 Mayor octanaje 20.0%
Exigencia del fabricante 30.0%
Precio 35.0%
Disponibilidad 10.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deustibib, 2016

ANALISIS

Para el 30% de los encuestados la razén de utilizdeterminado combustible
radica principalmente en que la gasolina debe temenayor octanaje, el 40% afirmo que
es por exigencia del fabricante, el 45% por eliprgsobre todo por ahorrar dinero y el

25% por la disponibilidad de acuerdo a lo que exastualmente en el mercado.

Pregunta 10.

Determine segun su criterio si existe 0 no por pagtdel Gobierno la suficiente

promocioén e incentivo para usar biocombustibles eal Ecuador.
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Tabla 44.

Encuesta
Caodigo Categorias Porcentajes
8 Si 45.0%
No 55.0%
No sabe / No contesta 0.0%
Total 100%

Fuente: Encuestas realizadas a consumidores deustibib, 2016

ANALISIS

Para el 15% de la muestra si existe por parte dieie@o la promocién suficiente
y necesaria para utilizar biocombustibles en elBfou el 65% opina lo contrario y el 20%

de los encuestados prefirid no responder a esgticnamiento.

Andlisis e Interpretacidon de las Entrevistas a Empgsarios y Autoridades 2

Pregunta 1.

De acuerdo a la situacion economica actual del paysconociendo ademas que
somos productores de petréleo, ¢ por qué hasta ahoehEstado debe importar Diésel y

Gasolina?

Los representantes del Banco Central, Eco. Md&Rossles y la Ab. Ercilia
Murillo, coincidieron al afirmar que hasta ahord&elbador no ha adquirido la suficiente
capacidad en cuanto a refinacion de combustilagé genera el no tener la suficiente
produccion para satisfacer adecuadamente al mergadeste contexto, segun las
estadisticas presentadas por la institucion ebai®rior, se conoce que la tendencia a
importar combustible y derivados va mas haciaegioriento, que en lograr cifras
menores afio a afio. Para estos entrevistados lapéanéipal es simple y sencilla, no se
cuenta con una Refineria que tenga la capacidatligtiva suficiente para dar solucion

definitiva a esta clase de problemas.
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Segun los criterios que fueron proporcionados pbirge César Robalino,
(Petrocomercial) y el Ing. Gilberto Torres (ANCURA) problema va mas alla de sélo
construir una refineria, puesto que a pesar de diass/olimenes de produccion actual,
éste aun seguiria siendo el menor de los probleshasspecto y para ilustrar lo anterior,
se puso como ejemplo la actual situacion de lanedh de Esmeraldas, la misma que a
pesar de haber atravesado por un proceso de refamién que le costo al Estado casi
1.200 millones de ddlares, ésta a la fecha sélodrado trabajar a un 90% de su maxima
capacidad. No obstante, se reconocio que el Ie¢gmmeta implicaria que se refinen
aproximadamente unos 120.000 barriles por diaéoen términos generales si ayudaria a
reducir el nivel de importacion de derivados; p&itm en un porcentaje que va entre 38 al

40%.

Por otro lado y de acuerdo a las opiniones brirgladala Eco. Jarrin (Pro
Ecuador), el problema que se presenta alrededestddema es mas de fondo que de
forma. La entrevistada sefialé que la priorizacstraéégica del Gobierno ha fallado en
ciertos aspectos, dando como ejemplo el haberdgastdlones de doélares en la
reestructuracion de una Refineria antigua, en ldgaroceder hace varios afios atras con
la construccion de una nueva infraestructura. Enamtexto, la entrevistada ratificd
criterios anteriores; pero también sostuvo quesamael ahorro que esto le genera
actualmente al pais, aun el Estado se ve en Igagiihn de importar gasolina, diésel y gas

licuado de petroleo.

Desde la perspectiva de la Ing. Hasing (La Faladfialmente en el Ecuador ya
existe una reduccion en la importacion de derivattogetroleo, no porque esto haya sido
el resultado de las operaciones de la actual Réinepor el trabajo realizado por las

autoridades de Gobierno, sino porque con la caiaa precio del petroleo, también se
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redujo el precio de sus derivados. Ahora bienrablpma del por qué el Ecuador tiene que
importar combustibles, se debe mas a una situasibactural que esta centrada en la
carencia de nafta como materia prima para llecba la produccion de combustibles.
Mientras esto no se supere, el pais debera seguariando y refinando lo que le sea

posible para satisfacer la demanda interna.

Para el Ing. Patricio Muiioz quien actualmente ess@isMinisterial, la falta de
recursos focalizados quizas haya sido parte imperdel problema. En su opinion, no
bastaria con solo repotenciar la Refineria de Esdoees o quizéds poner a funcionar la
mega obra de la Refineria del Pacifico a futurespuque el problema seguiria para pais
debido a que igual se trabajaria tanto con la gesobmo con el diésel y no con la
produccion de gas licuado de petréleo y los lubtiesique también son necesarios para

satisfacer al mercado local.

En este mismo contexto, el funcionario ademas &efis debido a una de las
Reformas Tributarias que fue implementada en el&id, el Gobierno en procura de
mejorar los combustibles que se utilizan en el, pagsementd sus niveles de inversion
aumentando la importacion con la finalidad no st@danejorar la calidad de la gasolina

sino también, con el objetivo de potencializardpacridad de refinamiento.

Pregunta 2.

¢, Considera usted positivo para el Ecuador agregarseotros paises en el uso de

biocombustibles en lugar de utilizar combustiblesdsiles?

De acuerdo al criterio de los funcionarios del Ba@Gentral, en esencia todo
cambio es positivo si éste conlleva al pais no aala ahorro de recursos sino también, a

mejorar y preservar la calidad del medio ambieteespecto, ambos sefialaron que cada
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vez se ha hecho comun entre los diferentes paésAmérica Latina, el disefar y
establecer programas que faciliten la produccidbiodeombustibles, como parte de los
objetivos estratégicos que ha ido adquiriendo gads con la finalidad de favorecer a la

sociedad mediante el desarrollo de los distintotses productivos.

Para el Ing. César Robalino de Petromercial yda Reyna Hasing de la Fabril,
para el Estado hoy en dia la sustitucion de laligaspor biocombustibles debe ser una
prioridad estratégica, dados los altos nivelesom¢aeninacion que se han generado debido
a los procesos de industrializacion y por el in@eta excesivo del parque automotor. En
este contexto y de forma independiente, cada umhasdentrevistados puso como ejemplo
a paises tales como: Argentina, Brasil y Méxicgahes en los que durante los ultimos
afos y donde gracias a la participacion tanto @elpresa publica como privada, muchos
programas se han creado con el propdsito de facalis esfuerzos econémicos y

productivos, para desarrollar aun mas la produagéhiodiesel.

Para la Eco. Maria Elisa Jarrin de Pro Ecuadorkdtisdios que su organizacion ha
realizado en cuanto a utilizar una variedad de magt@rimas para la producciéon de
biodiesel, es extenso. En ese sentido, la fundepaiso como ejemplo la enorme
disponibilidad que en la actualidad existe coneegpa la canola, la soya, la palmay el
girasol, como recursos de sustitucion gracias adasles condiciones en las que en el
Ecuador se desarrollan. Entre sus argumentos seiiakisil como un pais en el que
durante la ultima década se han establecido padificertes para lograr una mayor
sustentabilidad del ambiente, permitiendo conrelthucir las emisiones de gases
invernadero y al mismo tiempo, se ha logrado tambiémayor crecimiento del sector

agricola.
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El Ing. Gilberto Torres y el Ing. Patricio Mufiozimaidieron al afirmar que varios
son los paises que estadisticamente y hasta la, fewh los que lideran la produccion de
etanol. Entre ellos estan: Argentina, México, Essaldnidos y Brasil. No obstante, los
entrevistados también sefialaron que para que estoosible, los gobiernos de estos
paises han tenido que brindar una serie de berefdraves de los cuales se pueda
mejorar la situacion del sector productor. En estdexto y a pesar de los problemas por
los cuales esta atravesando, citaron a Venezuahagere a partir del afio 2008, ya han
formalizado programas de 1+D entre los agricult@@svestigadores para producir una

mejor calidad de biodiesel, utilizando a la soyauy particularmente la cafia de azUcar.

Pregunta 3.

¢, Qué conoce usted sobre la situacion actual del 8wcPalmicultor y su

contribucién con la economia y los sectores produebs?

Segun el Eco. Marco Rosales y en correlacion asaglios técnicos que fueron
realizados durante el afio 2013, se destac6 quatdweste periodo existié un serio
problema de plagas que afecté duramente al séataste mismo contexto, la Ab. Ercilia
Murillo como Directora Zonal N°3, complementé estimrmacion al especificar que la
pérdidas para el sector palmicultor se estimarcaredledor del 14%. De ahi en adelante
la tendencia en cuanto a la produccion y expomead@ producto se ha mantenido,
llegando incluso en el afio 2015 casi a superaslaimen de exportacion que se registré en

el afio 2012.

En base a sus propios andlisis y experienciaaglaReina Hasing determiné que el
crecimiento del sector palmicultor ha sido por deeéraordinario. En este contexto,

destaco los esfuerzos que ha hecho la empresa@giiea el objetivo de mejorar
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integralmente las condiciones del pequefio agricul® mismo, la empresaria hizo
énfasis sobre la importancia que ha tenido su argeidn en cuanto a proporcionar
algunos incentivos, de manera particular en la denQuevedo y Santo Domingo, donde
estadisticamente se concentra mas del 30% dericslémyes, con menos de 5 hectareas

de tierra y que contribuyen directamente al deflaryacrecimiento de la produccion.

Por su parte, el Ing. César Robalino y la Eco. MEtisa Jarrin, coincidieron al
afirmar que parte de este éxito logrado por elsgxlmicultor, se ha dado gracias a que
en el Oriente y para ser mas precisos en las Riiagide Orellana y Sucumbios, se han
incrementado nuevos y mejores cultivos. Esto, enit®s generales ha hecho que sélo del
aceite de palma en bruto, se logre méas del 59%udieipacion, en relacion a todo lo que

se exporta como parte de este sector.

Para el Ing. Gilberto Torres, actual PresidentANEUPA, el 2015
econdmicamente para el palmicultor fue un afio nusjtipo. En cifras, se logro exportar
mas de 308.000 toneladas métricas de aceite, ldejGenuy buenos excedentes para el
productor y sirva también para repotenciar la caaacproductiva del sector. Como
complemento y en relacion a lo anterior, el empreseialé que desde el afio 2012, las
exportaciones de aceite de palma a otros mercaatotehido ciertas modificaciones. Por
un lado destacé el incremento hacia paises comle,@ulombia y Venezuela; pero por
otro, lamenté que hayan disminuido hacia MéxicouRealgunos paises de la Union

Europea.

Al igual que otros criterios, el Ing. Patricio Mufitambién consider6 que el sector
palmicultor ha tenido un muy buen desempefio. Séhgag gracias a este crecimiento, ha
existido una enorme movilizacién de mano de olwa gonsiderable desarrollo para toda

la cadena productiva. El entrevistado recalcéedinriento de los cultivos en zonas como
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Santo Domingo y Los Rios, donde gracias al apoy/&Gdbierno y también de la empresa

privada, se ha logrado mejorar la produccién dehha y el cacao.

Pregunta 4.

Segun su criterio, ¢,cree usted que existe suficiemroduccion de palma africana
en el Ecuador para profundizar ain mas en el procesde produccion de biodiesel y

éste pueda ser utilizado en todas las industrias?

Para los funcionarios del Banco Central en térsgenerales existe
produccion y también excedente; pero enfaticamsatialaron que no es suficiente para
abastecer a todas y cada una de las industriaeldmdn a la pregunta anterior, ambos
entrevistados indicaron que en la actualidad exiskgunas controversias por parte de
ciertas autoridades en relacion a este tema, Ihvgueiginado que se disefie una nueva
zonificacion para no intervenir en lo que hoy skivaly produce tanto en banano como en
el mismo cacao. La idea principal que se persigugocobjetivo, es reducir
potencialmente el impacto ambiental que esto geiaesade forma desordenada, muchos

agricultores desean incursionar en la produccidpatiea africana.

En relacion a lo anterior, la Ing. Hasing, el I@gsar Robalino y el Ing. Gilbert
Torres, concordaron en que a diferencia de otrisepa@omo Costa Rica y Malasia, el
indice de produccidn por hectarea aun sigue sigrididor, a pesar del importante

crecimiento que ha existido durante los ultimossafio

Por su parte, la Eco. Jarrin y el Ing. Patricior@sidel Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable, sefialaron que el problema pahadica fundamentalmente en que

mas del 80% de los palmicultores estan catalogenio® pequerios, hecho que no sdlo
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limita la produccion sino también, la necesidadaolatar hasta el 2020 con al menos unas

50,000 nuevas hectareas.

Pregunta 5.

¢, Conoce usted qué tanto afecta al ambiente el prapha de la deforestacion que

existe por la cosecha y posterior extraccion de atede la palma africana?

En relacion a este tema, la Ab. Ercilia Murillo niasté que la deforestacion es un
problema latente no sélo en el Ecuador sino tamdmeéntras partes del mundo. Como
complemento, el Eco. Marcos Rosales del Banco Gleptiso como ejemplo a Indonesia
y Perq, donde por el acelerado incremento de lbs@side palma africana, hoy en dia
existe un grave problema que ha desencadenads seramvenientes de tipo

medioambiental.

La Ing. Reyna Hasing fue enfatica al afirmar que &l 90% de la deforestacion
existente se ha producido durante los Ultimos d@iies; sin embargo, también sefialé que
esta clase de plantaciones cientificamente, serharobado que causan un menor
impacto en el ambiente, a diferencia de lo queesem cuando se pierden bosques

tropicales y junto a ello, también su respectivaliviersidad.

Por otro parte, Robalino, Torres y Mufioz individuahte coincidieron en que
estas plantaciones denominadas como de alto resmtionison en la practica mucho mas
beneficiosas para el ambiente y que lo generaalsigma ambiental, no es en si la
deforestacion sino mas bien, el uso excesivo déiZantes por parte de algunos
agricultores. En este contexto, los entrevistad@alaron la necesidad de ejercer un mayor
control sobre el sector agricultor, puesto quemgseéscindible que todos conozcan los

mMismos procesos, con la Unica finalidad de mejaraapacidad de produccién.
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En relacion a lo anterior, el Ing. Torres fue clanareciso cuando expuso que hoy
en dia se conoce que existen mas de 200 agrictjaeesiembran palma africana de
manera ilegal, sin conocer que con su propia aett/estan interviniendo en los bosques

nativos y esto es lo que genera a la larga un gnaypacto ambiental.

Finalmente, la Eco. Jarrin indicé que uno de lascjpales efectos que produce la
deforestacion, se da precisamente por la pérdidiasdecursos hidricos. También sefald,
segun algunas evaluaciones realizadas por Pro &gupg existe una clara tendencia a
gue en el Ecuador se induzca cada vez mas a leag@rede monocultivos y que el riesgo
de gue esto se extienda a zonas ricas en biodladrsés algo que el pais debe controlar y
reglamentar, si lo que se quiere es mantener giwasla calidad de vida de muchas

personas y poblaciones que pueden verse afectadastp clase de problemas.

En este mismo contexto, otro punto importante tadases la preocupacion que
existe en torno a la actividad que realizan mughnoductores o industrias, quienes durante
afos se han acostumbrado a almacenar los residdas plantaciones y sobre todo el
agua en las llamadas plantas de oxidacion, la migragor el propio efecto de la lluvia,
tiende generalmente a arrastrar dichos residusta dapositarse en los rios que existen en

cada lugar.

Pregunta 6.

¢,Conoce usted como esta conformada la cadena protiva que envuelve todo

lo relacionado con el sector palmicultor en el Ecudor?

El Eco. Rosales y la Ab. Murillo se remitieron dt@mente a lo que se conoce
segun los informes que fueron presentados porredd@entral hasta el afio 2013, donde

se sefialaba segun el Ultimo censo realizado poAPRD, que en el Ecuador existian
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aproximadamente unos 7,000 palmicultores. A masstieinformacion, conocen que
existen empresas que se dedican a la extraccitlagyen cambio directamente al

procesamiento especializado de este aceite.

Por su parte, la Ing. Hasing, como miembro def giai_a Fabril, indicé que hoy
en dia existen alrededor de 7,400 palmicultoregeyasta cifra tiende a crecer cada afo
debido fundamentalmente por el enorme interés sgectase de cultivo por su
rentabilidad, puede ofrecer sobre todo a los pesgiadricultores. En este contexto, la
entrevistada sefialé que La Fabril actualmente fqrante de las 6 empresas procesadoras
gue actualmente funcionan en el pais. Tambiénctesgize desde el afio 2014, hoy en dia
existen 51 extractoras, de las cuales y en relaclarinformacién publica que se conoce,
11 nuevas empresas extractoras se han creadoquemagbastecer la demanda que existe

en el pais.

El Ing. Robalino como funcionario de Petrocomer@alo conoce que existen
empresas procesadoras como La Fabril, Danec, hakistes, Olitrasa, entre otras, las

cuales se dedican a la industrializacién de graszeife para abastecer el consumo interno.

Por otro lado, la Eco. Jarrin de Pro Ecuador s&l@mitio a la informacion
disponible y que ha sido publicada por esta ingtitua principios del afio 2015 para
conocimiento de los diferentes sectores productvbs la ciudadania de manera general.
En este contexto, se sabe que esta industria@#@rmada por: 7,000 palmicultores, 40

extractoras y 6 procesadoras de aceite a nivebmaici

A mas de la informacién anterior, el Ing. TorresAddCUPA agregd que existen
otras comercializadoras de aceites y grasas comggraplo: Ciecopalma S.A.

AEXPALM y Exportsuntent S.A., las cuales han stdeadas recientemente para
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abastecer el mercado y encargarse en otras ceslasexjportacion del aceite a nivel
internacional. Sefalé ademas, que segun los naatos que tiene el gremio, actualmente
existen mas de 7,530 palmicultores entre los cueléfb6 alun no estan registrados

oficialmente en los archivos de la asociacion almacional.

Finalmente, el Ing. Patricio Mufioz afirmé sélo coeoy de manera inexacta, que
en el pais existen entre 7,000 y 7,200 palmicutaademas de las 51 extractoras y las 6
procesadoras que todos conoces a nivel generalbstante, sefial6 que AEXPALMA es
una asociacién que maneja muy aparte de las dgfmse conocen, alrededor de 17
extractoras que son totalmente independientes Esticuales algunas de ellas se dedican

a la comercializacion interna y otras al comer@bptoducto en el mercado internacional.

Pregunta 7.

¢ Es realmente posible que los biocombustibles sustian definitivamente el uso

de los combustibles derivados del petrdleo?

Para los funcionarios del Banco Central es clamejwso de los biocarburantes en
el Ecuador puede promover y aportar aun mas ahcietto del sector agroindustrial, no
obstante y frente a todas las controversias gharsgenerado alrededor de este tema,
también se conoce que esto podria ocasionar serigecuencias a nivel ambiental. En
este mismo contexto, los entrevistados sefialareregproblema radica principalmente en
gue por la enorme demanda que hoy en dia existel poeite en el mercado mundial, no
s6lo en el Ecuador sino en muchos otros paisea gerterado una tala indiscriminada de
bosques, eliminando con ello también su biodiverbiohra dar paso a la siembra de la

palma africana.
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La Ing. Reyna Hasing, el Ing. Robalino y el Inglb@ito Torres coincidieron al
afirmar que todo programa que se implemente, debéebidamente estructurado y de
forma estratégica para beneficio de los product@ldsstado y la sociedad. Al respecto,
todos hicieron énfasis en la necesidad de una derdgrogramacion y zonificacion a
nivel territorial, con la cual se beneficie al ggiroductor sin que esto destruya los
bosques y tampoco deteriore la calidad medioanmddiefdos los entrevistados
estuvieron de acuerdo en que si es factible l&wtish de los combustibles fosiles; pero
que esto deberia ser no sélo a través del usaeiet ale palma sino también, a través de la

disponibilidad de otras fuentes energéticas.

La Eco. Jarrin de Pro Ecuador también cree quefsicéible el llevar a cabo un
proceso de sustitucion de los combustibles dervaébpetroleo; pero para esto considerd
gue primero se deberia priorizar su uso en el paagtomotor, debido al excesivo nimero
de unidades que existen y que ademas en conjumdas que perjudican y generan los
mayores niveles de contaminacion. No obstante|&ejie a través de la adicion de los
biocombustibles a las mezclas actuales tanto ddigagomo diésel, en cierto sentido se

ha podido mitigar la situacion actual de este Enwial.

Como complemento a lo anterior, el Ing. Patricioffdz sefiald que los procesos de
sustitucion ya empezaron desde el afio 201, pangalose ha utilizado técnicas y mezclas
qgue no han generado ninguna novedad, con los \eligue actualmente se usany
comercializan en el Ecuador. Por otro lado, elesfigtado fue bastante optimista al sefalar
gue con los planes y programas que ha iniciadmblgBno, estos procesos cada vez mas
se extiendan a otras industrias y sectores, gradegnplementacion de otras fuentes

energeéticas.

Pregunta 8.
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Algunos estudios e investigaciones han afirmado qute la expansion de los
cultivos de palma africana podria existir una criss alimentaria. ¢ Cuéal es su opinién al

respecto?

Segun la opinion de los funcionarios del Banco aégtPro Ecuador, queda claro
que a nivel general y de acuerdo a los planesgranaas estratégicos que han sido
establecidos por el gobierno, en el pais no edgtinguna clase de crisis a nivel
alimentario, de lo que se deduce que bajo ningaoegto tampoco se produciria algan
tipo de riesgo, que perjudique los cultivos quaresiestinados para el consumo humano.
Entre otros aspectos, los funcionarios aseguranerhgsta la presente fecha no han
recibido ningun tipo de reporte, en el que se exdidela posible existencia de dafios en el

medio ambiente o la existencia de algun tipo dascalimentaria en el Ecuador.

De conformidad con las opiniones brindadas ponda Reyna Hasing (La Fabril) y
el Ing. Gilberto Torres, actual Presidente de ANGU&mbos concordaron que hasta la
presente fecha no consideran necesario hablarsite alimentaria ya que no han recibido
informes que respalden esta teoria. Al respecsagi@ridos profesionales determinaron
que de acuerdo a sus conocimientos estos cultbrosesnbrados de manera correcta,
eficiente y en los espacios asignados para esp@gito, por lo que no generarian ningun
un impacto ambiental sino que al contrario favari@reen el desarrollo de las economias

de los paises donde se la cultiva.

Por otra parte, El Ing. Robalino y el Ing. MufioAaaron que tanto el sembrio
como la cosecha de palma africana, ha beneficiadpam parte al sector agricola en el
Ecuador, por sus valiosas propiedades quimicasngiafarias. Al mismo tiempo, fueron
claros y precisos en indicar que la cadena de poidu de este importante producto,

respeta las normas generales de cuidado al mediieiat®; por lo que, no se ha registrado
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inconvenientes con el resto del sector campesitamnpoco se ha evidenciado algun tipo

de crisis alimentaria en el pais.

Conclusiones

Encuestas a Productores y/o Extractores

Segun los resultados que se obtuvieron a traviEsdancuestas, la mayor parte
de los productores y/o extractores coincidieroqu el sector palmicultor ha
tenido un muy buen desempefio durante estos losodltafios. Se hace énfasis
en que el crecimiento se ha dado fundamentalmentegs factores
importantes: a) el precio internacional, b) magentficacién y c) el

incremento en el nimero de cultivos.

También se determind que segun las necesidaddaggael sector, una parte
de la produccion se lo destina para la industaaltm y el excedente, para su

comercializaciéon en los diferentes mercados intaomales.

La mayor parte de los productores afirmaron quexiste el suficiente

abastecimiento de aceite de palma para satisfacenhanda interna, lo que
también conlleva a determinar que parte de togapstiuccion, bien podria
destinarse para la elaboracion de un mayor volutedsiocombustibles en el

Ecuador.

En relacion a lo anterior, para el 87,50 % de loslpctores y/o extractores el
uso de los biocombustibles, si representa en tésganerales una alternativa

factible para reducir a través de uso los actualedes de contaminacion.
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Por otro lado, también la mayoria considero deetasiestados que su uso

dependeria mucho del precio al cual se lo comaeiah el mercado

En cuanto a los beneficios o incentivos que recgibsrevidente que una buena
parte del mercado sefiala que mas beneficios Hadegqor parte de la empresa
privada en relacion a lo que se ha ofrecido direetdge por el Gobierno. En
este contexto, se hizo mucho énfasis en la neckdiléortalecer los vinculos
con las autoridades de las diferentes institucipadéicas, debido a la poca
atencién que se ha prestado frente a los requertiosi¢y necesidades de los

pequefios agricultores.

El 62,50% de los productores y/o extractores cdiamdn en que no existirian
riesgos ambientales si en el Ecuador se increnpemt@ntualmente el volumen

de produccion.

Cabe destacar que el 50% de los encuestados sg@at®n un nuevo impulso
al sector agricola; pero sobre todo al palmicubgrstiria un mayor impulso
para la generacion de empleos y por ende tambég¢a tpda la cadena

productiva.

Encuestas a Consumidores

La encuesta a los consumidores fue realizada dema@noporcional a diversos
grupos etarios, siendo los de 35 a 39 afios quieasgarticiparon en relaciéon

al total de la muestra.

Por tendencia en cuanto al uso o manejo de velicell65% fueron del género

masculino y el 35% femenino.
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La mayor parte de los encuestados, es decir el@bfbaron si conocer la

importancia de los biocombustibles.

Segun los resultados que se obtuvieron de la etacu@snayor parte consume

la gasolina regular o también conocida como Ecais.P

Por otro lado, méas del 55% afirmé no conocer acegecgue el biodiesel se lo
obtiene a través de métodos o procesamientos denlolece uso del aceite de

palma africana.

En cuanto a si es 0 no favorable la utilizaciomideombustibles para reducir
los niveles de contaminacion, el 55% de los enadestafirmo que no. Esto
debido principalmente a la creencia de que el prohlmedio ambiental no es
exclusivo por el uso de los combustibles sino témfgor los diferentes
procesos de industrializacion con los cuales sergaruna variedad de

productos.

La mitad de los encuestados estuvieron total yiglatente de acuerdo en
utilizar biocombustibles para su vehiculo, sin ergbapara este mismo nimero
de personas el pagar mas por ello no es factildelasituacion econémica por

la cual cada uno de ellos esta atravesando.

Las variables del por qué utilizan un determinamloloustible, es casi similar
entre aquellos que lo eligen por la necesidad ik tealidad y entre los que lo

escogen simplemente por el precio.
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Entrevistas a Empresarios y Autoridades

De acuerdo a las opiniones que fueron brindadasgyars funcionarios, algunos
de ellos coincidieron que ante la actual situaeidmnomica y por la poca o escasa
infraestructura que cuenta el Ecuador para reéharudo y sus derivados, ain
existe la evidente necesidad de continuar con p@itacion de gasolina, diésel y
GLP, debido a que la cantidad que se produce eneigohis no es suficiente para
satisfacer la demanda del mercado.

Por otro lado, varios de los que participaron egnl@evista consideraron que para
el Gobierno debe ser un prioridad estratégicaceémentar los esfuerzos para
desarrollar y potencializar el uso de los biocortibles. Para algunos de los que
participaron, la implementacion de nuevos prograesds que podria promover
directamente un mayor desarrollo del sector agrieohdustrial, generando con
ello no sélo menor contaminacion sino también, magor autosuficiencia

energética.

Por otra parte, la mayor parte de los entrevistddstaco que el pais, pese a los
esfuerzos y proyectos que se han realizado, hiagta ao ha podido lograr la
suficiente capacidad para incrementar la refinad®oombustibles. En este
contexto, cabe destacar que en relacion a lo antefisector palmicultor se ha
mantenido durante los ultimos afios con una claidetecia al crecimiento. Pese a
que durante el afio 2013 se vio fuertemente afegadalgunas plagas que
redujeron en un 14% la produccion a nivel nacioAsi.mismo, se hizo énfasis en
la apertura de nuevos mercados que han favoreai@oqoie el sector palmicultor,
obtenga excelentes beneficios y con ellos, hayaitamnvertido en una mejor

tecnificacion.
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En cuanto a los niveles de produccion que actudakrsmgeneran para incrementar
la produccioén de biodiesel, algunos estuvieronade o en aun estos son
insuficientes si se lo compara con lo que se p@mcotros paises dentro y fuera
de la regiéon. Y es precisamente esto lo que hinadg que el Gobierno,

FEDAPAL y ANCUPA trabajen en conjunto para llevarado una nueva
zonificacion, para lograr a través de esto unawsticestructuracion de lo que se
cultiva y podria cultivarse en las diferentes zatelpais. En este contexto, varios
productores y empresarios creen que si trabajaraejeramiento del suelo, se
promueve una mejor tecnificacién y se logra al noisma mayor capacitacion de

la mano de obra, el mercado ecuatoriano bien podniamentar sus niveles en

mas 800,000 toneladas métricas hasta el afio 2020.

Con respecto a qué tanto afecta la deforestacido cesultado del cultivo de la
palma, los entrevistados consideraron que si esim i®aliza de manera desordena
y sin control, es indudable que si existirian peofds medioambientales. Al
respecto, el Presidente de ANCUPA fue enfatice@akar la necesidad de ejercer
controles para que todos conozcan y al mismo tiesedmeneficien de una mejor

capacidad de produccion.
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Capitulo 6

Propuesta
La propuesta

El analisis de un combustible alternativo dirigadta disminucion de las
importaciones de combustibles fésiles del Ecuadoepperiodo 2010 - 2015, es una
alternativa factible para optimizar el saldo dbdéanza comercial para el periodo de
estudio 2010 - 2015, que nos permitira fortaleteesarrollo del sector agroindustrial en
procesos de siembra de palma africana, produdabaceite crudo de palma y finalmente

la obtencion de biodiesel de palma.

El analisis no tiene como objetivo, el incremergdak cultivos agricolas ni
tampoco reemplazar los cultivos habituales porm@s¢®0, porque en la actual extension
sembrada, es factible obtener las cantidades nmexeda aceite de palma, para la mezcla

de diesel oil con el biodiesel de palma en un 5%.

La actual produccion de aceite de palma, es suofieigara solventar la demanda
nacional de aceite crudo de palma para los proéedastriales, la demanda nacional de
biodiesel de palma para suplir un 5% de dieseldd,produccion excedente quedara

como saldo disponible para exportar.

El andlisis tiene dos ejes importantes de analeskpresados en férmulas de
calculos. El primer eje fundamental es el saldtadgalanza Comercial, la cual sera
impactada en forma eficaz por la disminucién dergsrtaciones de Diesel Oill,

reduciendo la salida de divisas, y sera impactadarena desfavorable, por la
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disminucién de las exportaciones de aceite crgdpatina, reduciendo la entrada de

divisas.

En nuestro analisis , la ganancia por la disminudeé las importaciones de diesel
oil es de USD 354,94 millones de ddlares, y laip@rd por el decremento de las
exportaciones de aceite crudo de palma, es de B8J@millones de doblares, por lo cual

el saldo de la balanza comercial se vera afectaddS® -4,25 millones de dolares.

El segundo eje fundamental son los impactos macndeaicas en el Presupuesto
General del Estado, el cual sera afectado de maositva, por el decremento del
subsidio a la comercializacion nacional de diesiely, sera afectado en forma negativa,
por los rubros que deben asignarse para la adgusicerna de biodiesel de aceite de

palma africana.

En nuestro analisis , la ganancia por la disminudél subsidio a la
comercializacion de derivados es de USD 177,4bnel de dolares, y la perdida por la
compra de biodiesel de palma producido localmestele USD 420,38 millones de
dolares, siendo afectado el presupuesto generaktio en USD -242,91 millones de

délares.

Precisamente a través del presente analisis, aeaiiws los siguientes

planteamientos.

El titulo de la propuesta

“Analisis de un combustible alternativo, mezcladiisel y biodiesel dirigido a la
disminucién de las importaciones de combustiblede® en el Ecuador periodo 2010 —

2015".
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Los objetivos del analisis son:

1. Confirmar que el andlisis es una alternativéidecque permitira reducir la salida

de divisas y disminuira las importaciones de cortblgs fésiles del Ecuador.

2. Evidenciar el impacto macroecondémicos en lartzal@omercial.

3. Argumentar como el saldo de la balanza comencigdetrolera es decreciente, y
por qué el superavit de la balanza comercial egédd al negocio de los

combustibles de origen fosil.

4. Fundamentar que la inversion en el sector dgrfzara la siembra y cosecha de
palma africana, originara el crecimiento de la powibn de aceite crudo de palma

africana y generacion empleos.

Conocedores de que la permanente salida de dpésagagar las importaciones
de diesel oil afecta a nuestra Balanza Comer@&@glrepone este analisis que permitira
conocer una forma de reduccion de las importacideatiesel oil mediante la mezcla con

un combustible alternativo (mezcla de biodieselegel).

La produccion nacional de biodiesel de palma,rsinrementar ni perjudicar la
frontera agricola, originara una reduccion deuwoén de exportaciones de aceite crudo
de palma africana, lo cual disminuira la entraddidisas por exportaciones, afectando el
saldo de la balanza comercial. Desarrollamos ulissgue nos permita examinar todas

las posibles alternativas y nos permita tomaregbmjuicio.
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La situacién de Ecuador previo a la propuesta:

El incremento de la demanda de combustible enltwmsas 10 afios, ha sido
originado por el paulatino nimero de vehiculoslgrags y por el consumo de energia

eléctrica en los hogares ecuatorianos y sectodestnales.

La falta de decision gubernamental para la invarsiolas refinerias de petréleo
para la produccion de derivados de combustiblee&®rigind descontento en la
demanda local de diésel, y que sea necesaria tatacgpn de combustibles para cubrir la

exigencia local.

Las importaciones de diesel se ha incrementada aifio, lo cual ha afectado al
saldo de nuestra balanza comercial por la permarsatitia de divisas para pagar las

importaciones.

El saldo de la balanza comercial es importante @ladlaeccionamiento
macroecondmico del pais, ya que tenemos monedangt y se debe sustentar la

dolarizacion en la economia nacional.

Por otro lado, tenemos una amplia superficie cemisra de palma africana cuya
produccion anual de aceite crudo de palma afrisapara considerablemente la demanda
local, quedando excedente de produccién como skdgonible para exportar, esto

generara ingreso de divisas por exportaciones.

Descripcion de la propuesta:

Inicialmente, tomaremos como referencia el ultimo de nuestro periodo de

estudio, esto es el aflo 2015 (Tablas No. 9-13gnidado lo siguiente:
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La produccion anual de aceite crudo de palma deieriodo de esta
investigacion, alcanzo la cantidad de 519.693 tuted métricas, de las cuales la cantidad
de 222.556 toneladas métricas se comercializano coateria prima para la industria
nacional, y el saldo remanente de 297.137 toneladascas se dedico a la exportacion,
originando ingreso de divisas por exportacionesuporalor aproximado de USD 158,97

millones de délares.

El volumen anual de diesel oil importado, alcamzédntidad de 23'684,200 Bbls,
provocando una salida de divisas por importacigpoesin valor total de USD 1,792.18

millones de doélares.

El analisis considera una mezcla del 5% de las itapiones de un combustible
fosil (diesel oil), reemplazado con un combustditernativo derivado del aceite de palma
producido localmente. Los estudios técnicos comriwyue el adecuado funcionamiento de

los vehiculos no se veran afectados con ésta mezcla

El volumen anual importado de diesel oil, en el dé@studio es de 23'684,200

Bbls, y el 5% corresponde a un volumen de 1'184El8 de diesel oil.

La propuesta, contempla que este volumen de 1'184BbIs de Diesel Oil debe
ser reemplazado por 1'184.210 Bbls de Biodiesélamte de Palma Africana, por lo cual

el volumen de importacion de diesel oil disminuaia2’'499.990 Bbils.

Ahora, si mezclamos 22'499.990 Bbls de dieselail £"184.210 Bbls de

Biodiesel de Palma, tenemos un volumen total d&é823200 Bbls de Diesel Oil Mezcla.

Posteriormente debemos conocer cuantas toneladasaséle aceite crudo de

palma son requeridas para producir 1'184.210 BélBiodiesel de Palma. Esto lo
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detallaremos con la explicacion de sus propiedfisieas y basado en los factores de

conversion:

- La Gravedad API del Biodiesel de Palma producidallmente es 30.2 ° API.

- La densidad de biodiesel de palma es 0,8582 ToadMgdrica / Metro

cubico

- 1 Metro cubico de Biodiesel de Palma es equivalesi® 28981 Bbls de

Biodiesel de Palma

- Entonces diremos que: 1 Tonelada Métrica de Bietltks palma es

equivalente a 7,329072477 Bbls de Biodiesel de &alm

Dividiendo 1'184.210 Bbls de Biodiesel de Palmaapairfactor 7,329072477
tenemos la cantidad de 161.577 toneladas métrec8sodliiesel de Palma. Es decir que el
volumen de 1'184.210 Bbls de Biodiesel de Palnmreesponde a un peso de 161.577

toneladas métricas de Biodiesel de Palma.

Durante el proceso para la obtencion de Biodies®&alma tenemos una relacion
de 1:1, es decir que para producir 1 tonelada caétieé biodiesel de palma se requiere 1
tonelada métrica de aceite crudo de palma comoriagiéma. Esto quiere decir que para
producir 161.577 toneladas métricas de Biodidsdtalma se requiere 161.577 toneladas

métricas de aceite crudo de palma.

El saldo excedente exportable en el periodo artdiea 297.137 toneladas
métricas de aceite crudo de palma, y para pro@iediesel de Palma se requieren
161.577 toneladas métricas de aceite crudo degpaiendo el nuevo remanente

exportable seria de 135.560 toneladas métricasaite @rudo de palma.
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Luego, tomaremos como referencia el total acumutiEdiouestro periodo de

estudio esto es 2010 - 2015, obteniendo lo sigetient

La produccion total acumulada de aceite crudo tregdurante el periodo de esta
investigacion, alcanzo la cantidad de 2’893.06 &liamhas métricas, de las cuales la
cantidad de 1'294,436 toneladas métricas se coatizecicomo materia prima para la
industria nacional, y el saldo remanente de 1'58Bt6neladas métricas se dedico a la
exportacion, originando ingreso de divisas por egamones por un valor aproximado de

USD 1.366,74 millones de dolares.

El volumen total de diesel oil importado durantpesiiodo de estudio, alcanzé la
cantidad de 121’056,300 Bbls, provocando una sakddivisas por importaciones por un

valor total de USD 13,694.34 millones de délares.

El analisis considera la sustitucion parcial deld&4das importaciones de diesel oll,
reemplazado con Biodiesel de Aceite de Palma Afeqaroducido localmente. Los
estudios técnicos concluyen que el adecuado fuami@nto de los vehiculos no se ve

afectado con una mezcla de hasta el 5% de didsmlrobiodiesel.

El volumen total importado de diesel oil, en elipgo de estudio es de

121°056.300 Bbls, y el 5% corresponde a un volune6’052.815 Bbls de diesel oil.

La propuesta nuestra, considera que este voluméi®82.815 Bbls de Diesel Oil
debe ser sustituido por 6'052.815 Bbls de BiodidseAceite de Palma Africana, por lo

cual el volumen de importacion de diesel oil dianriia a 115’003.485 Bbls.
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Ahora, si mezclamos 115’003.485 Bbls de dieset@il 6'052.815 Bbls de
Biodiesel de Palma, tenemos un volumen total dé0581300 Bbls de Diesel Oil Mezcla

o llamado también Biodiesel B5.

Ahora debemos conocer cuantas toneladas métricasette crudo de palma son
necesarias para producir 6'052.815 Bbls de Bietlieés Palma. Esto lo explicaremos con

la descripcion de sus propiedades fisicas y apasyaal#os factores de conversion:

La Gravedad API del Biodiesel de Palma producidallmente es 30.2 ° API.

- La densidad de biodiesel de palma es 0,8582 ToadMgdrica / Metro

cubico

- 1 Metro cubico de Biodiesel de Palma es equivalesi® 28981 Bbls de

Biodiesel de Palma

- Entonces diremos que: 1 Tonelada Métrica de Bietltks palma es

equivalente a 7,329072477 Bbls de Biodiesel de &alm

Dividiendo 6’052.815 Bbls de Biodiesel de Palmaapairfactor 7,329072477
tenemos la cantidad de 825.864 toneladas métrec8sodliesel de Palma. Es decir que el
volumen de 6'052.815 Bbls de Biodiesel de Palnteesponde a un peso de 825.864

toneladas métricas de Biodiesel de Palma.

Durante el proceso para la obtencion de Biodies&@alma tenemos la relacion
productiva 1:1, que explica que para producir Elaa métrica de biodiesel de palma se
necesita 1 tonelada métrica de aceite crudo degp&isto quiere decir que para producir
825.864 toneladas métricas de Biodiesel de Padmeguiere 825.864 toneladas métricas

de aceite crudo de palma.
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El saldo excedente exportable para el periodo disenes 1'598,631 toneladas
métricas de aceite crudo de palma, y para pro@iediesel de Palma se requieren
825.864 toneladas métricas de aceite crudo despalon o cual el nuevo remanente

exportable seria de 772.767 toneladas métricasaite arudo de palma.

Escenario positivo de la propuesta

La parte positiva del analisis, refleja impactose@omercio Exterior a traves de

la balanza comercial, y en la inversion publiceasés del Presupuesto General del Estado.

Analisis de la balanza comercial:

La importacion de 121'056.300 Bbls de diesel oilvarca una salida de divisas por el
valor de 13,694 millones de dolares, y nuestroisisglropone demostrar que el
volumen de esta importacion en un 5% puede dismilaucantidad importada debe
ser 115’003.485 Bbls de diesel oil, que ocasioraa salida de divisas por el valor

de USD 13,010 millones de doélares.

El ahorro por reduccion del volumen de importadérdiesel oil es de USD 684.7
millones de dolares. Por otro lado, las 825.864lsutas métricas de aceite crudo
de palma que se necesitan para producir 6'052.816d2 biodiesel de palma,
originan una disminucién de las exportaciones @geacrudo de palma. El
remanente de produccion exportable que inicialmeside de 1'598,631 toneladas
meétricas y genera ingresos por USD 1.366,7 millaeeddlares, disminuye a
772.767 toneladas métricas de aceite crudo de patyeaera ingresos por USD.

676,99 millones de dolares.
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La pérdida de ingresos por exportaciones correspandSD 689,75 millones de ddlares.
El impacto perjudicial en el saldo de la balanzaexxial es inobjetable, ya que el
ahorro por reduccién del volumen de importacioreedidsel oil fue USD 684,72
millones de dolares.. El impacto en el saldo delanza comercial es de USD —

5.03 millones de dolares.

Analisis del Presupuesto General del Estado:

Los ingresos publicos por la comercializacion oaal de diesel oil, son inferiores
a los gastos pagados por la importacién, originamdeesultado negativo, siendo cubierto

por el subsidio a la comercializacion nacional dmlsustibles.

La importacion de 121'056.300 Bbls de diesel ajioa una salida de divisas por
el valor de USD 13,694.34 millones de ddlares syihgresos por comercializacion
nacional de derivados del petrdleo, originan umesg al Presupuesto General del Estado
por el valor de USD 4,930.890 millones de dolapes,lo cual el valor subsidiado es de

USD 15,095.000 millones de délares.

La importacion de 121'056.300 Bbls de diesel aifjimia un egreso de divisas por
el valor de USD 13,694 millones de délares, y tagesos por comercializacion nacional
originan un ingreso al Presupuesto General detigiar el valor de USD 4.930 millones

de ddlares, por lo cual el valor subsidiado es 88 15,095 millones de ddlares.

El ahorro en el Presupuesto General del Estaddiparinucion del Subsidio a la

comercializacidon nacional de diesel oil es USD 341illones de dblares.

Por otro lado, se debe adquirir 825.864 toneladatsicas de Biodiesel de Palma

para su incorporacion en la Mezcla Diesel B5. Lap@ nacional de 825.864 toneladas
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métricas de Biodiesel de Palma tiene un costeatdupcion de USD 826 millones de

dolares.

El impacto negativo en el Presupuesto Generaldlatie es irrebatible, ya que el
ahorro por disminucion del Subsidio es de USD 34d|bnes de ddlares y la inversion
para la compra de biodiesel de palma es USD 826ll2nes. El impacto en el

Presupuesto General del Estado fue de USD — 483|kfhes de dolares.

Se puede determinar que éste analisis generarf@&ceto por el valor de USD - 5,03
millones de dolares en el saldo de la balanza aoatgy el valor de USD -483,66 en el
Presupuesto General del Estado. La suma de lasgastos es de USD — 488.69

millones de doélares.

Evaluaciéon de ahorros del anélisis

El analisis financiero de nuestro estudio no gesaperavit, ya que se genera un
impacto en el saldo de la balanza comercial pealer de USD -5.03 millones de ddlares,
y otro impacto en el presupuesto general del estadel valor de USD -483,66 millones

de ddlares.

El analisis social sefiala una inversion por uovdé USD 826,02 millones de
dolares, lo cual genera el resurgimiento del sgebnicultor, agricola, industrial, laboral

y de la economia nacional.

La evaluacion del andlisis , es que disminuyeugb ftle salida de divisas, las cuales

son direccionadas localmente y encaminadas a éasidn productiva agroindustrial.
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Resultado macroeconémico de la propuesta

El analisis macroeconémico nos permite obtenesitpsentes resultados:

(+) Utilidad por reducciéon de importaciones USEA& 2 millones

(+) Utilidad por reduccion de subsidio a la USL2,36 millones

importacion de combustibles fosiles

(-) Perdida por reduccion de exportaciones usgEBmillones

(=) Beneficio total USD 337.33 millones

(-) Inversion publica para compra local de biodies  USD 826.02 millones

(-) Impacto en el presupuesto del estado USD7488jllones

El rendimiento esperado para el analisis , es isminucion de los valores

pagados por la importacion de combustibles fositegorando el saldo de la balanza

comercial para el periodo de estudio comprendoalekdiio 2010 hasta el afio 2015, pero

esto no se cumple por las divisas que se dejamgtlesiar por las exportaciones de aceite

crudo de palma. La disminucion de las importaciaeesombustibles fosiles, afecta el

saldo de la balanza comercial en USD -5.03 millateedoblares.

El analisis de un combustible alternativo dirigadta disminucion de las

importaciones de combustibles fésiles del Ecuadorgenera utilidad en la economia

ecuatoriana, y mucho menos que se vean reflejatdekreejoramiento del saldo de la

balanza comercial.
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Pero, al programa de desarrollo nacional de bibemtibles planificado hasta el
afo 2020, especificado y expuesto en el Consejmi&@ale la Produccion en la ciudad de

Quito en septiembre de 2013, nuestro analisis dsimuleeneficios sociales.

- Impulsar el uso de energia renovable y desar@fjmindustrial local con

sistemas de energias limpias.

- Asegurar escenarios sociales y ambientales quoalden la sustentabilidad de

los proyectos.

- Generacion de fuentes de empleo.

Las ventajas que ofrece el analisis realizado @gpariodo 2010 — 2015, se
sostienen en los beneficios determinados en etg@manacional de desarrollo de

biocombustibles.

1. Diversificacion de la matriz productiva.

2. Reduccion de las importaciones de combustibleteRsi

3. Reemplazar el diesel oil para la generacion et&ctpor combustibles

alternativos.

4. Ampliacion del mercado laboral.

5. Optimizacion de la calidad de los combustibleslégsi

6. Reduccion de emision de CO2.

7. Desarrollar el sector agricola e industrial.
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8. Impulsar inversiones en el desarrollo y uso detkgede energia para poner en

marcha mecanismos de capacitacion en el sectayétiver.

9. Establecer asociaciones privilegiadas con paisetiptores, de transito y

desarrollar nuevas energias alternativas.

Es evidente que el andlisis realizado tiene bensfig riesgos, que deben ser

supervisados con la aplicacion de politicas publica

Indicadores del planteamiento

Los indicadores del planteamiento, son:

- El Biodiesel puro (B100) comparado con Gas Oil Rlaeduce las emisiones

de todos los contaminantes, excepto el NOx.

- En el balance general se reduce el smog potencial.

- Sereducen los niveles de PAH y nPAH (sustanciasecggenas) en un 75%.

- El benzo (a) antraceno se reduce en un 50%.

Los porcentajes de reduccion de los contaminardes PBiodiesel puro (B100) y

Biodiesel mezcla al 20% (B20), son los siguientes:

combustible no quemadoreduce - 93% en B100 y — 30% en B20

monoxido de carbono, coreduce - 50% en B100 y — 20% en B20

particulas sélidas:reduce - 30% en B100 y — 22% en B20

oxido nitroso, nox:incrementa + 13% en B100 y + 2% en B20

131



* azufre: reduce - 100% en B100 y — 20% en B20

* pah: reduce - 80% en B100 y — 13% en B20

* npah: reduce - 90% en B100 y — 50% en B20

e smog potencialireduce - 50% en B100 y — 10% en B20

Estos parametros son comunes para las emisiongangéss de la combustion de

biocombustibles y explicamos algunos

* PAH: polycyclic aromatic hydrocarbons (hidrocarburosnadticos policiclicos) 6

también conocidos como aromaticos polinuclearelyrfpolear aromatics).

nPAH: igual a PAH pero con el radical nitro incluido,deir, hidrocarburos
aromaticos policiclicos nitrados, ej: 2-nitroflunceg 1-nitropireno, 7-

nitrobenzo[alantraceno, 6-nitrocriseno, 6-nitrolgajireno.

Ozono potencial:Dentro de las emisiones por el uso de combustésts los
COVs gue son altamente reactivos en la atmoésfarantes significantes de formacion de
ozono troposférico (a nivel de suelo) extremadameativo al ambiente. El ozono
potencial (especificado como HC) es una forma ddimed potencial de formacion de

ozono troposférico por el uso de combustibles.

Factibilidad del planteamiento

Factibilidad politica

Los biocombustibles son una alternativa para redacependencia de

combustibles fésiles, reducir la correlacion dedoecios del petréleo y ayudar al medio
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ambiente. El gobierno nacional dispuso el 17 déesapre de 2012 que el diésel
Premium, que se utiliza en el sector automotrimyaeuna mezcla de biodiesel del 5% y se

incremente hasta llegar al 10%.

En aquel entonces, el presidente Econ. Rafael &atigpuso que en un plazo de
dos meses, el Ministerio Coordinador de Producprésente un cronograma de mezcla de
biodiesel. El gobierno considerd que, ademas, @adugcion debe incentivar la actividad

agricola en el pais, especialmente para la econpopialar y solidaria.

Se dispuso adicionalmente que el Ministerio de Adtura, junto con el Ministerio
de Ambiente, presentaran en dos meses un mapadedagroecoldgica que se usara
para la siembra de palma africana. Petroecuadoingtéuto Nacional de Normalizacion
(INEN) deberian presentar el precio oficial deldégadle biodiesel, que tendria que
adquirirse a los productores que-segun el deceetdrén la responsabilidad de transportar

el combustible hasta las instalaciones de Petroecua

Posteriormente en ocho meses plazo se constriadabras necesarias para las
terminales de Pascuales (Provincia de Guayas) teBe#&Provincia de Pichincha), donde

se almacenaria el combustible mezclado y se Idhiigtia en todo el pais.

En enero 12 de 2011 se inici6 la comercializac®min nuevo combustible
denominado ecopais, mezcla de 95% gasolina eXi%a ge etanol anhidro. El plan piloto
esta produciendo actualmente alrededor de 80 (6Qeasdiarios de ecopais, para lo cual
demanda 4 000 galones de etanol (unos 15 000)ldu@sle provee Producargo,
productora de alcohol del ingenio estatal EcudasT(toncal). Con esta produccion, se
sustituyo la gasolina extra por Ecopais en 19 igstas de servicio en Guayaquil. Ademas,

Producargo ha requerido utilizar 5.000 litros diarile etanol provenientes de Loja. Asi, el
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abastecimiento total es de 20.000 litros diaridpr&yecto demostré su factibilidad en
cuanto a la existencia del mercado y la aceptatgbproducto no tanto por su precio sino

por la reduccion de contaminacion del medioambighéecalidad del combustible.

En el caso de un combustible alternativo (biod)eseiste desde mayo de 2010
una planta piloto que produce 100 litros cadalsaias en Ibarra en la Universidad
Catolica del Ecuador de esta ciudad. Los aceitepoucesa provienen de materias primas
como higuerilla y la jatropha , dos plantas oleagas de donde se extrae un aceite de uso
industrial no comestible. El biodiésel producidsefciente para que un vehiculo pueda
funcionar sin realizar adaptaciones al motor. Adgrmea este proceso se obtiene harina de
alto contenido en proteinas para la ganaderiagdeste de los restos de las cascaras de
semillas. Con la tecnologia que opera esta plantade las principales barreras a la
comercializacién en gran escala es la inversid@iaha realizar para el montaje de una

planta de refinacion.

Una de las iniciativas pioneras en el pais papadduccion de biocombustibles de
segunda generacion es la planta de biorefinaclotogie la Pontifica Universidad
Catolica del Ecuador (PUCE) ubicada en la parrodaidlayon (parte del Distrito
Metropolitano de Quito, DQM). Esta planta buscadpimr biocombustible, biofertilizantes
y material quimico a partir de residuos agricolav@nientes de la palma, la cafa de
azucar y el banano. La escala de la iniciativavides piloto pues se producira una

cantidad de biocombustible capaz de abastecer alidtoviles al afio.

Con la finalidad de incrementar la produccién déemia prima para
biocombustibles y comenzar a desarrollar proyeguéma su fabricacidon en el pais, el
gobierno nacional a través del Acuerdo Interminigk&lo. 189 emitido por el Ministerio

de Coordinacion de la Produccién, Empleo y Compitéad, ordend la identificacion de
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400 000 ha. aptas para la produccion de cafa @amaalma africana. La expansion de
estos cultivos seria en tierras virgenes o no &qgids con ello no afectarian ni a

ecosistemas naturales ni a la soberania alimentaria

En la actualidad el pais cuenta con el mapa ddieacibn agroecoldgica para el
establecimiento del cultivo de palma aceitera emimiones naturales y con adecuaciéon

productiva.

Ecuador posee un marco regulatorio que refuerziadestivos para la inversion en
los sectores estratégicos, con oportunidades @a@bbeneficiosutuos y lograr desarrollo.
El Codigo Organico de la Produccién, Comercio e Inversiones, establece la directriz para la
inversion productiva e incentivos para el cambio de la matriz productiva. Este marco regulatorio

moderno promueve la inversidn privada y la inversién publica.

Factibilidad técnica

Las superficies cultivadas de palma africana poguets, tomando como referencia

la base datos del afio 2015, son las siguientes:

* Blogue 1 (34 extractoras), considera Rio Verde,skiei Santo Domingo
de los Tsachilas y Quininde con un total de 125826 que equivalen al

49% del total nacional.

* Bloque 2 (4 extractoras), considera Santo Domingola$ Tséachilas,
Quevedo, Santa Elena y parte de la provincia der&l, con un total de

68,036 has que equivalen al 26% del total nacional.

* Bloque 3 (1 extractora), considera El Triunfo contatal de 29,388 has

gue equivalen al 11% del total nacional.
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* Bloque 4 (3 extractoras), considera ShushufindyaJde los Sachas y

Orellana con un total de 33,802 has que equivald4oa del total nacional.

El total acumulado de superficie cultivada de pahfneana al afio 2015 es de
257.121 has. La factibilidad técnica del analisigyiere la construccion de una planta para
produccion de biodiesel cerca de la zona producteraceite crudo de palma, pero
ademas, que tenga las facilidades necesariasqaizar la mezcla en sus propias
instalaciones o para transportar el biodiesel 'euminal cercano y poder realizar la
mezcla. Es sumamente importante conocer las sajgsrBembradas por ciudades, y
seleccionar, la que mayor ventaja ofrezca paraoekaje y operacion de la planta que

permitira la mezcla Diesel B5.

La factibilidad técnica del proyecto consiste airar el montaje de la planta
productora de biodiesel de palma en zonas cerea@asninde, y luego proceder a
transportar el biodiesel hacia la ciudad de Sammibgo, donde esté ubicado el Terminal
de la empresa publica EP Petroecuador para el alraatgento de productos. Este
Terminal de EP Petroecuador recibe el Diesel Galvpdesde la ciudad de Esmeraldas
por el Poliducto Esmeraldas — Santo Domingo. Laaaediesel oil y biodiesel de palma,
se realizaria en este Terminal y luego se enti@gara el consumo en las otras ciudades

del pais.

Factibilidad econdmica

La factibilidad econdmica tiene su base en los otgsague genera el analisis
realizado como alternativa de sustitucion paragaindportaciones de diesel oil. El primer
impacto se ve reflejado en el comercio exterioelesaldo de la balanza comercial USD -

5.03 millones de délares, explicados por reducd&rnvolumen de importaciones de
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diesel oil por el valor de USD 684,72 Millones d#ades y la pérdida de ingreso por

exportaciones de aceite crudo de palma por el d@dSD 689,75 Millones de ddlares

El segundo impacto viene dado en el Presupuester@etel Estado por el valor
de USD -483.66 Millones de ddlares, originadoslaseduccion del subsidio a la
comercializacion local por el valor de USD 342,3itidries de ddlares y la inversion que
debe realizarse para adquirir biodiesel de palmalpealor de USD 826.02 Millones de

dolares

La primera ventaja que da soporte a la viabilidamhémica de éste analisis , se
explica por la inversion gubernamental de USD 8 @illones de ddlares para adquirir
biodiesel de palma producido localmente, lo cualalel campo y permitira que la
empresa privada se decida a invertir en la corgtrnde plantas productivas para adquirir

aceite crudo de palma para procesar y entregaieede palma.

El inversor privado, teniendo seguridad juridicalma de que toda su oferta
nacional de biodiesel de palma africana tendraden@anda nacional, invertira de manera

segura y garantizara a los productores nacionaleseite crudo de palma africana.

La segunda ventaja, es que el biodiesel de palmaa esmbustible alternativo con
alta demanda internacional, se puede tomar estduopmtad para no seguir exportando el
saldo excedente, sino invertir en una planta rdbre para mayor capacidad de
produccion, que cual permita cubrir la demandal Idediodiesel de palma y el excedente

pueda ser exportado.
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Factibilidad ambiental

Las caracteristicas y propiedades quimicas decestbustible alternativo,
sustentan la factibilidad ambiental de éste asgtipuesto. Por otro lado, varios de
los que participaron en la entrevista considergumpara el Gobierno debe ser un
prioridad estratégica el incrementar los esfuepzoa desarrollar y potencializar el uso
de los biocombustibles. Para algunos de los queiparon, la implementacion de
nuevos programas es lo que podria promover directiamun mayor desarrollo del
sector agricola e industrial, generando con ellsGio menor contaminacion sino

también, una mayor autosuficiencia energética.
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Conclusiones

Ecuador aln no ha adquirido la suficiente capaadiaakfinacion de combustibles,
lo que genera el no tener la suficiente producpena satisfacer adecuadamente al
mercado. En ese contexto, segun las estadistiafizaatas para el periodo 2010 — 2015 se
conoce gue la tendencia a importar combustibleke$dg sus derivados se mantiene y
alcanzé los 274.621 miles de barriles lo que reftgje aun no se logra disminuir este
rubro a pesar de existir un combustible local calmmcomo gasolina ecopais. Combustible
que debe sustituir a la tradicional gasolina elxéista finales del afio 2017 y también que el
Gobierno Nacional elimind el subsidio a los comitnliss de mayor consumo en el sector
industrial y comercial, asi como en el sector dagporte terrestre, aéreo y maritimo
internacional, lo cual significa un ahorro de 300anes para el Estado. El subsidio a los
principales combustibles durante el periodo deisisalcanzo6 los USD 26.208 millones

de délares.

El problema va mas alla de solo construir una naeloeh para biocombustibles,
puesto que a pesar de darse los volumenes de prodactual, éste aun seguiria siendo el
menor de los problemas. Al respecto y para ilustranterior, se puso como ejemplo la
actual situacion de la Refineria de Esmeraldamjdana que a pesar de haber atravesado
por un proceso de repotenciacion que le costétabdBsasi 1.200 millones de ddlares,
ésta a la fecha sélo ha logrado trabajar a un 9%udnaxima capacidad. No obstante, se
reconocio que el llegar a la meta implicaria queefieen aproximadamente unos 120.000
barriles por dia, lo que en términos generalegwgiaria a reducir el nivel de importacion

de derivados; pero solo en un porcentaje que va 88tal 40%.
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El problema que se presenta alrededor de estedemas de fondo que de forma.
La priorizacion estratégica del Gobierno ha falladaiertos aspectos, dando como
ejemplo el haber desembolsado millones de dolarés reestructuracion de una Refineria
antigua, en lugar de proceder hace varios afios @réla construccion de una nueva

infraestructura en un lugar estratégico y de #uileso a toda la cadena involucrada.

El 80% del costo del combustible alternativo esticentrado en aceites vegetales
(palma, palmiste, soya y girasol) y la inversiéragaroducir una tonelada de aceite de
palma por afio es de USD 3.000 délares para el@skdricola, USD 1.200 dolares para

la extraccion y USD 1.000 dolares (promedio de@is@os) para la refinacion.

Para el periodo de estudio se obtuvo una ganaacia peduccion de la
importacion de derivados de petréleo por USD 35/8bnes de dolares, no porque esto
haya sido el resultado de las operaciones de UalaRefineria o por el trabajo realizado
por las autoridades de Gobierno, sino porque coailda en el precio del petréleo,
también se redujo el precio de sus derivados. Abiera el problema del por qué el
Ecuador tiene que importar combustibles, se delseana situacion estructural que esta
centrada en la falta de stock de nafta de altoocyadiésel oil como materia prima para
llevar a cabo la produccién de combustibles. Manasto no se supere, el pais debera

seguir importando y refinando lo que le sea pogbla satisfacer la demanda interna.

Para el Estado hoy en dia la mezcla de un comhaigdikil con un combustible
alternativo debe ser una prioridad estratégicapsiémbs altos niveles de contaminacion del
medioambiente que se han generado debido a losgu®de industrializacion y por el

incremento excesivo del parque automotor.
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El 87,50 % de los productores y/o extractores airmue el uso de los
biocombustibles, si representa en términos gerseuala alternativa factible para reducir a

través de uso los actuales niveles de contaminacion

No existen riesgos evidentes si el proceso de pridin de la palma africana se
incrementa en el Ecuador. Esta proposicion fuedonmahtada sobre las buenas practicas y
el desarrollo estratégico que se le brinde alvaly si se siguen adecuadamente cada uno
de los métodos y las técnicas para que esto nteafeal sector agricola ni a la parte

ambiental.

Para evaluar una mezcla alternativa de diésel oeatearudo de palma que
permita la disminucion del volumen de importaciodesombustibles fosiles en el
Ecuador, se plantea dos opciones: La primera omsda construccion, montaje y
operacion de una nueva refineria en un punto égtcat, para la produccion de derivados
e inicialmente satisfacer la demanda nacionalcgro plazo se exporte los excedentes.
La segunda opcién, que debe ser aplicada conjuntarnen la primera, consiste en la
disminucién de las importaciones de derivados ébpamente el diesel , por la mezcla

local con biodiesel derivado de la palma africana.

Los estudios técnicos realizados por los ministegacionados al tema , indican
gue un combustible para automotores formado pomela de 95% de diesel y 5% de
biodiesel, puede ser utilizado en el sector automsin alterar el funcionamiento de sus

motores.

El andlisis de un combustible alternativo dirigadta disminucion de las
importaciones de combustibles fésiles del Ecuaddiodo 2010-2015: En términos

macroecondmicos, no logra su finalidad de liméfdftujo de salida de divisas ni menos
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aun mejorar el saldo de la balanza comercial. Enit® social, permite el desarrollo de
esquemas industriales de produccion agricola,dbgenera empleo y produccion,

disminuyendo los factores migratorios de miles deatrianos.

En término ambiental, permite la reduccion de fags®nes gaseosas de
combustion, ya que la existencia de biodiesel endacla de combustibles, disminuye la

emision de estos gases toxicos.

La importancia del andlisis , involucra a institues publicas e instituciones

privadas.

Estamos generando alterativas de proyectos restgbinecesitan de inversion
privada nacional o extranjera o gubernamental, gettazar como generador de fuentes de
empleo, incrementar la produccion lo cual se raféegn el Producto Interno Bruto y en la

balanza comercial.

Si Ecuador, no emprende proyectos de inversiongeraracion de fuentes de
energia renovable, podrian generar tres escerm@ifim®s que impactaran nuestro

comercio exterior:

1. El saldo de la balanza comercial petrolera, aemdpteniendo un resultado positivo,
reducira, debido a que los ingresos por exportasiosiempre seran mayores que los

gastos por importaciones.

2. El saldo de la balanza comercial petrolera poskt igual o0 menor a cero debido a

gue los ingresos por exportaciones se igualaras gdstos por importaciones.

3. El saldo de la balanza comercial petrolera poskt desfavorable, debido a que los

ingresos por exportaciones seran menores que $o3sgaor importaciones.
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Recomendaciones

El analisis propuesto, llevaria a cabo su implea@anh con las siguientes

recomendaciones:

Efectuar los estudios basicos para determinarr@adda real del pais, con base en
un cronograma de sustitucion de uno de los prifespeombustibles fosiles que sea factible

en el mediano y largo plazo.

Implementar politicas de biocombustibles adecuad@sincentivo, como los
mandatos de mezclas, la garantia de los contrltascentivo a la agricultura familiar, e
impedir la concentracion de la propiedad de laraigr la diversificacion para evitar
monocultivos. Ademas, configurar la estructura llggk consecuente fiscalizacion de la

calidad de los biocombustibles producidos.

Construir una planta mezcladora de biodiesel eragalrededor de Quinindé
(Provincia de Esmeraldas) o La Concordia (Providei&anto Domingo de los Tséachilas),

y transportar el producto hasta un terminal estiddepor el organismo publico de control.

Brindar seguridad juridica mediante un acuerdaual ofrezca mayores ventajas a
los palmicultores, extractores, comercializadateshiodiesel y al organismo publico de

control.

El analisis de un combustible alternativo dirigada disminucion de las importaciones
de combustibles fésiles del Ecuador periodo 202015, puede realizarse mediante la
mezcla de biodiesel de palma africana de acuerdosalineamientos establecidos,
impulsando el incremento de cultivos agricolasalenp, generando mayor mano de obra y

bienestar econdmico en nuestro pais.
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La produccion privada y publica tiene un efectectio e indirecto en la generaciéon de
3.800 empleos. Lo que implica que en la practiceetor no sélo contrata de forma
directa, sino que a su vez fomenta toda la cadertugtiva, generando valor agregado en
origen y mejorando el saldo de la balanza comeadiavés de la disminucion de las

importaciones.
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

TRABAJO DE INVESTIGACION: “Analisis de un combustib le alternativo, mezcla
de diésel y biodiesel dirigido a la disminucion dis importaciones de combustibles

fésiles en el Ecuador periodo 2010 - 2015.”
ENCUESTAS A PRODUCTORES Y/O EXTRACTORES

Instrucciones Por favor lea detenidamente y escriba una X eoptadén que considere

apropiada

1. Segun su criterio, ¢como calificaria usted elcianiento que ha tenido el sector
palmicultor durante los ultimos afios?

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

2. Conoce usted ¢ cudl es la finalidad que tiepedduccion de aceite de palma africana?

Industrializacién interna
Generacion de productos semielaborados
Venta al mercado internacional

3. La produccién gue se genera a nivel nacionglati|ma africana abastece actualmente al
desarrollo productivo de biocombustibles.

Si
No
No sabe / No contesta

4. ¢ Considera usted que el uso de los biocombesstisl una alternativa positiva para reducir
los niveles de contaminacion ambiental?

Si

No
No sabe / No contesta
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5. De las siguientes opciones determine cual pareausted el mas trascendente para que la
poblacién consuma biodiesel

Menos precio para el consumidor
Menos contaminacion al ambiente
Desarrollo del sector agricola
Desarrollo econémico para el pais
Uso de biocombustible en otros paises

6. En cuanto a beneficios o incentivos, indigugeshan generado nuevos proyectos para el
crecimiento del sector palmicultor.

Si
No
No sabe / No contesta

7. De los proyectos que se han generado hasta, aindicaie si usted ha recibido incentivos
por parte del Gobierno o la empresa Privada.

Gobierno
Empresa privada
Ninguna de los anteriores

8. Especifique si cree que es posible implemeatatilizacion del biocombustible a todo el
sistema de transporte publico.

Si
No
No sabe / No contesta

9. ¢Cree usted que existen riesgos al medio arebgrdgn el Ecuador se incrementa la
explotacion de la palma africana?

Si
No
No sabe / No contesta

10. Indique segun su criterio cual seria el maymneficio que la sociedad ecuatoriana
tendria, al mejorar su capacidad productiva utilitalos biocombustibles.

Impulso al sector agricola
Desarrollo del sistema industrial
Disminuciéon de contaminantes
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

TRABAJO DE INVESTIGACION: “Analisis de un combustib le alternativo, mezcla
de diésel y biodiesel dirigido a la disminucion dis importaciones de combustibles

fésiles en el Ecuador periodo 2010 - 2015.”
ENCUESTAS A CONSUMIDORES DE COMBUSTIBLE

Instrucciones Por favor lea detenidamente y escriba una X eoptadén que considere

apropiada

1. ¢ Cuéntos afios tienes?

25-29 40-44 55- en adelante
30-34 45-49
35-39 50-54
2. Género
Masculino
Femenino

3, Indique si conoce sobre la importancia de losdmbustibles

Si
No
No sabe / No contesta

4. ldentifique el tipo de combustible que ustetiaatien su vehiculo.

Gasolina super
Eco — Pais
Diesel

5. Indique si usted conoce que el biodiesel sdi@iee por medio de la transformacion del
aceite de palma africana

Si

No
No sabe / No contesta
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6. ¢Cree usted favorable que se utilice biocomtdestipara reducir los niveles de
contaminacion ambiental?

Si
No
No sabe / No contesta

7. Esta de acuerdo en utilizar biocombustibles panrgehiculo

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

8. Esta usted dispuesto a pagar mas por el biocstibleua utilizar en su vehiculo

Si
No
No sabe / No contesta

9. Indique la razdén del por qué usted elige unrdetedo combustible

Mayor octanaje
Exigencia del fabricante
Precio

Disponibilidad

10. Determine segun su criterio si existe o ngyaote del Gobierno la suficiente promocién
e incentivo para usar biocombustibles en el Ecuador

Si

No
No sabe / No contesta
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UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

TRABAJO DE INVESTIGACION: “Analisis de un combustib le alternativo, mezcla
de diésel y biodiesel dirigido a la disminucion dis importaciones de combustibles

fésiles en el Ecuador periodo 2010 - 2015.”
ENTREVISTA A EMPRESARIOS Y AUTORIDADES 2

1. De acuerdo a la situacion econémica actual delyatnociendo ademas que somos
productores de petroleo, ¢ por qué hasta ahoraseldcdebe importar Diésel y Gasolina?

2. ¢Considera usted positivo para el Ecuador agregars#os paises en el uso de
biocombustibles en lugar de utilizar combustiblesl|és?

3. ¢ Qué conoce usted sobre la situacion actual dedrSealmicultor y su contribucion con
la economia y los sectores productivos?

4. Segun su criterio, ¢ cree usted que existe sufecigrmduccion de palma africana en el
Ecuador para profundizar ain mas en el procesoodieipeion de biodiesel y éste pueda
ser utilizado en todas las industrias?

5. ¢Conoce usted qué tanto afecta al ambiente elgmmabtle la deforestacion que existe
por la cosecha y posterior extraccion de aceita galma africana?

6. ¢Conoce usted como esta conformada la cadena pivadogie envuelve todo lo
relacionado con el sector palmicultor en el Ecuador

7. ¢Es realmente posible que los biocombustiblestsyati definitivamente el uso de los
combustibles derivados del petréleo?

8. Algunos estudios e investigaciones han afirmadoamte la expansion de los cultivos
de palma africana podria existir una crisis aliragat ¢ Cual es su opinion al respecto?
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