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Resumen

Para este proyecto de titulacion, se realizdé un estudio sobre la necesidad
tecnologica y nuevas metodologias de estado, en la unidad educativa Dr.
Manuel Benjamin Carrion de Mora. Como una solucion se ha implementado
en el laboratorio de informatica un servidor basado en la distribucion de
recursos y migracion al protocolo LTSP, mediante una intranet para dotar de
servicios multimedia. Permite reutilizar equipos desechados, ya sea por falta
de repuestos 0 por sus caracteristicas de gama baja. Este proyecto
favorecera al docente en razones de estudio e interaccion con el alumnado,
utilizando una nueva metodologia de estudio, del cual se espera buenos
resultados por parte de los estudiantes. Se utiliza software libre, donde da
apertura a la expedicion del cédigo permitiendo realizar cambios en
concepto de codificacion y asi adaptarlo y mejorarlo a la malla curricular de

las instituciones escolares.

Palabras claves: Protocolo, LTSP, Intranet, multimedia, gama baja,
software.
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Abstract

For this thesis, a study was made on the technological need and new state
methodologies, in the educational unit Dr. Manuel Benjamin Carrion de Mora.
As a solution, a server based on the distribution of resources and migration
to the LTSP protocol, using an intranet to provide multimedia services, has
been implemented in the computer lab. It allows to reuse discarded
equipment, either for lack of spare parts or for its low-end features. This
project will favor the teacher in reasons of study and interaction with
students, using a new study methodology, which is expected good results by
students. Free software is used, where it opens the issuance of the code
allowing changes in coding concept and thus adapts and improves it to the

curriculum of school institutions.

Keywords: Protocol, LTSP, Intranet, multimedia, low-end, software.
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Capitulo 1: Descripcién del proyecto de intervencion.

Con la aparicion de la tecnologia, la informatica fue satisfaciendo
necesidades en varios campos incluyendo en la educacion. La tecnologia
educativa permite al estudiante aumentar conocimientos por medio de
aplicaciones informaticas multimedias, estas aplicaciones pueden ser
utilizadas como modulos en: matematicas, literatura, escrituras, historia y
musica, etc., donde el docente innovard metodologias de ensefianzas para

la educacion.

1.1. Introduccion

La escuela Dr. Manuel Benjamin Carrion de Mora es una de las
principales primarias de la ciudad de Machala que dispone de un laboratorio
de informética, el cual tiene equipos que no sean nuevos y que NO poseen
aplicaciones multimedia actualizadas, esto conlleva el retraso de funciones

diarias por la reutilizacion de equipos en mal estado.

Estos equipos se vuelven obsoletos en muy poco tiempo, forzando a

desecharlos o reemplazarlos, lo que generaria una nueva inversion.

Por los problemas mencionados, se ha optado por el disefio e
implementacion y migracion de un servidor LTPS (Linux Terminal Server
Project) bajo una distribucibn opensource para terminales ligeros y

semiligeros.

En primera instancia se realiza el estructurado y configuracién de la red
Intranet, en segunda instancia con la implementaciéon del servidor LTSP
instalado y configurado con un distro opensource GNU/Linux LLiurex, en
tercera instancia reutilizar los equipos de bajos recursos como estaciones
ligeras y semiligeras, estas estaciones obtendran herramientas multimedia

generadas por el servidor (compartidas y distribuidas), herramientas como



aplicaciones matematicas, literatura, mausica, diccionarios, idiomas vy

entretenimiento como rompecabezas y escrituras para alumnos y profesores.

El servidor es el equipo principal con caracteristicas y recursos de alto
nivel en cuestion de hardware, conforma parte en el grupo de red ofreciendo
servicios de aplicacion multimedia a las estaciones ligeras y semiligeras. El
servidor LTSP cumple funciones interesantes en el grupo de red, con un
sistema distro GNU/Linux LLiurex. Este distro permite administrar las
diversas cuentas para las estaciones de trabajo, donde el usuario iniciara
sesion con su cuenta y podrd acceder a sus archivos personales e

interactuar con sus aplicaciones.

El servidor LTSP es el uUnico computador con un dispositivo de
almacenamiento (disco duro) a diferencia de algunas de sus estaciones de
trabajos que no contienen ningun dispositivo de almacenamiento (disco

duro).

Las estaciones de trabajo o clientes ligeros o semiligeros que se
encuentran en el grupo de la red dependen del servidor LTSP para iniciar
sesidn e interactuar con sus servicios: como periféricos de entrada y salida,
estas estaciones de trabajo podran acceder a las aplicaciones solo si lo
solicitan al servidor LTSP.

También se considera una serie de capacitaciones tanto para el
responsable del centro de computo como para el personal docente, sobre el
manejo del sistema operativo GNU/Linux Lliurex y sus distribuciones
multimedia educacionales, se emplea el desarrollo de nuevas metodologias

de estudios.

1.2. Antecedentes
Como se ha mencionado, una de las principales problematicas de

nuestro pais es la falta de conocimiento en la tecnologia de la informacion y



comunicacion en algunas escuelas, mas aun en sectores con pocos
recursos econdmicos. La mayoria de las instituciones sufren escases de
equipos informaticos, con una red mal estructurada, ademas de no tener

aplicaciones multimedia orientada a la educacion.

Como mencionan Carrera y otros, (2011) los beneficios de los
servidores LTSP permite una mayor seguridad para los usuarios. Un cliente
ligero puede ser robado, pero al no almacenar datos no representa un
problema desde el punto de vista de pérdida de informacion, ni se requiere
de ninguna migracién de datos o configuracion en el nuevo equipo. Y
Casanova D. e Ibarra J. dice que “GNU/Linux es mas seguro a diferencia de
otros servidores de Windows, permitiendo gestionar recursos y encriptacion
de datos en una red de computadoras. DisklessWorkstations, (2014)
Menciona en su articulo publicado detalla que LTSP es una solucion flexible
y rentable para escuelas, empresas y organizaciones de todo el mundo para
instalar y desplegar facilmente los clientes ligeros. Toapanta y otros, (2006).
El disefio de las Intranets, estdn experimentando una evolucién comparable
a la que en su dia vivi6 la Red. El auge de las Intranets se debe no soélo a las
ventajas que ofrece dicha tecnologia sino al nivel y control de accesibilidad,
hecho determinante que ha motivado que las empresas, tanto publicas como
privadas, se tiendan cada vez mas a compartir y comunicar la informacion de

la institucion en la Intranet.

La implementacién y migracién del laboratorio informatico con la
reutilizacion de equipos puede entenderse como el hecho de dar otra vida a

los equipos desechados.

Actualmente la primaria Dr. Manuel Benjamin Carrién de Mora tiene 14
aulas con 10 docentes y 420 estudiantes, en la cual Lic. Ménica Ruiz es la
encargada del laboratorio de informatica con 30 computadoras entre equipos
de alto recursos y bajos recursos. Estos equipos son utilizados 7 horas al

dia.



Seran reemplazados con Sistema operativo GNU/Linux LLiurex
complemente educativo con servicios de multimedia que ofrecen maneras
alternativas de instalacion y configuracion de programas, que permite la
coleccion de aplicaciones organizadas por niveles educativos y para todos
los ambitos, favorece el ahorro de costos de licencias de software libre se

distribuye de manera libre.

1.3. Definicidn del problema
La instituciébn educativa Dr. Manuel Benjamin Carrion de Mora no
posee un servidor ni una red para dotar servicios multimedia aplicados a la

educacion.

1.4. Objetivos

Los objetivos establecidos para este trabajo son:

1.4.1. Objetivo General.
Disefiar e Implementar un servidor de distribucion de recursos y
migracion al protocolo LTSP mediante una intranet para dotar de servicios

de aplicaciones multimedias.

1.4.2. Objetivos especificos.
v' Diagnosticar el estado actual de la red en la escuela “Dr. Manuel
Benjamin Carrién de Mora”.
v' Disefiar una red LAN de topologia estrella en el laboratorio de
informéatica de la escuela “Dr. Manuel Benjamin Carriébn de Mora”.
v' Implementar la red para trabajar con equipos de bajos recursos.
v' Gestionar las aplicaciones multimedias dotadas por el servidor para su

correcto funcionamiento.



1.5. Hipoétesis
La implementacion de este modelado de red TCP/IP, permitira tener
servicios multimedia aplicados a la educacion, utilizando equipos de bajos

recursos, bajo un servidor de software libre.

1.6. Metodologia descriptiva de la investigacién

Para realizar esta investigacion se utilizé una metodologia de tipo
descriptiva basada en el enfoque de distribucion de aplicaciéon multimedia y
la reutilizacion de equipos de bajos recursos, con los respectivos analisis se
considera las necesidades para el equipamiento y la estructura de red para

los laboratorios informaticos.



Capitulo 2 : Fundamentacion Tebrica

Pérez (1997) Acota, que las redes son equipos informaticos y software
conectados entre si por medio de dispositivos fisicos o concentrador que
envian y reciben impulsos eléctricos o cualquier otro medio para el
transporte de paquetes de datos, con la finalidad de compartir informacion,
recursos y ofrecer servicios. Como en todo proceso de comunicacion se

requiere de un emisor, un mensaje, un medio y un receptor.

2.1. Redes

Proviene del latinrete, la red es un término para establecer una
estructura que se caracteriza por un patrén caracteristico. En la actualidad
se contribuyen multiples tipos de red, como es la red informética, la red

eléctrica y la red social.

2.1.1. Definicion.
La red informatica se identifica por conectar grupos o conjuntos de
computadoras y un sin nimeros de equipos interconectados entre si por un

medio fisico o I6gico, que permite el intercambio de recursos o servicios.

Por medio de la red los usuarios y organizaciones que gestionen
servicios y recursos de sistemas o aplicaciones, aumentaran el rendimiento
del hardware, seguridad en la transferencia de archivos, disfrutaran de la

comodidad de administracion de equipos y sistemas distribuidos.

2.1.2. Clasificacion de las Redes.

Las redes se clasifican por los siguientes parametros:
Alcance
Métodos de la conexion

Relacion funcional

<N X X

Topologia



2.1.2.1. Alcance.

Se clasifica el alcance segun la cobertura del servicio dependiendo de

la distribucion geografica entre nodos o puntos de interconexiones en este

caso pueden ser.

v

Red de area personal, o PAN (personal area network) es un es una
red de ordenadores usada para la comunicacion entre distintos
dispositivos estos son computadoras.

Red de area local o LAN (local area network) consiste en una red de
varios ordenadores y dispositivos interconectados en areas
especialmente limitada fisicamente a un edificio o a un entorno de 200
metros.

Red de area de campus o CAN (campus area network) consta de
una red de ordenadores y dispositivos que implica la estructura de una
red de area local con una conexién de red de area geografica limitada.
Red de area metropolitana MAN (metropolitan area network) es una
red de ordenadores y dispositivos que permite alcanzar velocidades de
transferencias de alta velocidad conocidas como banda ancha y
comprenden distancias mas amplias que las redes LAN y CAN con una
ubicacion geografica determinada y su distancia de cobertura es mayor
de 4 km.

Red de area amplia WAN (wide area network) son redes con areas
geograficas extensas que conllevan conexiones entre paises o
continentes.

Red de area de almacenamiento SAN (storage area network) son
redes especialmente para servidores, arrays de discos y librerias para
brindar soporte.

Red de area local virtual VLAN (virtual LAN, VLAN) su particularidad
es determinar grupos de redes para intercambiar recursos y servicios a

una division logica de redes de ordenadores.



v Red irregular: Esta red consiste en sistema de cables y buses por un
dispensador a un patch core a través de un modem que facilita las

conexiones a varios equipos informaticos.

2.1.2.2. Método de la conexién.
Son métodos que permite el canal del medio a comunicarse estos

métodos de la conexion se clasifican en:

v" Medios guiados o dirigidos. - Estos son el cable coaxial, cable de par
trenzado (UTP/STP), y fibra éptica;
v Medios no guiados.- Se encuentran las ondas de radio como son wifi,

bluetooth, infrarrojos y las microondas.

2.1.2.3. Relacién funcional.
La relacion funcional permite saber si la comunicacién de una peticion
depende del cliente-servidor o de cliente-cliente por esta razén se determina

de la siguiente forma:

v Cliente-servidor. - Consiste en la red de comunicaciones de todos los
clientes conectados a un servidor.
v' lgual-a-igual. - Es una red de peer-to-peer (p2p) o red de pares,

consiste en una red que no existe clientes ni servidores.

2.1.2.4. Topologiade lared.
La topologia de la red se define por agrupacion légica que todos los

equipos se conectan por medio de un nodo para intercambiar informacion.

Esta topologia de red se clasifica, por ejemplo, en una red malla, bus,
estrella, anillo, y considerando las redes hibridas que permiten a

combinacion entre una o varias topologias.

A continuacion, la topologia de una red se clasifica en:



Bus. - se caracteriza por tener un solo canal de comunicacion con

desvios a diferentes nodos estos se denominan troncal, bus o

backbone.
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Figura 2. 1: Topologia de red Bus
Elaborado por: Autor

Estrella. - Una red estrella es aquel que todas las estaciones se

conectan por medio de un nodo central para intercambiar paquetes.
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Figura 2. 2: Topologia de red estrella
Elaborado por: Autor

Anillo simple. - Este tipo de topologia se clasifica en que cada
estacion se conecta con la siguiente y la Gltima estacién se conecta con

la primera.
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Figura 2. 3: Topologia de red Anillo Simple
Elaborado por: Autor

v" Anillo doble. - Este tipo de topologia consiste en la estructura de un

anillo doble, permitiendo que los paquetes de datos sean enviados en
ambas direcciones.
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Figura 2. 4: Topologia de Anillo Doble
Elaborado por: Autor

v Arbol. - Su clasificacion se define en que los nodos estan conectados

en forma de arbol esto se debe por la combinacién de varias topologias
estrellas.
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Figura 2. 5: Topologia de Anillo Doble
Elaborado por: Autor
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v' Malla.- La topologia malla se diferencia en que todos los nodos se
conectan entre si por medio de la red.
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Figura 2. 6: Topologia de Anillo Doble
Elaborado por: Autor

v" Red mixta. - La red mixta conlleva a su similitud de otras redes con

combinaciones de unas u otras topologias.
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Figura 2. 7: Topologia de Red Mixta
Elaborado por: Autor

2.2. Modelo OSI

El modelo OSI se define para describir el manejo de datos por medio
de la red, entre el medio fisico y los sistemas del usuario final. Es la norma o
estandar utilizado universal para las comunicaciones IP/TCP, el modelo OSI
se encuentra distribuido por 7 capas jerarquicas comenzando por la mas

baja fisica y la mas alta la aplicacion.
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2.2.1. Definicion.

Fue desarrollado por las ISO Open Systems Interconnection con el
propoésito de caracterizar y gestionar las funciones de un sistema de

comunicaciones.

Cada una de las capas tiene su propia funcionalidad para transmitir

servicios de paquetes o tramas, para que puedan llegar a su destino final.

A continuacion, se muestra en la figura 2.8 el modelo OSI y sus

Servicios de red a aplicaciones

Representacion de datos y encriptacion

definiciones.

API ICACION
PRFSFNTACION
SESION Comunicacion entre dispositivos de red

TRANSPORTF

Conexién de extremo a extremo y confiabilidad

Determinacion de ruta y direccionamiento légico

ENI ACF : q q -
Direccionamiento fisico

FISICA

Sefializacion v transmision binaria

Figura 2. 3: Modelo OSI
Elaborado por: Autor

v' Capa Fisica. - En la capa fisica se caracteriza por las especificaciones
eléctricas, mecanicas, y se define por la relacion entre dispositivos y un
medio de transmision, es el canal fisico como el cable de cobre y la
fibra 6ptico.

v Enlace de datos. - La capa de enlace de datos satisface el transito de
datos confiable por medio del enlace fisico. Este enlace se encarga del
control del acceso al medio, direccionamiento fisico, topologia de la
red, notificaciones de errores, entrega de paquetes ordenados, controla
la influencia de flujos.

v" Red. - esta capa permite conectividad y determina las rutas mas
adecuada entre dos hosts que pueden estar ubicadas en diferentes
topologias de red.
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2.3.

Transporte. - La capa de transporte fragmenta el flujo de datos del
host emisor para ser enviado por un corriente de bit al receptor,
permitiéndole la verificacidon de errores y la entrega confiable de los
datos, es decir en esta capa se encarga de realizar los servicios de
transporte que aislan las otras capas.

Sesion. - La capa de sesion se encarga de establecer, administrar y
finalizar sesion entre host y dispositivos que continuamente estan
comunicandose, permite dar funcionalidades de servicios a la capa de
presentacion, facilitando la sincronizacion de paquetes y la
administracion de la trasferencia de datos y determinan excepciones de
errores gque pueden darse en la capa de presentacion, aplicacion y
sesion.

Presentacion. - En la capa de presentacion se garantiza que la
informacion enviado por la capa aplicacion de un sistema de datos se
lo transforme en un dato entendible por las capas inferiores, siendo
posible traducir en varios formatos a un formato comun sin gestionar
perdidas.

Aplicacion. - en la capa de aplicacion es la capa del modelo OSI mas
cercano al usuario final. Esta capa no obstruye él envié de paquetes ya
gue este no difiere en los servicios de las otras capas, esta se proyecta

en aplicaciones fuera del modelado OSI.

Referencia del Modelo TCP/IP

TCP/IP protocolo de control de transmision/protocolo de internet fue

desarrollado por ARPA (Agencia de Proyecto de Investigacion Avanzada)

como una solucién militar conjuntamente con el departamento de defensa de

los Estados Unidos, red ARPANET a continuacion se define en 4 capas

como lo muestra en la figura 2.9.
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Figura 2. 4: Referencia del Modelo TCP/IP
Fuente: Ganchala, K. 2007. Referencia del modelo TCP/IP. Quito. Ecuador

v’ Capa host-Red. - Es el responsable por todos los aspectos que
solicitan un paquete IP que se desea iniciar por el enlace del medio
fisico con los medios que se encuentran en la red, permite proporcionar
detalle de las tecnologias LAN, WAN, la capa fisica y enlace de datos
del modelo OSI.

v' Capa de Internet. -Esta capa proporciona él envié de paquetes de
origen a cualquier red de internet, intranet, extranet al nodo y host que
lo soliciten, sin medir la ruta o redes que deben recorrer para llegar los
paguetes a su destino.

v' Capa de Transporte. - Como lo detalla su nombre es el encargado de
mantener la conexion del host emisor al host receptor mientras se
empaqueta los datos por segmentos que es la encargada la capa de
aplicacion.

v' Capa de Aplicacion. - Es la capa mas cercana al usuario final, el
usuario en esta fase accede a los servicios que se encuentran
disponibles en la red TCP/IP.

2.4. Intranets

La intranet es una red de é&rea local LAN su estructura es una red
privada de estaciones de trabajos, puede ser instalada en alguna
organizaciéon, institucion educacional, hogar o empresa, consiste en
compartir datos, servicios, recursos de hardware y software, aplicaciones,
ambiente de sistemas operativos que soliciten otras estaciones, permite una

comunicacién sin interrupciones e innovaciones, también puede estar
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conectada a la internet si lo amerita 0 no. Esta estructura de red dara
seguridad de informacién restringiendo a usuarios externos a la red, se

alcanza mayores velocidades de transferencia de datos.

2.4.1. Definicion.

La intranet se la puede definir como una organizacion que permite el
aprendizaje, nuevas metodologias de la educcién desarrollando culturas de
conocimientos creativos a beneficios de la organizacion o establecimiento

educativos.

2.4.2. Caracteristicas de la Intranet.

Se caracteriza la red de intranet en los siguientes aspectos:
Comunicacion

Rapidez en |la toma de decisiones

Planteamiento claramente definido

<N X X

Gestionar la resistencia

2.4.2.1. Comunicacion.

La intranet es una red interna que facilita al usuario encontrar
soluciones al momento de solicitar alguna informacién, lo fascinante de esta
intranet es que permite estar conectados simultdneamente entre usuarios
gue se encuentran en la red privada. El esquema de una comunicacién
automatizado se lo determina de la siguiente forma inputs -------

>procesamiento ---------- >outputs.

2.4.2.2. Rapidez en latoma de decisiones.

La rapidez conlleva decisiones a tomar y responsabilidades en la
transferencia de datos, por ejemplo, una interfaz tiene que ser ligera e
iniciarse rapidamente, en ejemplares de articulos mencionan que si un
usuario que se encuentran en alguna red de intranet al momento de teclear
en el URL en la barra del navegador ya tuvo que haber cargado la interfaz.
En el caso de una web pesada su velocidad de respuesta tardaria y se

16



duplica con esto complicaria al usuario al momento de cargar la pagina y

tardaria al enviar datos al servidor.

2.4.2.3. Planteamiento claramente definido.

Se puede definir que el planteamiento esta completamente ligado a
la nocién de usabilidad Nielsen, (1999) afirma que los elementos ineludibles
en una Intranet usable son el directorio, el campo de bldsqueda y las noticias

actualizadas.

Se da soluciébn al usuario que se encuentra desorientado como

encontrar directorios para poder orientarse.

2.4.2.1. Gestionar la resistencia.

Gestionar la resistencia es la ultima caracteristica de la red intranet,
aqui se agrega y atribuye en lenguaje empresarial para definir soluciones de
activadas que desempefia la empresa. Esta solucion también puede darse
para una institucion educacional que permita confiar sobre aplicaciones para

solucionar y satisfacer necesidades de aprendizaje.

2.4.3. Implementacion de la intranet.

La implementacion de una intranet no especificamente debe ser
disefiada por su totalidad por el ingeniero en sistema debe ir a mano con el
responsable de la empresa, se debe referir e interactuar con las necesidades

de la empresa o institucién educacional.

La implementacion puede ser algun servidor con sistema operativo
LINUX que es un sistema totalmente con cdédigo abierto y con mayor

seguridad a diferencia de otros sistemas operativos.

2.4.4. Cortafuego.

El cortafuego es el complemento de hardware y software que permite

separar una red en dos o martes para gestionar seguridad. Un cortafuego da
17



seguridad a los equipos informaticos de algun intruso fuera de nuestra red y
con permisos administrativos, se debe recalcar que un cortafuego puede ser

tanto hardware como software.

2.5. GNU/Linux

GNU/Linux es el término que se utiliza para referirse a la combinacién
del nacleo o kernel libre que es el encargado de facilitar servicios,
bibliotecas, recursos, dispositivos y las diferentes aplicaciones de cdédigo
libre accesible ejecutandose bajo la plataforma de Linux. Que permite a
usuarios interesados en la plataforma de Linux manipular el cédigo fuente y

distribuirlo como apoyo al desarrollo sin costo y sin licencia de autor.

2.5.1. Definicion.

La Universidad de Granada en sus contextos menciona que Linux es
una plataforma totalmente compatible con la plataforma de Unix. Linux se
caracteriza por ofrecer dos servicios para el usuario, la primera que es
totalmente libre no se requiere de una licencia por pagar de alguna empresa
que lo ha desarrollado y segundo que ofrece cédigo fuente.

El sistema operativo Linux sigue en su desarrollo y disefio gracias a
programadores profesionales o aficionados alrededor del mundo bajo la
supervision de Linus Trovalds, es la persona que comienza con la idea del

desarrollo de software.

En estos tiempos se van desarrollando aplicaciones bajo Linux cédigo
libre basdndose a los términos expuestos por la GNU General public license
similares a Windows y cumpliendo con necesidades y costumbres de

usuarios que trabajan bajo otras plataformas.

La arquitectura que satisface las necesidades de instalacion para la
plataforma de Linux son la Intel 386-, 486-, Pentium, Pentium Pro, Pentium
I/1N/1V, celeron, core 2 duo, core 2 quad core i3/i5/i7 de tIA-64, Amd 5x86,
Amd64, Cyrix y Motorola 68020, IBM S/390, zSeries, DEC Alpha, ARM,
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MIPS, PowerPC, SPARC y UltraSPARC. Es decir que puede ser adaptable a
la mayoria de arquitectura de Intel, Foxconn, Gateway, Biostar, Pchip, etc.

2.5.2. Caracteristicas de GNU/Linux.

Las caracteristicas de GNU/Linux sobresalientes que menciona Alea,

(2013) lo detalla en un resumen de la siguiente manera:

v

32 bits.- El sistema de archivo de 32 bits es confiable, seguro, permite
mayor rapidez y no genera incompatibilidad con otras aplicaciones de
16 bits.

Multitarea.- Como su nombre lo indica permite trabajar
simultdneamente sin detener el proceso hasta que el otro termine de
culminar el proceso. Esto se debe a su funcionalidad de ser controlada
por el sistema operativo no como otras aplicaciones que consumen la
mayoria de recursos del sistema.

Multiusuario. - A diferencia de otros sistemas operativos como
Windows y Mac son plataformas que permite la arquitectura de inicio
sesion unitaria para un solo usuario ocupando todo los recursos y
servicios de sistema operativo.

Multiplataforma. - Permite la utilizacion de plataformas para el
funcionamiento de Linux son 386, 486, Pentium Pro, Pentium II, Amiga
y Atari, hay otras plataformas bajo otras versiones como amd64, Alpha,
ARM, MPS, PowerPc y SPARCA.

Multiprocesador. - La plataforma de Linux se puede regir en el soporte
de varios procesadores AMD, INTEL, SPARCA.

POSIX.- El acrénimo de Portable Operating System Interface no implica
todos los servicios pero satisface soluciones minimas para el
funcionamiento del sistema operativo.

Compatibilidad. - a diferencia de otros sistemas operativos, tiene la
facilidad de leer y usar su contenido suites como el OpenOffice o Corel
WordPerfect que permite interactuar con los ficheros para otras

plataformas del paquete de Microsoft Office.
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v' Estabilidad. - La estabilidad es una de las partes importantes del
sistema operativo por ser mas robusta que otras plataformas
permitiendo la continua ejecucion de aplicaciones y servicios, por
ejemplo, si una aplicacion esta mal codificada se ejecuta y se cuelga
esto no difiere en el sistema operativo ya que sSus procesos Yy Servicios
de Linux continua con su perfecto funcionamiento sin colgar el sistema
operativo sin sufrir un percance como es el reinicio del sistema.

v’ Cobdigo libre. - El usuario no dependerda de una licencia pagada,
dispondra del cddigo fuente para realizar cambios y solucionar
problemas.

v Soporte. - Por ser un sistema operativo de codigo abierto tienen
accesos a los servicios y recursos del sistema, donde programadores
que se dedican a corregir errores dardn soporte a usuarios

principiantes.

2.5.3. Ventajas y Desventajas.

Una de las ventajas mas importantes a considerar.

v" GNU/Linux: Es considerado como uno de los sistemas operativos mas
robusto, estable y rapido: Algunas distribuciones son utilizados para
servidores y aplicaciones distribuidas.

v GNU/Linux es un software libre: Este sistema operativo beneficia no
sélo la gratuidad del software, sino que es totalmente modificable por
permitir la manipulacibn de su codigo abierto ya que permite la
descargar de aplicaciones libres por internet para verificar su cédigo y
manipularlo.

v GNU/Linux: Son codigos totalmente abiertos que ya no determinan
restricciones en su codigo para personas con grandes conocimientos
de informéaticas: Los desarrolladores con grandes conocimientos han
distribuido soportes y ayudas que se pueden encontrar en la internet
totalmente gratis, su interfaz grafica son uno de los mas potente y
amigable, facil y rapido de entender ya que algunas distribuciones

tienen similitudes con otros sistemas operativos como Windows y Mac.
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v Windows con Linux no son compatibles: Son algunos factores a
considerar tanto extensiones como ficheros y particiones que son
propios de sus sistemas operativos. Pero hay algunas aplicaciones que
se ejecutan en los dos sistemas operativos considerando sus
extensiones ejecutables.

v/ Otro punto a considerar al momento de instalar el sistema
operativo GNU/Linux: son los requerimientos y caracteristicas en

hardware necesarios para su instalacion.

2.6. Maquina Virtual

El concepto de maquina virtual surge con el sistema VM/370 de IBM en
1972. La idea principal es la de permitir ejecutar varios sistemas operativos
simultdneamente sobre el mismo hardware. Para ello separa las dos
funciones basicas que realiza un sistema de tiempo compartido:

multiprogramacion y abstraccion del hardware.

Gonzales (2010) menciona en su tesis que al hablar de virtualizaciéon
da su interés en los niveles cercanos a la frontera hardware/software. En los
niveles del hardware, todos los componentes son fisicos, tienen propiedades
reales y sus interfaces son definidas de manera que varias partes puedan
conectarse fisicamente. En los niveles del software, los componentes son

l6gicos, con menos restricciones basadas en las caracteristicas fisicas.

Ademéas de la interfaz hardware/software, las cuestiones sobre la
gestion de los recursos de hardware también pueden limitar la flexibilidad del
sistema. Los sistemas operativos desarrollados para una arquitectura
especifica (uniprocesador o multiprocesador de memoria compartida) estan
disefiados para gestionar recursos directamente. Esto limita la flexibilidad del
sistema, no solo en términos de las aplicaciones de software disponibles

sino en términos de seguridad y aislamiento de fallos.

La virtualizacibn minimiza estas restricciones e incrementa la

flexibilidad. Cuando un sistema o subsistema como por ejemplo CPU,
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memoria, dispositivo de entrada/salida es virtualizada, su interfaz y todos los
recursos visibles a través de la interfaz son mapeados sobre la interfaz y
recursos de un sistema real donde se estan implementando. Por
consiguiente, el sistema real se transforma de manera que parece ser un
sistema diferente, un sistema virtual o incluso un conjunto de mudltiples

sistemas virtuales.

Formalmente la virtualizacion involucra la construccion de un
isomorfismo que mapea un sistema virtual guest a un host real. Este
isomorfismo mapea el estado guest al estado del host y para una secuencia
de operaciones, e que modifica el estado guest (la funcion e modifica el
estado Si al estado Sj) hay una secuencia de operaciones €’ en el host que

realiza un modificacion equivalente en el estado del host (cambia S’i a S’)).

e(Si)
|

V(Si) V(Si)

Sl \ﬁs’j

e’(S’i)

Figura 2.10: Construccién de un isomorfismo entre el sistema
guesty Host:e’oV (Sj)=Voe(Sj)l.
Elaborado por: Autor

La diferencia entre la virtualizacidbn y la abstraccion es que la
virtualizaciéon no necesariamente oculta detalles, el nivel de detalles del

sistema virtual es casi siempre el mismo que el del sistema real.

El concepto de virtualizaciéon no sélo puede ser aplicado a subsistemas
como discos, memorias, red sino también a maquinas enteras. Una maquina
virtual se implementa agregando una capa de software a la maquina real

para soportar el disefio de arquitectura de maquina virtual.
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Se pueden implementar maltiples maquinas virtuales replicadas en una
plataforma de hardware para proporcionar a cada usuario o grupo de usuario
sus propios entornos de sistemas operativos. Los diferentes entornos de
sistema (posiblemente con sistemas operativos distintos) también
proporcionar aislamiento y seguridad mejorada. Un gran servidor
multiprocesador puede dividirse en servidores virtuales mas pequefios
manteniendo la capacidad de balancear el uso de los recursos a través del

sistema.

También hay maquinas virtuales sin maquina real correspondiente. Es
comun inventar maquinas virtuales a la medida de nuevos lenguajes de alto
nivel. Los programas escritos en estos lenguajes se compilan en binarios

dirigidos a la méaquina virtual.

2.6.1. Servicio de Referencia Virtual.

Rodriguez, (2010) menciona en su tesis que los avances tecnoldgicos
le han permitido a las bibliotecas disponer de multiples ofertas en el espacio
virtual, las cuales complementan los servicios que tradicionalmente estas
instituciones ofrecen. Una de estas modalidades es el conocido servicio de
referencia virtual, que a pesar de no existir un modelo Unico de ofrecerla, es
considerado ya parte indispensable de toda institucion de informacion

moderna.

2.6.1.1. Ventajas y desventajas del servicio de referencia virtual.
Resumiendo, en su contenido de tesis sobre las ventajas y
desventajas. Rodriguez, (2010) propone que el empleo de las tecnologias de
la informacion en el servicio de referencia, permite mantener un registro
completo de las preguntas y soluciones dadas, accesible por cualquier

usuario.
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Otra ventaja es su eficacia, ya que el bibliotecario puede buscar las
respuestas a varias preguntas al mismo tiempo, y la transmision de las

respuestas tarda menos tiempo.

Finalmente, este tipo de servicio elimina muchos problemas de tiempo
y espacio, ya que los usuarios tienen la posibilidad de acceder a la biblioteca

desde cualquier lugar durante las 24 horas del dia.

Lograr que realmente esta oferta de informacion funcione de manera

correcta y ofrezca beneficios para la organizacion que lo implementa.

2.6.2. El e-learning educativo y las plataformas virtuales de ensefianza.

Rojas, (2013) acentla que las nuevas tecnologias no sélo van a
incorporarse a la formacién como contenidos a aprender o como destrezas a
adquirir. Seréan utilizadas de modo creciente como medio de comunicacion al
servicio de la formacion, en los procesos de ensefianza/aprendizaje, como
practicamente en la totalidad de los procesos de comunicacién, pueden
darse diferentes situaciones espacio-temporales, tanto en la relacién
profesor-alumno, como en relacién a los contenidos. Es asi como surge la

figura del e-learning o aprendizaje en linea.

Las aulas virtuales y la educacién en linea, a través de redes
informaticas, son una forma emergente de proporcionar conocimientos vy
habilidades a amplios sectores de la poblacion. Los sistemas asincronos de
comunicacién mediada por computadores proporcionaran la flexibilidad
temporal necesaria a las actividades para que puedan acceder a la
formacion aquellas personas con dificultades para asistir regularmente a las
instituciones educativas presenciales debido a sus obligaciones laborales,

familiares o personales.

El e-learning esta concebido actualmente como el nuevo entorno del
aprendizaje electrénico. Se refiere al nuevo uso de las tecnologias del

Internet para proveer un amplio despliegue de soluciones que mejore el
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conocimiento y el desempefo. Este tipo de aprendizaje esta basado en un
nuevo entorno de aprendizaje virtual donde la web es la Unica plataforma de

distribucion. Asi, desaparecen los problemas de tiempo, espacio y horarios.

Con el e-learning no solamente se tiene una nueva tecnologia en el
aprendizaje comunitario colaborativo, y dentro de este rubro, todo lo que
respectaria a la utilizacion del software social desarrollado para ello, en este

caso, lo que vendria a ser en un primer momento la Web 2.0.

La Web 2.0 se presenta como el software social que va a permitir
realizar 3 tipos de acciones especificas: compartir (a través de blogs,
podscats, vodscats, videos, musica, documentos, entre otros), participar (a
través de los wikis) e interactuar (a través de las redes sociales y los mundos

virtuales). Los militares de Estados Unidos son los pioneros del e-learning.

La inquietud por evaluar el e-learning esta dando lugar a importantes
iniciativas y experiencias a nivel mundial encaminadas a establecer
estandares que permitan certificar su calidad. Para el presente estudio es
relevante conocer esta informacién para analizar y valorar las plataformas de
enseflanza que se realizan desde la universidad para la entidad

gubernamental a trabajar.

2.7. Servidores LTSP

LTSP (Linux Terminal Server Project) es un conjunto de aplicaciones
distribuidos por varios servicios; Se establece en la mayoria de los sistemas
operativos GNU/Linux modernos, tal es el caso de ALT Linux, Debian,
Fedora, Gentoo, OpenSuse, Ubuntu, LLiurex entre los mas conocidos. LTSP
permite a clientes ligeros ejecutar Linux desde un Unico servidor. LTSP se
distribuye bajo licencia GNU GPL de software libre.

2.7.1. Definiciéon de servidores LTSP.

Este conjunto de servicios con funciones especificas permite

conectarse con computadoras de bajos recursos especificamente como
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terminales delgados o thin clients, o computadoras desechadas puedan ser
utilizados como ambientes educativos y empresariales por sus diversas

funciones que permite sus aplicaciones.

En ambientes educativos, con la implementacién de servidores LTSP
reduce costos de implementacion al utilizar como clientes ligeros a hardware

antiguo o de bajos recursos, y ademas reduce costos de administracion.

Los clientes ligeros realizan un sinnumero de tareas especificas,
permitiéndoles utilizar hardware de bajos recursos y de bajo costo. Los
clientes ligeros o thin clients no necesitan de constante mantenimiento en si,
y si presentan un mal funcionamiento o dejan de funcionar sus servicios, no

existe pérdida de informacion porque no utilizan sus discos rigidos.

2.7.2. Funcionamiento.

Servidores LTSP es un paguete de servicios y aplicaciones que
convierten a un computador con GNU/Linux de software libre en un servidor

de terminales de clientes ligeros.

Una vez que se ha instalado una Distro de GNU/Linux se deben
instalar los paquetes adicionales o servicios necesarios para ofrecer el

funcionamiento de sus aplicaciones.

Por los motivos mencionados, se plantea que el servidor LTSP se
presenta como una solucién para contribuir con el incremento del nimero de
personas con acceso a las TICs en el pais, y ademas una opcion para

reutilizar hardwares desechados.
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Figura 2.11: Pequeia Referencia de un servidor GNU/LINUX LTSP
Elaborado por: Autor

En la actualidad existen algunas Distro especializados para servidores

LTSP, en la configuracion tienen la misma similitud al momento de configurar

aplicaciones y servicios.

A continuacion, se menciona que sucede cuando una estacion de un

cliente ligero hace la peticién al servidor LTSP para iniciar sesion.

v

El cliente ligero inicia mediante el protocolo PXE, que le permite iniciar
desde la tarjeta de red como dispositivo de arranque.

El cliente ligero hace una peticion para una direccion IP mediante el
protocolo DHCP.

El servidor DHCP (IP automatico) incluido dentro de los servicios del
servidor LTSP responde a la peticién y le envia su configuracion de
direccionamiento IP, junto con un parametro que le indica dénde se
encuentra la imagen del sistema operativo dentro del servidor TFTP.

El cliente ligero hace una peticién hacia el servidor TFTP para obtener
la imagen del sistema operativo para iniciar la carga del sistema para
los clientes ligeros.

El cliente recibe la imagen del servidor LTSP e inicia el sistema

operativo GNU/Linux, detecta el hardware requerido por el servidor.

Finaliza las peticiones que solicita el cliente ligero al servidor LTSP, los

demas servicios son ejecutados remotamente por el servidor.
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El acceso se realiza mediante el protocolo SSH, que permite visualizar

los diversos escritorios GNOME para los clientes ligeros.

2.7.3. Aplicaciones y uso.

Un servidor LTSP tiene caracteristicas para funcionar en todo ambiente
gue se necesite un manejo centralizado de la informacién y donde todas las
aplicaciones de las estaciones de trabajo no supongan una carga elevada de
procesamiento para el servidor principal. Ejemplos en que se pueda utilizar
dichos ambientes son empresas donde se requiera manejar datos de forma
centralizada, cibercafés, y laboratorios de informatica para ambientes

educativos (escuelas, colegios y universidades

El uso més frecuente para la utilizacion de servidores LTSP como
en ambientes educativos como escuelas, colegios y universidades. Esto ha
dado origen a varias distribuciones de software libre GNU/Linux
especializados en servidores LTSP especialmente dedicados para la

educacion. Las distribuciones mas conocidas son:

Trisquel Edu, basado en Trisquel.
Edubuntu, basada en Ubuntu.
KIWI-LTSP, basada en openSUSE.
LLIUREX-LTSP, basado en Ubuntu.

IR

El sistema operativo GNU/Linux tiene su peculiaridad de ser
modificado. Esta caracteristica es aprovechada por diversas organizaciones
0 empresas 0 terceros para crear sus propias distribuciones o lo modifican
para poder ejecutar aplicaciones para satisfacer los servicios a usuarios
finales. Por ejemplo, existe la distribucion BotoSET-Linux, que es una
distribucion de Ubuntu unas de las principales aplicadas exclusivamente a la

educacion.
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Esta distribucion tiene 3 versiones, la primera es una versién para un
servidor LTSP, con la que se le puede tener una red con clientes ligeros,
también existe la version para un laboratorio de informética que se utiliza
para dictar clases en computadores de escritorio, y finalmente la version
para profesores que incluye software elevados, para que el profesor pueda
realizar todas las actividades pertinentes al ejercicio de la docencia por sus

diversas aplicaciones.

2.7.4. Servidores.

Un servidor es un computador que, formando parte de una red, puede
ofrecer servicios y aplicaciones a otros computadores llamados clientes

ligeros o semiligeros.

El servidor LTSP cumple el papel mas importante dentro de la red, es
el computador principal, en el que se instala el sistema operativo GNU/Linux
de alguna distribucién y todas sus aplicaciones para configurarlo. Dentro del
servidor LTSP deben estar configuradas las diversas cuentas de usuarios
ligeros o semiligeros para que cada uno de ellos pueda iniciar sesion e

ingresar y tener acceso a sus archivos personales y a sus aplicaciones.

El servidor LTSP de GNU/Linux de software libre agrupa varios
servicios necesarios para poder iniciar y correr un cliente ligero y

semiligeros. Los siguientes servicios que componen a un servidor LTSP son:

v" DHCP. Dynamic Host Configuration Protocol. Un servidor DHCP
asigna direcciones IP a los clientes que conforman una red para
realizar peticiones.

v' TFTP. Trivial File Transfer Protocol. Un servidor TFTP envia
pequefios lotes de archivos a los clientes que le han solicitado. A
diferencia del protocolo FTP File Transfer Protocol, TFTP usa el
protocolo UDP y no utiliza autenticacion ni cifrado, ya que se utiliza

para transferir archivos que no requieren establecer conexion.
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v" NFS. Network File System. Un servidor NFS permite que varios
clientes ligeros y semiligeros en una red puedan acceder a archivos
localizados en su disco duro como si fueran locales. En el servidor
LTSP esto se ejecuta para que cada cliente pueda tener acceso al
sistema de archivos que se encuentran en el servidor.

v' X Window. Un servidor X Window otorga a los clientes ligeros o
semiligeros los servicios para acceder a la pantalla, pudiendo los
clientes encontrarse en computadores con diferentes caracteristicas,
como es el caso de la red para servidores LTSP.

v SSH Secure Shell. Servidor SSH permite a los clientes ligeros y
semiligeros acceder de una forma segura a sus recursos al servidor
LTSP.SSH cifra la informacion de alguna peticion a enviar, lo que
protege a los usuarios dentro de la red privada. En LTSP se utiliza para
dar un acceso seguro a todos los clientes que conforman la red hacia el
servidor LTSP.

Si se trabaja con un sistema operativo GNU/Linux de software libre de
escritorio, para instalar los servicios y aplicaciones mencionados se debe
ejecutar el comando yum install Itsp en un terminal ligero so semiligero. Este
comando instalara todos los servicios nombrados anteriormente y una tarjeta

de red dedicada para brindar a los clientes LTSP.

Los paquetes instalados son los siguientes:

v' ltsp-server 84kB, este paquete contiene los scripts y servicios
necesarios para instalar y correr un servidor de terminales LTSP.

v bridge-utils 30kB, contiene utilitarios para configurar un bridge Ethernet
para Linux. El bridge Ethernet de Linux sirve para conectar multiples
tarjetas de red juntas.

v'dhcp 984kB, proporciona el paquete para correr el servidor DHCP.

v" Idminfod 9,8kB, provee al servidor LTSP la capacidad de ofrecer el

servicio LDM22 para los clientes.
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v' livecd-tools 39kB, este paquete contiene herramientas para la
generacion Live CD’s para sistemas basados en Red Hat.

v ltspfs 33kB, es un paquete que contiene las partes de espacio de
usuario para el servidor LTSP. El espacio de usuario es cualquier parte
del disco duro que no es parte de su almacenamiento critico.

v' nbd 40kB, herramientas para el kernel de Linux que permiten usar
espacio en disco duro de forma remota.

v' perl-NetAddr-IP 109kB, provee de una abstraccion orientada a objetos
para manejo de direcciones y subredes IP.

v' pykickstart 272kB, una libreria de python que permite manipular
archivos de kickstart. Un archivo de Kickstarter contiene todas las
entradas que deben indicarse al momento de hacer una instalacién de
GNU/Linux en instalaciones automatizadas.

v' python-imgcreate 79kB, modulos de python usados para crear
imagenes de tipo live image. Un live image es una imagen de software
tomada de un dispositivo funcional, que puede ser utilizada en el
momento.

v squashfs-tools 93kB, un sistema de archivos de soélo lectura para Linux.

v' syslinux 1MB, es un cargador de arranque para el sistema operativo
Linux que incluye PXELINUX, un programa para arrancar desde un
servidor de red compatible con PXE24.

v tftp-server 41kB, este paquete provee del servidor TFTP, que
es normalmente utilizado para arranque por red.

v' xinetd 129kB, xinetd provee administracion para las conexiones de

internet.

2.7.5. Clientes ligeros.
Un cliente ligero es un computador desechado o un software que
depende del servidor para el procesamiento y se orienta en manejar la

entrada y salida con cada usuario.

En la red de un servidor LTSP los clientes ligeros son los

computadores que utilizan los usuarios que conforman una red para acceder
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al servidor, estos clientes no necesitan tener disco duro porque todas las
aplicaciones y servicios se encuentran en el servidor LTSP y van a iniciar

sesion sobre éste.

Los clientes ligeros o semiligeros pueden ser equipos con
caracteristicas de bajos recursos para este fin, pueden ser estaciones de
trabajo que pueden laborar con bajo consumo eléctrico y bajo costo
comparado con computadores de escritorio usuales; o también pueden ser
computadores heredados, es decir computadores que han sido desechados
o considerados como obsoletos por su baja capacidad computacional o dafio
en hardware, siendo éste el caso mas comun dentro de una red para usos
de servidores LTSP.

Los clientes ligeros o semiligeros utilizan un hardware no tan costoso,
no tienen partes moviles, y sus procesadores no necesitan ventilacion por su
bajo procesamiento; y por supuesto el bajo consumo eléctrico, hace que la
reutilizacion de clientes ligeros o semiligeros sea una opcion para reducir

costos en ambientes centralizados.

Entre los beneficios mas importantes para los clientes livianos vy

semilivianos que ofrece la red de un servidor LTSP en la educacién son:

v Costos bajos de mantenimiento. Siendo los clientes simplemente
terminales ligeros o semiligeros, no es necesario que exista un
mantenimiento regular, especificamente en el software, ya que los
terminales solamente sirven de interfaz a los usuarios.

v' Seguridad para los usuarios. Un cliente ligero puede ser robado, pero
al no almacenar datos no representa un problema desde el punto de
vista de pérdida de informacién; de igual manera el cliente ligero deja
de funcionar o es reemplazado, no se requiere de ninguna migracion

de datos o configuracion en el nuevo equipo.
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v' Escalabilidad. Instalar nuevos terminales clientes es sencillo cuando
se necesita, simplemente se debe configurar en el servidor una cuenta
de usuario, conectar el cliente ligero a la red y encenderlo.

v' Sin complicacién en su administracién. Siendo una infraestructura
centralizada, la administraciéon de los archivos, los permisos, las
aplicaciones disponibles y sus servicios para cada usuario y demas
caracteristicas deben ser configurados en el servidor, de esta manera

se evita efectuar tareas repetitivas de configuracion sobre los clientes.

A continuacion, se analiza las desventajas que presenta LTSP como

cualquier sistema centralizado:

v" Vulnerabilidad del sistema. Si el servidor llega a tener un problema,
algun defecto en hardware o es hurtado, toda la informacién de los
usuarios se veria comprometida, por lo que es indispensable tomar
medidas de seguridad.

v' Limitaciones de servidores LTSP. Las limitaciones que presenta son
principalmente que el nUmero de usuarios esté limitado por el hardware

del servidor.

2.8. Sistema Operativo LliureX

En el aflo de 2004 se inaugura el Primer Congreso de Software Libre
de la Comunitat Valenciana (celebrado en Valencia): se presenta la nueva
propuesta por un grupo de innovadores de software libre el Proyecto
denominado Sistema Operativo LliureX. Sistema piloto de LliureX en 10

centros educativos de ciudad valenciana.

2.8.1. Historia.
La propuesta del proyecto Lliurex se inicia en el afio 2003 en la
republica de Espafia especificamente en la provincia de Valencia

proponiéndole al gobierno el uso del software libre en el sistema educativo.
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La Primera version de LliureX: LliureX 5.05 (basada en Debian Sarge)
surge en el afio 2005 con el Segundo Congreso de Software Libre de la
Comunidad Valenciana (celebrado en Castellén). Con el desarrollo del

"Modelo de aula" y aparicion de la segunda version: LliureX 5.09.

Para el 2006 se continu6 elaborando nuevas distribuciones como es la
5.09rl. Permitiendo crear los centros SAI (Support i Assitencia Informatica)
Soporte de asistencia informatica creada en la ciudad de Valenciana para
continuar con las innovaciones del sistema operativo Lliurex. Asi continuar

con la implantacion masiva de LliureX en los centros publicos.

Nueva revision de la distribucion: 5.09r2 realizada en el afio 2007
experimentado el cambio de la distribucion de base, de Debian a Ubuntu
para mejorar soporte y paquetes de la Distro. Dando a conocer la primera

version basada en Edubuntu: LliureX 7.11

La nueva version: LliureX 8.09 y nuevo "Modelo de aula" (basado en
Ubuntu Feisty Fawn) experimentado en el 2008. Con la implementacion del
SALT integrado por primera vez en LliureX que es un software que permite
traducir textos. Se implementé servicios de adaptaciones de la version 8.09:

Infantil y Bibliotecas.

Nueva adaptacion de LliureX 9.09 (Lite). Y la aparicion de una nueva
version: LliureX 9.09 (basada en Ubuntu Intrepid Ibex) y con esto permitio la
adaptacion de la version 9.09: para modelo de aula, Infantil, Bibliotecas, Lite

y Mdsica.

En el 2010 aparece una nueva version: LliureX 10.09 (basada en
Ubuntu Lucid LTS) con adaptaciones de la version 10.09: para modelo de
aula, Infantil, Biblioteca, Lite, Musica y Pyme. En este afio se inauguro el
cuarto Congreso de Software Libre de la Comunidad Valenciana (celebrado

en Valencia).
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Jornadas TIC 2011 (celebrado en varios centros de la Comunidad
Valenciana durante 10 semanas -desde mediados de marzo hasta finales
mayo) la aparicion de la Nueva version: LliureX 11.09 (basada en Ubuntu
Lucid LTS) permitiendo adaptaciones de la version 11.09: Model d'aula,

Infantil, Biblioteca, Lleuger, Masica y Pime.

Nueva version: LliureX 12.06 (Gltima versién basada en Ubuntu Lucid
LTS) se adaptdé en la version 12.06: Model d'aula, Infantil, Biblioteca,

Lleuger, Musica y Pime en afio 2012.

En la actualidad se encuentra en la version de LLiurex 15.05
funcionando en 64bits se afiadid dependencias para la instalacion del
software de promethean. Actualizada la versién del adobe flash, también se
solucioné algunos bugs menores y la actualizacion del PMB: cuando se
importan usuarios, se cambia automaticamente el identificador de usuario,

en lugar de ser el nimero de expediente.

2.8.2. Definicion.

Como menciona la (Mifsud Talon, Marquez Soler, & Mallach Perez)
LliureX es un proyecto de la Cancilleria de Cultura, Educacion i Esport de la
Generalitat Valenciana, que tiene como objetivo principal la introduccion de
las nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en el

sistema educativo de la Comunidad Valenciana.

LliureX es wuna iniciativa de la Comunidad Valenciana que
proporcionara a los centros educativos de Primaria y Secundaria un entorno
bilinglie (Valencia/castellano) de utilizacion de herramientas informéticas en

las aulas.

La creaciéon de una distribucién GNU/Linux, basada en su totalidad en

Software Libre, forma parte del proyecto LliureX
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En resumen, es un conjunto de programas que acompafian al
ordenador y que permite gestionar tanto el hardware como el software, asi

como las comunicaciones entre el usuario y el equipo.

2.8.3. Funciones.

Para realizar las tareas especifica como servidor y cliente, el sistema

operativo debe realizar fundamentalmente las siguientes funciones:

v' Gestioén de los recursos. Dirige y coordina el funcionamiento de todos
los recursos del ordenador (discos duros, CD, memoria,
microprocesador...).

v Presenta la interfaz de usuario. Proporciona una herramienta de
comunicaciéon entre el usuario y la maquina. La interfaz puede ser de
tipo grafico, de tipo menu o de tipo comando.

v' Administra los archivos. Se encarga de almacenar los datos en las
unidades de almacenamiento y realiza las tareas relacionadas con su
manipulacion (copiar, mover, cambiar el nombre y eliminarlos).

v Administra las tareas. Actualmente, los sistemas operativos son
multitarea (pueden realizar simultAineamente varios trabajos). Carga,
inicia, supervisa, controla y finaliza la ejecucion de programas, ademas
de regular la asignaciéon de los diferentes recursos entre las tareas en
ejecucion.

v' Tipos de interfaz de usuario:

= Tipo grafico, en la que se presentan elementos graficos (iconos,
ventanas, botones...).

= Tipo menu, en la que se despliega un listado de opciones a realizar.

= Tipo comando, en la que hay que escribir en un lenguaje

comprensible por el sistema la orden que debe ejecutarse.

El nivel mas bajo de todo sistema operativo es su nucleo (KERNEL).
Este es el primer programa que es cargado en la memoria cuando el sistema
operativo del ordenador arranca. El nucleo proporciona acceso a los

servicios basicos como el acceso a los discos, el manejo de la memoria, el
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control de los procesos que realiza el ordenador y el acceso a otros
dispositivos materiales.

No sélo los ordenadores disponen de un sistema operativo: hoy en dia
la mayoria de aparatos electronicos que utilizan microprocesadores para
funcionar estan dotados de un sistema operativo mas o menos complejo
(teléfonos moviles, MP3, MP4, reproductores de DVD, equipos de musica,

autorradios, e incluso algunos electrodomésticos).

Algunos ejemplos de sistemas operativos para ordenadores personales
incluyen Microsoft Windows, Mac OS, Unix y Linux. El sistema operativo
LliureX, es una distribucion especial de Linux basada en Ubuntu que deriva

de Debian.

2.8.4. Adaptaciones y herramientas para el aula.

Se han desarrollado adaptaciones especificas para su uso en
diferentes espacios singulares del centro. LliureX tiene versiones especificas
para las aulas de infantil y de musica, bibliotecas y el modelo de aula para

las aulas de informaética.

v' LliureX Biblioteca: Es una adaptacion de la distribucion LliureX para
las bibliotecas de los centros educativos, que incorpora la aplicaciéon
PMB para la gestion y control de bibliotecas, por ejemplo.

v' Cliente Aula: LliureX Modelo de Centro (con version para servidores y
clientes) amplia el tradicional modelo de aula. En el modelo de aula, las
aulas de informatica forman una red independiente que dispone de un
servidor al que se pueden conectar tanto estaciones de trabajo como
clientes ligeros (clientes).

v' LliureX Escritorio: Es la adaptacion de la distribuciéon LliureX
genérica, diseflada para los ordenados personales, de la sala de
profesores, secretaria. Es decir, esta destinada a ser instalada en los
ordenadores que no dependen de un servidor (que no estan dentro del

aula de informatica, o en biblioteca).
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LliureX Infantil: Es la adaptacion LliureX para los niveles educativos
de Infantil y primeros cursos de Primaria.

LliureX Ligero: Es la adaptacion de la distribucion LliureX con unos
requerimientos hardware menores y que, por lo tanto, permite la
reutilizacion de equipamiento de bajo rendimiento que no cumple los
requisitos minimos para su utilizacion como estacion de trabajo
independiente LliureX Escritorio (Desktop).

LliureX Musica: Es la adaptacion LliureX para los equipos multimedia,
con necesidades de software especificos de audio, video y multimedia.
LliureX Pime: Es una adaptacién que se ha desarrollado para su uso
en los ciclos formativos de las familias de Admistracion y Gestion y de
Comercio y Marketing. Incluye una seleccibn de aplicaciones
adaptadas al entorno empresarial, y se han eliminado los programas
orientados a los niveles educativos de infantil, primaria y secundaria,
asi como las aplicaciones de apoyo a la docencia.

Servidor: LliureX Modelo de Centro (con version para servidores y
clientes) amplia el tradicional modelo de aula. En el modelo de aula, las
aulas de informética forman una red independiente que dispone de un
servidor al que se pueden conectar tanto estaciones de trabajo como
clientes ligeros (clientes). EI nuevo modelo de centro, ademas
permite la interconexion de las diferentes aulas con un servidor de

centro.

Con la herramienta de Control de aula se le facilitara la tarea de

ensefianza al profesorado, ya que dispone de una serie de controles (por

ejemplo, dar permiso sé6lo para ejecutar una actividad y si el alumno quiere

ejecutar otros programas, no puede porgue tiene denegado el permiso de

ejecucion) y ademas permite ver en todo momento, desde el ordenador del

profesor, lo que estan haciendo los alumnos visualizando su escritorio.

Una de las principales novedades de la nueva version del sistema

operativo LLiurex es la incorporacion de un Modelo de Centro. Este Modelo

de Centro resuelve las necesidades de conexion y funcionamiento de todos
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los ordenadores de un centro docente, incluyendo tanto las aulas de
informatica como el resto de puestos de trabajo informaticos.

LliureX ha permitido el ahorro de mas de 30 millones de euros en

licencias.

En el caso particular de la Formacion Profesional, ademas de los
aspectos educativos, LliureX y el software libre tienen también importantes

repercusiones econémicas Yy laborales para nuestro alumnado.

LliureX esta abordando su introduccién en los ciclos formativos. Ya que
el alumnado de hoy, los profesionales del mafiana, deben conocer las
ventajas que ofrece el software libre, y tener la posibilidad de aplicarlo en el
mundo empresarial para conseguir que las empresas valencianas sean mas

competitivas.
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Capitulo 3 : Disefio de la propuesta

La red actual del laboratorio de informatica de la escuela “Dr. Manuel
Benjamin Carribn de Mora”, persiste de ningin modelado de topologia de
red.

3.1. Levantamiento de lared actual

Por este punto mencionado en el capitulo 3, el realiza el levantamiento
del cableado de red cat 5e que consiste en 70 metros de cable, 10
computadoras con las mismas caracteristicas 3 en mal estados, un Switch

de 16 puertos, 5 ups, 22 conectores Rj45.

Una vez que se realice el levantamiento de la red actual se implementa
la estructura de una intranet de una red LAN, bajo infraestructura de

topologia estrella para el laboratorio de informéatica.

En la figura 3.1, se muestra la configuracion de la red LAN
estructurada, basada en una topologia de estrella consiste en conectar todos
los clientes (ligeros y pesados) por medio de un concentrador (Switch de 24
puertos de 10/100mbps), el servidor LTSP esta compuesto por dos tarjetas
de red fisicas (interna y externa de 10/100mbps), y los clientes tanto ligeros
como pesados preinstalados con una tarjeta fisica de transferencia de
10/100mbps, en la cual servird para realizar las peticiones al servidor de

servicios.
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Figura 3. 1: Intranet para la implementacion servidor LTSP
Fuente: Autor

3.2. Pruebas de escritorios virtuales iniciado en sesiones.

Este punto es tratar de poner a prueba las sesiones multiples de
escritorios ligeros, semiligeros, pesado o sin disco, mediante un servidor
LTSP de software libre Linux, especificamente un sistema operativo LLiurex
bajo la plataforma de Ubuntu compartiendo recursos de aplicacion
multimedia con clientes remotos, con sus diversas sabores de sistemas
operativos, y una estructura de red virtual denominada NAT y una red interna

para los clientes ligeros y pesados que posteriormente se tratara.

Maguina virtual

rMaguina anfitrion

Router

Figura 3. 2: Arquitectura NAT
Elaborado por: Autor
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NAT es una forma no tan complicada de conexién a la red, pero algo
complicada de entender, NAT (Network Address Translation) este protocolo
permite solucionar el problema de escasez de direcciones P,
permitiéndoles de forma ordenada obtener un rango de direcciones de IP
privadas y se conectan a la internet por medo de una direccion IP publica,
de esta forma los clientes remotos sean ligeras, semiligeros, pesadas o sin
disco se conectan a internet por una direccion Unica IP. En el cual los
clientes solicitan una direccion IP generada por un servidor DHCP virtual
quien solicite la IP no sera la méaquina virtual si no la aplicacion de
virtualizacion dentro de tu sistema denominada Firewall que esta
sustituyendo a una maquina virtual, entonces quien se comunica con la red

externa sera tu Firewall.

Red interna es la forma de conectar varas maquinas virtuales y
compartir una misma red privada pero sin ver el IP del anfitrion, con este tipo

de red se puede crear mas de una red interna de forma sencilla.

Route

Figura 3. 3: Arquitectura de la Red Interna Virtual
Elaborado por: Autor

3.2.1. Requisitos del servidor y clientes.

A continuacion se detalla los siguientes puntos como requisitos
importantes tanto de hardware, software y materiales para el buen

funcionamiento del servidor de servicios LTSP.
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a) Requisitos hardware del servidor
Para un adecuado funcionamiento la configuracion recomendada es la

siguiente:

Servidor anfitrion <= 2 Clientes (ligeros y pesados)

Capacidad en disco duro 500GB.
Procesador i3 2.13Ghz.

Memoria de 4GB a 8GB.

Tarjeta grafica de 512MB.
Tarjeta de Red 100MB.

AN N NN

b) Requisitos del servidor para la virtualizacion
Imagen del sistema operativo servidor LLiurex.
Memoria de 4GB.

1 CPU de procesador.

Tarjeta de acelerador de video de 16MB.
Espacio de 160GB de disco duro.

AN NN N N

tarjetas de red virtualizada (NAT y Red Interna).

c) Requisitos del cliente para la virtualizacién del servidor
Servidor anfitrion con > 2 Clientes ligeros y pesado (solicitando

servicios y procesos).

Imagen del sistema operativo de escritorio (sabor cliente).
Memoria de 2GB para los clientes remotos.

Tarjeta de red virtualizada (Red interna).

1 CPU de procesador.

Tarjeta de acelerador grafica de 16MB.

Disco duro de 40GB.

AN N N N NN
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d) Requisitos de la instalacién de red virtual
v' Banda ancha, recomendados 2 Mbps para la red externa para la salida
a internet, y ampliar segun instalacion.
v' Configuracién IP externa ethO para el acceso a internet.

v' Configuracion IP interna ethl.

3.2.2. Modos de instalacion de las maquinas virtuales y sistemas

operativos para el servidor y clientes.

Antes de iniciar se debe se descarga los perfiles de LLiurex instalables
desde una imagen ISO de sistemas operativos de x86 y x64 para el servidor
y clientes ligeros a descargar desde la péagina principal de LLiurex
(http://mestreacasa.gva.es/web/lliurex/descarregues).

Para este proyecto de titulacion se descarga las versiones de x64,
porque se aprovecha la maxima cantidad de la memora RAM y mejor
administracion tanto para servidor y clientes, que a continuacién se
menciona.

v' Servidor imagen ISO (lliurex-servidor_64bits_16_latest).
v' Cliente imagen ISO (lliurex-client_64bits_16 _latestl).

3.2.2.1. Requisitos para la Instalacion de la maquina virtual para el
servidor LLiurex en VirtualBox
Primeramente, se utilizO para este proyecto de servidor LTSP la
aplicacion de VirtualBox para alojar los sistemas operativos de LLiurex, tanto
como el servidor y clientes ligero y pesado.

Una vez instalada la aplicacion de VirtualBox bajo el sistema operativo

de Windows 7 ultimate de x64Bits, 8GB de memoria RAM, procesador i3 de
2.13Ghz como anfitrion.
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Ver infarmacidn basica acerca del equipo
Fdician de Windows
Windows 7 Ultimate
Copyright @ 20090 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechon.

Service Pack 1

Sisterna
Evaluacion: m Evaluacidn de la sxperisncia sn Windows
Procesadaorn Intel(R) Core(TM) i3 CPU M 330 @ 2130GH=z 213 GHz
Memaoria Instalada (RAM) 8,00 GB (7,23 GB utilizable)
Tipo de sistema: Sistema operative de 64 bits
Lapiz y wntrada tactil: Lo entracls tactil o manuscrita no esta dispanible para esta pantalla

Figura 3. 4: Informacién del sistema
Elaborado por: Autor

La version de la aplicacion de VirtualBox es la 5.2.8 r121009 (Qt 5.6.2).
e o

ORACLE
VM

VirtualBox

Figura 3. 5: Informacion de la aplicacion
Elaborado por: Autor

Se crea la nueva maquina virtual para el servidor de LLiurex de nombre

(LLiurex16ServidorAula) de sistema operativo Linux bajo la plataforma de
Ubuntu x64.

3.2.2.2. Instalacién de la maquina virtual para el servidor de LLiurex

en VirtualBox

Al iniciar con la instalacibn de la maquina virtual se debe tomar a

consideracion los siguientes puntos:
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v' se dirigen en el menu de configuracién de la aplicacién de VirtualBox,
se ubican en la opcién de almacenamiento y se especifica de donde
debe iniciar la maquina virtual, seguidamente se selecciona la unidad
de la imagen del disco optico, en el cual se especifica la ruta de donde
se tiene ubicado la imagen 1SO del cliente LLiurex.

v' Se asignha un tamafo de memoria virtual 4096MB y tamafio del disco
duro 80GB para el cliente pesado de LLiurex.

v'El siguiente proceso es crear la imagen del disco duro, con la opcién
VDI. VDI es una infraestructura de escritorios virtuales (VDI) es la
forma de hospedar un sistema operativo de escritorios virtuales (VM)
gue opera desde un servidor centralizado.

v' Se asigna el tamafio de almacenamiento del cliente pesado virtual, de
esta forma disminuye la capacidad del disco duro del anfitrion.

v Donde se especifica la ubicacibn a guardarse el fichero de
almacenamiento de la imagen a instalarse del sistema operativo de
virtualizacion de LLiurex.

v' Y por ultimo se da la capacidad almacenarse en el disco duro del
anfitrion, para este proyecto se asigna 80GB por razones de servicio y
protocolos.

v' Como ultimo punto en la creacién de la maquina virtual para el cliente
pesado, el proceso final de la creacion que va desde el 0% al 100% de
la instalacion.

v" Ahora se confirma la creacion del archivo (maquina virtual) en el fichero
gue posteriormente se visualizd, debe contener la capacidad asignada
al momento de la creacion.

Nombre ' * Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

'ﬂ LLiurexl65ervidorAula_ 20/06/2018 13:40 Virtual Disk Image ~ 104.859.648 KB

Figura 3. 6: Verificacion del archivo de la maquina virtual
Elaborado por: Autor

3.2.2.3. Instalacion de la maquina virtual para el cliente pesado
LLiurex en VirtualBox.
Al iniciar con la instalacion de la maquina virtual se debe tomar a

consideracion los siguientes puntos:
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se dirigen en el mend de configuracion de la aplicacién de VirtualBox,
se ubican en la opcion de almacenamiento y se especifica de donde
debe iniciar la maquina virtual, seguidamente se selecciona la unidad
de la imagen del disco éptico, en el cual se especifica la ruta de donde
se tiene ubicado la imagen 1SO del cliente LLiurex.

Se asigna un tamafo de memoria virtual 2048MB y tamafio del disco
duro 40GB para el cliente pesado de LLiurex.

El siguiente proceso es crear la imagen del disco duro, con la opcién
VDI. VDI es una infraestructura de escritorios virtuales (VDI) es la
forma de hospedar un sistema operativo de escritorios virtuales (VM)
gue opera desde un servidor centralizado.

Se asigna el tamafio de almacenamiento del cliente pesado virtual, de
esta forma disminuye la capacidad del disco duro del anfitrion.

Donde se especifica la ubicacion a guardarse el fichero de
almacenamiento de la imagen a instalarse del sistema operativo de
virtualizacién de LLiurex.

Y por ultimo se da la capacidad almacenarse en el disco duro del
anfitrion, para este proyecto se asigna 40GB por razones de servicio y
protocolos.

Como ultimo punto en la creacion de la maquina virtual para el cliente
pesado, el proceso final de la creacién que va desde el 0% al 100% de
la instalacion.

Ahora se confirma la creacion del archivo (maquina virtual) en el fichero
gue posteriormente se visualizd, debe contener la capacidad asignada

al momento de la creacion.

WiuredﬁEstudianteﬂuh_ DIREN Vi Do DR

Figura 3. 7: Verificacion del archivo de la maquina virtual
Elaborado por: Autor
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3.2.2.4. Instalacion de la maquina virtual para el cliente liviano de
LLiurex en VirtualBox
Al iniciar con la instalacion de la maquina virtual se debe tomar a

consideracion los siguientes puntos:

v' se dirigen en el menu de configuracién de la aplicacion de VirtualBox,
se ubican en la opcién de almacenamiento y se especifica de donde
debe iniciar la maquina virtual, seguidamente se selecciona la unidad
de la imagen del disco optico, en el cual se especifica la ruta de donde
se tiene ubicado la imagen 1SO del cliente LLiurex.

v/ Se asigna un tamafo de memoria virtual 2048MB y tamafio del disco
duro 20GB para el cliente pesado de LLiurex.

v' El siguiente proceso es crear la imagen del disco duro, con la opcion
VDI. VDI es una infraestructura de escritorios virtuales (VDI) es la
forma de hospedar un sistema operativo de escritorios virtuales (VM)
gue opera desde un servidor centralizado.

v' Se asigna el tamafio de almacenamiento del cliente pesado virtual, de
esta forma disminuye la capacidad del disco duro del anfitrion.

v Donde se especifica la ubicacibn a guardarse el fichero de
almacenamiento de la imagen a instalarse del sistema operativo de
virtualizacion de LLiurex.

v' Y por ultimo se da la capacidad almacenarse en el disco duro del
anfitrion, para este proyecto se asigna 20GB por razones de servicio y
protocolos.

v' Como ultimo punto en la creacién de la maquina virtual para el cliente
pesado, el proceso final de la creacién que va desde el 0% al 100% de
la instalacion.

v" Ahora se confirma la creacion del archivo (maquina virtual) en el fichero

gue posteriormente se visualizé

e AR Vil e - 0B

Figura 3. 8: Verificacion del archivo de la maquina virtual
Elaborado por: Autor
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Capitulo 4 : Desarrollo de la propuesta.

En este capitulo se menciona los diversos puntos a implementar y
configurar en la escuela “Dr. Manuel Benjamin Carrion de Mora”,

especificamente en el laboratorio de informatica.

4.1. Implementacién de la Intranet de red LAN en el laboratorio de

informatico basado en la topologia de anillo

Se inicia este proyecto con el disefio de la intranet de una red LAN,
gracias a la aplicacion GNS3 que permite crear y visualizar de forma virtual
como esta disefiada la red del laboratorio.

A continuacion, se mostrara una grafica de como estara estructurado la
Intranet de la red LAN, basada en una topologia de estrella consiste en
conectar todos los clientes (ligeros y pesados) por medio de un concentrador
(Switch de 24 puertos de 10/100mbps), donde el servidor LTSP esta
compuesto por dos tarjetas de red fisicas (interna y externa de 10/100mbps),
y los clientes tanto ligeros como pesados preinstalados con una tarjeta fisica
de transferencia de 10/100mbps, en la cual servirdA para realizar las

peticiones al servidor de servicios, procesos y recursos.
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ath0 10.0.2.15 2 N
Cloud-1 masc 255.255.255.0  SERVIDORLISP-1
< DNS1 8.8.8.0
{ ) DNS2 8.8.4.4 n
S sp e o
) s A
RED INTERNA
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2 ‘
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Figura 4.1: Disefio de la intranet de red LAN con topologia anillo
Elaborado por: Autor
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4.1.1. Resultado de la conexion de red entre clientes y servidor.

En este punto se compruebe las conexiones entre equipos de clientes
livianos, pesados y servidor. Esto se realiza por medio de la herramienta
terminal de los clientes y el servidor, que viene incluido en todos los
sistemas operativos de software libre LLiurex. Esta herramienta permite
ejecutar procesos por medio de comandos, en este proyecto se verificara si
se establecido una conexién o perdida de paquetes (datos) entre cliente
pesado < -> cliente livianos, cliente liviano <-> servidor, cliente pesado <->

servidor, en esta intranet de red LAN con topologia anillo, utilizando el

comando PING con las direcciones de IP establecida manualmente en cada
HOST.

a) PING cliente pesado €= cliente livianos

Termit: Termit - o o
Terminal
) TIET [ 0.

Figura 4.2: Disefio de la intranet de red LAN con topologia anillo
Elaborado por: Autor
b) PING cliente pesado <-> servidor

Figura 4.3: Verificacion de la conexion
Elaborado por: Autor
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c) PING cliente liviano €<- servidor

Termit: Termit 2 ~
)

Q,

Figura 4.4: Verificacion de la conexion
Elaborado por: Autor
d) PING cliente liviano <-> cliente pesado

Termit: Termit

Q,

Figura 4.5: Verificacion de la conexién
Elaborado por: Autor

e) PING servidor €<-> cliente pesado

Figura 4.6: Verificacion de la conexion
Elaborado por: Autor
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f) PING servidor €-> cliente liviano

Termit: Termit

(=%

Figura 4.7: Verificacion de la conexion
Elaborado por: Autor

4.1.2. Resultado del monitoreo de red de los clientes (ligeros y
pesado) del servidor LTSP de LLiurex.

Para monitorear a los clientes tanto pesados como livianos, se utiliza

un comando en el terminal de Linux de nombre nethogs.

Es una pequefia herramienta que muestra el ancho de banda utilizado
por los procesos y servicios individuales y justica la lista poniendo los

procesos mas intensivos en la parte superior.
a) El primer paso es instalar el servicio con el comando.
sudo apt-get install nethogs
b) El Segundo paso es ponerlo en uso.

sudo nethogs

Una vez instalado y ejecutado se visualiza el siguiente gréfico.
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Figura 4.8: Monitoreo de la red
Fuente: Autor

En esta grafica se muestra al cliente pesado con su tarjeta de red ethO
monitoreada, los procesos ejecutados y consumiendo recursos y paquetes

de datos enviando y recibiendo.

Como se visualiza la imagen el proceso que se estd ejecutando y
consumiendo datos es el navegador de Google Chrome.

En este ejemplo se ejecutara el navegador de Google Chrome en el
cliente pesado, con la aplicacién JClic interactian las mayorias de la
aplicaciones multimedias, realizando peticiones al servidor LTSP de LLiurex
por los clientes (estudiantes) del laboratorio de informatica, por medio de la

aplicaciéon mencionada posteriormente JClic.

El Google Chrome se ejecuta por ser un proceso encargado de abrir la
aplicaciéon Jclic que es unos de los procesos que consume mayor recursos
de ancho de banda, con esta aplicacion se realiza un célculo con el total de
datos consumidos, compuesta entre 10 estudiantes de los cuales son 5

livianos y 5 pesados.

En la tabla siguiente se muestra el total de paguetes enviados y

recibidos.
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Tabla 4.1: Consumo de recursos en la red implementada

CPU APLICACIO KILOBYTES MEGABYTES
NES P. ENVIADOS | P. RECIBIDOS P. ENVIADOS | P. RECIBIDOS
1 GOOGLE 9672 kb/sec 5968 kb/sec 9.4453 mb/sec | 5.8281 mb/sec
CHROME ) ’
GOOGLE
10 CHROME 96720 kb/sec | 59680 kb/sec | 94.45 mb/sec | 58.28 mb/sec

Elaborado por: Autor

Trabajando con los equipos adecuados para la intranet de red LAN en
el laboratorio de informatica, con los datos adquiridos y con su minima
perdida de paquetes, se puede decir que la interaccion entre clientes y
servidor se podra trabajar sin pérdida de tiempo y sin perdidas de datos.

4.2. Requisitos del servidor LTSP del aula y disponibilidad de
recursos de los clientes pesados y ligeros en el laboratorio de

informéatica

A continuacion se detalla los siguientes puntos como requisitos
importantes tanto de hardware, software y materiales para el buen
funcionamiento del servidor de servicios LTSP y de las terminales ligeras,

semiligeros y pesadas.

a) Requisitos hardware del servidor
Para un adecuado funcionamiento la configuracion recomendada es la

siguiente:

Servidor <= 10 Clientes (5 ligeros y 5 pesados)

Capacidad en disco duro 1000GB.
Procesador i3 2.13Ghz.

Memora de 8GB.

Tarjeta grafica de 500MB.

Tarjeta de red 10/100 Mbps (Red interna).
Tarjeta de red 10/100 Mbps (Red externa).

AN N N N NN

b) Requisitos de laimagen del servidor LTSP
54



v"Imagen ISO del sistema operativo servidor LTSP de LLiurex version de
16 del sistemas de archivos de 64 Bits.

c) requisitos de hardware de los 5 clientes ligeros
Memoria de 2GB.

Tarjeta de red (Red interna).

Procesador Core 2 Duo 3.1Ghz.

Tarjeta de acelerador grafica de 16MB.

Disco duro de 250GB.

AN N NN

d) Requisitos de laimagen del cliente ligero

v" Imagen del sistema operativo proporcionado por el servidor.

e) Requisitos de hardware de los 5 clientes pesados.
Memoria de 4GB.

Tarjeta de red (Red interna).

Procesador Core 2 Quad 3.1Ghz.

Tarjeta de acelerador grafica de 156 MB.

Disco duro de 500GB.

NN NN

d) Requisitos de la imagen del cliente pesado
v Imagen del sistema operativo distribuciones de LLiurex

e) Requisitos de la instalacion de red LAN
v' Banda ancha, recomendados 1 Mb/s para la red externa.
v Switch de 24 puertos de 10/100 Mbps.
v cable de red Cat 5e 100mtrs.

4.3.Costos de adquisicién de hardware y materiales
Con el analisis realizado en el laboratorio escolar “Dr. Manuel Benjamin
Carrion de Mora” se determiné el costo de hardware y materiales

considerando los equipos y reutilizables.
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a) Costo de servidor
Con los requisitos del servidor posteriormente mencionado en el
capitulo anterior, considerando las caracteristicas, recursos, servicios y
procesos compartidos a ejecutarse en el servidor de LTSP, se evalué un
valor de costo en 600 dolares americanos para la adquisicion de este
equipo.

b) Costo de laimplementaciéon de lared LAN con topologia anillo.
El valor a considerar se estimulé con las medidas tomadas de las

dimensiones del laboratorio de informética.

Las dimensiones del laboratorio de informatica son de 8 metros de
largo por 4 metros de ancho.

Tabla 4.2: Costos de materiales a utilizar

MATERIALES | CANTIDAD | V. UNITARIO V. TOTAL
Canaletas 8 $2,00 $16,00
Cable utp cat6 50 metros $0,50 $25,00
Jack cat6 12 $0,45 $5,40
Cajas con tapas
dobles 6 $0,80 $4,80
Conectores 22 $0.15 $3,30
Switch de 24
puertos de 1 $120,00 $120,00
10/100mbps
Porta Switch de
vared 1 $1,50 $1,50
Capuchas 22 $0,15 $3,30
Servidor 1 $600,00 $600,00
TOTAL DE
COSTOS $779,30

Elaborado por: Autor
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Figura 4. 9: Disefio estructural de la red LAN del laboratorio de informatica
Elaborado por: Autor

4.4. Modos de instalacion de los sistemas operativos del servidor y

clientes

Antes de iniciar se debe de descargar los perfiles de LLiurex instalables
desde una imagen ISO de sistemas operativos de x86 y x64 para el servidor
y clientes ligeros a descargar desde la pagina principal de LLiurex

(http://mestreacasa.gva.es/webl/lliurex/descarregues).

Para este proyecto se descarga las versiones de x64, porque se
aprovecha la maxima cantidad de la memora RAM y mejor administracion

tanto para servidor y clientes, que a continuacion se menciona.
v' Servidor imagen ISO (lliurex-servidor_64bits_16_latest).

v' Clientes pesados imagen I1SO (lliurex-client_64bits 16 latestl).

v Clientes livianos imagen (proporcionado por el servidor).
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4.4.1. Instalacion del servidor de aula LLiurex.
Se inicia la instalacién del sistema operativo LLiurex versién 16 de 64
Bits de Linux, donde se obtiene la imagen ISO del servidor en una unidad

Optica, posteriormente instalado como un sistema de arranque.

Se inicia con la instalacion del servidor del sistema operativo de
software libre LTSP, la primera ventana que se visualiza es la bienvenida,
que permite escoger el idioma y la instalacion del sistema operativo LLiurex
16 de x64Bits.

= Fowrba T1 A8

Figura 4.10: Bienvenida a la instalacion del Sistema Operativo
Elaborado por: Autor

El siguiente proceso es la preparacion de la instalacion de LLiurex 16
de x64Bits.

Instal

Preparandose para Instalar LilbreXx 16

Figura 4. 11: Preparacion de la instalacion de LLiurex 16
Elaborado por: Autor

Al presionar continuar se muestra el tipo de instalacién, para este
proyecto se borra completamente la capacidad del disco y se instala el
sistema puro del servidor LLiurex 16 de x64Bits.
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lpo de instalacion

Figura 4. 12: Tipo de Instalacion
Elaborado por: Autor

Una vez seleccionado el tipo de instalacion, se visualiza la tabla de

particiones y se lo deja por defecto para este proyecto.

Tipo de instalacion

Figura 4. 13: Particién de la unidad de disco duro
Elaborado por: Autor

A continuacioén, en la instalacion de Linux a igual que Windows se
especifica la ubicacidn geogréfica de la instalacion a realizar. Para este caso

la ubicacion que se muestra es Guayaquil y se selecciona.

primarns

(Donde se encuentra?

Figura 4.14: Ubicacion geogréfica
Elaborado por: Autor
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La siguiente opcion es la distribucion del teclado, por la ubicacion de

nuestra region se selecciona espafol latinoamericano.

Figura 4.15: Disposicién del teclado
Elaborado por: Autor

El siguiente proceso permite instalar aplicaciones adiciones, para este

proyecto no se selecciona ninguno.

Selecciona paquetes adiclonales para ser instalado an ol sistama al final del groceso de instalacion

Oficina
PDI

Tecnologia

Figura 4.16: Paquetes adicionales
Elaborado por: Autor

A continuacion, se muestra las actualizaciones automatica y la segunda
opcién la colaboracion estadistica con alguna comunidad de desarrolladores.
Para este proyecto se deshabilita las dos opciones, ya que se trabajara

manualmente.



[0 pow wart t3 weakie sutomatic stadatics and celisborute with cur praject?

Figura 4.17: Instalaciones adicionales
Elaborado por: Autor

La siguiente opcién permite instalar la tarjeta de aceleracion grafica de
video, por ahora solo la instalacién que viene por defecto en la configuracion

del controlador del video.

Aelaccls de rootraladers sddicense

Figura 4.18: Instalacion adicional de la tarjeta de video
Elaborado por: Autor

Como ultimo paso en la instalacion del sistema operativo LLiurex, se
ingresa el usuario administrador (root), el nombre del equipo a identificar en

la red, y su clave respectivamente.

Para este proyecto se ingresa como nombre de usuario (Profesor), el
nombre del equipo (Profesor), nombre de usuario (profesoraula), contrasefia
(profel12345) y el nombre de la red (RedAulaLLiurex).



Figura 4.19: Identificacion del usuario servidor
Elaborado por: Autor

Visualizacion del proceso de instalacion del servidor LTSP del sistema

operativo LLiurex version 16 de sistema de archivo de x64Bits.

L InsAler (Gem s bsuari prienary
Obtener ayuda

Figura 4.20: Proceso de instalacion del Sistema Operativo
Elaborado por: Autor

Una vez instalado el sistema operativo LLiurex version 16 y de 64Bits,

se tiene la primera ventana de inicio de sesion.

Figura 4.21: Inicio de sesion
Elaborado por: Autor
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4.4.2. Instalacion del cliente pesado.

Iniciando la instalacion de cliente pesado con la imagen 1SO (lliurex-
client_64bits_16_latestl), desde una unidad 6ptica (DVD).

La primera ventana que se visualiza es la bienvenida, que permite
escoger el idioma y la instalacion del sistema operativo, para este proyecto

se instala la version de LLiurex 16 de x64Bits.

- CO - D L L
Flirde TTA 8N

Figura 4.22: Bienvenida a la instalacion del Sistema Operativo
Elaborado por: Autor

El siguiente proceso ese prepara la instalacion de LLiurex 16 de x64Bits.

Instal

Preparandose para Instalar LilbreXx 16

Figura 4.23: Preparacion de la instalacion de LLiurex
Elaborado por: Autor

Al presionar continuar se muestra el tipo de instalacién, para este caso se
borra completamente la capacidad del disco y se instala el sistema puro del
cliente pesado de LLiurex 16 de x64Bits.
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Figura 4.24: Tipo de instalacion
Elaborado por: Autor

Se selecciona el tipo de instalacion, y muestra la opcién de
configuracion de la tabla de particiones, y se lo deja por defecto para este

proyecto.

Figura 4.25: Particiones de una unidad l6gica
Elaborado por: Autor

A continuacién, en la instalacion de Linux a igual que Windows se
especifica la ubicacion geogréfica. Para este caso se ubican en la opcion

Guayaquil.
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e encuenbra?

Figura 4.26: Ubicacion Geogréfica
Elaborado por: Autor

La siguiente opcion muestra la distribucion del teclado, por la ubicacion de

nuestra region se selecciona espafiol latinoamericano.

Figura 4.27: Disposicion del teclado
Elaborado por: Autor

El siguiente proceso permite instalar aplicaciones adiciones para esta
distribucion, para este proyecto por el momento no se necesita de estos

servicios.

Selecciona paquetes adiclonales para ser instalado an ol sistama al final del groceso de instalacion

Oficina
PDI

Tecnologia

Figura 4.28: Paquetes adicionales
Elaborado por: Autor
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La siguiente opcion muestra la instalacion de actualizaciones
automatica y la segunda opcion la colaboracion estadistica con alguna
comunidad de desarrolladores. Para este proyecto se deshabilita las dos

opciones.
e

(Owrnn bbbt o las artunisssienes o sugurded de mevers sotemitics!

126 pow want t3 meakis sstomatic stadiatizs snd celisborute with cur praject?

Figura 4.29: Actualizaciones adicionales
Elaborado por: Autor

En este punto permite instalar la tarjeta de aceleracion grafica de video,
por ahora solo la instalacion que viene por defecto en la configuracion del

servidor.
T e

Aelaccis de rootraladens sddicienve

Figura 4.30: Instalacion adicional de la tarjeta de video
Elaborado por: Autor

Como ultimo paso en la instalacion del cliente pesado, se ingresa el
usuario administrador (root), el nombre del equipo a identificar en la red, y su

clave respectivamente.



En este proyecto los clientes (estudiantes) seran asignados como
nombres de usuario y contrasefias de forma sucesiva, asi podra identificar
el administrador (docente) a sus estudiantes ejemplo:

Tabla 4.3: Identificacion del cliente pesado

Nombre: estudiantel sucesivamente
Nombre del equipo: | estudiantel sucesivamente
Nombre de usuario: | estudiantel sucesivamente
Contrasenia: estudiantel sucesivamente

Elaborado por: Autor

Figura 4.31: Identificacion de usuario
Elaborado por: Autor

Visualizacion del proceso de instalacion cliente pesado del sistema

operativo LLiurex versién 16 de sistema de archivo de x64Bits.

L Insalricemausuariptimany ]
Obtener ayuda

Figura 4.32: Proceso de instalacion
Elaborado por: Autor

Instalado el cliente pesado de LLiurex version 16 y de 64Bits, se tiene la

primera ventana de inicio de sesion.
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Figura 4.33: Inicio de sesion
Elaborado por: Autor

4.5. Configuracion del servidor aula LTSP de LLiurex

Antes de iniciar con la configuraciébn se menciona brevemente en que
consiste este proyecto. Este tipo de proyecto esta basado en un servidor
LTSP, que permite administrar y gestionas a clientes remotas, estan sean
livianos, semilivianos, pesados o sin disco, por medio de una intranet
(clientes remotas conectadas entre si por medio de una estructura de una
red LAN). Estos equipos pueden ser de caracteristicas medias, bajas o altas,
incluso de equipos desechados para minorar costos de equipos nuevos.

Ya que el servidor brinda los recursos necesarios para compartir
servicios y procesos. Por ejemplo un Cliente Pesado iniciara con un sistema
operativo fisico instalado posteriormente por el administrador (docente), el
docente gracias al servidor y por medio una de una aplicacibn podra
administrar y gestionar de forma remota a todos los usuarios estudiantes

conectadas a lared .

También obtendra recursos como la red interna, acceso a internet (red
externa), dependera del servidor para interactuar con aplicacion multimedia,
ya que el proyecto esta basado en compartir aplicacion multimedia para una

institucion escolar.

Los clientes livianos, con la diferencia de otros equipo no poseera un
disco duro fisico, esto quiere decir que no posee un sistema operativo fisico,
esto sera brindado por el equipo anfitrion (servidor LTSP), de igual manera
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solicita recursos, servicios y procesos (internet, gestion por medio de una

aplicacion e interacciona con aplicacion multimedia).

4.6. Configuracion del servidor LTSP de LLiurex
En este capitulo se considera los servicios a instalarse y ejecutarse en
el servidor, y por ende el correcto funcionamiento de las peticiones de las

terminales.

4.6.1. Actualizacion de paquetes.

Para que el servidor LTSP de sistema operativo LLiurex con la version
16.0 y con una arquitectura de 64 bits, tenga una correcta funcionalidad,
compartiendo por medio de la intranet recursos, servicios y procesos,
primeramente se debe actualizar la ultima version del sistema operativo y
servicios por medio de una aplicacion denominada Actualizacién de LLiurex.

Esta opcidn se encuentra en el menu de LLiurex:

Menu -> Administracion de LLiurex -> Actualizaciéon de LLiurex

PN Actualisndor de Liiurex
Actoniieae o

096680000:8 91|

nervidorsauais

Figura 4.34: Menu Actualizador de LLiurex
Elaborado por: Autor

Una vez seleccionado, se inicia la comprobacién del sistema para verificar
la actualizacién de la versibn mas actual, con esto se puede obtener un

mejor funcionamiento de los servicios del sistema.
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Figura 4.35: Comprobacion para la actualizacion del sistema
Elaborado por: Autor

En este siguiente proceso muestra la nueva version actualizarse
(16.180531), el numero de paquetes (507) y el peso del archivo a ser
actualizado (719MB).

Figura 4.36: Actualizacion de Paquetes
Elaborado por: Autor

Se confirma si la actualizacion se ha realizado correctamente
reiniciando el servidor e iniciando LLiurex del servidor, en el escritorio de

lado derecho se muestra un menu de informacién como es:

v' Datos (nombre de usuario, nombre de equipo, nombre del cliente,

version actualizada del sistema operativo, version MIRROR).
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Figura 4.37: Informacion del Sistema servidor
Elaborado por: Autor

4.6.2. Configuracion de los adaptadores de red con la aplicacion
Netadmin.

Una vez actualizada el sistema operativo se realiza la configuracion de
la tarjetas de red, una para la red externa (acceso a internet), y la red interna

(compartir recursos entre servidor-cliente, cliente-cliente).
Para identificar en que adaptador se encuentra la red externa e interna

sea ethO o ethl, se ubican en la parte superior derecho en el icono del

adaptador de red en el menu informacion de conexion.

Conesidn cableada 2

Itarmiacde dy te cinesion

Figura 4.38: Informacién de los adaptadores de las tarjetas de red.
Elaborado por: Autor

Y se abre una nueva ventana con la informacion requerida, con esto se
observa que el adaptador ethO esta configurada para red externa internet
(ISP) con DHCP
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Tabla 4.4: Identificacion de la tarjeta de red
IP 10.0.2.15

Mascara de subred | 255.255.255.0

Puerta de enlace 10.0.2.2

Dnsl 10.0.2.3
Elaborado por: Autor

Figura 4.39: Informacién de las conexiones de red
Elaborado por: Autor

Finalizado las instalaciones de los adaptadores de la red, ahora se
debe iniciar las configuraciones para tener todas las funcionalidades que se
espera de un servidor de aula LLiurex, ya que el servidor de LLiurex puede
actuar como servidor de nombre de dominios (DNS) y servidor de
direcciones IP para los equipos (DHCP). Para esto se tiene una herramienta
que brinda LLiurex que es el Zero Server Wizard, con este aplicacién se
debe de tener en cuenta, de porque se lo va configurar y cual es su

beneficio.

Zero Server Wizard es una herramienta que permite obtener un menu
de servicios para configurar el servidor LTSP, en este menu se encuentra el
proceso netadmin, que permite configurar las interfaces de red ethO y ethl a

continuacion los se menciona brevemente:
v' Configuracién de la red interna

v' Configuracién de la red externa

v" Inicializaciéon del usuario de red
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Para iniciar la herramienta de configuracion automatica del servidor del
centro de control de LLiurex, en el centro de control se tiene las mayorias de
aplicaciones de LLiurex, se accede mediante el menu Aplicaciones >

Administracion de LLiurex > Zero Center, Centro de Control de LLiurex.

> )

deegope:gon

artres e contrnl dn Lluren
R e

madministrador

Figura 4.40: Menu Zero Center, centro de control de LLiurex
Elaborado por: Autor

Una vez dentro del centro de control de LLiurex en sistemas, se
selecciona Zero Server Wizard.

ZERO-CENTER Q

a
Valentin

Figura 4.41: Opcion Zero Server Wizard
Elaborado por: Autor

La primera pantalla que aparece en el asistente es la opcidn
"Independiente” es la que se utlizara para este proyecto, ya que las

pestafias "Master" y "Slave" se utiliza para montar el modelo de centro.
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Figura 4.42: Menu de Zero Server
Elaborado por: Autor

En el campo netadmin se requiere escribir por duplicado la clave de
administrador de red. Esta clave no tiene por qué coincidir con la clave del
administrador del sistema, puede ser diferente. Se recomienda que para
realizar tareas de administracion del aula se utilice el usuario netadmin una
vez finalizada la inicializacion del servidor. Si al introducir la clave por
duplicado no coincidieran ambas claves el sistema avisa marcando la
segunda en rojo.

Independiente faest

# Servidor independiente

Contraseiia de 'netadmin’ _ Las contrasenas no coinciden

Nombre del servidor
servidor
Nombre del dominio del servidor

aulail

Figura 4.43: Configuracién de contrasefia de netadmin
Elaborado por: Autor

Con respecto a la interfaz interna de red ethl, se recomienda

configurarla de forma manual.
Como consejo se suele dejar la direccion mas alta, en este proyecto

seria la 10.2.1.254 para el servidor y los clientes puedan tener IP de forma

decreciente sucesivas para las aulas de informéatica.
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Con respecto la puerta de enlace se suele coger la primera direccion
en este ejemplo la 10.2.1.2

Con respecto a la interfaz externa de red ethO, se recomienda
configurarla de forma automatica (DHCP), esta interfaz tendran acceso a

internet (ISP).

Los DNS por defecto vienen configurada 172.27.111.5y 172.27.111.6,

para este caso se puede escoger los tipicos de Google (8.8.8.8 'y 8.8.4.4).

Para los requerimientos de este proyecto, las configuraciones de las

interfaces de red LAN son las siguientes:

Interfaz EthO red externa:

v"IP configurado por DHCP (IP generada automaticamente).
v P 10.0.2.15
v' Mascara de subred 255.255.255.0
v" Puerta de enlace 10.0.2.2
v Dnsl 10.0.2.3
Interfaz Eth1 red interna:
v IP configurado STATIC (IP generada manualmente).
v IP 10.2.1.254
v" Mascara de subred 255.255.255.0
v' Puerta de enlace 10.2.1.2
v Dnsl 8.8.8.8
v Dnsl 8.8.4.4

Con estas configuraciones los clientes (estudiantes) obtendran I[P

generadas automaticamente por el servidor.

75



4% Red def servidor

Interfaz interna 000Mbs IPinterna Mascara internz
Interfaz externa 100MDs Modo de configuracion extzrna
gth v QDHP

ONS

Figura 4.44: Configuracion de los IP ethO y ethl
Elaborado por: Autor

Para continuar con el proceso se pulsara el boton Aplicar.
Seguidamente, se muestra una pantalla donde se resumen todas las
opciones que ha configurado.

£ Initinlize serveaer
[ SIRVER MAME ) Terver Al n
EM M

Figura 4.45: Finalizacion de los requerimientos
Elaborado por: Autor

Una vez configurado se reinicia la maquina virtual para que la
configuracion se aplique correctamente.

Se verifica en el escritorio del servidor si se ha instalado correctamente
las interfaces de red (ethO, ethl).

Figura 4.46: visualizacion de las interfaces de red
Elaborado por: Autor

El siguiente paso es la visualizacién y la correcta asignacion de la

direccion IP propuesta por el servidor LTSP de LLiurex.
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Se inicia sesién al cliente pesado y se puede verificar la IP de la red
interna asignada por el servidor LTSP de LLiurex, que se encuentra en el

rango de las direcciones asignadas.

-
USUARIO: estud

Figura 4.47: Asignacion de la IP de la red interna
Elaborado por: Autor

4.6.3. Instalacion del cliente liguero por medio de la aplicacion
LLiurex LTSP.

Una vez terminada la configuracion con la aplicaciéon de Zero Server
Wizard, ahora se debe instalar una distribucién (Sistema Operativo) para el

cliente ligero. Este servicio sera brindado por el servidor LTSP de LLiurex.

Atreves del servidor por medio de la web (Google Chrome) accesible
desde cualquier parte de la intranet. Para acceder hay que escribir sobre la
barra del navegador localhost. De esta manera se ingresa al sistema de

administracion (Admin Center).

LLIURE

M Admie Ragursos

e oy
LLIURE < ‘@%%tga .aj oy

Figura 4.48: Menu web localhost del servidor
Elaborado por: Autor

En la siguiente pagina se introduce el usuario y contrasefia del servidor
de LLiurex o del Netadmin y se pulsa enter.

En las configuraciones establecidas e ingresadas anteriormente como:
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v" Usuario: servidoraula

v Contrasefa: serverl2345

I FE 7] - g

AciminCenrer

ervidoraul

ENTRAR

Figura 4.49: Inicio de sesién del centro del administrador
Elaborado por: Autor

Dispone de diferentes opciones de navegacion en el entorno de centro
de administracion. Una barra lateral donde se puede acceder en cualquier
momento a cualquier opcion. Y otra barra a la derecha con diferentes

parametros del servidor.

Figura 4.50: Menu lateral izquierdo de centro de administracion
Elaborado por: Autor

Las mismas opciones se encuentran en el centro de administracion,

con nombre de médulos disponibles.
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Figura 4.51: Menu de mdédulos disponibles
Elaborado por: Autor

Para este proyecto se centra directamente en la creacién de un cliente

ligero. Para esto se dirigen a la opcién de LLiurex LTSP.

Gestion de Clientes Ligeros de LliureX

Ceation de imagenes de cliente

Exportor e mmportar imagenes

RN

Figura 4.52: Gestion de clientes ligeros
Elaborado por: Autor

Como nota cuando se esté editando, creando o actualizando una
imagen, es recomendable esperar a que termine la tarea que se esta
ejecutando para trabajar en otra imagen, ya que se pueden generar

conflictos.

Ingresan en gestion de imagenes del cliente, como se menciona
anteriormente, en esta opcion se crea la imagen para un cliente ligero con

ciertos parametros.

Se visualiza una ventana donde selecciona qué tipo de cliente se

quiere instalar para este proyecto, se escoge cliente ligero.
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Se debe de tener en cuenta que cuando se crea una Imagen con
caracteristicas minimas, esa opcion no volvera aparecer. Esta imagen
permite arrancar como cliente ligero a cualquier ordenador, y usa la misma
configuracion del servidor, por lo que no haria falta instalar el mirror si se

quiere trabajar directamente sobre el servidor.

En este proyecto se trabaja con una imagen de caracteristicas

minimas, proporcionadas por el mismo servidor.

u Crear una nuéva imagen de ciente ligéso

Figura 4.53: Creacion de un cliente ligero
Elaborado por: Autor

Seleccionando la imagen que se desea crear, se da adelante, y
aparece una nueva ventana donde se puede modificar algunas opciones,

como el nombre de la imagen o la descripcion.

Es importante mantener cierto orden con el nombre de las imagenes,

ya que si se pone el mismo nombre se puede sobrescribir.

— — — — — -
Paso 2 Configurar la imagen

EN @ato paso escojn quéd nambre y descolpaidn tondrs la nueva Imagaen da chients

wemmmeeSi Nno cambias el nombre puedes

®SRasktop

A wmwmmmSObreescribir alguna imagen.

-
o e | (RLURTR -
-

mAmd64 - RN
ATRAS

-
-
-
-

Figura 4.54: Configuracion de la imagen
Elaborado por: Autor

Se asegura que el cliente ligero sea de 64 bits para poder iniciar con

las imagenes de 64 bits que estan considerados para este proyecto.

A continuacion, se da a crear y aparece el siguiente mensaje de aviso:
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WV 010 OinQ 10 Oraato o QoW Irriage olomt with theos cata

Id (earpeta chroot):Desktop

Nombre: Dexkltop

Descripecion: LiureX Esaritorio (32 bita)
Arquiteotura: 1386

Plantilla: Nurex-tsp-doesktop. conf

Deakrop

Figura 4.55: Informacion de la instalacion
Elaborado por: Autor

Se da OK y se visualiza cOmo empieza a crear la imagen.

Esta operacion puede llevar un tiempo, dependiendo del servidor:

Frabuancio

OLOOE LOO OANOEL TAGK

Figura 4.56: Desarrollo de la instalacion
Elaborado por: Autor

La instalacion muestra informacion sobre los paguetes que se van
instalando. Esta operacion es interna del servidor por lo que se puede salir
del navegador y volver a entrar para poder ver el progreso. Al final del
proceso se ve una barra progreso indica que ha creado la imagen. Se debe

de tener en cuenta que este proceso consume muchos recursos del servidor.
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Trabajando.

CLOSE LOG CANCEL TASK

Figura 4.57: Finalizando la instalacion del cliente ligero
Elaborado por: Autor

Debajo de la pantalla se tiene una pequefia ventana donde se va
indicando todos los procedimientos que va realizando.

[

Figura 4.58: Procedimiento de la instalacion del cliente ligero
Elaborado por: Autor

Una vez finalizado de crear el cliente, se configura al servidor para dar

la opcién de iniciar con la imagen que ha creado. Para ello se dirigen al
menu de Boot Manager.

i LT

Imagenas do clients

-
(]
@
<]
L)
@
(2]
@
>

Figura 4.59: Seleccion del boot manager
Elaborado por: Autor
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Como se puede observar, se tiene varias entradas en el menu de
arranque. Se puede escoger y arrastrar cada una de ellas, si desean que no

se vea el menu de arranque, o dejarlas en orden de arranque.

Orden de arrenque Disponidles

@ rummeses

GUARGAR

Figura 4.60: Orden de arranque
Elaborado por: Autor

Antes de iniciar sesion la primera ventana que presenta es la seleccién de
dos opciones, la primera opcion permite arrancar desde un disco duro fisico,
y la segunda opcién iniciar como cliente ligero, para este proyecto se inicia
como cliente ligero anteriormente creado. Se puede tener tantas imagenes

creadas como espacio se tenga en el servidor.

PIE e Lot studianteAuial [Sorcie nedo) - Cracks VA VirtualBos T T ]
Archive  Maquine  Ver  Entrede  Dipositives  Ayude
Mt e e et e L e

oo des de ) dLae dae

M LUl ko wllllh ooblons

LLIuuRBEC

by (20 o (D [42) TR DEREcHA

Figura 4.61: Menu de arranque
Elaborado por: Autor

Ya so6lo queda autentificarse con el cliente LDAP para poder iniciar

sesion.
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Cliente llgero

Figura 4.62: Inicio de sesion del cliente
Elaborado por: Autor

4.6.4. Configuracién para dar alta a los clientes ligeros por medio de la

aplicacion LLUM.

LLiurex tiene algunos servicios, como por ejemplo el de gestionar a

usuarios y grupos en la red como es Llum y OpenLDAP.

Para gestionar se puede hacer desde cualquier equipo con el usuario

netadmin del servidor o especificamente en el mismo servidor.

Posteriormente se ingresa como nombre de usuario y contrasefa lo
siguiente y se acepta:
v Usuario: Netadmin

v Contrasefia: serverl2345

Figura 4.63: Sesion de LLUM
Elaborado por: Autor

Una vez que inician sesién, aparece una ventana como la siguiente:
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Figura 4.64: Visualizacion del menu de LLiurex
Elaborado por: Autor

Depende del grupo al que pertenezca el usuario aparece diferentes

opciones.

Para este proyecto al cliente ligero se lo gestiona como usuario
administrador y para ello, se debe pulsar el boton Afadir grupo

principalmente.

Se especifica de qué grupo pertenece cada usuario, para este caso se

hace referencia a los laboratorios de una escuela.

Como grupo se menciona un laboratorio de un paralelo cualquiera en

este caso LaboratorioA, que va a pertenecer el cliente ligero.
Como nombre LaboratorioA y su descripcion lo detallan como

informatica, esto quiere decir que un alumno que se encuentra en el

LaboratoroA esta recibiendo clases de informatica.
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Figura 4.65: Configuracion de grupo con LLUM

Elaborado por: Autor

Tabla 4.5: Identificacion de la aplicacion netadmin

Una vez creado se ingresa al cliente ligero, para esto se ubican en la
opciébn de afiadir usuarios. Y el siguiente paso es rellenar los datos
selecciona el tipo de usuario que se va a crear en el desplegable Plantilla

(nombre, apellido, ID usuario, plantilla, grupo, contrasefia, NIA DNI).

Se ingresa lo siguiente y se acepta:

Nombre Diego
Apellido Astudillo

ID usuario Diegolo
Plantilla alumno
Grupo LaboratorioA
Contrasena cambio2018
NIA ninguno

DNI ninguno

Elaborado por: Autor

Figura 4.66: Ingreso del cliente ligero

Elaborado por: Autor
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Una vez que se ingrese el grupo (LaboratorioA), y el cliente ligero de
nombre (Diegolo) y con su contrasefia (cambio2018), se dirigen a la opcién
de buscar grupo p se ha creado satisfactoriamente.

e e O]

‘ Q.

-

-»-

Figura 4.67: Filtro de busqueda de la opcién de grupo
Elaborado por: Autor
Ahora se dirigen a la opciébn de busqueda de usuarios para su

respectiva verificacion.

degoio

Figura 4.68: Filtro de busqueda de usuarios
Elaborado por: Autor

A continuacion se inicia sesion con el usuario creado con LLUM para el

cliente ligero nombre (diegolo) y contraseiia (cambio2018).
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Cliente ligero

Figura 4.69: Inicio de sesion del cliente ligero
Elaborado por: Autor

4.6.5. Administracion y gestion de los clientes ligeros y pesados con la
aplicacion Epoptes.

El Epoptes, es una herramienta para mejorar el proceso de
aprendizaje, también pasa a ser un medio de entretenimiento. En LLiurex se
puede encontrar la aplicacion Epoptes, la cual trata de facilitar la tarea del
administrador por ejemplo en el aula, permite una serie de acciones sobre
los equipos de clientes pesados, ligeros y semiligeros como pueden ser:

v" Ver lo que estan haciendo el alumnado
Controlar sus ordenadores
Enviar mensajes
Enviar archivos
Ejecutar aplicaciones remotas

Bloquear la pantalla

AN N N N NN

Apagar o reiniciar los ordenadores

Todas estas acciones pueden actuar sobre un sélo equipo o0 varios

seleccionados o todos los equipos del aula.

Se puede acceder a la aplicacién a través del menu: Aplicaciones ->

Administracion LLiurex -> Epoptes, control de aula.
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Figura 4.70: Seleccionar Epoptes
Elaborado por: Autor

Cuando se lanza el Epoptes desde el servidor de aula o desde un
cliente ligero con el inicio de sesion de un usuario de administrador, lo que
se muestra es una pantalla de autenticacion para comprobar que el usuario
que estd lanzando el Epoptes tiene permisos para poder controlar a los
usuarios estudiantes del aula. Se introduzca el usuario y la contrasefia del

usuario y, si son correctos, Epoptes se lanza.

4 o}

servidoraula

sessscnssen

® Canceiar « Aceptar

Figura 4.71: Inicio de sesion en Epoptes
Elaborado por: Autor

Una vez identificado, se muestra una ventana donde se pueden ver
todos los equipos que hay en ese momento en el aula encendidos y que la

aplicacion puede gestionar.

Es importante recordar que el proceso del servidor de Epoptes para
gue se comunique con los clientes requiere que esté encendido, antes de

que los clientes del aula no hallen iniciado. Si un cliente del aula se inicia
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antes de que el servidor se inicie del todo, puede que la aplicacion no lo
detecte y que también fallen otros servicios del aula. Basta con reiniciar ese

equipo para que todo vuelva a funcionar correctamente.

Epoptes

- B s % B E| ¢ o ©
rupos

- — L)

Figura 4.72: Verificacion de los clientes en Epoptes
Elaborado por: Epoptes

Una vez que el usuario inicie sesion, Epoptes permite una serie de

acciones gue se pueden ejecutar en el equipo.

Las distintas acciones que se pueden realizaren el menu de Epoptes
estan agrupadas en las siguientes categorias:
V' Sesion
v' Emisiones
v' Ejecutar
v' Restricciones
v

Informacion

Este menu de sesion contiene diferentes acciones relacionadas con la
sesion y el encendido/apagado del PC. Ademas contiene las siguientes
opciones:

v"Iniciar: con esta opcion se podra poner en marcha un equipo.

v' Cerrar sesion: permite cerrar la sesién del usuario activo.
v' Reiniciar: se podra reiniciar el equipo.
v

Apagar: permite el apagado del equipo.

Las acciones dentro del menu de Emisiones permiten ver lo que esta

haciendo el alumnado e interactuar con él, controlando su sesién o
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mostrandola al resto del alumnado para que visualice como ha realizado la
tarea que se haya indicado. A continuacion se muestra un breve resumen de
cada una de las opciones:

v Ver alumno: muestra lo que estd haciendo el usuario, pero sin
interactuar con él. Para ello abre una ventana adicional donde se podra
observar el trabajo de éste.

v' Controlar alumno: muestra lo que estd haciendo el usuario, pero
permite al profesorado tomar el control del equipo, tanto del raton y

como del teclado.

Figura 4.73: Visualizacion del alumno
Elaborado por: Autor

e Demostracion: comienza una demostracion que muestra al resto de la
clase lo que esta haciendo ese equipo, permitiendo asi al usuario hacer
una demostracion de como se hace determinada actividad.

e Demostracion (Ventana): lo mismo que en el punto anterior pero tan
solo de una determinada ventana del equipo.

e Parar las demostraciones: detiene todas las demostraciones activas.

En este menU se muestra acciones que interactian con el alumnado,
ejecutando o abriendo determinados programas en el equipo. Es en éste
donde el docente puede encontrar opciones para enviar o abrir ficheros al
alumnado, enviar paginas web, e incluso ejecutar terminales con privilegios

para realizar tareas de mantenimiento.
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Las opciones que se muestran en el primer nivel de menu dentro de

ejecutar son: Ejecutar, Enviar mensaje y Abrir un terminal.

Cuando se pulsa sobre la opcion de ejecutar se muestra una ventana
en la que se pueda introducir: una pagina web para que se abra un archivo
para transferirlo a los PCs del alumnado o un comando para ejecutar en los

clientes.

Figura 4.74: Ejecutar comandos en Epoptes
Elaborado por: Autor

En la opcion de menu Enviar mensaje, se muestra una ventana que
permite redactar un texto que sera mostrado al alumnado. Basta con rellenar
los campos con el texto que se desee y pulsar el botén Enviar, lo que hace

gue se muestre el mensaje en primer plano en los estudiantes.

Figura 4.75: Enviar mensajes
Elaborado por: Autor

La opcién de abrir terminal contiene, a su vez, tres opciones mas:
v' Usuario, local: esta opcion abre un terminal con la sesién del usuario

del servidor, pero de manera local al servidor de Epoptes, permite
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desde la linea de comandos ejecutar acciones como el mismo usuario
que ha iniciado sesion en el cliente.

Root, local: en este caso se abre un terminal del usuario root
(Administrador) del cliente de manera local al servidor de Epoptes. Este
terminal permite ejecutar todas las 6rdenes, cambiar permisos, borrar
archivos, etc.

Root, remoto: en esta Ultima opcidn se abre la misma terminal de root
pero en el ordenador cliente, que permite ejecutar todas las 6rdenes y

realizar tareas que requieren de todos los permisos.

Figura 4.76: Ejecutar terminal
Elaborado por: Autor

Esta opcion contiene funciones cuya finalidad es la de impedir que el

alumnado se distraiga en el caso de que se esté explicando algo en la

pizarra o para captar la atencion del mismo sobre lo que se esta exponiendo

en clase. Para ello contiene las siguientes opciones:

v' Bloquear: permite bloquear la pantalla de modo que el usuario no

puede hacer nada.

FE, MONCRALT

Figura 4.77: Restringir al estudiante
Elaborado por: Autor
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Desbloquear pantalla: Activa la sesion.
Bloquear Internet: Bloquea la salida a Internet.
Desbloquear Internet: Permite activar Internet.

Desactivar sonido: Desactiva el sonido.

AN N NN

Activar sonido: Activa el sonido.

El dltimo botén del mend muestra detalles del cliente conectado a
Epoptes. Entre otra informacion se muestra:
v' Tipo de cliente: Si es un Cliente pesado, ligero.
v Nombre del alumno: El alumno alumna que ha iniciado sesion.
v' Direccién IP: Direccion de la red del aula.
v

Usuario: Nombre y apellidos.

Propliedades de estudiante

Nombre del alumnNno estudiante

Direccion MAC OB:00:27:53:FE:NE

Direccion 1@ 1 O.2:F 379

Usuario estudianteaulal (estudianteaulan)
Procesador INntel(R) Care(TM) 13 CPU M 330 @ 2. 13GH2
RAM L0000 MmB

Tarjeta grafica VirtualBox Graphics Adapter [beel]

Figura 4.78: Informacién del usuario
Elaborado por: Autor

4.6.6. Compartir recursos de aplicacion multimedia con la
aplicacion JCLIC.

Las bibliotecas de recursos JClic es un elemento interesante en el
mundo de la docencia, y especialmente en las primeras etapas educativas.
En este aspecto, LLiurex ofrece varias bibliotecas que pueden ser instaladas
de manera sencilla siguiendo una serie de pasos que se han de aplicar.
Algunos de ellos se tienen que aplicar en el cliente y otros en el servidor. Los
siguientes pasos permiten realizar la instalaciébn y configuracion de las

bibliotecas en el servidor del aula.
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Se accede mediante el Centro de control de LLiurex, a través del menu:

Aplicaciones -> Administracion LLiurex -> Zero Center, Centro de control de

LLiurex.
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Figura 4.79: Acceso al menu de Zero Center, centro control de LLiurex

Elaborado por: Autor

Se visualiza una ventana mediante la cual se pueda acceder a la

herramienta descargar de las bibliotecas de JClic.
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Figura 4.80: Menu de Zero Center
Elaborado por: Autor

Tras la seleccion, muestra un dialogo en el que se debe elegir las

bibliotecas a instalar.
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Instalador de librerias jClic =

JClic @

Selecciona que librerias JClic quieres instaladas

B2 elteumestre |Clic_Infantil Primaria_17 (4 GB)

<« Aplicar ® Cerrar

Figura 4.81: Instalacion de librerias
Elaborado por: Autor

Se presiona el boton Aplica e inicia la instalacion.

| Zero-Downloader=Helper

Downloading JaumeBalmes_Ratolitargz in /tmp............ 0

—
‘M v/ Acepta

Figura 4.82: Descarga de bibliotecas
Elaborado por: Autor

Al finalizar, muestra un mensaje indicando que todo ha ido

correctamente:
H Zero=jClic-Biblio=Installer [ x|

JaumeBalmes_ Ratoli (3 GB) has been installed in your system the library in /net/
A server-sync/share/jclic-aula/

’ &/ Aceptar ’

Figura 4.83: Instalacion finalizada
Elaborado por: Autor
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Configuracion en los clientes ligeros y pesados. Hay que tener en
cuenta que el proceso es un poco tedioso, ya que los pasos se han de
realizar para cada uno de los clientes.

Tras iniciar sesion como cliente ligero, se puede acceder a la aplicacion
JClic, a través del menu: Aplicaciones -> Educacion -> JClic, actividades
educativas.

P L T e by e g b e bt

v
A
>

09660008 1831

divao astudilile

Figura 4.84: Acceder a JClic, actividades educativas
Elaborado por: Autor

A continuacion, se muestra un didlogo donde se puede seleccionar el
idioma:
= Language selecion [EJ

El Please select your language:
espanol (es)
Eesti (et)
euskara (eu)
Persian (fa)
Fulah (fF)
suomi (Fi)
Fijian (ff)
Faroese (fo)
francais (fr)
Frisian (fy) -

[

I Aceptar || Cancelar |

Figura 4.85: Seleccion de lenguaje
Elaborado por: Autor

Se acepta y se muestra otro didlogo que permite configurar la carpeta

donde se almacena los ficheros de configuracion y datos del programa.
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Directorio de instalacién x|

Esta utilizando el programa "|Clic' por primera vez en este ordenador.
Por favor, indique la carpeta en la que desea almacenar los archivos
de configuracion y los datos del programa.

home/alu01/jclic| |

Aceptar || Cancelar

Figura 4.86: Directorio a instalarse
Elaborado por: Autor

A continuacién pulsar el botén aceptar y muestra una ventana con el

menu siguiente.

- ICHC player
Archivn  Activrdat  Huraminnten  Aygisde

Figura 4.87: Menu de JClic
Elaborado por: Autor

Se selecciona la opcion Herramientas -> Bibliotecas y se abre un

didlogo con las bibliotecas de recursos que se ha configurado.

&= Biblioteca principal

| ¥ Editar H & Nueva || W Suprimir ‘

| = Seleccionar || @ cancelar ‘

Figura 4.88: Menu para seleccion de bibliotecas
Elaborado por: Autor
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Se pulsa sobre la Biblioteca principal y sobre el botén Suprimir para
eliminarla. Se muestra entonces una ventana en la que se pulsa el boton si

para confirmar la eliminacion.

= Seleccién d [x ]

| =1 Seleccionar || @ cancelar

Figura 4.89: Eliminacién de la biblioteca
Elaborado por: Autor

Ahora se dirigen a afiadir la biblioteca que se ha instalado en el
servidor. Para ello se pulsa el botdn nueva, se muestra otro dialogo con dos
opciones, de las que se selecciona la segunda (Afiadir un enlace a una
biblioteca ya existente) y buscar el fichero con extensién .jclic (dentro de la
carpeta /home/diegolo/compartido/jclic-
aula/jclicuploads/elteumestre_JClic_Infantil_Primarial7/library.jclic) pulsando

el botdn con tres puntos suspensivos.

Nueva biblioteca de proyectos

() Crear una nueva biblioteca de proyectos

® Anadir un enlace a una biblioteca ya existente

Archivo o URL: |_InfantiI_F'rimaria_l?flibrary.jclic|

Aceptar Cancelar

Figura 4.90: Nueva biblioteca a insertar
Elaborado por: Autor

Tras pulsar el boton aceptar se muestra en el listado la nueva

biblioteca:
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Seleccion de la biblioteca de

& Activitats Clic Infantil i Primaria 04/05/2017

Editar £ Nueva I Suprimir

= Seleccionar @ cancelar

Figura 4.91: Seleccién de biblioteca
Elaborado por: Autor

Para terminar, se pulsa el boton Cancelar. Se cierra la aplicacion JClic y

se vuelve acceder a ella.

Arstenan  Bodbuteled  Lgers et as Ayl

Mussm

—

o e L

Figura 4.92: Aplicaciones de la biblioteca
Elaborado por: Autor

Con la instalacion y configuracion de los clientes tanto ligeros como
pesados, se puede ingresar a los seis modulos de recursos que proporciona

el servidor de Lliurex

Como son: infantil, primaria, educacion fisica, english, mdusica y

compensatoria.

Por ejemplo se hace referencia a una aplicacion multimedia que podria
escoger un cliente tanto liviano o pesado, en este caso Educacion Fisica, en

el cual mostrara el idioma a escoger.
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Figura 4.93: Idioma a escoger
Elaborado por: Autor

Una vez escogido el idioma se muestra una nueva ventana con

algunas opciones a escoger, para esta demostracién se escoge béisbol.

Archive Mdiidad Hemamientas Ayeda

" »~ . »
& d 0

Aditudes enla educacdn...  Mgrendiendo elbéichol = Baloncssio | Condiddnfisicaysalud | Educacion Fisica

2] > » ] S >
= == == = > =
59 7 ) (5] 4 &

7 5
W W v W W

Educacion Fisica  Educacion Fisica: aprendizaje... fzatlon | Depotes | Deportes dtematiwes | Jueqo lmpio

B 2 g B Oy 5 g )
Bl & g &) & =i &) o
0 o W, w i ]

LaEsqrma | Mmibasket = Mini-Handbol = Palingicenfinea  Peatamano | Salud | Skates | Volehol

Figura 4.94: Opciones proporcionadas por la aplicacion de educacion fisica

Elaborado por: Autor

En beisbol, esta opcion le permite al cliente tanto liviano o pesado
interactuar con los demas clientes (estudiantes) o directamente con el

administrador (profesor) proporcionandoles algunas preguntas sobre beisbol.

En este ejemplo, le visualiza al cliente (estudiantes) algunas opciones a

escoger, basandose a un tiempo estimado a responder.
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Figura 4.95: Pregunta a responder
Elaborado por: Autor

Con esta ultima demostracion de la aplicacion JClic, se da por
terminado el capitulo 4, que se basa al proyecto de maquinas virtuales,
sobre un servidor de recursos compartidos LTSP implementado en una
intranet de red LAN.
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Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones.

Con la instalacion del servidor de distribucion de recursos mediante
una intranet permite dotar de servicios de aplicaciones multimedias.
Con la topologia sugerida se logra, una mayor transferencia de
paquetes de datos.

Con el levantamiento de la red actual, da partida a la instalacién de la
nueva estructura de red.

Capacitar al docente para que gestione las aplicaciones dotadas por
el servidor.

Reutilizar los equipos informéticos abandonados.
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Recomendaciones.

Sobre la decision de levantar la red actual se recomienda utilizar la
topologia estrella porque define una estructura de red cableada
implementando cada punto para cada host, asi aumentando la
velocidad y trasferencia de datos.

El disefio de la red LAN con su topologia ya mencionada, se
recomienda tenerlo en uso para futuras implementaciones ya tiene
una minima perdida de datos, incrementando mayor trasferencia.

El disefio y la topologia de la red mencionados en los puntos
anteriores, y con las caracteristicas de un buen servidor, Se podra
comenzar a reutilizar equipos de bajos recursos y abandonados.
Utilizar la implementacion del tema de este proyecto de titulacién,
como una buena influencia de gestion de aplicaciones multimedias
para la educacion nivel basica.

Se recomienda Implementar el servidor de distribucién de recursos y

servicios de aplicaciones multimedias.
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Glosario de Términos

Protocolo de red: Designa el conjunto de reglas que rigen el intercambio de
informacion a través de una red de computadoras.

LTSP: Linux Terminal Server Project, Proyecto de Servidor de Terminales
Linux.

Intranet: Es una red informética que utiliza la tecnologia del protocolo de
Internet para compartir informacion.

Multimedia: Es un término que procede de la lengua inglesa y que refiere a
aquello que utiliza varios medios de manera simultdnea en la transmision de
una informacion.

Gama baja: Son los mas basicos y que no brindan tantas prestaciones.
Software: Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora
realizar determinadas tareas.

Cliente ligero: (thin client o slim client en inglés) es una computadora cliente
0 un software de cliente en una arquitectura de red cliente-servidor.

Cliente Pesado: Conocido como cliente pesado o cliente rico, es un
ordenador en una configuracion cliente-servidor.

Distro: Una distribucion GNU/Linux (abreviada con frecuencia distro).
Opensource: También llamado “Codigo Abierto” es un término que se utiliza
para denominar a cierto tipo de software.

GNU/Linux: Conocido como Linux, es un sistema operativo libre tipo Unix.
Servidor: Es una aplicacion en ejecuciéon (software) capaz de atender las
peticiones de un cliente y devolverle una respuesta en concordancia.
Migracion de datos: Consiste en la transferencia de materiales digitales de
un origen de datos a otro.

Windows: (conocido generalmente como Windows o MS Windows) es una
familia de distribuciones de software para PC, smartphon, etc.
DisklessWorkstations: Una estacion de trabajo sin disco o PC en una red
de area local (LAN)

Red: Es un sistema de comunicacion

Licencias de software: Es un contrato entre el licenciante (autor/titular de

los derechos de explotacion/distribucion).
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Latin rete: El término red, proviene del latin rete.

Red eléctrica: Es una red interconectada que tiene el propésito de
suministrar electricidad desde los proveedores hasta los consumidores.

Red social: es una estructura social compuesta por un conjunto de actores

(tales como individuos u organizaciones).
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