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RESUMEN 
 

El presente trabajo de titulación tiene como objeto revisar el comportamiento de 

edificios en hormigón armado durante el sismo del 16 de abril del 2016 afectados 

por sismos entre los años 1943 a 1971 en la ciudad de Guayaquil. En 1999 los 

edificios de la muestra fueron casos de estudio en el proyecto RADIUS en el cual 

se realizó el “Plan para el Manejo del Riesgo Sísmico de Guayaquil”.  

El actual proyecto inició con visitas a las respectivas ubicaciones de los edificios 

antiguos para conocer el estado general de las estructuras, luego se recopiló 

información de periódicos nacionales y del proyecto RADIUS acerca de los daños 

registrados en los edificios de la muestra durante los sismos acontecidos entre 

los años 1943 a 1971 y 2016. El proyecto continuó con la determinación del tipo 

de suelo donde se encuentran los edificios y la obtención del espectro de 

repuesta de aceleraciones y desplazamientos del sismo del 2016 para el centro 

de Guayaquil. Luego se desarrolló el cálculo de espectros de diseño de respuesta 

de sitio para sistemas de 1 GDL, derivas efectivas, periodos de vibración y 

factores de reducción de resistencia sísmica efectivos para los edificios de la 

muestra en relación al sismo del 2016. Dichos análisis se basaron en el manual 

práctico para la caracterización geológica, geotécnica y sísmica para la ciudad 

de Guayaquil y la NEC-15. Los resultados obtenidos permitirán explicar el buen 

comportamiento de los edificios de la muestra en comparación a estructuras de 

construcción mucho más recientes. 

 

 

 

 

 

Palabras Claves: Sismo, Espectro de respuesta, factor de reducción 

efectiva, deriva efectiva, daños, normas. 
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ABSTRACT 
 

The purpose of the present work is to review the behavior of reinforced concrete 

buildings during the earthquake of April 16, 2016 affected by earthquakes 

between 1943 and 1971 in the city of Guayaquil. In 1999, the buildings of the 

sample were studied cases in the RADIUS project in which the "Plan for the 

Management of the Seismic Risk of Guayaquil" was carried out. 

The current project began with visits to the respective locations of the old buildings 

to know the general state of the structures, then information was collected from 

national newspapers and the RADIUS project about the damage registered in the 

buildings of the sample during the earthquakes that occurred between the years 

1943 to 1971 and 2016. The project continued with the determination of the type 

of soil where the buildings are located and the obtaining of the response spectrum 

of accelerations and displacements of the 2016 earthquake for the center of 

Guayaquil. The calculation of site response design spectra for 1 GDL systems, 

effective drifts, vibration periods and effective seismic resistance reduction factors 

for the buildings of the sample with respect to the 2016 earthquake was then 

developed. These analyzes were based on the practical manual for the 

geological, geotechnical and seismic characterization for the city of Guayaquil and 

the NEC-15. The results obtained will explain the good performance at the 

buildings of the sample compared to modern’s construction structures. 

 

 

 

 

 

Key words: Earthquake, Response spectrum, effective reduction factor, 

effective drift, damage, norm. 



2 
 

CAPÍTULO I 

1. INTRODUCCIÓN 
 

1.1. Antecedentes 
 

Los primeros edificios construidos con hormigón armado en la ciudad de 

Guayaquil fueron afectados por el sismo del 13 de mayo de 1942, de magnitud 

7.8 Mw y epicentro frente a las costas de Manabí.  

Después de ese sismo, la construcción de edificios en hormigón armado en 

Guayaquil continuó y varios de los edificios de ese tipo fueron afectados por los 

sismos del 30 de enero de 1943, 29 de marzo de 1946, 16 de enero de 1956 y 

26 de julio de 1971. En general, dichos edificios experimentaron daños leves a 

moderados entre los años mencionados. 

En 1999, el proyecto RADIUS selecciono como objeto de revisión a numerosos 

edificios afectados por sismos entre los años 1943 a 1971 en la ciudad de 

Guayaquil. 

1.2. Justificación 
 

El reciente sismo del 16 de abril de 2016 de magnitud de 7,8 en escala Richter y 

epicentro en la ciudad de Pedernales, provincia de Manabí, originó daños leves 

a moderados en los edificios evaluados en el proyecto RADIUS, en contraste, 

numerosos edificios de construcción mucho más reciente en la ciudad de 

Guayaquil sufrieron daños de mayor consideración, incluyendo daños 

estructurales. 

Por lo que se propone estudiar el buen comportamiento de los edificios antiguos 

de la ciudad, a fin de llegar a conclusiones sobre buenas prácticas constructivas 

de la época de 1940-1970 que podrían estar en abandono. 
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1.3. Objetivo general 
 

- Revisar el comportamiento durante el sismo del 16 de abril del 2016 en edificios 

de hormigón armado afectados por los sismos entre 1943 a 1971 en Guayaquil. 

 

1.4. Objetivos específicos 
 

-Determinar las causas de daño en los edificios afectados (suelos, materiales de 

construcción, calidad de la construcción o factores de vulnerabilidad 

arquitectónica o estructural). 

-Determinar fortalezas y debilidades de estos tipos de construcciones en 

presencia de sismos entre los años 1943 - 1971 

- Comparar las tipologías y daños durante el sismo del 16 de abril de 2016 entre 

los antiguos edificios y edificios modernos diseñados con las normas NEC 2002, 

2011 o 2015. 

 

1.5. Alcance 
 

Se estudiarán los edificios de hormigón armado de la época entre las décadas 

de los 40 y los 70 que previamente fueron revisados en el proyecto RADIUS de 

1999 y que se conoce que sufrieron daños durante los sismos de 1943, 1946, 

1956 y 1971, a saber: Edificio del Seguro Social, Edificio de la II Zona Militar, 

Edificio del Correo, Edificio Marcillo, Edificio Moya, Clínica Guayaquil, Ex-edificio 

del Hospital Alejandro Mann, Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Templo de San 

Francisco, Edificio de la Sociedad Filantrópica del Guayas, Correccional (Gómez 

Rendón y Babahoyo), Edificio del Diario El Universo, Edificio del Diario El 

Telégrafo, Gobernación del Guayas, Ex-edificio de La Reforma, Auditorio Alberto 

Borges de Ecuavisa, Municipio de Guayaquil, Ex-edificio de EMETEL, Colegio 

Vicente Rocafuerte. 
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1.6. Metodología 
 

Recopilación de información sobre daños estructurales y no estructurales 

sufridos por los edificios durante el sismo del 16 de abril de 2016, usando fuentes 

como diarios locales, publicaciones técnicas en físico y digitales (internet), 

referencias de consultoras y profesionales en libre ejercicio que realizaron 

inspecciones y visitas técnicas a los administradores o responsables de los 

edificios para que llenen una encuesta sobre los efectos del sismo en los edificios. 

Una vez obtenida la información anterior se clasificará los edificios de la muestra 

de acuerdo con el grado de daño que haya sufrido: inexistente, leve, moderado 

o grave. 

 Para los edificios que no hayan sufrido daño o que el mismo haya sido leve, se 

estudiará por inspección visual su configuración estructural (disposición de 

elementos resistentes, dimensiones de los elementos, regularidad en planta o en 

elevación y factores de vulnerabilidad). 

Para los edificios que hayan sufrido daño moderado o grave, además de 

realizarles el estudio anterior, se procurará obtener información sobre la calidad 

de sus materiales (esclerometría) y su diseño estructural.  Para el efecto, se 

presentará a los administradores o responsables de los edificios un oficio de 

solicitud por parte de las autoridades de la Facultad de Ingeniería UCSG. 

En todos los casos, se determinará el tipo de suelo existente en el sitio de 

acuerdo a la clasificación del manual práctico para la caracterización geológica, 

geotécnica y sísmica para la ciudad de Guayaquil y se asociará al sitio con uno 

de los registros de movimiento del suelo durante el sismo obtenidos por la red de 

acelerógrafos del Instituto Geofísico Nacional (IGN) en suelos firmes, suelos 

granulares o suelos blandos. Se valorará la influencia del suelo sobre el 

comportamiento de cada edificio (posibles efectos de sitio o amplificación 

dinámica de la respuesta estructural). 
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CAPÍTULO II 

2. RECOPILACIÓN DE INFORMACIÓN 

 

En la presente investigación se recopilo información acerca de los edificios de la 

muestra que se vieron afectados por sismos acontecidos entre las décadas de 

los años de 40 y 70. También se extrajo información sobre el comportamiento de 

los edificios mencionados y de edificaciones modernas que sufrieron daño en su 

estructura durante el sismo del 16 de abril del 2016. 

En su gran mayoría las referencias bibliográficas se basaron en los periódicos 

nacionales tales como: El Universo, Expreso y El Telégrafo. También se extrajo 

información del proyecto RADIUS y sitios web.  

 

2.1. Sismo del 30 de enero de 1943 

 

A las 00:34 horas del 30 de enero de 1943, ocurrió un sismo de magnitud Richter 

Ms= 6.9 en la cordillera de colonche, en la provincia del Guayas, a una 

profundidad de 100 kilómetros. La intensidad general en toda la ciudad fue de VII 

grados en la escala de Mercalli. Hubo edificios cuarteados.  

El sismo fue trepidatorio y su duración fue no mayor de 20 segundas, el 

movimiento fue más fuerte al del sismo de mayo de 1942. (Villacrés, 1999) 

Hubo un muerto y 11 heridos. (El Universo, 1943) 

 

2.1.1. Registro de daños de edificios en hormigón armado durante el 

sismo del 30 de enero de 1943. 

 

En relación al sismo del 30 de enero de 1943 el diario El Universo público: 

Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa: Sufrió daños de alguna consideración en 

su parte exterior durante el sismo. (El Universo, 1943) 
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 Edificio El Universo: Sufrió el desplome de una de las bolas ornamentales del 

techado, precisamente la que se aparecía sobre el lado colindante con el edificio 

de la jefatura del cuerpo de bomberos. (El Universo, 1943) 

Palacio Municipal: Por causa del fuerte sacudón se desplomaron los dos 

cóndores que servían de adorno, una de las bolas que estaban ubicadas en la 

parte alta y algunas otras ornamentaciones. (El Universo, 1943) 

Colegio Vicente Rocafuerte: Numerosas paredes de este establecimiento de 

primer orden educacional quedaron agrietadas. Además, el cielo raso del salón 

de actos se desplomó. (El Universo, Sismo destruye casa ocupada por 

radiodifusora Ondas del Pacífico, 1943) 

Mientras tanto el diario El Telégrafo publicaba: 

Palacio de la jefatura de la II Zona militar: Sufrió una seria cuarteadura interior 

que pudo comprometer los cimientos mismos del mencionado establecimiento 

militar. (El Telégrafo, 1943) 

Edificio de la Sociedad filantrópica del Guayas: Por el lado de Av. 9 de Octubre 

las paredes se han cuarteado pronunciadamente. (El Telégrafo, 1943) 

Templo de San Francisco: La pared de cemento, recientemente construida y que 

esta de lado de la Av. 9 de Octubre, una buena parte de esta se ha venido al 

suelo, arruinando valioso altar y cuadros religiosos que estaban situados en el 

lugar acaeció el derrumbe. (El Telégrafo, 1943) 

Edificio El Telégrafo: El reloj público instalado en el torreón que corona el edificio 

social de El Telégrafo se paralizo. Además, la esfera oeste no presta servicio, por 

haber experimentado un grave desperfecto causa del tremendo remesón. (El 

Telégrafo, 1943) 

Clínica Guayaquil: Sufrio ligeras averias. (El Telégrafo, 1943) 

Ex-edificio La Reforma: resultó ligeramente cuarteada. (El Telégrafo, 1943) 
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Palacio de la Gobernación del Guayas: Sufrió resquebrajadura y mínima 

destrucción de buena parte de recubrimiento de cemento. (El Telégrafo, 1943) 

Edificio de la Jefatura del cuerpo de Bomberos de Guayaquil: El servicio 

automático de alarmas quedo destruido. (El Telégrafo, 1943) 

Se encontró información relacionada al sismo del 30 de enero de 1943 en el 

proyecto RADIUS que describe lo siguiente: 

 La Correccional de Menores: Sufrió daños cuando era una casa de trabajo. 

(Villacrés, Mera, & Guamán, 1999) 

 

2.2. Sismo del 29 de marzo de 1946 
 

Este movimiento Telúrico tuvo como epicentro la comuna de Olón, en la actual 

provincia de Santa Elena, a una profundidad superficial. La intensidad máxima 

observada fue de VI en la escala de Mercalli. La tierra tembló en forma tan 

violenta que muchos pernoctaron fuera de sus casas. (Paspuel & Paucar, 2015) 

Una persona herida que quedó atrapada entre los escombros de una casa mixta 

fue el único caso de este tipo de daño. (Villacrés, 1999) 

 

2.2.1. Registro de daños de edificios en hormigón armado durante el 

sismo del 29 de marzo de 1946. 

 

El Palacio de la gobernación y el de comunicaciones fueron reportados como los 

daños más graves en edificios de hormigón: 

Palacio de comunicaciones: recientemente construido en esa época, demostró 

su vulnerabilidad; pues, como consecuencia el remesón del temblor, ocasiono 

serias cuarteaduras, tanto en el interior como exteriormente. (El Telégrafo, 1946) 

Palacio de la Gobernación del Guayas: Parte del enlucido se cayó de lo alto, 

quedando residuos en el suelo. (El Telégrafo, 1946) 
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2.3. Sismo del 16 de enero de 1956. 
 

Ocurrió a las 18:39 horas del 29 de marzo de 1946. Tuvo una magnitud Richter 

Ms=7.3 y su epicentro fue localizado en Bahía de Caráquez, en la provincia de 

Manabí, a una profundidad superficial. Fue Registro una intensidad máxima 

observada de VI en la escala de Mercalli, y se sintió en el centro de la ciudad.  

El sismo duro de 30 a 45 segundos y se sintió fuerte y de carácter oscilatorio. 

Causo pánico general y las personas se lanzaron a las calles ante el temor de 

que se desplomen edificios. No hubo muertos ni heridos (Villacrés, 1999) 

 

2.3.1. Registro de daños de edificios en hormigón armado durante el 

sismo del 16 de enero de 1956. 

 

Palacio Municipal: Uno de los ornamentos superiores de la mencionada 

edificación sufrió daños también debido al fuerte estremecimiento de la tierra. (El 

Telégrafo, 1956) 

Edificio Moya: sufrió una leve inclinación al sur del citado inmueble. (El Telégrafo, 

1956) 

Edificio Marcillo: Sufrió cuarteaduras largas en su estructura exterior, en la parte 

que da hacia la calle sucre. (El Telégrafo, 1956) 

 

2.4. Sismo del 26 de julio de 1971. 

 

A las 21:02 horas del 26 de julio de 1971, ocurrió un sismo de magnitud Richter 

Ms= 7.5 y tuvo como epicentro la comuna de Putume, provincia de Morona 

Santiago, a una profundidad de 88 Kilómetros. La intensidad máxima observada 

fue de VII en la escala de Mercalli. 

Hubo una persona fallecida y varios heridos. (Villacrés, 1999) 
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2.4.1. Registro de daños de edificios en hormigón armado durante el 

sismo del 26 de julio de 1971. 

 

El 27 de julio de 1971 se publicó:  

Edificio de Seguro Social: Sufrió cuarteaduras durante el sismo. (Villacrés, Mera, 

& Guamán, 1999) 

2.5. Sismo del 16 de abril de 2016. 
 

El 16 de abril de 2016, a las 18h58 la costa ecuatoriana fue sacudida por un 

terremoto que alcanzó la magnitud 7.8 Mw y su epicentro se localizó a una 

profundidad de 20 Km frente a las costas de Muisne. 

Este acontecimiento fue seguido por múltiples réplicas con magnitudes de hasta 

6.9 Mw que se registraron a lo largo y ancho de la zona de falla delimitada por 

Punta Galera al Norte y Cabo Pasado al sur.  (Igepn, 2018) 

En el año 2016 se contabilizaron 2879 eventos a lo largo de estas tres zonas. En 

el año 2017, 847 eventos y en el año 2018, hasta el 16 de abril, se registro 166 

eventos (Igepn, 2018) 

 

Ilustración 1 Mapas con la sismicidad registrada en los años 2016, 2017 y 2018. Se 

resalta la zona que presentó una intensa actividad sísmica luego de ocurrido el 

Terremoto de Pedernales 

(FUENTE: Instituto Geofísico de la Escuela Politecnica Nacional) 
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La intensidad máxima observada fue de IX en la escala modificada de Mercalli. 

El sismo fue sentido en todo el país, incluso en países hermanos como Perú y 

Colombia.  

 

 

Ilustración 2 Mapa de intensidades ocasionadas por el sismo del 16-04-2016 en el 

territorio ecuatoriano (escala EMS-98). 

(FUENTE: Instituto Geofísico de la Escuela Politecnica Nacional) 

 

Hubo 673 personas fallecidas por el terremoto. (Ecuavisa, 2016) 
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2.5.1. Registro de daños en edificios antiguos y modernos de 

hormigón armado durante el sismo del 16 de abril de 2016. 

 

“Edificaciones como las del Palacio Municipal, la Gobernación, Diario El Universo 

en la calle Escobedo, El Telégrafo, La Previsora y más, construidas a conciencia, 

no sufrieron ni un rasguño”. (Minervini, 2016) 

 

   

Ilustración 3  Palacio de la municipalidad de Guayaquil después del sismo del 

2016. 

(FUENTE: José Barros) 

 

   

Ilustración 4 Daños en el Palacio de la Gobernación del Guayas después del sismo 

del 2016 

(FUENTE: José Barros) 
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Ilustración 5 Daños en el Edificio EL TELÉGRAFO ocurridos durante el sismo del 

2016. 

(FUENTE: José Barros) 

 

Mientras que otros edificios de construcción mucho más recientes reportaron 

daños de mayor consideración. 

El Diario Expreso daba a conocer esta noticia: 

El edificio de la unidad de Flagrancia (cuartel Modelo) en Guayaquil se vio 

afectado en sus exteriores, tras el desplome de partes de mampostería en sus 

paredes. (Expreso, 2016) 

 

Ilustración 6 Daños en la unidad de Flagrancia de Guayaquil 

(FUENTE: Diario Expreso) 
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En el exterior del edificio de la Familia, Mujer, niñez y Adolescencia de Guayaquil 

(Vihcar), sufrió la caída de una parte de las paredes de vidrio. (Expreso, 2016) 

 
 

Ilustración 7 Edificio Vihcar con daños internos y externos en su estructura. 

(FUENTE: Diario Expreso) 

 
En el interior del centro comercial San Marino Shopping se fue al piso el tumbado 

que está en el área de taquilla de las salas de cine (El Universo, 2016) 

 

 

Ilustración 8 Fuertes daños en el Centro Comercial San Marino 

(FUENTE: Diario Expreso) 
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El Diario El Universo daba a conocer que: “El municipio de Samborondón señalo 

que los cinco centros comerciales de la parroquia La Puntilla resultaron afectados 

por daños no estructurales. Village Plaza, Riocentro Entre Ríos, Milenium, River 

Walk y Samborondón plaza evidenciaron daños por efecto de la onda telúrica, en 

especial desprendimiento de enlucidos y en algunos casos rotura de ventanales” 

(El Universo, 2016) 

 

Ilustración 9 Daños en la fachada del edificio Village Plaza 

(FUENTE: Diario El Universo) 
 

            

Ilustración 10 Daños en edificio Samborondón Plaza 

(FUENTE: Diario Expreso) 
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“Los daños provocados por el terremoto registrado en el país, la noche del 16 de 

abril de 2016, con epicentro en Pedernales, provincia de Manabí, siguen 

apareciendo. Los hospitales de Solca y el Naval de Guayaquil presentan fisuras 

y daños estructurales en sus edificaciones”. (Torres Menéndez, 2016) 

 

Ilustración 11 Daños en el exterior e interior del edificio Solca 

 (FUENTE: Ecuavisa) 

 

 

Ilustración 12 Daños en la fachada del hospital Naval 

 (FUENTE: Ecuavisa) 
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Hubo incluso 1 edificio con pocos años de construcción que colapso en Guayaquil 

durante el evento sísmico del 16 de abril del 2016: 

“El condominio de Segundo Llamuca, ubicado en Ayacucho y García Moreno. En 

la edificación, construida hace cuatro años, invirtió $ 200 mil. (El Universo, 2016) 

 

Ilustración 13 Edificio en Ayacucho y García Moreno antes del sismo del 2016 

(FUENTE: Google maps) 

 

 
 
 

Ilustración 14 Edificio en Ayacucho y García Moreno después del sismo del 2016 

(FUENTE: Diario El Telégrafo) 
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CAPÌTULO III 

3. CONSIDERACIONES SÍSMICAS 
 

3.1. Introducción 

En la presente investigación se da a conocer el procedimiento que se utilizó para 

determinar los valores de los espectros de diseño de respuesta de sitio de los 

edificios de la muestra según el manual práctico para la caracterización 

geológica, geotécnica y sísmica de la ciudad de Guayaquil. Este documento fue 

realizado por Geoestudios S.A. y elaborado para la Secretaria de Gestión de 

Riesgo en 2017. También se mostrará la obtención de los espectros de respuesta 

de aceleración y desplazamiento en relación al sismo del 16 de abril de 2016, a 

partir de los registros acelerográficos de la estación GYE2 ubicado en el estadio 

Ramón Unamuno del centro de Guayaquil. 

Adicionalmente, se calculó los periodos de vibración para cada estructura según 

la Norma Ecuatoriana de Construcción 2015. Una vez, conocidos los parámetros 

antes mencionados, se procedió a determinar las derivas efectivas y los 

coeficientes de reducción de resistencia sísmica efectiva para los edificios de la 

muestra. 

3.2. Determinación de la zona geotécnica 
 

De acuerdo con el Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica 

y sísmica de la ciudad de Guayaquil, se debe determinar el valor de la zona 

geotécnica dependiendo de la ubicación de la estructura. En la ilustración 15 se 

muestra los siete tipos de zonas geotécnicas que tiene la ciudad de Guayaquil. 

 Zona Geotécnica D1, D2, D3: Depósitos Deltaicos-Estuarinos 

 Zona Geotécnica D4: Depósitos de la Llanura Aluvial 

 Zona Geotécnica D5: Depósitos Aluvio-Lacustre 

 Zona Geotécnica D6: Depósitos Coluviales  

 Zona Geotécnica D7: Depósitos residuales y formación rocosa 
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Ilustración 15 Mapa de zonificación geotécnica de Guayaquil 

 

Ilustración 16 Leyenda del mapa de zonificación geotécnica de Guayaquil 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 
sísmica de la ciudad de Guayaquil) 
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3.3. Determinación del periodo elástico de sitio 
 

El manual técnico práctico da a conocer que: 

El período elástico de sitio Te se estima en base a la ilustración 17 y debe ser 

considerado como el valor medio del rango de períodos elásticos obtenidos para 

una ubicación específica. (Geoestudios, 2017, pág. 72)  

 

 

Ilustración 17 Variación del periodo elástico de sitio Te de la ciudad de Guayaquil 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 
sísmica de la ciudad de Guayaquil) 
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La zona geotécnica y el periodo elástico de sitio son los dos parámetros que 

caracterizan el comportamiento dinámico del sitio (Geoestudios, 2017, pág. 72) 

 

3.4. Espectros de diseño de respuesta elásticos 

 

3.4.1. Procedimiento 

 

3.4.1.1. Relación de periodo inelástico de sitio (Tsitio/Telástico). 

 

Después de conocer los respectivos valores de la zona geotécnica y del periodo 

elástico de sitio (Te) se procede a seleccionar el valor correspondiente del 

periodo inelástico de sitio para el movimiento de entrada en roca dura de diseño 

con un PGA de 0.34 g, que representa la demanda sísmica con un 10% de 

probabilidad de excedencia (PE) en 50 años para Guayaquil (Geoestudios, 2017) 

 

Tabla 1 Resumen de los valores estimados para el período inelástico de sitio, que 

representa la demanda sísmica de 10% de probabilidad de excedencia en 50 años. 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 

sísmica de la ciudad de Guayaquil) 
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3.4.1.2. Desplazamiento de diseño de la meseta (Sdmax) y PGA 

de diseño en la superficie libre para cada zona geotécnica. 
 

La Tabla 2 muestra el valor espectral de desplazamiento de diseño de la meseta 

estimada y el PGA de diseño en la superficie libre para cada zona geotécnica. 

(Geoestudios, 2017, pág. 73). 

 

 

Tabla 2 Resumen del valor de desplazamiento espectral de diseño de la meseta 

estimado y el PGA de diseño en la superficie libre para cada zona geotécnica. 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 

sísmica de la ciudad de Guayaquil) 

 

3.4.1.3. Periodo Inelástico de sitio (Ts) 
 

El período inelástico de sitio se estima a partir de la siguiente expresión: 
 

𝑇𝑠 = 𝑇𝑒(𝑇𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜 𝑇𝑒𝑙á𝑠𝑡𝑖𝑐𝑜⁄ )                                      Ec.1 

Donde Te es el período elástico de sitio, obtenido ya sea por mediciones de 

campo con procedimiento de Nakamura (microtremores) o con el perfil de 

velocidades de onda cortante, o a través del mapa de iso-períodos elásticos de 

la Ilustración 17. (Geoestudios, 2017, pág. 73). 
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3.4.1.4. Período límite de vibración al inicio de la meseta del 

espectro de diseño de aceleración (To). 
 

El periodo límite de vibración al inicio de la meseta del espectro de aceleración 

de diseño se define por: 

𝑇𝑜 = 0.2 ∗ 𝑇𝑒                                                                     Ec. 2 

 

3.4.1.5. El período corto del espectro de diseño de sitio (TC) 

 

El período corto del espectro de diseño se define por: 

 

𝑇𝑐 = 𝛽 ∗ 𝑇𝑠                                                 Ec. 3 

 

Donde β = 1 cuando Telástico > 0.4 s y β = 3 cuando Telástico ≤ 0.4 s (Geoestudios, 

2017, pág. 73). 

3.4.1.6. El periodo largo del espectro de diseño de aceleración 

(TL) 
 

De acuerdo al manual técnico práctico el período largo del espectro de diseño 

se calcula a partir de la siguiente expresión:  

 

𝑇𝐿 = 1.5 ∗ 𝑇𝑐                                                           Ec. 4 

 

3.4.1.7. Forma espectral y parámetros de definición para el 

espectro de respuesta de diseño de aceleración. 
 

La aceleración de diseño de sitio (en g) para el 5% de amortiguamiento 

estructural se define sobre la base de la Ilustración 18 y de las siguientes 

expresiones. (Geoestudios, 2017, pág. 73). 
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Ilustración 18 Forma espectral y parámetros de definición para el espectro de 

respuesta de diseño de aceleración. 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 
sísmica de la ciudad de Guayaquil) 

 
El manual técnico práctico determina que: 

Las expresiones para el espectro de respuesta de aceleraciones de diseño son: 

Sa(a) = PGAsuelo ∗ Ca ∗ [0.47 + 0.53(T To⁄ )]                            Si T < To                               Ec. 5 

Sa(b) = PGAsuelo ∗ Ca                                                                       Si TO ≤ T ≤ Te             Ec. 6 

Sa(c) = PGAsuelo ∗ Ca ∗ (Te T⁄ )χ                                                    Si Te ≤ T ≤ Tc              Ec. 7 

Sa(d) = Sa(T=Tc) ∗ (Tc T⁄ )ρTs                                                          Si Tc ≤ T ≤ TL              Ec. 8 

Sa(e) = Sa(T=TL) ∗ (TL T⁄ )1.5ρTs                                                     Si TO ≤ T ≤ Te              Ec. 9 

 
Donde χ = 0.70 y ρ =2.8 para las zonas geotécnicas D5 y D6, y χ = 0.50 y ρ = 1.0 

para las zonas geotécnicas D1, D2, D3a, D3b y D4; Ca = (Sa/PGA) diseño = 2.1 

para un PGA esperado de 0.34g para roca dura en la ciudad de Guayaquil. 

3.4.1.8. Forma espectral y parámetros de definición para el 

espectro de respuesta de diseño de desplazamiento. 

 

El desplazamiento de diseño de sitio (en metros) para el 5% de amortiguamiento 

estructural se define sobre la base de la Ilustración 19 y de las siguientes 

expresiones. (Geoestudios, 2017, pág. 74) 

 



24 
 

 

Ilustración 19 Forma espectral y parámetros de definición para el espectro de 

respuesta de diseño de desplazamiento. 

(FUENTE: Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 
sísmica de la ciudad de Guayaquil) 
 
Las expresiones para el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño son: 

Sd = ψ ∗ 𝑆𝑑(𝑚𝑎𝑥) ∗ (T 𝑇𝑒⁄ )α                                                     Si 0 ≤ T ≤ Te              Ec. 10 

Sd(g) = Sd(max) ∗ [𝜓 + (1 − 𝜓) (𝑇 𝑇𝑐⁄ )2𝛼]                           Si Te ≤ T ≤ Tc            Ec. 11 

Sd(h) = Sd(max)                                                                            Si Tc < T                      Ec. 12 

 

Dónde: α =1 y ψ =0.4 para las zonas geotécnicas D5 y D6, y α = 1.8 y ψ =0.70 

para las zonas geotécnicas D1, D2, D3a, D3b y D4. Para la zona geotécnica D7 

se recomienda estimar el espectro de respuesta mediante el procedimiento 

indicado en la NEC (2011). (Geoestudios, 2017, pág. 74) 

3.5. Determinación del período de vibración (método 1)  

 

El valor de T obtenido al utilizar estos métodos es una estimación inicial razonable 

del período estructural que permite el cálculo de las fuerzas sísmicas a aplicar 

sobre la estructura. (NEC, 2015, pág. 62) 

 

𝑇 = 𝐶𝑡 ∗ ℎ𝑛
𝛼
                                          EC. 13 
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De acuerdo con la NEC-15 determina que:  

 Ct: Coeficiente que depende del tipo de edificio.  

 hn: Altura máxima de la edificación de n pisos, medida desde la base de 

la estructura en metros.  

 T: Periodo de la vibración.  

 

Tabla 3 Coeficiente (Ct) y α según la NEC-15 

(FUENTE: NEC-15) 

 

3.6. Limites admisibles de las derivas de los pisos 

 

Según la NEC-15 la deriva máxima para cualquier piso no deberá exceder los 

límites de deriva inelástica establecidos en la tabla 4, en la cual la deriva máxima 

se expresa como un porcentaje de la altura de piso: 

 

Tabla 4 Valores de ΔM máx., expresados como fracción de la altura de piso. 

(FUENTE: NEC-15) 
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3.6.1. Deriva Efectiva 

 

Para calcular la deriva efectiva de cada estructura se necesita tanto el espectro 

de desplazamiento del sismo (Sdsismo) como la altura de la estructura.  

La Ec. 14 representa la deriva efectiva de la estructura. 

 

Δ 𝐸𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 = (𝑆𝑑𝑠𝑖𝑠𝑚𝑜 ℎ𝑛⁄ )                                                Ec.14 

 

3.7. Coeficiente de reducción de resistencia sísmica. 
 

Se determina dos tipos de sistemas estructurales, los: sistemas estructurales 

dúctiles y los sistemas estructurales de ductilidad limitada. 

 

Tabla 5 Coeficiente R para sistemas estructurales dúctiles 

(FUENTE: NEC-15) 
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Los factores de reducción de resistencia R dependen realmente de algunas 

variables, tales como: 

 tipo de estructura, 

 tipo de suelo, 

 período de vibración considerado 

 factores de ductilidad, sobre resistencia, redundancia y amortiguamiento 

de una estructura en condiciones límites 

 

3.7.1.  Coeficiente de reducción de resistencia sísmica efectivo (R 

efectivo)  

 

Es el máximo valor numérico el cual un espectro de diseño de respuesta de 

aceleraciones puede ser dividido en relación al sismo de diseño de la zona. 

 

𝑅 𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜 = (𝑆𝑎𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝑆𝑎𝑠𝑖𝑠𝑚𝑜⁄ )                             Ec. 15 

 

3.8. Categoría de edificio y coeficiente de importancia I 

 

 

El propósito del factor I es incrementar la demanda sísmica de diseño para 

estructuras, que por sus características de utilización o de importancia deben 

permanecer operativas o sufrir menores daños durante y después de la 

ocurrencia del sismo de diseño. (NEC, 2015, p. 39) 
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Tabla 6 Tipo de uso, destino e importancia de la estructura 

(FUENTE: NEC-15) 
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CAPÍTULO IV 

4. ANÁLISIS DE LOS EDIFICIOS AFECTADOS POR LOS SISMOS DE LOS 

AÑOS 1943 A 1971 
 

4.1. Descripción de la muestra 

 

Los edificios de hormigón armado analizados en este capítulo fueron revisados 

previamente en el proyecto RADIUS de 1999 y se conoce que sufrieron daños 

durante los sismos de 1943, 1946, 1956 y 1971, a saber: Edificio del Seguro 

Social, Edificio de la II Zona Militar, Edificio del Correo, Edificio Marcillo, Edificio 

Moya, Clínica Guayaquil, Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann, Jefatura del 

Cuerpo de Bomberos, Templo de San Francisco, Edificio de la Sociedad 

Filantrópica del Guayas, Correccional (Gómez Rendón y Babahoyo), Edificio del 

Diario El Universo, Edificio del Diario El Telégrafo, Gobernación del Guayas, Ex-

edificio de La Reforma (Padre Aguirre y Manuel Mateus), Auditorio Alberto 

Borges de Ecuavisa, Municipio de Guayaquil, Ex-edificio de EMETEL, Colegio 

Vicente Rocafuerte. 

4.2. Análisis de los edificios de la muestra. 
 

4.2.1. Características de los edificios de la muestra durante 1943 a 

1971 y 2016 

 

Gran parte de La información recabada fue extraída del proyecto RADIUS de 

1999. 

- Correccional de menores: Es un edificio hormigón armado de un solo piso de 

uso educativo para jóvenes rebeldes menores de edad. Su sistema estructural 

es a base de pórticos resistente a momentos. Los factores de riesgo son la 

condición indeseable columna débil-viga fuerte y su mala calidad de construcción 

durante un evento sísmico. A su favor tiene luces de poca dimensión y 

configuraciones en planta y elevación simétricas.  
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- Palacio de la Municipalidad de Guayaquil: Es una estructura de hormigón 

armado de uso gubernamental con atención al público. Su sistema estructural es 

a base de pórticos resistentes a momento. El edificio está compuesto por cuatro 

pisos, con luces de 4 metros entre columnas. El factor de riego es su gran 

irregularidad en planta lo que podría generar torsiones en planta durante un 

evento sísmico. A su favor tiene luces de corta dimensión y simetría vertical. La 

estructura de este edificio fue reforzada. 

- Ex-edificio La Reforma: Fue un edificio de hormigón armado de uso comercial. 

Su estructura fue a base de pórticos. Los factores de riesgo fueron la condición 

desfavorable columna débil-viga fuerte y su mala calidad de construcción durante 

un evento sísmico. Sin embargo, a su favor no tenía irregularidades verticales ni 

de planta. Este edificio fue comprado por la empresa Pycca y fue demolido 

alrededor del año 2004. El espacio que utilizaba el edificio es un parqueo de autos 

en la actualidad.  

- Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann: Es una edificación tradicional de 

hormigón armado diseñado como estructura esencial por uso de emergencia. Su 

sistema estructural es de losas planas con columnas. Los factores de riesgo 

frente a la amenaza de un sismo son su mala calidad de construcción y su gran 

irregularidad en planta debido a la poca rigidez en planta baja y falta de juntas. A 

su favor tiene luces de poca dimensión. En la actualidad este edificio es de uso 

comercial.  

- Edificio Moya: Es un edificio de hormigón armado de uso residencial. Su 

sistema estructural es a base de pórticos resistentes a momentos y está 

compuesto por cuatro pisos, con luces de 3.5 metros entre columnas. Los 

factores de riesgo de este edificio durante un sismo son su poca rigidez en planta 

baja y un posible daño estructural debido a una inclinación originada durante el 

sismo de 1956. A su favor tiene luces de poca dimensión, configuraciones en 

planta y elevación simétricas. 
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- Colegio Nacional Vicente Rocafuerte: Es una estructura de hormigón armado 

de uso educativo. Su sistema estructural es a base de pórticos resistentes a 

momento. El edificio está compuesto por tres pisos, con diferentes luces y una 

distancia máxima de 4 metros entre columnas. Los factores de riesgo durante un 

sismo son columna débil-viga fuerte, su gran irregularidad en planta y su mala 

calidad de construcción. A su favor tiene luces de corta dimensión y simetría 

vertical. La estructura de este edificio fue reforzada 

- Ex-edificio Emetel: Es una edificación tradicional de hormigón armado de uso 

comercial. Su estructura es a base de losas planas con columnas y está 

compuesto por 5 pisos. Los factores de riesgo en presencia de un sismo son: 

losas planas sin vigas peraltadas, pequeña irregularidad vertical, Volados y 

posible choque con el edificio contiguo durante un sismo. A su favor posee luces 

de poca dimensión entre columnas. 

- II Zona Militar: Es un edificio de hormigón armado de uso militar. Su sistema 

estructural es a base de pórticos resistentes a momento y está compuesta por 

tres pisos. Tiene luces de 3.5 metros entre columnas. El factor de riesgo de mayor 

consideración frente a la amenaza de un sismo es el choque con los edificios a 

sus costados. A su favor tiene simetría en planta y elevación.  

- Palacio de la Gobernación del Guayas: Su construcción se inició en 1923. Es 

una estructura de hormigón armado de uso gubernamental y educativo. Su 

sistema estructural es en base a pórticos resistentes a momento con vigas 

descolgadas en la losa y está compuesto por tres pisos. El factor de riesgo de 

este edificio frente a la amenaza de un sismo es su gran irregularidad en planta. 

A su favor posee luces de poca dimensión y simetría en su configuración vertical. 

- Edificio EL UNIVERSO: Fue construido en 1924 para las logias Masónicas de 

Guayaquil y vendido al Diario El Universo en 1931. Es un edificio de hormigón 

armado y su uso es de carácter comercial. Su sistema estructural es a base de 

pórticos resistentes a momentos y está compuesto por cuatro pisos. La distancia 

entre columnas es de 4 metros. Los factores de riesgo en el aspecto sísmico es 

el posible choque con los edificios vecinos durante un evento telúrico. A su favor 
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tiene luces de poca dimensión y su configuración tanto vertical como en planta 

son simétricas. 

- Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa: En un principio el edifico se diseñó 

en base a las especificaciones y normativas que necesitaba un cine en los años 

40. Posteriormente fue utilizado como auditorio de un reconocido canal de 

televisión nacional hasta la actualidad. Este edificio de hormigón armado tiene un 

sistema estructural a base de pórticos y está compuesto por 3 pisos. Las luces 

entre columnas son diferentes, siendo 5 metros la distancia máx. utilizada. Los 

factores de riesgo son la condición columna débil-viga fuerte, poca rigidez en 

planta baja y posible colisión con el edificio contiguo durante un sismo.  

- Edificio Marcillo: Es un edificio de hormigón armado de uso residencial y 

comercial. Su sistema estructural es a base de pórticos resistentes a momento y 

está compuesta por seis pisos. Tiene luces de 3.5 metros entre columnas. El 

factor de riesgo de mayor consideración frente a la amenaza de un sismo es el 

choque con edificios a sus costados. A su favor tiene simetría en planta y 

elevación. La estructura de este edificio fue totalmente remodelada. 

- Edificio de la Clínica Guayaquil: Es una edificación tradicional de hormigón 

armado diseñado como estructura esencial por el uso de carácter de emergencia. 

Su sistema estructural es a base de pórticos resistentes a momentos y 

compuesto por 4 pisos. Los factores de riesgo frente a la amenaza de un sismo 

son su gran irregularidad en planta debido a la falta de juntas, pequeña 

irregularidad en su configuración vertical y la condición indeseable columna débil-

viga fuerte débil. A su favor tiene luces de corta dimensión. En la actualidad este 

edificio se mantiene intacto a pesar de los años. 

- Edificio de la jefatura del benemérito cuerpo de bomberos: Este edificio fue 

construido entre los años 1927 y 1931. Fue diseñado como estructura esencial 

para uso de emergencia. Su sistema estructural es a base de pórticos resistentes 

a momento y está compuesta por cinco pisos. La distancia máxima entre 

columnas es de seis metros. Los factores de riesgo son la poca rigidez de la 
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planta baja y el choque con los edificios a sus costados durante un sismo. A su 

favor tiene simetría en planta y elevación. Este edificio fue remodelado. 

- Edificio El Correo: Es una construcción de hormigón armado de uso 

gubernamental y educativo. Su sistema estructural a base de pórticos resistentes 

a momento y está compuesto por cinco pisos. El Factor de riesgo de mayor 

consideración frente a la amenaza de un sismo en el Guayaquil es la pequeña 

irregularidad en planta debido a la poca rigidez en el primer piso. A su favor tiene 

columnas generosas en dimensión y luces de poca distancia. 

- Edificio El Telégrafo: Es un edificio de hormigón armado de uso comercial y 

educativo. Su sistema estructural es a base de pórticos resistentes a momento y 

está compuesta por cinco pisos. Frente a la amenaza de un sismo en Guayaquil, 

Los factores de riesgo son la pequeña irregularidad vertical, poca rigidez en 

planta baja y el choque con un edificio contiguo durante un sismo. A su favor 

luces de poca dimensión y simetría en su configuración en planta. Se tiene 

planeado reforzar la estructura en el 2019. 

- Edificio del Seguro Social (IEES): Es una construcción de hormigón armado 

de uso gubernamental. Su sistema estructural es a base de losas planas con 

columnas y está compuesto por 11 pisos. La máxima distancia entre columnas 

es de 5.6 m. Los factores de riesgo durante un sismo son la gran irregularidad 

tanto vertical como en planta, volados considerables y losas planas sin vigas 

peraltadas.  

- Templo San Francisco: Su construcción inicio 1931. Este edificio de hormigón 

armado con uso de carácter religioso tiene un sistema estructural a base de 

pórticos resistentes a momento y está compuesto por 4 pisos. Las distancias 

entre columnas son diferentes, siendo 7 metros la distancia máx. utilizada. Los 

factores de riesgo durante un sismo son la mala calidad de construcción, gran 

irregularidad en planta, la condición columna débil-viga fuerte y poca rigidez en 

planta baja.  
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- Edificio de la Sociedad Filantrópica de Guayas: Es un edificio de hormigón 

armado de uso comercial. Su sistema estructural es a base de pórticos 

resistentes a momento y está compuesta por cuatro pisos. Tiene luces de 3.5 

metros entre columnas. Frente a la amenaza de un sismo en Guayaquil, los 

factores de riesgo son la poca rigidez en planta baja y el choque con los edificios. 

A su favor tiene simetría en planta y elevación. La estructura de este edificio fue 

totalmente remodelada para convertirla en cine en la actualidad. 

4.2.2. Tipos de suelo para los edificios de la muestra. 

Los tipos de suelo en los cuales los edificios de la muestra están asentados, se 

determinaron de acuerdo al Manual práctico para la caracterización geológica, 

geotécnica y sísmica de la ciudad de Guayaquil. Para la correcta ubicación de los 

edificios en el mapa de zonas geotécnicas para la ciudad de Guayaquil se 

procedió a georreferenciar la imagen del mapa en el programa Q-gis, tal como se 

muestra en la ilustración 23. 

 

Ilustración 20 Ubicación de los edificios en el mapa de Zonas Geotécnicas para la 

ciudad de Guayaquil 

(FUENTE: Autor) 
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4.2.3. Periodos elásticos de los suelos para los edificios de la 

muestra. 

 

De acuerdo al Manual práctico para la caracterización geológica, geotécnica y 

sísmica de la ciudad de Guayaquil la selección de los periodos elásticos se 

determina por medio de la ubicación exacta de cada estructura en el mapa de 

periodos elásticos de sitio.  

 

 

Ilustración 21 Ubicación de los edificios en el mapa de periodos elásticos de sitio 

Te para la ciudad de Guayaquil 

(FUENTE: Autor) 
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Tabla 7 Resumen de los tipos de suelo y periodos elásticos de sitio de las 
estructuras. 

(FUENTE: Autor) 
 

Una vez asignado estos valores a cada edificio, se procedió a determinar los 

espectros de diseño de respuesta de sitio para todas las estructuras. 

 

4.2.4. Espectros de diseño de respuesta de sitio para los edificios de 

la muestra 

 

El espectro de diseño se representa mediante una envolvente de sismos 

característicos de una región diseñado para una estructura de 1 grado de libertad 

en condiciones elásticas con un tipo de suelo determinado y una fracción de 

amortiguamiento del 5%. Los pasos por seguir para la elaboración de los 

espectros de diseño de sitio están debidamente descritos en el capítulo 3.  

# ESTRUCTURAS
Tipo de 

Suelo
 Te (seg)

1 Correccional de menores D3 a 1.3

2 II zona militar D3 a 1.3

3 Colegio Vicente Rocafuerte D3 a 1.1

4 Municipio de Guayaquil D1 1.3

5 Ex-edificio de La Reforma D1 1.3

6 Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann D1 1.3

7 Edificio Moya D3 a 1.3

8 Gobernación del Guayas D1 1.3

9 Edificio del Diario El Universo D1 1.5

10 Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa D1 1.3

11 Edificio Marcillo D1 1.5

12 Clínica Guayaquil D1 1.3

13 Jefatura del Cuerpo de Bomberos D1 1.5

14 El Correo D1 1.3

15 Edificio del Diario El Telégrafo D1 1.3

16 Caja del seguro D1 1.3

17 Templo San Francisco D1 1.3

18 Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas D1 1.3

19 Ex-dificio EMETEL D1 1.5
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4.2.4.1. Espectro de diseño de respuesta de sitio de los edificios: 

Municipio de Guayaquil, Ex-Edificio La Reforma, Ex-Edificio 

Hospital Alejandro Mann, Gobernación del Guayas, 

Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa, Clínica Guayaquil, 

El Correo, El Telégrafo, Caja del Seguro, Templo San 

Francisco, Edificio Sociedad Filantrópica del Guayas. 
 

Zona D1 

Te (seg) intervalo 1.2 1.4 

Te (seg)  1.3 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.46 

Ts (seg) 1.898 

PGA suelo (g) 0.36 

To (seg) 0.26 

Ca 2.1 

X 0.5 

ρ 1 

β 1 

Tc (seg) 1.898 

TL (seg) 2.847 

 

 

Ilustración 22 Espectro de diseño de respuesta de aceleración para estructuras de 

suelo tipo D1 y periodo elástico Te= 1.3 

(FUENTE: Autor) 
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Zona D1 

Te (seg) intervalo 1.2 1.4 

Te (seg)  1.3 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.46 

Ts (seg) 1.898 

PGA suelo (g) 0.36 

To (seg) 0.26 

β 1 

Tc (seg) 1.898 

ψ 0.7 

α 1.8 

Sd (máx.) 0.4 

 

 

 
Ilustración 23 Espectro de diseño de respuesta de desplazamiento para 

estructuras de suelo tipo D1 y periodo elástico Te= 1.3 

 (FUENTE: Autor) 
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4.2.4.2. Espectro de diseño de respuesta de sitio de edificios: Ex-

edificio Emetel, Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Edificio 

Marcillo, Diario El Universo 
 

Zona D1 

Te (seg) intervalo 1.4 1.6 

Te (seg)  1.5 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.46 

Ts (seg) 2.19 

PGA suelo (g) 0.36 

To (seg) 0.26 

Ca 2.1 

X 0.5 

ρ 1 

β 1 

Tc (seg) 2.19 

TL (seg) 3.285 

 

 

 

Ilustración 24 Espectro de diseño de respuesta de aceleración para estructuras de 

suelo tipo D1 y periodo elástico Te= 1.5 

(FUENTE: Autor) 
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Zona D1 

Te (seg) intervalo 1.4 1.6 

Te (seg)  1.5 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.46 

Ts (seg) 2.19 

PGA suelo (g) 0.36 

To (seg) 0.30 

β 1 

Tc (seg) 2.19 

ψ 0.7 

α 1.8 

Sd (máx.) 0.4 

 

 

 
Ilustración 25 Espectro de diseño de respuesta de desplazamiento para 

estructuras de suelo tipo D1 y periodo elástico Te= 1.5 

 (FUENTE: Autor) 
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4.2.4.3. Espectro de diseño de respuesta de sitio del Colegio 

Nacional Vicente Rocafuerte 
 

Zona D3 a 

Te (seg) intervalo 1 1.2 

Te (seg)  1.1 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.45 

Ts (seg) 1.595 

PGA suelo (g) 0.39 

To (seg) 0.22 

Ca 2.1 

X 0.5 

ρ 1 

β 1 

Tc (seg) 1.595 

TL (seg) 2.393 

 

 

 

Ilustración 26 Espectro de diseño de respuesta de aceleración para estructuras de 

suelo tipo D3 a y periodo elástico Te= 1.1 

(FUENTE: Autor) 
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Zona D3 a 

Te (seg) intervalo 1 1.2 

Te (seg)  1.1 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.45 

Ts (seg) 1.595 

PGA suelo (g) 0.39 

To (seg) 0.22 

β 1 

Tc (seg) 1.595 

ψ 0.7 

α 1.8 

Sd (máx.) 0.40 

 

 

 

 

Ilustración 27 Espectro de diseño de respuesta de desplazamiento para 

estructuras de suelo tipo D3 a y periodo elástico Te= 1.1 

(FUENTE: Autor) 
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4.2.4.4. Espectro de diseño de respuesta de sitio de los edificios: 

Correccional de menores, II Zona Militar y Edificio Moya. 
 

Zona D3 a 

Te (seg) intervalo 1.2 1.4 

Te (seg)  1.3 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.48 

Ts (seg) 1.924 

PGA suelo (g) 0.43 

To (seg) 0.26 

Ca 2.1 

X 0.5 

ρ 1 

β 1 

Tc (seg) 1.924 

TL (seg) 2.886 

 

 

 

Ilustración 28 Espectro de diseño de respuesta de aceleración para estructuras de 

suelo tipo D3 a y periodo elástico Te= 1.3 

(FUENTE: Autor) 
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Zona D3 a 

Te (seg) intervalo 1.2 1.4 

Te (seg)  1.3 

T sitio/T elástica (Diseño) 1.48 

Ts (seg) 1.924 

PGA suelo (g) 0.43 

To (seg) 0.26 

β 1 

Tc (seg) 1.924 

ψ 0.7 

α 1.8 

Sd (máx.) 0.45 

 
 

 

Ilustración 29 Espectro de diseño de respuesta de desplazamiento para 

estructuras de suelo tipo D3 a y periodo elástico Te= 1.3 

(FUENTE: Autor) 
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4.3. Periodo de vibración fundamental de las Estructuras 

 

Con la Ec.13 se calculó los periodos de vibración de los edificios, por 

consiguiente, en la tabla 8 se muestra el resultado de las operaciones. 

Los Valores de α y Ct corresponden al sistema estructural y material del edificio, 

los cuales constan en la NEC-2015. La variable hn representa la altura máxima 

del edificio. 

 

 

 

 

Tabla 8 Periodos de vibración fundamental de las Estructuras 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 
 

# ESTRUCTURAS α Ct
hn 

(m)

 Periodo de 

la estrucura 

(T)

1 Correccional de menores 0.9 0.055 5 0.248

2 Colegio Vicente Rocafuerte 0.75 0.055 14 0.398

3 Municipio de Guayaquil 0.75 0.055 25 0.615

4 Ex-edificio de La Reforma 0.9 0.055 8 0.357

5 Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.9 0.055 8 0.357

6 II zona militar 0.90 0.055 12 0.515

7 Edificio Moya 0.9 0.055 12 0.515

8 Gobernación del Guayas 0.9 0.055 13 0.553

9 Edificio del Diario El Universo 0.9 0.055 15 0.622

10 Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.9 0.055 10 0.437

11 Edificio Marcillo 0.9 0.055 20 0.815

12 Clínica Guayaquil 0.9 0.055 12 0.594

13 Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.9 0.055 20 0.815

14 El Correo 0.9 0.055 18 0.741

15 Edificio del Diario El Telégrafo 0.9 0.055 19 0.778

16 Caja del seguro 0.9 0.055 33 1.279

17 Templo San Francisco 0.9 0.055 24 0.961

18 Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas 0.9 0.055 16 0.667

19 Ex-dificio EMETEL 0.9 0.055 16 0.667
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4.4. Espectro de respuesta del sismo del 16 de abril de 2016 

En base a los datos del Instituto Geofísico de Escuela Politécnica Nacional (IGN), 

en el informe N.- 18, se determina que para la ciudad de Guayaquil se presentó 

el registro sísmico de aceleraciones de las siguientes estaciones:  

 

Ilustración 30 Acelerogramas del terremoto de las 18h58 (TL) del 16 de abril del 

2016 ordenados con respecto a la distancia epicentral 

(FUENTE: Instituto Geofísico de Escuela Politécnica Nacional) 

 

 

Tabla 9 Valores de la máxima amplitud (m/s2) para cada componente para los sitios 

de Guayaquil. 

(FUENTE: Instituto Geofísico de Escuela Politécnica Nacional) 

 

Estas estaciones son parte de la Red Nacional de Acelerógrafos (RENAC) 

manejada por el Instituto Geofísico de la Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN). 
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En base a los valores extraídos de la Red Nacional de Acelerógrafos (RENAC), 

la presente investigación utilizo los valores de aceleración y desplazamiento de 

la estación GYE2, debido a su ubicación (centro de Guayaquil).  

 
 

Ilustración 31 Espectro de respuesta de aceleración del sismo 16-04-2016 

 (FUENTE: Autor) 
 
 

 
 

Ilustración 32 Espectro de respuesta de desplazamiento del sismo 16-04-2016 

(FUENTE: Autor) 
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4.5. Determinación de la deriva efectiva 

 

Mediante la Ec.14 se calculó el porcentaje de la deriva efectiva de cada edificio 

de la muestra, lo cual refleja la cantidad de daño provocado en el edificio durante 

el sismo del 16 de abril del 2016. 

 

 

Tabla 10 Derivas efectivas de las estructuras 

(FUENTE: Autor) 

 

 
Los resultados obtenidos de los edificios de la muestra se consideran entre 

daños inexistentes o leves.   

 
 
 
 
 

# ESTRUCTURAS

 Periodo de 

la estrucura 

(T)

Sd 

sismo

hn 

(m)

∆ 

Efectiva

1 Correccional de menores 0.248 0.004 5 0.07%

2 Colegio Vicente Rocafuerte 0.398 0.01 14 0.09%

3 Municipio de Guayaquil 0.615 0.03 25 0.10%

4 Ex-edificio de La Reforma 0.357 0.01 8 0.11%

5 Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.357 0.01 8 0.11%

6 II zona militar 0.515 0.02 12 0.16%

7 Edificio Moya 0.515 0.02 12 0.16%

8 Gobernación del Guayas 0.553 0.02 13 0.17%

9 Edificio del Diario El Universo 0.622 0.03 15 0.17%

10 Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.437 0.02 10 0.18%

11 Edificio Marcillo 0.815 0.04 20 0.19%

12 Clínica Guayaquil 0.594 0.02 12 0.19%

13 Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.815 0.04 20 0.19%

14 El Correo 0.741 0.03 18 0.19%

15 Edificio del Diario El Telégrafo 0.778 0.04 19 0.20%

16 Caja del seguro 1.279 0.07 33 0.21%

17 Templo San Francisco 0.961 0.06 24 0.24%

18 Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas 0.667 0.04 16 0.24%

19 Ex-dificio EMETEL 0.667 0.04 16 0.24%
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4.6. Determinación del Factor de reducción de resistencia sísmica 

efectiva (R efectivo) 
 

El factor de reducción de resistencia sísmica efectiva es aquel valor entre la 

relación del Sa de diseño dividido para el Sa del sismo, tal cual como se refleja 

en la Ec. 15, por consiguiente, el resultado de esta operación da a conocer el 

máximo valor el cual se debería utilizar para para reducir un espectro de diseño 

de respuesta de aceleración.  

Según la NEC-2015 el valor del coeficiente de reducción de resistencia sísmica 

para Pórticos especiales sismos resistentes, de hormigón armado con vigas 

descolgadas, grupo en el cual se encuentran todos los edificios de la muestra es 

igual a 8. 

 

 

Tabla 11 Factores de reducción de resistencia sísmica efectiva de las estructuras 

(FUENTE: Autor) 

 

 

# ESTRUCTURAS

 Periodo de 

la estrucura 

(T)

Sa diseño 

(g)

Sa sismo 

(g)

R 

efectivo
 [R]

1 Correccional de menores 0.248 0.79 0.23 3.41 8

2 Colegio Vicente Rocafuerte 0.398 0.82 0.34 2.43 8

3 Municipio de Guayaquil 0.615 0.76 0.27 2.77 8

4 Ex-edificio de La Reforma 0.357 0.76 0.28 2.70 8

5 Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.357 0.76 0.28 2.70 8

6 II zona militar 0.515 0.90 0.29 3.10 8

7 Edificio Moya 0.515 0.90 0.29 3.10 8

8 Gobernación del Guayas 0.553 0.76 0.29 2.64 8

9 Edificio del Diario El Universo 0.622 0.76 0.27 2.81 8

10 Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.437 0.76 0.37 2.03 8

11 Edificio Marcillo 0.815 0.76 0.23 3.24 8

12 Clínica Guayaquil 0.594 0.76 0.26 2.87 8

13 Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.815 0.76 0.23 3.24 8

14 El Correo 0.741 0.76 0.25 3.01 8

15 Edificio del Diario El Telégrafo 0.778 0.76 0.25 2.99 8

16 Caja del seguro 1.279 0.76 0.17 4.41 8

17 Templo San Francisco 0.961 0.76 0.21 3.65 8

18 Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas 0.667 0.76 0.35 2.18 8

19 Ex-dificio EMETEL 0.667 0.76 0.35 2.18 8
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CAPÍTULO V 

5. COMPARACIÓN DEL COMPORTAMIENTO ENTRE LOS EDIFICIOS 

ANTIGUOS Y EDIFICIOS MODERNOS DE HORMIGÓN ARMADO 

DURANTE EL SISMO DEL 16 DE ABRIL DE 2016. 
 

5.1. Explicación de los bajos grados de daño encontrados en los 

edificios de la muestra durante el sismo del 16 de abril del 2016. 
 

Mediante la información extraída del proyecto RADIUS, encuestas realizadas por 

cada estructura y por medio de los análisis realizados en este trabajo de grado 

se puede decir que los edificios de la muestra presentan entre mediana y mala 

calidad de construcción, sin embargo, se encontraron bajos daños provocados 

por el sismo del 2016. Las razones son múltiples tales como: luces de pequeña 

dimensión entre columnas, simetría en sus configuraciones estructurales tanto 

vertical como en planta, sistemas estructurales a base de pórticos resistentes a 

momento con vigas peraltadas y columnas robustas de considerable dimensión. 

Esto se debe en gran parte que: en el pasado no existían normas de construcción 

locales, tampoco existían coeficientes de reducción de resistencia sísmica ni 

factores de importancia lo cual obligaba al ingeniero civil construir sus elementos 

estructurales de mayor dimensión y de la forma más simétrica posible para evitar 

factores de Riesgo durante un sismo. 

Los valores R efectivo y ∆ efectivo que se muestran en la tabla 12 son los 

resultados del análisis de este proyecto, los cuales determinaron de manera 

analítica el motivo de los bajos daños producidos en los edificios de la muestra 

 

 

 

No Edificio
Sa diseño (g) 0.79

Sa sismo (g) 0.23

R efectivo 3.4

Sd sismo (m) 0.004

∆ efectivo 0.07%

FotografíaCaracteristicas

1
Correccional de 

menores
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Sa diseño (g) 0.82

Sa sismo (g) 0.34

R efectivo 2.4

Sd sismo (m) 0.01

∆ efectivo 0.09%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.27

R efectivo 2.8

Sd sismo (m) 0.03

∆ efectivo 0.10%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.28

R efectivo 2.7

Sd sismo (m) 0.01

∆ efectivo 0.11%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.28

R efectivo 2.7

Sd sismo (m) 0.01

∆ efectivo 0.11%

Sa diseño (g) 0.90

Sa sismo (g) 0.29

R efectivo 3.1

Sd sismo (m) 0.02

∆ efectivo 0.16%

Sa diseño (g) 0.90

Sa sismo (g) 0.29

R efectivo 3.1

Sd sismo (m) 0.02

∆ efectivo 0.16%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.29

R efectivo 2.6

Sd sismo (m) 0.02

∆ efectivo 0.17%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.27

R efectivo 2.8

Sd sismo (m) 0.03

∆ efectivo 0.17%

6
Edificio II Zona 

Militar

8

Palacio de la 

Gobernación del 

Guayas

9
Edificio Diario El 

Universo

5

Ex-edificio del 

Hospital Alejandro 

Mann 

7 Edificio Moya

Ex-edificio La 

Reforma
4

2
Colegio Nacional 

Vicente Rocafuerte

3

Palacio del 

Municipio de 

Guayaquil
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Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.37

R efectivo 2.0

Sd sismo (m) 0.02

∆ efectivo 0.18%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.23

R efectivo 3.2

Sd sismo (m) 0.04

∆ efectivo 0.19%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.26

R efectivo 2.9

Sd sismo (m) 0.02

∆ efectivo 0.19%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.23

R efectivo 3.2

Sd sismo (m) 0.04

∆ efectivo 0.19%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.25

R efectivo 3.0

Sd sismo (m) 0.03

∆ efectivo 0.19%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.25

R efectivo 3.0

Sd sismo (m) 0.04

∆ efectivo 0.20%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.17

R efectivo 4.4

Sd sismo (m) 0.07

∆ efectivo 0.21%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.21

R efectivo 3.6

Sd sismo (m) 0.06

∆ efectivo 0.24%

17
Templo San 

Francisco

13

Edificio de la 

Jefatura del Cuerpo 

de Bomberos

14 Edificio El Correo

10
Auditorio Alberto 

Borges de Ecuavisa

15
Edificio Diario El 

Telégrafo

16
Edificio Caja del 

Seguro

12 Clínica Guayaquil

11 Edificio Marcillo
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Tabla 12 Resumen de los parámetros analizados y estado actual de los edificios 

de la muestra 

(FUENTE: Autor) 

 

5.2. Comparación de las características estructurales entre los edificios 

de la muestra y los edificios modernos de hormigón armado.  
 

Las características estructurales de los edificios de la muestra son: diseños con 

coeficientes de reducción de resistencia sísmica R ≤ 4.4, luces de poca dimensión 

entre columnas, ausencia de volados, configuraciones simétricas tanto en 

elevación como en planta, derivas efectivas menores 0.24% para sismos 

ocasionales. 

Por otro lado, las características estructurales de los edificios modernos poseen 

diseños con coeficientes de reducción de resistencia sísmica R = 8, luces de gran 

dimensión entre columnas, distancia excesiva de volados, irregularidades en sus 

configuraciones tanto vertical como en planta y derivas admisibles de piso = 2%  

En base a esta comparación entre los edificios de la muestra y los edificios 

modernos se puede decir que las practicas constructivas entre las décadas de 

los 40 y 70 eran más conservadoras y menos vulnerables a sismos frecuentes u 

ocasionales en la ciudad de Guayaquil. 

  

 

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.35

R efectivo 2.2

Sd sismo (m) 0.04

∆ efectivo 0.24%

Sa diseño (g) 0.76

Sa sismo (g) 0.35

R efectivo 2.2

Sd sismo (m) 0.04

∆ efectivo 0.24%

18

Edificio de la 

Sociedad 

Filantropica del 

Guayas

19 Ex-edificio Emetel
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CAPÍTULO VI 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. Conclusiones 

 

El presente estudio se ha estructurado en cinco grandes secciones, donde la 

primera es una introducción acerca los antecedentes del comportamiento de los 

edificios en hormigón de la muestra durante el sismo del 16 de abril del 2016 que 

fueron afectados por los sismos de 1943 a 1971, además se da a conocer la 

metodología que se planteó para analizar los edificios. 

La segunda sección es una recopilación de información de diferentes eventos 

sismológicos entre las décadas de los años 40 y 70 que afectaron los edificios de 

la muestra. También se extrajo información sobre el comportamiento de los 

edificios mencionados y de edificaciones modernas que sufrieron daño en su 

estructura durante el sismo del 16 de abril del 2016. La información se obtuvo 

mediante la búsqueda en periódicos, publicaciones y sitios web. 

La tercera sección presenta la metodología que se utilizó para desarrollar los 

respectivos análisis del comportamiento sísmico de los edificios de la muestra 

durante el terremoto del 16 de abril del 2016 en base al manual técnico practico 

para la caracterización geotécnica, geológica y sísmica para la ciudad de 

Guayaquil y la NEC-15. 

En la cuarta parte se trata sobre las características de los edificios antiguos de la 

muestra y resultados obtenidos de los espectros de diseño de respuesta elásticos 

de sitio para un sistema de un grado de libertad. También se determinó la deriva 

efectiva de los edificios y el factor de reducción efectivo de las estructuras. 

La quinta sección se refiere a un análisis de resultados en base a los daños 

sufridos por los edificios de la muestra y edificios modernos. Además de 

comparar las características estructurales de los edificios mencionados con 

edificaciones de construcción mucho más reciente. 
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Con todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que: 

Los edificios de la muestra tuvieron un mejor comportamiento sísmico durante el 

sismo del 16 de abril de 2016, con daños inexistentes o leves; en contraste a 

otros edificios de construcción mucho más reciente, que presentaron daños 

moderados o graves. 

Las características estructurales que beneficiaron a los edificios de la muestra 

son: Configuraciones simétricas tanto en planta como en elevación, elementos 

estructurales de considerable dimensión, luces de poca distancia entre columnas, 

ausencia de volados, derivas de piso menor de 0.25% y coeficiente de reducción 

de resistencia sísmica R ≤ 4.41 para un sismo considerado entre frecuente y 

ocasional en nuestra ciudad. 

 

6.2. Recomendaciones 
 

Se recomienda de forma técnica modificar la Norma Ecuatoriana de la 

Construcción 2015, ya que permite actualmente utilizar valores muy altos como 

R=8 lo cual repercute en todo el diseño estructural de las edificaciones e 

incrementa la vulnerabilidad de los edificios frente la amenaza de sismos 

frecuentes u ocasionales en Guayaquil. Se recomienda un valor máximo de R=6. 

Además, se recomienda reducir el valor del límite admisible de las derivas de piso 

para estructuras de hormigón armado al 1% para prevenir daños tanto 

arquitectónicos como estructurales. De ser así tendríamos mejores prácticas 

constructivas.  
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ANEXOS 

Fichas técnicas obtenidas del proyecto RADIUS. 
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Edificio Correccional de Menores. 

 

 

 



60 
 

Palacio del municipio de Guayaquil 
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Ex-edificio La Reforma 
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Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 
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Edificio Moya 
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Edificio del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte 
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Ex-edificio Emetel 
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Edificio II Zona Militar 
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Edificio de la Gobernación del Guayas 
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Edificio Diario EL UNIVERSO 
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Edificio Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 
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Edificio Marcillo 
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Edificio Clínica Guayaquil 
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Edificio de la Jefatura de cuerpos de bomberos 
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Edificio El Correo 
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Edificio Diario EL TELÉGRAFO 
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Edificio Caja del Seguro 

 



76 
 

Edificio Templo San Francisco 
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Edificio de la Sociedad Filantrópica del Guayas 
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Comparación de espectros de diseño de respuestas de sitio VS espectros de 

respuestas de sitio del sismo del 16-04-2016 para valores extraídos de la estación 

GYE2, coordenadas N-S. 

 

 
Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura de la correccional de menores. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.25

Altura de la estructura (m) 5

Zona Geotécnica D3 a

Sa sismo 0.23 R Norma 8

Sa diseño 0.79 R efectivo 3.4
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Correccional de Menores

Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura de la correccional de menores. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.25

Altura de la estructura (m) 5

Desplazamiento max (m) 0.45

0.011

Sd sismo 0.004

Sd diseño
0.07%∆ efectivo
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PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura de la Municipalidad de Guayaquil. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa sismo 0.27 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 25

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.8

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.61
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura de la Municipalidad de Guayaquil. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

Sd sismo 0.026
0.10%∆ efectivo

Altura de la estructura (m) 25

Sd diseño 0.092

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.61
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del ex edificio de La Reforma. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.7

Sa sismo 0.28 R Norma 8

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.36

Altura de la estructura (m) 8
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del ex edificio La Reforma. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd diseño 0.027

Sd sismo 0.009
∆ efectivo 0.11%

Desplazamiento max (m) 0.34

Periodo de la estructura (seg) 0.36

Altura de la estructura (m) 8
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del ex edificio del Hospital Alejandro Mann. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.36

Altura de la estructura (m) 8

Zona Geotécnica D1

Sa sismo 0.28 R Norma 8

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.7
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el espectro de 

respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del suelo y de la 

estructura del ex edificio del Hospital Alejandro Mann. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.36

Altura de la estructura (m) 8

Desplazamiento max (m) 0.40

0.11%∆ efectivo
0.034
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del Edificio Moya. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

 

0.90 R efectivo 3.1

Periodo de la estructura (seg) 0.51

Altura de la estructura (m) 12

Zona Geotécnica D3 a

Sa sismo 0.29 R Norma 8
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio Moya. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd diseño

Periodo de la estructura (seg) 0.51

Altura de la estructura (m) 12

Desplazamiento max (m) 0.45

0.16%∆ efectivo
0.04
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0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.400

0.450

0.500

0.550

0 1 2 3 4 5 6

D
es

p
la

za
m

ie
n

to
, 

Sd
  (

m
) 

Periodo de la estructuta T (seg)

Edificio Moya

Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA



88 
 

 
Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte. 

(FUENTE: Autor) 
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Sa diseño 0.82 R efectivo 2.4

Periodo de la estructura (seg) 0.40

Altura de la estructura (m) 14

Zona Geotécnica D3 a

Sa sismo 0.34 R Norma
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd sismo 0.01

Sd diseño

Periodo de la estructura (seg) 0.40

Altura de la estructura (m) 14

Desplazamiento max (m) 0.4

0.09%∆ efectivo
0.07
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del ex edificio Emetel. 

 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.2

Sa sismo 0.35 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 16

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.67
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del ex edificio Emetel. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.67
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0.24%∆ efectivo
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura de la Gobernación del Guayas 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.55

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.6

Sa sismo 0.29 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 13
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura de la Gobernación del Guayas 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.55
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio Diario EL UNIVERSO. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa sismo 0.27 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 14.8

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.8

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.62
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio Diario EL UNIVERSO 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd sismo 0.026
0.17%∆ efectivo

Altura de la estructura (m) 14.8

Sd diseño 0.054

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.62
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del Auditorio de Ecuavisa "Alberto Borges" 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa sismo 0.37 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 10

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.0

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.44
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del Auditorio de Ecuavisa "Alberto 

Borges" 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd sismo 0.018
∆ efectivo 0.18%

Altura de la estructura (m) 10

Sd diseño 0.027

Desplazamiento max (m) 0.34

Periodo de la estructura (seg) 0.44
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio Marcillo 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.82

Altura de la estructura (m) 20

Sa diseño 0.76 R efectivo 3.2

Sa sismo 0.23 R Norma 8
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio Marcillo. 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd sismo 0.038
0.19%∆ efectivo

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.82

Altura de la estructura (m) 20
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura de la Clínica Guayaquil 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.9

Sa sismo 0.26 R Norma 8

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.59
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura de la Clínica Guayaquil 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

Sd sismo 0.023
∆ efectivo 0.19%

Sd diseño 0.068

Desplazamiento max (m) 0.34

Periodo de la estructura (seg) 0.59

Altura de la estructura (m) 12
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura de la Jefatura del Cuerpo de Bomberos 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

0.76 R efectivo 3.2

Periodo de la estructura (seg) 0.82

Altura de la estructura (m) 20

Zona Geotécnica D1

Sa sismo 0.23 R Norma 8

Sa diseño

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60

0.65

0.70

0.75

0.80

0.85

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50

A
ce

le
ra

ci
ó

n
, 

Sa
 (

g)
 

Periodo de la estructura T (seg)

Jefatura del cuerpo de Bomberos

Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura de la Jefatura del Cuerpo de Bomberos 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sd diseño

Periodo de la estructura (seg) 0.82

Altura de la estructura (m) 20

Desplazamiento max (m) 0.40

0.19%∆ efectivo
0.054

Sd sismo 0.038
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del Edificio El Correo 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

0.74

D1

0.25Sa sismo

Altura de la estructura (m)
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Sa diseño 0.76
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Edificio El Correo

Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio El Correo 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

0.19%∆ efectivo

Desplazamiento max (m) 0.4

Periodo de la estructura (seg) 0.74

Sd sismo 0.034

Altura de la estructura (m) 18

Sd diseño 0.10
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio Diario EL TELÉGRAFO 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Sa diseño 0.76 R efectivo 3.0

Sa sismo 0.25 R Norma 8

Altura de la estructura (m) 19

Zona Geotécnica D1

Periodo de la estructura (seg) 0.78
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Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio Diario EL TELÉGRAFO 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

19

Sd diseño 0.111
∆ efectivo 0.20%

Sd sismo 0.038

Altura de la estructura (m)

Desplazamiento max (m) 0.40

Periodo de la estructura (seg) 0.78
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio de la Caja del Seguro 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 1.28

0.76 R efectivo 4.4

Altura de la estructura (m) 33

Zona Geotécnica D1

Sa sismo 0.17 R Norma 8

Sa diseño
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Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA



109 
 

 
Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la Caja del Seguro 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 1.28

Sd diseño

Altura de la estructura (m) 33

Desplazamiento max (m) 0.4

0.21%∆ efectivo
0.27

Sd sismo 0.07
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PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del Templo San Francisco 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.96

Altura de la estructura (m) 24

Zona Geotécnica D1

Sa sismo 0.21 R Norma 8

Sa diseño 0.76 R efectivo 3.6
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Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del Templo San Francisco 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

Periodo de la estructura (seg) 0.96

Altura de la estructura (m) 24

Desplazamiento max (m) 0.4

0.21

Sd sismo 0.06

Sd diseño
0.24%∆ efectivo
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio de la sociedad Filantrópica del Guayas 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

 

Sa sismo 0.35 R Norma 8

Sa diseño 0.76 R efectivo 2.2

Periodo de la estructura (seg) 0.67

Altura de la estructura (m) 16

Zona Geotécnica D1
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Periodo de la estructura T (seg)

Edificio de la sociedad filantrópica del Guayas

Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la sociedad Filantrópica del 

Guayas 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

 

0.24%∆ efectivo
0.070

Sd sismo 0.038

Sd diseño

Periodo de la estructura (seg) 0.67

Altura de la estructura (m) 16

Desplazamiento max (m) 0.40
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Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Desplazamiento PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de aceleración de diseño y el espectro 

de respuesta de aceleración del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del 

suelo y de la estructura del edificio de la II Zona Militar 

(FUENTE: Autor) 

 

 

 

 

 

Zona Geotécnica D3 a

Periodo de la estructura (seg) 0.51

Altura de la estructura (m) 12

Sa sismo 0.29 R Norma 8

Sa diseño 0.90 R efectivo 3.1

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00
1.05

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50

A
ce

le
ra

ci
ó

n
, 

Sa
 (

g)
 

Periodo de la estructura T (seg)

Edificio II Zona Militar

Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)

Espectro de Respuesta de Diseño de Aceleraciones PGA roca= 0,34 g

PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Comparación entre el espectro de respuesta de desplazamiento de diseño y el 

espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las 

condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la II Zona Militar 

(FUENTE: Autor) 

Desplazamiento max (m) 0.45

Periodo de la estructura (seg) 0.51

Altura de la estructura (m) 12
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PERIODO DE LA ESTRUCTURA
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Agenda de Contacto para conocer los edificios 
 

 

S.I: Sin Información 

Realizado por: Jaime Aguirre 

 

N° NOMBRE DE LA ESTRUCTURA DIRECCIÓN TELÉFONO CORREO/PÁGINA WEB ATENCIÓN 

1 Correccional de menores Gomez Rendon y Babahoyo (04)245-5886 www.policiaecuador.gob.ec/dinapen Lun-Vier 8:30-17:00

2 Municipio de Guayaquil
Pichincha 605 entre clemente Ballén 

y 10 de Agosto
(04)259-4800 https://guayaquil.gob.ec/ Lun-Vier 8:30-17:00

3 Ex-edificio de La Reforma Padre Aguirre y Manuel Mateus (04)242-1961 http://www.pycca.com.ec/ Lun-Vier 8:30-17:00

4 Ex-edificioHospital Alejandro Mann Chile y Eloy Alfaro (04)251-8239
https://www.facebook.com/BahiaMal

lEcuador/
Lun-Vier 9:00-18:00

5 Edificio Moya Colón y 6 de Marzo S.I. S.I. Lun-Vier 8:00-20:00

6 Colegio Vicente Rocafuerte
José Vélez Villamar 2203 (1.43 Km) 

090310 Guayaquil
(04)245-0779

https://www.facebook.com/ColegioN

acionalVicenteRocafuerte.VR/
Lun-Vier 7:00-19:00

7 Ex-edificio de EMETEL
Leon de Febres Cordero y Idelfonso 

coronel y mendez
S.I. S.I. Lun-Vier 9:00-18:00

8 II zona militar
Av. 9 de Octubre y Lorenzo de 

Garaicoa
(02)396-8800 /www.ejercitoecuatoriano.mil.ec Lun-Vier 8:30-17:00

9 Gobernación del Guayas
Av. Malecón Simon Bolivar y calle 

Aguirre
(04)370-2840 www.goberguayas.gob.ec Lun-Vier 8:30-17:00

10 Edificio del Diario El Universo Av. 9 de Octubre y calle Escobedo (04)232-4630 https://www.eluniverso.com/ Lun-Vier 10:00-19:00

11
Auditorio Alberto Borges de 

Ecuavisa

Boyacá entre Manuel Galecio y Alejo 

Lascano
(04)2562-444

https://www.ecuavisa.com/categoria/

alberto-borges
Lun-Vier 8:30-17:00

12 Edificio Marcillo 
Cristobal Colón Fontanarrosa y 

Pichincha
S.I. S.I. Lun-Vier 8:00-20:00

13 Clínica Guayaquil Padre Aguirre y Gral. Córdova (04)256-3555 http://www.clinicaguayaquil.com/ Todos los Días

14 Jefatura del Cuerpo de Bomberos Av. 9 de Octubre y calle Escobedo (04)371-4840
https://www.bomberosguayaquil.gob

.ec
Lun-Vier 8:30-17:00

15 El Correo Pedro  Carbo y Aguirre (04)259-0310
https://www.correosdelecuador.gob.

ec
Lun-Vier 8:30-17:00

16 Edificio del Diario El Telégrafo Av. Boyacá y calle 10 de Agosto (04)259-5700 https://www.eltelegrafo.com.ec/ Lun-Vier 9:00-17:00

17 Caja del seguro Av. Olmedo y Boyacá https://www.iess.gob.ec/ Lun-Vier 8:30-17:00

18 Templo S. Francisco Av. 9 de Octubre y Pedro Carbo (04)232-0088 franciscanosguayaquil@hotmail.com Lun-Vier 8:00-18:00

19
Edificio Sociedad Filantropica del 

Guayas

Av. 9 de Octubre #813 y García 

Avilés
(04)253-0358 info@sociedadfilantrópica.org Lun-Vier 9:00-17:00
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Fichas de preguntas Básicas 

 

 

Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

No # 1

No # 1

1.3

Se presentaron pocas y pequeñas fisuras, pero nada grave.

3.¿Qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

No ha sido reforzado pero sí remodelado, ya que antes esta edificación era una cas de trabajo.

Sufrio daños durante los sismos de 1942 y 1943, cuando era una casa de trabajo. (RADIUS,1999)

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Correccional de menores

1

5 m

Nombre del Edificio

# Pisos

Altura Total

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

DESPUÉSANTES
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

No # 1

No # 1

1,3

Las ventanas sonaban fuerte y algunas se rompieron, hubo presencia de pequeñas fisuras en la 

mampostería.

Importancia

Colegio Nacional Vicente Rocafuerte

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio

# Pisos

Altura Total

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Si fue remodelado y reforzado en el edificio principal.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Los guardias del colegio nacional Vicente Rocafuerte les mencionaron al diario El Telégrafo que 

durante el sismo la institución educativa no sufrió daños en el exterior del mismo, sin embargo en el 

interior de desplomaron los gabinetes de los laboratorios de Física y Química, como los del museo.

3

14 m
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

No # 1

No # 1

1.3

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio de la II Zona Militar

# Pisos 4

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Fue remodelado y reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Altura Total 12 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

Sufrió una seria cuarteadura interior que pudo comprometer los cimientos mismos del mencionado 

establecimiento militar

sufrio agrietamiento en paredes . Se sintió muy fuerte el movimiento telúrico.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

 

No # 1

Sí # 0.85

1.5

Hubo daños en el cielo raso y fisuras en mampostería

Se presentaron fisuras, especialmente en la cúpula, se cayeron apliques del siglo pasado, 

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

Irregularidad en Planta

Estructuralmente fue remodelado y reforzado.

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Municipio de Guayaquil

# Pisos 5

3.¿Qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

ANTES DESPUÉS

Altura Total 25 m 

Irregularidad en Elevación

Importancia

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

El domo fue desbaratado y restructurado.

las lámparas fueron reemplazadas.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1956?
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No # 1

No # 1

1.3

Pycca

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Ex-edificio La Reforma

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

Resultó ligeramente cuarteada en el sismo

3.¿Qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

No tuvo afectaciones

ANTES DESPUÉS

Importancia

Irregularidad en Elevación

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

El edificio de 2 pisos fue demolido, en la actualidad se encuentra el parqueadero del local comercial 

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

# Pisos 2

Altura Total 8 m

Irregularidad en Planta
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

 

No # 1

Sí # 0.81

1

comercial. El segundo piso no está habilitado.

Nombre del Edificio

# Pisos

Altura Total

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Ex-edificio del Hospitala Alejandro Mann

2

8 m

Ha sido remodelado, ya que en la actualidad este establecimiento cumple la función de plaza 

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1942?

Se observaron daños menores tanto en sismo de1942 como en el año 1973.

3.¿Qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

El Sr. Maldonado cuenta que el edificio se movía como hamaca. Se presentaron ligeras fisuras.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS



 

123 
 

 

Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

 

 

No # 1

No # 1

1.3

ANTES

Nombre del Edificio Edificio Moya

# Pisos 4

Altura Total 12 m 

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido remodelado, ni reforarzado

DESPUÉS

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1956?

Sufrió agrietamientos en sus paredes.

3.¿Qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Sufrio ligeras fisuras en su mampostería.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS
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No # 1

No # 1

1.3

Altura Total

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio

# Pisos

Palacio de la Gobernación del Guayas

3

13 m

Fisuras en las juntas y paredes. 

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Si, fue remodelado pero no reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943 y 1946?

Sufrió fisuras y cuartimientos en la mampostería.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

En el salón principal "Simón Bolívar" hubo desprendimiento del techo. Se cayeron lámaparas.
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No # 1

No # 1

1,3

Altura Total 14.8 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio diario EL UNIVERSO

# Pisos 4

No tuvo daño alguno pero cuentas los habitantes aledaños que el suelo se movía como hamaca.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado ni remodelado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

No tuvo ningún daño.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?
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No # 1

Sí # 0.9

1.3

sufrió ligeras fisuras

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Ha sido remodelado, sin embrargo no ha sido reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

Sufrió daños de alguna consideración durante el sismo.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Altura Total

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

10 m

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio

# Pisos

Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa

3
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No # 1

No # 1

1.3

No tuvo afectaciones.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido remodelado, ni reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1956?

Sufrió agrietamiento en sus paredes

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Altura Total 20 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio Marcillo

# Pisos 6
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

 

Sí # 0.81

Sí # 0.9

1.5

Altura Total 12 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Clínica Guayaquil

# Pisos 4

Agrietamiento en paredes.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido remodelado, ni tampoco reforzado

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

El bloque más antiguo sufrió ligers averías durante el sismo.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?
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Realizado por: Jaime Aguirre 

 

 

 

 

 

No # 1

Sí # 0.81

1.5

Altura Total 20

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Jefatura del Cuerpo de Bomberos

# Pisos 5

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Sí fue remodelado, sin embargo no se ha reforzado

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

El servicio automático de alarmas quedó destruido por los sismos del año 42 y 43

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se presentaron pequeñas grietas pero ya se resanaron en todos los pisos. El edificio de Pycca 

golpéo al edificio en análisis, lo que generó pequeñas grietas en las paredes del último piso.
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Sí # 0.9

No # 1

1.3

Sufrió pocas fisuras

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Fue remodelado, pero no reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1946?

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

recientemente construido en esa época, demostró su vulnerabilidad; pues, como consecuencia el 

remesón del temblor, ocasiono serias cuarteaduras, tanto en el interior como exteriormente

Altura Total 18 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio El Correo

# Pisos 5
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No # 1

No # 1

1.3

Altura Total 19

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio diario EL TELÉGRAFO

# Pisos 6

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No se ha reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

El reloj del edificio El Telégrafo se detuvo a la hora del sismo.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se tiene planes de reforzarlo para el año 2019.

Pequeñas fisuras en áreas decorativas y en paredes superiores. Desprendimiento de mampostería 

en el exterior del primer piso.
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SÍ # 0.81

SÍ # 0.81

1.3

mampostería de la paredes, fisuras en cielo raso.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Altura Total  33 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edifcio Caja del Seguro

# Pisos 11

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Fue remodelado, sin embargo no fue reforzado.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1971?

Sufrió cuarteaduras en su interior.

Cuarteaduras en paredes interiores y exteriores, desprendimiento de cerámica en los pisos y de la 

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS
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No # 1

No # 1

1.3

Se crearon fisuras en las paredes. Se sintió un movimiento fuerte.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado el edificio.

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1943?

Agrietamiento en sus paredes internas.

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Solo se han remodelado los departamentos cuando se alquilan .

Altura Total 16 m

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Importancia

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio
Edificio de la Sociedad 

Filantrópica del Guayas

# Pisos 4
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No # 1

Si # 0.9

1.3Importancia

Fue remodelado, sin embargo no fue reforzado.

Cuarteadura de paredes, caída de parte del techo y rotura de ventanales.

Sufrio pequeñas grietas en paredes interiores.

4. Foto del ANTES Y DESPUÉS

3.¿Cómo sintió y qué afectación tuvo en la estructura el sismo del 2016?

ANTES DESPUÉS

1. ¿Fue reforzado, remodelado o aligerado?

2.¿Que afectación tuvo en la estructura el sismo de 1980?

# Pisos 5

Irregularidad en Planta

Irregularidad en Elevación

Altura Total 16 m

Nombre del Edificio Ex-edificio Emetel

INFORMACIÓN BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS
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