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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objeto revisar el comportamiento de
edificios en hormigén armado durante el sismo del 16 de abril del 2016 afectados
por sismos entre los afios 1943 a 1971 en la ciudad de Guayaquil. En 1999 los
edificios de la muestra fueron casos de estudio en el proyecto RADIUS en el cual

se realiz6 el “Plan para el Manejo del Riesgo Sismico de Guayaquil”.

El actual proyecto inicié con visitas a las respectivas ubicaciones de los edificios
antiguos para conocer el estado general de las estructuras, luego se recopilo
informacion de periddicos nacionales y del proyecto RADIUS acerca de los dafios
registrados en los edificios de la muestra durante los sismos acontecidos entre
los afios 1943 a 1971 y 2016. El proyecto continué con la determinacion del tipo
de suelo donde se encuentran los edificios y la obtencion del espectro de
repuesta de aceleraciones y desplazamientos del sismo del 2016 para el centro
de Guayaquil. Luego se desarroll6 el calculo de espectros de disefio de respuesta
de sitio para sistemas de 1 GDL, derivas efectivas, periodos de vibracion y
factores de reduccion de resistencia sismica efectivos para los edificios de la
muestra en relacion al sismo del 2016. Dichos analisis se basaron en el manual
practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y sismica para la ciudad
de Guayaquil y la NEC-15. Los resultados obtenidos permitiran explicar el buen
comportamiento de los edificios de la muestra en comparacién a estructuras de

construccion mucho mas recientes.

Palabras Claves: Sismo, Espectro de respuesta, factor de reduccion

efectiva, deriva efectiva, dafios, normas.
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ABSTRACT

The purpose of the present work is to review the behavior of reinforced concrete
buildings during the earthquake of April 16, 2016 affected by earthquakes
between 1943 and 1971 in the city of Guayaquil. In 1999, the buildings of the
sample were studied cases in the RADIUS project in which the "Plan for the
Management of the Seismic Risk of Guayaquil" was carried out.

The current project began with visits to the respective locations of the old buildings
to know the general state of the structures, then information was collected from
national newspapers and the RADIUS project about the damage registered in the
buildings of the sample during the earthquakes that occurred between the years
1943 to 1971 and 2016. The project continued with the determination of the type
of soil where the buildings are located and the obtaining of the response spectrum
of accelerations and displacements of the 2016 earthquake for the center of
Guayaquil. The calculation of site response design spectra for 1 GDL systems,
effective drifts, vibration periods and effective seismic resistance reduction factors
for the buildings of the sample with respect to the 2016 earthquake was then
developed. These analyzes were based on the practical manual for the
geological, geotechnical and seismic characterization for the city of Guayaquil and
the NEC-15. The results obtained will explain the good performance at the

buildings of the sample compared to modern’s construction structures.

Key words: Earthquake, Response spectrum, effective reduction factor,

effective drift, damage, norm.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Los primeros edificios construidos con hormigon armado en la ciudad de
Guayaquil fueron afectados por el sismo del 13 de mayo de 1942, de magnitud

7.8 Mw y epicentro frente a las costas de Manabi.

Después de ese sismo, la construccion de edificios en hormigén armado en
Guayaquil continué y varios de los edificios de ese tipo fueron afectados por los
sismos del 30 de enero de 1943, 29 de marzo de 1946, 16 de enero de 1956 y
26 de julio de 1971. En general, dichos edificios experimentaron dafios leves a

moderados entre los afios mencionados.

En 1999, el proyecto RADIUS selecciono como objeto de revision a numerosos
edificios afectados por sismos entre los afos 1943 a 1971 en la ciudad de

Guayaquil.

1.2. Justificacion

El reciente sismo del 16 de abril de 2016 de magnitud de 7,8 en escala Richter y
epicentro en la ciudad de Pedernales, provincia de Manabi, origind dafios leves
a moderados en los edificios evaluados en el proyecto RADIUS, en contraste,
numerosos edificios de construccibn mucho mas reciente en la ciudad de
Guayaquil sufrieron dafios de mayor consideracion, incluyendo dafios

estructurales.

Por lo que se propone estudiar el buen comportamiento de los edificios antiguos
de la ciudad, a fin de llegar a conclusiones sobre buenas practicas constructivas

de la época de 1940-1970 que podrian estar en abandono.



1.3.0bjetivo general

- Revisar el comportamiento durante el sismo del 16 de abril del 2016 en edificios

de hormigén armado afectados por los sismos entre 1943 a 1971 en Guayaquil.

1.4.Objetivos especificos

-Determinar las causas de dafio en los edificios afectados (suelos, materiales de
construccion, calidad de la construccibn o factores de vulnerabilidad

arquitectonica o estructural).

-Determinar fortalezas y debilidades de estos tipos de construcciones en
presencia de sismos entre los afios 1943 - 1971

- Comparar las tipologias y dafios durante el sismo del 16 de abril de 2016 entre
los antiguos edificios y edificios modernos disefiados con las normas NEC 2002,
2011 o0 2015.

1.5.Alcance

Se estudiaran los edificios de hormigbn armado de la época entre las décadas
de los 40 y los 70 que previamente fueron revisados en el proyecto RADIUS de
1999 y que se conoce que sufrieron dafios durante los sismos de 1943, 1946,
1956 y 1971, a saber: Edificio del Seguro Social, Edificio de la Il Zona Militar,
Edificio del Correo, Edificio Marcillo, Edificio Moya, Clinica Guayaquil, Ex-edificio
del Hospital Alejandro Mann, Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Templo de San
Francisco, Edificio de la Sociedad Filantrépica del Guayas, Correccional (Gomez
Renddn y Babahoyo), Edificio del Diario El Universo, Edificio del Diario El
Telégrafo, Gobernacion del Guayas, Ex-edificio de La Reforma, Auditorio Alberto
Borges de Ecuavisa, Municipio de Guayaquil, Ex-edificio de EMETEL, Colegio

Vicente Rocafuerte.



1.6.Metodologia

Recopilacion de informacion sobre dafios estructurales y no estructurales
sufridos por los edificios durante el sismo del 16 de abril de 2016, usando fuentes
como diarios locales, publicaciones técnicas en fisico y digitales (internet),
referencias de consultoras y profesionales en libre ejercicio que realizaron
inspecciones y visitas técnicas a los administradores o responsables de los

edificios para que llenen una encuesta sobre los efectos del sismo en los edificios.

Una vez obtenida la informacién anterior se clasificara los edificios de la muestra
de acuerdo con el grado de dafio que haya sufrido: inexistente, leve, moderado

o0 grave.

Para los edificios que no hayan sufrido dafio o que el mismo haya sido leve, se
estudiara por inspeccion visual su configuracion estructural (disposicion de
elementos resistentes, dimensiones de los elementos, regularidad en planta o en

elevacion y factores de vulnerabilidad).

Para los edificios que hayan sufrido dafio moderado o grave, ademas de
realizarles el estudio anterior, se procurara obtener informacion sobre la calidad
de sus materiales (esclerometria) y su disefio estructural. Para el efecto, se
presentara a los administradores o responsables de los edificios un oficio de

solicitud por parte de las autoridades de la Facultad de Ingenieria UCSG.

En todos los casos, se determinara el tipo de suelo existente en el sitio de
acuerdo a la clasificacion del manual practico para la caracterizacién geolégica,
geotécnica y sismica para la ciudad de Guayaquil y se asociara al sitio con uno
de los registros de movimiento del suelo durante el sismo obtenidos por la red de
acelerégrafos del Instituto Geofisico Nacional (IGN) en suelos firmes, suelos
granulares o suelos blandos. Se valorara la influencia del suelo sobre el
comportamiento de cada edificio (posibles efectos de sitio o amplificacion

dinamica de la respuesta estructural).



CAPITULO I

2. RECOPILACION DE INFORMACION

En la presente investigacion se recopilo informacion acerca de los edificios de la
muestra que se vieron afectados por sismos acontecidos entre las décadas de
los afios de 40 y 70. También se extrajo informacion sobre el comportamiento de
los edificios mencionados y de edificaciones modernas que sufrieron dafio en su

estructura durante el sismo del 16 de abril del 2016.

En su gran mayoria las referencias bibliograficas se basaron en los periddicos
nacionales tales como: El Universo, Expreso y El Telégrafo. También se extrajo
informacion del proyecto RADIUS Yy sitios web.

2.1.Sismo del 30 de enero de 1943

A las 00:34 horas del 30 de enero de 1943, ocurrié un sismo de magnitud Richter
Ms= 6.9 en la cordillera de colonche, en la provincia del Guayas, a una
profundidad de 100 kilbmetros. La intensidad general en toda la ciudad fue de VI

grados en la escala de Mercalli. Hubo edificios cuarteados.

El sismo fue trepidatorio y su duracion fue no mayor de 20 segundas, el
movimiento fue mas fuerte al del sismo de mayo de 1942. (Villacrés, 1999)

Hubo un muerto y 11 heridos. (El Universo, 1943)

2.1.1. Registro de dafios de edificios en hormigon armado durante el
sismo del 30 de enero de 1943.

En relacion al sismo del 30 de enero de 1943 el diario El Universo publico:

Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa: Sufrié dafios de alguna consideracion en

su parte exterior durante el sismo. (El Universo, 1943)



Edificio El Universo: Sufrié el desplome de una de las bolas ornamentales del
techado, precisamente la que se aparecia sobre el lado colindante con el edificio

de la jefatura del cuerpo de bomberos. (El Universo, 1943)

Palacio Municipal: Por causa del fuerte sacudon se desplomaron los dos
condores que servian de adorno, una de las bolas que estaban ubicadas en la

parte alta y algunas otras ornamentaciones. (El Universo, 1943)

Colegio Vicente Rocafuerte: Numerosas paredes de este establecimiento de
primer orden educacional quedaron agrietadas. Ademas, el cielo raso del salon
de actos se desplomd. (ElI Universo, Sismo destruye casa ocupada por
radiodifusora Ondas del Pacifico, 1943)

Mientras tanto el diario El Telégrafo publicaba:

Palacio de la jefatura de la Il Zona militar: Sufrié una seria cuarteadura interior
que pudo comprometer los cimientos mismos del mencionado establecimiento
militar. (El Telégrafo, 1943)

Edificio de la Sociedad filantrépica del Guayas: Por el lado de Av. 9 de Octubre
las paredes se han cuarteado pronunciadamente. (El Telégrafo, 1943)

Templo de San Francisco: La pared de cemento, recientemente construida y que
esta de lado de la Av. 9 de Octubre, una buena parte de esta se ha venido al
suelo, arruinando valioso altar y cuadros religiosos que estaban situados en el

lugar acaeci6 el derrumbe. (El Telégrafo, 1943)

Edificio El Telégrafo: El reloj publico instalado en el torredn que corona el edificio
social de El Telégrafo se paralizo. Ademas, la esfera oeste no presta servicio, por
haber experimentado un grave desperfecto causa del tremendo remeson. (El
Telégrafo, 1943)

Clinica Guayaquil: Sufrio ligeras averias. (El Telégrafo, 1943)

Ex-edificio La Reforma: resulté ligeramente cuarteada. (El Telégrafo, 1943)



Palacio de la Gobernacion del Guayas: Sufrié resquebrajadura y minima
destruccion de buena parte de recubrimiento de cemento. (El Telégrafo, 1943)

Edificio de la Jefatura del cuerpo de Bomberos de Guayaquil: El servicio

automatico de alarmas quedo destruido. (El Telégrafo, 1943)

Se encontrd informacion relacionada al sismo del 30 de enero de 1943 en el

proyecto RADIUS que describe lo siguiente:

La Correccional de Menores: Sufrio dafios cuando era una casa de trabajo.
(Villacrés, Mera, & Guaman, 1999)

2.2.Sismo del 29 de marzo de 1946

Este movimiento Tellrico tuvo como epicentro la comuna de Olén, en la actual
provincia de Santa Elena, a una profundidad superficial. La intensidad maxima
observada fue de VI en la escala de Mercalli. La tierra tembl6 en forma tan

violenta que muchos pernoctaron fuera de sus casas. (Paspuel & Paucar, 2015)

Una persona herida que quedoé atrapada entre los escombros de una casa mixta

fue el Unico caso de este tipo de dafio. (Villacrés, 1999)

2.2.1. Registro de dafios de edificios en hormigén armado durante el
sismo del 29 de marzo de 1946.

El Palacio de la gobernacion y el de comunicaciones fueron reportados como los

dafos mas graves en edificios de hormigon:

Palacio de comunicaciones: recientemente construido en esa época, demostrd
su vulnerabilidad; pues, como consecuencia el remeson del temblor, ocasiono

serias cuarteaduras, tanto en el interior como exteriormente. (El Telégrafo, 1946)

Palacio de la Gobernacion del Guayas: Parte del enlucido se cayé de lo alto,

guedando residuos en el suelo. (El Telégrafo, 1946)
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2.3.Sismo del 16 de enero de 1956.

Ocurri6 a las 18:39 horas del 29 de marzo de 1946. Tuvo una magnitud Richter
Ms=7.3 y su epicentro fue localizado en Bahia de Caraquez, en la provincia de
Manabi, a una profundidad superficial. Fue Registro una intensidad maxima

observada de VI en la escala de Mercalli, y se sintio en el centro de la ciudad.

El sismo duro de 30 a 45 segundos y se sintio fuerte y de caracter oscilatorio.
Causo pénico general y las personas se lanzaron a las calles ante el temor de

gue se desplomen edificios. No hubo muertos ni heridos (Villacrés, 1999)

2.3.1. Registro de dafios de edificios en hormigén armado durante el
sismo del 16 de enero de 1956.

Palacio Municipal: Uno de los ornamentos superiores de la mencionada
edificacion sufrio dafios también debido al fuerte estremecimiento de la tierra. (El
Telégrafo, 1956)

Edificio Moya: sufrié una leve inclinacion al sur del citado inmueble. (El Telégrafo,
1956)

Edificio Marcillo: Sufrié cuarteaduras largas en su estructura exterior, en la parte

gue da hacia la calle sucre. (El Telégrafo, 1956)

2.4.Sismo del 26 de julio de 1971.

A las 21:02 horas del 26 de julio de 1971, ocurrid un sismo de magnitud Richter
Ms= 7.5 y tuvo como epicentro la comuna de Putume, provincia de Morona
Santiago, a una profundidad de 88 Kilometros. La intensidad maxima observada

fue de VII en la escala de Mercalli.

Hubo una persona fallecida y varios heridos. (Villacrés, 1999)



2.4.1. Registro de dafios de edificios en hormigén armado durante el
sismo del 26 de julio de 1971.

El 27 de julio de 1971 se publico:

Edificio de Seguro Social: Sufrié cuarteaduras durante el sismo. (Villacrés, Mera,
& Guaman, 1999)

2.5.Sismo del 16 de abril de 2016.

El 16 de abril de 2016, a las 18h58 la costa ecuatoriana fue sacudida por un
terremoto que alcanz6 la magnitud 7.8 Mw y su epicentro se localiz6 a una

profundidad de 20 Km frente a las costas de Muisne.

Este acontecimiento fue seguido por multiples réplicas con magnitudes de hasta
6.9 Mw que se registraron a lo largo y ancho de la zona de falla delimitada por
Punta Galera al Norte y Cabo Pasado al sur. (Igepn, 2018)

En el afio 2016 se contabilizaron 2879 eventos a lo largo de estas tres zonas. En
el aflo 2017, 847 eventos y en el afio 2018, hasta el 16 de abril, se registro 166
eventos (Igepn, 2018)

llustracion 1 Mapas con la sismicidad registrada en los afios 2016, 2017 y 2018. Se
resalta la zona que presentd una intensa actividad sismica luego de ocurrido el
Terremoto de Pedernales

(FUENTE: Instituto Geofisico de la Escuela Politecnica Nacional)



La intensidad maxima observada fue de IX en la escala modificada de Mercalli.
El sismo fue sentido en todo el pais, incluso en paises hermanos como Peru y
Colombia.

llustracion 2 Mapa de intensidades ocasionadas por el sismo del 16-04-2016 en el
territorio ecuatoriano (escala EMS-98).

(FUENTE: Instituto Geofisico de la Escuela Politecnica Nacional)

Hubo 673 personas fallecidas por el terremoto. (Ecuavisa, 2016)
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2.5.1. Registro de dafos en edificios antiguos y modernos de
hormigén armado durante el sismo del 16 de abril de 2016.

“Edificaciones como las del Palacio Municipal, la Gobernacion, Diario El Universo
en la calle Escobedo, El Telégrafo, La Previsora y mas, construidas a conciencia,

no sufrieron ni un rasgufio”. (Minervini, 2016)

llustracion 3 Palacio de la municipalidad de Guayaquil después del sismo del
2016.

(FUENTE: José Barros)

llustracion 4 Dafios en el Palacio de la Gobernacion del Guayas después del sismo
del 2016

(FUENTE: José Barros)
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llustracion 5 Dafios en el Edificio EL TELEGRAFO ocurridos durante el sismo del
2016.
(FUENTE: José Barros)

Mientras que otros edificios de construccion mucho mas recientes reportaron

dafios de mayor consideracion.
El Diario Expreso daba a conocer esta noticia:

El edificio de la unidad de Flagrancia (cuartel Modelo) en Guayaquil se vio
afectado en sus exteriores, tras el desplome de partes de mamposteria en sus

paredes. (Expreso, 2016)

llustracion 6 Dafos en la unidad de Flagrancia de Guayaquil
(FUENTE: Diario Expreso)
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En el exterior del edificio de la Familia, Mujer, nifiez y Adolescencia de Guayaquil
(Vihcar), sufrié la caida de una parte de las paredes de vidrio. (Expreso, 2016)

llustracion 7 Edificio Vihcar con dafios internos y externos en su estructura.

(FUENTE: Diario Expreso)

En el interior del centro comercial San Marino Shopping se fue al piso el tumbado

gue esta en el area de taquilla de las salas de cine (El Universo, 2016)

llustracion 8 Fuertes dafios en el Centro Comercial San Marino
(FUENTE: Diario Expreso)
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El Diario El Universo daba a conocer que: “El municipio de Samborondon sefialo
gue los cinco centros comerciales de la parroquia La Puntilla resultaron afectados
por dafios no estructurales. Village Plaza, Riocentro Entre Rios, Milenium, River
Walk y Samborondon plaza evidenciaron dafios por efecto de la onda tellrica, en
especial desprendimiento de enlucidos y en algunos casos rotura de ventanales”
(El Universo, 2016)

llustracion 9 Dafos en la fachada del edificio Village Plaza
(FUENTE: Diario EIl Universo)

llustracion 10 Dafos en edificio Samborondén Plaza
(FUENTE: Diario Expreso)
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“Los dafios provocados por el terremoto registrado en el pais, la noche del 16 de
abril de 2016, con epicentro en Pedernales, provincia de Manabi, siguen
apareciendo. Los hospitales de Solca y el Naval de Guayaquil presentan fisuras

y dafios estructurales en sus edificaciones”. (Torres Menéndez, 2016)

llustracion 11 Dafos en el exterior e interior del edificio Solca
(FUENTE: Ecuavisa)

llustracion 12 Dafios en la fachada del hospital Naval
(FUENTE: Ecuavisa)
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Hubo incluso 1 edificio con pocos afios de construccion que colapso en Guayaquil
durante el evento sismico del 16 de abril del 2016:

“El condominio de Segundo Llamuca, ubicado en Ayacucho y Garcia Moreno. En

la edificacion, construida hace cuatro afos, invirtio $ 200 mil. (El Universo, 2016)

llustracion 13 Edificio en Ayacucho y Garcia Moreno antes del sismo del 2016
(FUENTE: Google maps)

llustracion 14 Edificio en Ayacucho y Garcia Moreno después del sismo del 2016

(FUENTE: Diario EIl Telégrafo)
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CAPITULO llI

3. CONSIDERACIONES SISMICAS

3.1.Introduccién
En la presente investigacion se da a conocer el procedimiento que se utilizé para
determinar los valores de los espectros de disefio de respuesta de sitio de los
edificios de la muestra segun el manual practico para la caracterizacion
geoldgica, geotécnica y sismica de la ciudad de Guayaquil. Este documento fue
realizado por Geoestudios S.A. y elaborado para la Secretaria de Gestion de
Riesgo en 2017. También se mostrara la obtencién de los espectros de respuesta
de aceleracion y desplazamiento en relacion al sismo del 16 de abril de 2016, a
partir de los registros acelerograficos de la estacion GYE2 ubicado en el estadio

Ramén Unamuno del centro de Guayaquil.

Adicionalmente, se calcul6 los periodos de vibracion para cada estructura segun
la Norma Ecuatoriana de Construccion 2015. Una vez, conocidos los parametros
antes mencionados, se procedi6 a determinar las derivas efectivas y los
coeficientes de reduccién de resistencia sismica efectiva para los edificios de la

muestra.

3.2.Determinacion de la zona geotécnica

De acuerdo con el Manual practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica
y sismica de la ciudad de Guayaquil, se debe determinar el valor de la zona
geotécnica dependiendo de la ubicacién de la estructura. En la ilustracion 15 se

muestra los siete tipos de zonas geotécnicas que tiene la ciudad de Guayaquil.

e Zona Geotécnica D1, D2, D3: Depdsitos Deltaicos-Estuarinos
e Zona Geotécnica D4: Depdsitos de la Llanura Aluvial

e Zona Geotécnica D5: Depdsitos Aluvio-Lacustre

e Zona Geotécnica D6: Depdsitos Coluviales

e Zona Geotécnica D7: Depasitos residuales y formacion rocosa
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llustracion 15 Mapa de zonificacion geotécnica de Guayaquil
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llustracion 16 Leyenda del mapa de zonificacion geotécnica de Guayaquil

(FUENTE: Manual practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y

sismica de la ciudad de Guayaquil)
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3.3.Determinacién del periodo elastico de sitio

El manual técnico practico da a conocer que:

El periodo elastico de sitio Te se estima en base a la ilustracion 17 y debe ser
considerado como el valor medio del rango de periodos elasticos obtenidos para

una ubicacion especifica. (Geoestudios, 2017, pag. 72)

00 e Erat Lt g
n A

TR0
"
.

Veseo

270000
n

T
"

s
"

Te [seg]

<02 [N 12-14
-0,2.0.4 14-16
I oz-04 16-18
s« W52
- ERRFE EEEN

llustracion 17 Variacion del periodo elastico de sitio Te de la ciudad de Guayaquil

(FUENTE: Manual practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y
sismica de la ciudad de Guayaquil)
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La zona geotécnica y el periodo elastico de sitio son los dos parametros que
caracterizan el comportamiento dindmico del sitio (Geoestudios, 2017, pag. 72)

3.4.Espectros de disefio de respuesta elasticos
3.4.1. Procedimiento
3.4.1.1. Relacion de periodo inelastico de sitio (Tsitio/Telastico).

Después de conocer los respectivos valores de la zona geotécnica y del periodo
elastico de sitio (Te) se procede a seleccionar el valor correspondiente del
periodo inelastico de sitio para el movimiento de entrada en roca dura de disefio
con un PGA de 0.34 g, que representa la demanda sismica con un 10% de
probabilidad de excedencia (PE) en 50 afios para Guayaquil (Geoestudios, 2017)

1 \Hlo/l elastico

Diseho

Zona geotécnica

DI 1.46
D2 1.40
D3a (T~ 1.0- 1.25) 1.45
D3a (T, =1.2- 1 4s) 1.48
D3a (T, =1.4- 1.6s) 1.50
D3b |.65
D4 1.50
D3 1.45
D6 1.41

Tabla 1 Resumen de los valores estimados para el periodo inelastico de sitio, que
representa la demanda sismica de 10% de probabilidad de excedencia en 50 afios.

(FUENTE: Manual practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y
sismica de la ciudad de Guayaquil)
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3.4.1.2. Desplazamiento de disefio de la meseta (Sdmax) y PGA
de disefio en la superficie libre para cada zona geotécnica.

La Tabla 2 muestra el valor espectral de desplazamiento de disefio de la meseta
estimada y el PGA de disefio en la superficie libre para cada zona geotécnica.
(Geoestudios, 2017, pag. 73).

PGA roca = 0.34g (10% PE en 50 anios)

Sd max (M)
PGA suelo (i-’.)

Zona geotécnica @ TcaSs

Diserno Diserno

DI 04 036

D2 0.3 0.45
D3a(T,=1-1.2s) 04 0.39
D3a (T, =1.2- 1 4s) 0.45 043
D3a (T, =1.4- 1.6s) 0.65 046
D3b (T, > 1.6s) 0.75 0.31
D4 0.35 0.32

D5 02 0.51

D6 0.15 0.48

Tabla 2 Resumen del valor de desplazamiento espectral de disefio de la meseta
estimado y el PGA de disefio en la superficie libre para cada zona geotécnica.

(FUENTE: Manual practico para la caracterizacién geoldgica, geotécnica y

sismica de la ciudad de Guayaquil)

3.4.1.3. Periodo Inelastico de sitio (Ts)

El periodo inelastico de sitio se estima a partir de la siguiente expresion:
Ts = Te(Tsitio/Teléstico) Ec.1

Donde Te es el periodo elastico de sitio, obtenido ya sea por mediciones de
campo con procedimiento de Nakamura (microtremores) o con el perfil de
velocidades de onda cortante, o a través del mapa de iso-periodos elasticos de
la llustracion 17. (Geoestudios, 2017, pag. 73).
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3.4.1.4. Periodo limite de vibracién al inicio de la meseta del
espectro de disefio de aceleracion (To).

El periodo limite de vibracién al inicio de la meseta del espectro de aceleracion

de disefio se define por:

To=0.2%Te Ec. 2

3.4.1.5. El periodo corto del espectro de disefio de sitio (TC)

El periodo corto del espectro de disefio se define por:

Tc=px*Ts Ec. 3

Donde B = 1 cuando Teiastico > 0.4 s y B = 3 cuando Teissiico < 0.4 s (Geoestudios,
2017, pag. 73).

3.4.1.6. El periodo largo del espectro de disefio de aceleracion
(TL)

De acuerdo al manual técnico practico el periodo largo del espectro de disefio

se calcula a partir de la siguiente expresion:

TL=15%Tc Ec. 4

3.4.1.7. Forma espectral y parametros de definicion para el
espectro de respuesta de disefio de aceleracion.

La aceleracion de disefio de sitio (en g) para el 5% de amortiguamiento
estructural se define sobre la base de la llustracién 18 y de las siguientes
expresiones. (Geoestudios, 2017, pag. 73).
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llustracion 18 Forma espectral y parametros de definicién para el espectro de

respuesta de disefio de aceleracion.

(FUENTE: Manual préactico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y

sismica de la ciudad de Guayaquil)

El manual técnico practico determina que:

Las expresiones para el espectro de respuesta de aceleraciones de disefio son:

Sagay = PGAgyelo * Ca * [0.47 + 0.53(T/T,)] SiT<To

Sap) = PGAgyelo * Ca SiTo<T<Te
Sa() = PGAgyelo * Ca * (Te/T)X SiTe<T<Te
Saca) = Sacr=rc) * (Tc/T)PTs SiT.<T<TL
Sa(ey = Sacr=rry * (T/T)*PTs SiTo<T<Te

Ec.5
Ec. 6
Ec.7
Ec. 8
Ec.9

Donde x = 0.70 y p =2.8 para las zonas geotécnicas D5y D6,y x=0.50y p =1.0
para las zonas geotécnicas D1, D2, D3a, D3b y D4; Ca = (Sa/PGA) disefio = 2.1

para un PGA esperado de 0.34g para roca dura en la ciudad de Guayaquil.

3.4.1.8. Forma espectral y parametros de definicion para el

espectro de respuesta de disefio de desplazamiento.

El desplazamiento de disefio de sitio (en metros) para el 5% de amortiguamiento

estructural se define sobre la base de la llustracion 19 y de las siguientes

expresiones. (Geoestudios, 2017, pag. 74)
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Sd (m)

Sdi}h

>

T (s)

llustracion 19 Forma espectral y parametros de definicién para el espectro de
respuesta de disefio de desplazamiento.

(FUENTE: Manual practico para la caracterizacion geoldgica, geotécnica y
sismica de la ciudad de Guayaquil)

Las expresiones para el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio son:

Sd = U * Sdmax) * (T/T.)" SiO<T<Te Ec. 10
Sd(g) = Sdmaxy * [ + (1 — ) (T/Te)??] SiTe<T<Te Ec. 11
Sd(h) = Sd(max) SiTe<T Ec. 12

Doénde: a =1 y y =0.4 para las zonas geotécnicas D5y D6, ya =18y gy =0.70
para las zonas geotécnicas D1, D2, D3a, D3b y D4. Para la zona geotécnica D7
se recomienda estimar el espectro de respuesta mediante el procedimiento
indicado en la NEC (2011). (Geoestudios, 2017, pag. 74)

3.5.Determinacion del periodo de vibracion (método 1)

El valor de T obtenido al utilizar estos métodos es una estimacion inicial razonable
del periodo estructural que permite el calculo de las fuerzas sismicas a aplicar

sobre la estructura. (NEC, 2015, pag. 62)

T =C, *h," EC. 13
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De acuerdo con la NEC-15 determina que:

e Ct: Coeficiente que depende del tipo de edificio.
e hn: Altura maxima de la edificacién de n pisos, medida desde la base de
la estructura en metros.

e T: Periodo de la vibracion.

Estructuras de acero

Sin arriostramientos 0.072 08

Con arnostramientos 0.073 | 075

Porticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0055 |09

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para ofras estructuras | 0,055 | 075
basadas en muros estructurales y mamposteria estructura!

Tabla 3 Coeficiente (Ct) y a segun la NEC-15

(FUENTE: NEC-15)

3.6.Limites admisibles de las derivas de los pisos

Segun la NEC-15 la deriva maxima para cualquier piso no debera exceder los
limites de deriva inelastica establecidos en la tabla 4, en la cual la deriva maxima

Se expresa como un porcentaje de la altura de piso:

Hormig6n armado, estructuras metalicas y de madera 0.02

De mamposteria 0.01

Tabla 4 Valores de AM max., expresados como fraccién de la altura de piso.

(FUENTE: NEC-15)
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3.6.1. Deriva Efectiva

Para calcular la deriva efectiva de cada estructura se necesita tanto el espectro
de desplazamiento del sismo (Sdsismo) cOmo la altura de la estructura.
La Ec. 14 representa la deriva efectiva de la estructura.

A Efectiva = (Sdgigmo/hn) Ec.14

3.7.Coeficiente de reduccién de resistencia sismica.

Se determina dos tipos de sistemas estructurales, los: sistemas estructurales

ductiles y los sistemas estructurales de ductilidad limitada.

lstnmas Duales

Porticos especiales sismo resistenies, de hormigdn armado con vigas descolgadas y con muros
estructuraies de homigdn armada o con diagonales rigidizadoras (sistemas duales) 8

Porticos especiales sismo resistentes de acero iaminado en calieme, sea con diagonales
ngidizadoras (@xcénincas o concéntricas) o con muras estructurales de hormigon amado. 8

Porticos con columnas de hormigon armado y vigas de acero laminado en cahente con diagonales
rigidizadoras (excéntricas o concantricas) 8

Pérticos especiales sismo resistentes, de homigén armmade con vigas banda, con muros
estructurales de hormigon armado o con diagonaies rigldizadoras. 7

Porticos resistentes a momentos

Porticos especiaies sismo resistentas, de hormigon armadao con vigas descoigadas 8

Porticos especiales sismao resistentes, de acem laminado en calients o con elementos armados de
placas. B

Porticos con columnas de hormigon ammado y vigas de acero laminado en caliente. 8

Otros sistemas estructurales para edificaciones

Sistamas de muros estructurales dictiles de hormigén armado 5

Porticos especiales sismo resistentes de hormigon armado con vigas banda 5

Tabla 5 Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles

(FUENTE: NEC-15)
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Los factores de reduccion de resistencia R dependen realmente de algunas

variables, tales como:

e tipo de estructura,

e tipo de suelo,

e periodo de vibracion considerado

o factores de ductilidad, sobre resistencia, redundancia y amortiguamiento

de una estructura en condiciones limites

3.7.1. Coeficiente de reduccion de resistencia sismica efectivo (R
efectivo)

Es el maximo valor numérico el cual un espectro de disefio de respuesta de

aceleraciones puede ser dividido en relacion al sismo de disefio de la zona.

R efectivo = (SAgiserio/SAsismo) Ec. 15

3.8.Categoria de edificio y coeficiente de importancia |

El proposito del factor | es incrementar la demanda sismica de disefio para
estructuras, que por sus caracteristicas de utilizacion o de importancia deben
permanecer operativas o sufrir menores dafios durante y después de la

ocurrencia del sismo de disefio. (NEC, 2015, p. 39)
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Edificaciones | Hospitales. clinicas, Cenfros de salud o de emergencia sanitana. 15
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo, Estructuras de centros de telecomunicaciones u
ofros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
aquipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u ofras estructuras
utilizadas para deposito de agua u ofras substancias anti-ncendio.
Estructuras que albergan depositos toxicos, explosivos, quimicos u otras

substancias peligrosas
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos gue 1.3
ocupacién aibergan mas de lresciantas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar
continuaments
Otras Todas las estructuras de edificacon y otras que no clasifican dentro de las 10
estructuras categorias anteriores

Tabla 6 Tipo de uso, destino e importancia de la estructura
(FUENTE: NEC-15)
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LOS EDIFICIOS AFECTADOS POR LOS SISMOS DE LOS
ANOS 1943 A 1971

4.1.Descripcion de la muestra

Los edificios de hormigdn armado analizados en este capitulo fueron revisados
previamente en el proyecto RADIUS de 1999 y se conoce que sufrieron dafos
durante los sismos de 1943, 1946, 1956 y 1971, a saber: Edificio del Seguro
Social, Edificio de la Il Zona Militar, Edificio del Correo, Edificio Marcillo, Edificio
Moya, Clinica Guayaquil, Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann, Jefatura del
Cuerpo de Bomberos, Templo de San Francisco, Edificio de la Sociedad
Filantropica del Guayas, Correccional (Gomez Renddn y Babahoyo), Edificio del
Diario El Universo, Edificio del Diario El Telégrafo, Gobernacion del Guayas, Ex-
edificio de La Reforma (Padre Aguirre y Manuel Mateus), Auditorio Alberto
Borges de Ecuavisa, Municipio de Guayaquil, Ex-edificio de EMETEL, Colegio

Vicente Rocafuerte.

4.2.Anélisis de los edificios de la muestra.

4.2.1. Caracteristicas de los edificios de la muestra durante 1943 a
1971y 2016

Gran parte de La informacion recabada fue extraida del proyecto RADIUS de
1999.

- Correccional de menores: Es un edificio hormigén armado de un solo piso de
uso educativo para jovenes rebeldes menores de edad. Su sistema estructural
es a base de pdérticos resistente a momentos. Los factores de riesgo son la
condicion indeseable columna débil-viga fuerte y su mala calidad de construccion
durante un evento sismico. A su favor tiene luces de poca dimension y

configuraciones en planta y elevacion simeétricas.
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- Palacio de la Municipalidad de Guayaquil: Es una estructura de hormigon
armado de uso gubernamental con atencién al publico. Su sistema estructural es
a base de porticos resistentes a momento. El edificio estd compuesto por cuatro
pisos, con luces de 4 metros entre columnas. El factor de riego es su gran
irregularidad en planta lo que podria generar torsiones en planta durante un
evento sismico. A su favor tiene luces de corta dimensién y simetria vertical. La

estructura de este edificio fue reforzada.

- Ex-edificio La Reforma: Fue un edificio de hormigdén armado de uso comercial.
Su estructura fue a base de porticos. Los factores de riesgo fueron la condicion
desfavorable columna débil-viga fuerte y su mala calidad de construccion durante
un evento sismico. Sin embargo, a su favor no tenia irregularidades verticales ni
de planta. Este edificio fue comprado por la empresa Pycca y fue demolido
alrededor del afio 2004. El espacio que utilizaba el edificio es un parqueo de autos

en la actualidad.

- Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann: Es una edificacion tradicional de
hormigén armado disefiado como estructura esencial por uso de emergencia. Su
sistema estructural es de losas planas con columnas. Los factores de riesgo
frente a la amenaza de un sismo son su mala calidad de construccion y su gran
irregularidad en planta debido a la poca rigidez en planta baja y falta de juntas. A
su favor tiene luces de poca dimension. En la actualidad este edificio es de uso

comercial.

- Edificio Moya: Es un edificio de hormigdn armado de uso residencial. Su
sistema estructural es a base de porticos resistentes a momentos y esta
compuesto por cuatro pisos, con luces de 3.5 metros entre columnas. Los
factores de riesgo de este edificio durante un sismo son su poca rigidez en planta
baja y un posible dafio estructural debido a una inclinacion originada durante el
sismo de 1956. A su favor tiene luces de poca dimension, configuraciones en

planta y elevacion simétricas.
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- Colegio Nacional Vicente Rocafuerte: Es una estructura de hormigon armado
de uso educativo. Su sistema estructural es a base de porticos resistentes a
momento. El edificio estd compuesto por tres pisos, con diferentes luces y una
distancia maxima de 4 metros entre columnas. Los factores de riesgo durante un
sismo son columna débil-viga fuerte, su gran irregularidad en planta y su mala
calidad de construccion. A su favor tiene luces de corta dimension y simetria

vertical. La estructura de este edificio fue reforzada

- Ex-edificio Emetel: Es una edificacion tradicional de hormigén armado de uso
comercial. Su estructura es a base de losas planas con columnas y esta
compuesto por 5 pisos. Los factores de riesgo en presencia de un sismo son:
losas planas sin vigas peraltadas, pequefia irregularidad vertical, Volados y
posible choque con el edificio contiguo durante un sismo. A su favor posee luces

de poca dimension entre columnas.

- Il Zona Militar: Es un edificio de hormigon armado de uso militar. Su sistema
estructural es a base de pérticos resistentes a momento y estd compuesta por
tres pisos. Tiene luces de 3.5 metros entre columnas. El factor de riesgo de mayor
consideracion frente a la amenaza de un sismo es el choque con los edificios a

sus costados. A su favor tiene simetria en planta y elevacion.

- Palacio de la Gobernacién del Guayas: Su construccion se inicié en 1923. Es
una estructura de hormigon armado de uso gubernamental y educativo. Su
sistema estructural es en base a porticos resistentes a momento con vigas
descolgadas en la losa y estd compuesto por tres pisos. El factor de riesgo de
este edificio frente a la amenaza de un sismo es su gran irregularidad en planta.

A su favor posee luces de poca dimensién y simetria en su configuracion vertical.

- Edificio EL UNIVERSO: Fue construido en 1924 para las logias Masonicas de
Guayaquil y vendido al Diario El Universo en 1931. Es un edificio de hormigén
armado y su uso es de caracter comercial. Su sistema estructural es a base de
porticos resistentes a momentos y esta compuesto por cuatro pisos. La distancia
entre columnas es de 4 metros. Los factores de riesgo en el aspecto sismico es

el posible choque con los edificios vecinos durante un evento telurico. A su favor
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tiene luces de poca dimension y su configuracién tanto vertical como en planta

son simétricas.

- Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa: En un principio el edifico se disefi6
en base a las especificaciones y normativas que necesitaba un cine en los afios
40. Posteriormente fue utilizado como auditorio de un reconocido canal de
television nacional hasta la actualidad. Este edificio de hormigdn armado tiene un
sistema estructural a base de porticos y esta compuesto por 3 pisos. Las luces
entre columnas son diferentes, siendo 5 metros la distancia max. utilizada. Los
factores de riesgo son la condicién columna débil-viga fuerte, poca rigidez en

planta baja y posible colisién con el edificio contiguo durante un sismo.

- Edificio Marcillo: Es un edificio de hormigon armado de uso residencial y
comercial. Su sistema estructural es a base de porticos resistentes a momento y
estd compuesta por seis pisos. Tiene luces de 3.5 metros entre columnas. El
factor de riesgo de mayor consideracion frente a la amenaza de un sismo es el
choque con edificios a sus costados. A su favor tiene simetria en planta y
elevacion. La estructura de este edificio fue totalmente remodelada.

- Edificio de la Clinica Guayaquil: Es una edificacion tradicional de hormigén
armado disefiado como estructura esencial por el uso de caracter de emergencia.
Su sistema estructural es a base de porticos resistentes a momentos vy
compuesto por 4 pisos. Los factores de riesgo frente a la amenaza de un sismo
son su gran irregularidad en planta debido a la falta de juntas, pequefa
irregularidad en su configuracién vertical y la condicion indeseable columna débil-
viga fuerte débil. A su favor tiene luces de corta dimension. En la actualidad este

edificio se mantiene intacto a pesar de los afios.

- Edificio de la jefatura del benemérito cuerpo de bomberos: Este edificio fue
construido entre los afios 1927 y 1931. Fue disefiado como estructura esencial
para uso de emergencia. Su sistema estructural es a base de porticos resistentes
a momento y estd compuesta por cinco pisos. La distancia maxima entre

columnas es de seis metros. Los factores de riesgo son la poca rigidez de la
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planta baja y el choque con los edificios a sus costados durante un sismo. A su
favor tiene simetria en planta y elevacion. Este edificio fue remodelado.

- Edificio ElI Correo: Es una construccion de hormigon armado de uso
gubernamental y educativo. Su sistema estructural a base de porticos resistentes
a momento y estd compuesto por cinco pisos. El Factor de riesgo de mayor
consideracion frente a la amenaza de un sismo en el Guayaquil es la pequefia
irregularidad en planta debido a la poca rigidez en el primer piso. A su favor tiene

columnas generosas en dimensién y luces de poca distancia.

- Edificio El Telégrafo: Es un edificio de hormigén armado de uso comercial y
educativo. Su sistema estructural es a base de pérticos resistentes a momento y
esta compuesta por cinco pisos. Frente a la amenaza de un sismo en Guayaquil,
Los factores de riesgo son la pequefa irregularidad vertical, poca rigidez en
planta baja y el choque con un edificio contiguo durante un sismo. A su favor
luces de poca dimension y simetria en su configuracion en planta. Se tiene

planeado reforzar la estructura en el 2019.

- Edificio del Seguro Social (IEES): Es una construccién de hormigon armado
de uso gubernamental. Su sistema estructural es a base de losas planas con
columnas y estd compuesto por 11 pisos. La maxima distancia entre columnas
es de 5.6 m. Los factores de riesgo durante un sismo son la gran irregularidad
tanto vertical como en planta, volados considerables y losas planas sin vigas

peraltadas.

- Templo San Francisco: Su construccion inicio 1931. Este edificio de hormigon
armado con uso de caracter religioso tiene un sistema estructural a base de
porticos resistentes a momento y esta compuesto por 4 pisos. Las distancias
entre columnas son diferentes, siendo 7 metros la distancia max. utilizada. Los
factores de riesgo durante un sismo son la mala calidad de construccion, gran
irregularidad en planta, la condiciéon columna débil-viga fuerte y poca rigidez en

planta baja.
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- Edificio de la Sociedad Filantropica de Guayas: Es un edificio de hormigon
armado de uso comercial. Su sistema estructural es a base de poérticos
resistentes a momento y estad compuesta por cuatro pisos. Tiene luces de 3.5
metros entre columnas. Frente a la amenaza de un sismo en Guayaquil, los
factores de riesgo son la poca rigidez en planta baja y el choque con los edificios.
A su favor tiene simetria en planta y elevacion. La estructura de este edificio fue

totalmente remodelada para convertirla en cine en la actualidad.

4.2.2. Tipos de suelo para los edificios de la muestra.

Los tipos de suelo en los cuales los edificios de la muestra estan asentados, se
determinaron de acuerdo al Manual practico para la caracterizacion geoldgica,
geotécnicay sismica de la ciudad de Guayaquil. Para la correcta ubicacion de los
edificios en el mapa de zonas geotécnicas para la ciudad de Guayaquil se
procedié a georreferenciar la imagen del mapa en el programa Q-gis, tal como se

muestra en la ilustracion 23.

de fa Sociedad Filantropica del Guayas

j Templo San Francisco
5 ‘l” E ) ‘GobnaoondelGuayas
m ”M 'Mq\lc:o-o de Guayaquil
mo Marcillo

cafa del seguro m del Hospital Alejandro Mann

llustracion 20 Ubicacion de los edificios en el mapa de Zonas Geotécnicas para la
ciudad de Guayaquil
(FUENTE: Autor)
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4.2.3. Periodos elasticos de los suelos para los edificios de la
muestra.

De acuerdo al Manual practico para la caracterizacion geolégica, geotécnica y
sismica de la ciudad de Guayaquil la seleccion de los periodos elasticos se
determina por medio de la ubicacion exacta de cada estructura en el mapa de

periodos elasticos de sitio.

llustracion 21 Ubicacién de los edificios en el mapa de periodos elasticos de sitio
Te para la ciudad de Guayaquil

(FUENTE: Autor)
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# ESTRUCTURAS Tipo de| 1o (seq)
Suelo
1 |Correccional de menores D3 a 1.3
2 |l zona militar D3 a 1.3
3 |Colegio Vicente Rocafuerte D3 a 1.1
4 |Municipio de Guayaquil D1 1.3
5 |Ex-edificio de La Reforma D1 1.3
6 |Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann D1 1.3
7 |Edificio Moya D3 a 1.3
8 |Gobernacion del Guayas D1 1.3
9 |Edificio del Diario El Universo D1 1.5
10|Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa D1 1.3
11|Edificio Marcillo D1 1.5
12|Clinica Guayaquil D1 1.3
13|Jefatura del Cuerpo de Bomberos D1 1.5
14|El Correo D1 1.3
15|Edificio del Diario El Telégrafo D1 1.3
16|Caja del seguro D1 1.3
17|Templo San Francisco D1 1.3
18|Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas D1 1.3
19|Ex-dificio EMETEL D1 15

Tabla 7 Resumen de los tipos de suelo y periodos elasticos de sitio de las
estructuras.
(FUENTE: Autor)

Una vez asignado estos valores a cada edificio, se procedié a determinar los

espectros de disefio de respuesta de sitio para todas las estructuras.

4.2.4. Espectros de disefio de respuesta de sitio para los edificios de
la muestra

El espectro de disefio se representa mediante una envolvente de sismos
caracteristicos de una region disefiado para una estructura de 1 grado de libertad
en condiciones elasticas con un tipo de suelo determinado y una fraccion de
amortiguamiento del 5%. Los pasos por seguir para la elaboracion de los

espectros de disefio de sitio estan debidamente descritos en el capitulo 3.
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4.2.4.1. Espectro de disefio de respuesta de sitio de los edificios:
Municipio de Guayaquil, Ex-Edificio La Reforma, Ex-Edificio
Hospital Alejandro Mann, Gobernacién del Guayas,
Auditorio “Alberto Borges” de Ecuavisa, Clinica Guayaquil,
El Correo, El Telégrafo, Caja del Seguro, Templo San
Francisco, Edificio Sociedad Filantropica del Guayas.

Zona D1
Te (seq) intervalo 1.2 | 1.4
Te (seQ) 1.3
T sitio/T elastica (Disefio) 1.46
Ts (seQ) 1.898
PGA suelo (g) 0.36
To (seg) 0.26
Ca 2.1
X 0.5
p 1
B 1
Tc (seQg) 1.898
TL (seq) 2.847

Espectro de disefio de respuesta de aceleracion
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40

0,30

Aceleracion, Sa (g)

0,20
0,10

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Periodo de la estructura T (seg)
llustracion 22 Espectro de disefio de respuesta de aceleracién para estructuras de
suelo tipo D1y periodo elastico Te= 1.3
(FUENTE: Autor)
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Desplazamiento, Sd (m)

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Espectro de de disefio respuesta de desplazamiento

0,00

Zona D1
Te (seq) intervalo 1.2 | 1.4

Te (seQ) 1.3

T sitio/T elastica (Disefio) 1.46
Ts (seQ) 1.898
PGA suelo (g) 0.36
To (seg) 0.26

B 1

Tc (seQg) 1.898

W 0.7

a 1.8

Sd (méx.) 0.4

1,00 2,00 3,00

4,00

5,00

6,00

Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 23 Espectro de disefio de respuesta de desplazamiento para
estructuras de suelo tipo D1y periodo elastico Te= 1.3

(FUENTE: Autor)
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4.2.4.2. Espectro dedisefio derespuestade sitio de edificios: Ex-
edificio Emetel, Jefatura del Cuerpo de Bomberos, Edificio
Marcillo, Diario El Universo

Zona D1
Te (seq) intervalo 1.4 | 1.6
Te (seQ) 1.5
T sitio/T eléstica (Disefio) 1.46
Ts (seQ) 2.19
PGA suelo (g) 0.36
To (seg) 0.26
Ca 2.1
X 0.5
p 1
B 1
Tc (seQ) 2.19
TL (segQ) 3.285

Espectro de disefio de respuesta de aceleracion
0,80

0,70
0,60
0,50
0,40

0,30

Aceleracién, Sa (g)

0,20
0,10

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 24 Espectro de disefio de respuesta de aceleracién para estructuras de
suelo tipo D1y periodo elastico Te= 1.5

(FUENTE: Autor)
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Zona D1
Te (seg) intervalo 1.4 | 1.6

Te (seQ) 1.5
T sitio/T elastica (Disefio) 1.46
Ts (seQ) 2.19
PGA suelo (g) 0.36
To (seg) 0.30

B 1
Tc (seQg) 2.19

W 0.7

a 1.8

Sd (méx.) 0.4

Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento
PGA roca= 0,34 g (10% de PE en 50 afios)

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

Desplazamiento, Sd (m)

0,15
0,10
0,05
0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Periodo de la estructuta T (seg)

llustracion 25 Espectro de disefio de respuesta de desplazamiento para
estructuras de suelo tipo D1y periodo elastico Te= 1.5

(FUENTE: Autor)
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4.2.4.3. Espectro de disefio de respuesta de sitio del Colegio
Nacional Vicente Rocafuerte

Zona D3 a
Te (seq) intervalo 1 | 1.2
Te (seQ) 1.1
T sitio/T eléstica (Disefio) 1.45
Ts (seQ) 1.595
PGA suelo (g) 0.39
To (seg) 0.22
Ca 2.1
X 0.5
p 1
B 1
Tc (seQ) 1.595
TL (seg) 2.393

Espectro de disefio de respuesta de aceleracion
0,90

0,80
0,70
0,60
0,50

0,40

Aceleracién, Sa (g)

0,30
0,20
0,10

0,00
0 1 2 3 4 5 6
Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 26 Espectro de disefio de respuesta de aceleracién para estructuras de
suelo tipo D3 ay periodo elastico Te=1.1

(FUENTE: Autor)
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Zona D3 a
Te (seq) intervalo 1 | 1.2
Te (seQ) 1.1
T sitio/T elastica (Disefio) 1.45
Ts (seQ) 1.595
PGA suelo (g) 0.39
To (seg) 0.22
B 1
Tc (seQg) 1.595
W 0.7
a 1.8
Sd (méx.) 0.40

Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento

0,45

0,40

o
w
o

o
w
o

0,25

0,20

Desplazamiento, Sd (m)

0,15
0,10
0,05
0,00

0 1 2 3 4 5 6

Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 27 Espectro de disefio de respuesta de desplazamiento para
estructuras de suelo tipo D3 ay periodo eléastico Te=1.1

(FUENTE: Autor)
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4.2.4.4. Espectro de diseio derespuesta de sitio de los edificios:
Correccional de menores, Il Zona Militar y Edificio Moya.

Zona D3 a
Te (seq) intervalo 1.2 | 1.4
Te (seQ) 1.3
T sitio/T eléstica (Disefio) 1.48
Ts (seQ) 1.924
PGA suelo (g) 0.43
To (seg) 0.26
Ca 2.1
X 0.5
p 1
B 1
Tc (seQ) 1.924
TL (seg) 2.886

Espectro de disefio de respuesta de aceleracion
1,00
0,90
0,80
@ 0,70
0,60
0,50

0,40

Aceleracidn, Sa

0,30
0,20
0,10

0,00
0 1 2 3 4 5 6

Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 28 Espectro de disefio de respuesta de aceleracién para estructuras de
suelo tipo D3 ay periodo elastico Te=1.3

(FUENTE: Autor)
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0,50

0,45

0,40

0,35

0,30

0,25

0,20

Desplazamiento, Sd (m)

0,10

0,05

0,00

Zona D3 a
Te (seq) intervalo 1.2 | 1.4
Te (seQ) 1.3
T sitio/T elastica (Disefo) 1.48
Ts (seQ) 1.924
PGA suelo (g) 0.43
To (seg) 0.26
B 1
Tc (seQg) 1.924
W 0.7
a 1.8
Sd (méx.) 0.45

Espectro de disefio de respuesta de desplazamiento

1 2 3

4 5 6

Periodo de la estructura T (seg)

llustracion 29 Espectro de disefio de respuesta de desplazamiento para
estructuras de suelo tipo D3 ay periodo elédstico Te=1.3

(FUENTE: Autor)
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4.3.Periodo de vibracion fundamental de las Estructuras

Con la Ec.13 se calculdo los periodos de vibracion de los edificios, por
consiguiente, en la tabla 8 se muestra el resultado de las operaciones.
Los Valores de a y Ct corresponden al sistema estructural y material del edificio,

los cuales constan en la NEC-2015. La variable hn representa la altura maxima

del edificio.
hn Periodo de
# ESTRUCTURAS a Ct la estrucura
(m) M
1 |Correccional de menores 0.9 10.055| 5 0.248
2 |Colegio Vicente Rocafuerte 0.75|0.055| 14 0.398
3 [Municipio de Guayaquil 0.75/0.055| 25 0.615
4 |Ex-edificio de La Reforma 0.9 |0.055| 8 0.357
5 |Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.9 |0.055| 8 0.357
6 |Il zona militar 0.90/0.055| 12 0.515
7 |Edificio Moya 0.9 |0.055| 12 0.515
8 |Gobernacion del Guayas 0.9 |0.055| 13 0.553
9 |Edificio del Diario El Universo 0.9 |0.055| 15 0.622
10|Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.9 |0.055| 10 0.437
11|Edificio Marcillo 0.9 |0.055| 20 0.815
12|Clinica Guayaquil 0.9 |0.055| 12 0.594
13|Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.9 |0.055| 20 0.815
14|El Correo 0.9 |0.055| 18 0.741
15|Edificio del Diario El Telégrafo 0.9 |0.055| 19 0.778
16|Caja del seguro 0.9 |0.055| 33 1.279
17|Templo San Francisco 0.9 |0.055| 24 0.961
18| Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas | 0.9 |0.055| 16 0.667
19|Ex-dificio EMETEL 0.9 |0.055| 16 0.667

Tabla 8 Periodos de vibracion fundamental de las Estructuras

(FUENTE: Autor)
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4.4 Espectro de respuesta del sismo del 16 de abril de 2016
En base a los datos del Instituto Geofisico de Escuela Politécnica Nacional (IGN),
en el informe N.- 18, se determina que para la ciudad de Guayaquil se present6

el registro sismico de aceleraciones de las siguientes estaciones:

0 S0 100 150 200 250

AGYE

danthe st e 0
GYE2 PN M Al s e
| mw bk ’95.53 cm/s’
i 4'1 t"i | il
GYE1 W'l‘..'& \‘v!\-lf'P‘ul-l.»‘l"""w' ifoimprinvat
ART 63.81 cm/'s’

llustracion 30 Acelerogramas del terremoto de las 18h58 (TL) del 16 de abril del
2016 ordenados con respecto a la distancia epicentral

(FUENTE: Instituto Geofisico de Escuela Politécnica Nacional)

Estacio ] ; Altura Repi PGAE PGAN PGA Z

RED 2 La;ﬂu Lor:’gttu (m) (km) (m/s?) (m/s?) (mis?)
AGYE | -2,054 | -79,952 30 270 0,1832 0,2304 0,1462

RECNA GYE1 | -2,251 | -79,910 7 292 0,5756 0,6381 0,2009
GYE2 | -2,199 | -79,899 1" 286 0,9265 0,9553 ’ 0,3728

Tabla 9 Valores de lamaxima amplitud (m/s2) para cada componente paralos sitios
de Guayaquil.

(FUENTE: Instituto Geofisico de Escuela Politécnica Nacional)

Estas estaciones son parte de la Red Nacional de Acelerégrafos (RENAC)

manejada por el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN).
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En base a los valores extraidos de la Red Nacional de Acelerografos (RENAC),
la presente investigacion utilizo los valores de aceleracion y desplazamiento de

la estacion GYEZ2, debido a su ubicacién (centro de Guayaquil).

ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACION

0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Aceleracién, Sa (g)

o
=

2 3 4
Periodo de la estructura T (seg)

[S]

—— ESPECTRO DE RESPUESTA DE ACELERACION DEL SISMO DEL 16-04-2016 EN LA ESTACION AGYE2 (1=5%)

llustracion 31 Espectro de respuesta de aceleracion del sismo 16-04-2016
(FUENTE: Autor)

ESPECTRO DE RESPUESTA DE DESPLAZAMIENTO

0,200
0,150
0,100

0,050

Desplazamiento, Sd (m)

0,000

o
[

2 3 4
Periodo de la estructura T (seg)

(6]

—— ESPECTRO DE RESPUESTA DE DESPLAZAMIENTO DEL SISMO DEL 16-04-2016 EN LA ESTACION AGYE2
(¢=5%)

llustracion 32 Espectro de respuesta de desplazamiento del sismo 16-04-2016
(FUENTE: Autor)
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4.5 .Determinacion de la deriva efectiva

Mediante la Ec.14 se calculo el porcentaje de la deriva efectiva de cada edificio
de la muestra, lo cual refleja la cantidad de dafio provocado en el edificio durante
el sismo del 16 de abril del 2016.

Periodo de sd | hn A

# ESTRUCTURAS la estrucura| . .

M sismo| (m) |Efectiva
1 |Correccional de menores 0.248 [0.004| 5 | 0.07%
2 |Colegio Vicente Rocafuerte 0.398 0.01 | 14 | 0.09%
3 |Municipio de Guayaquil 0.615 0.03 | 25 | 0.10%
4 |Ex-edificio de La Reforma 0.357 0.01] 8 | 0.11%
5 |Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.357 0.01] 8 | 0.11%
6 |Il zona militar 0.515 0.02 | 12 | 0.16%
7 |Edificio Moya 0.515 0.02 | 12 | 0.16%
8 |Gobernacion del Guayas 0.553 0.02 | 13 | 0.17%
9 |Edificio del Diario El Universo 0.622 0.03] 15 | 0.17%
10|Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.437 0.02 | 10 | 0.18%
11 |Edificio Marcillo 0.815 0.04 | 20 | 0.19%
12|Clinica Guayaquil 0.594 0.02 | 12 | 0.19%
13|Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.815 0.04 | 20 | 0.19%
14|El Correo 0.741 0.03 | 18 | 0.19%
15|Edificio del Diario El Telégrafo 0.778 0.04 | 19 | 0.20%
16|Caja del seguro 1.279 0.07 | 33 | 0.21%
17|Templo San Francisco 0.961 0.06 | 24 | 0.24%
18| Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas 0.667 0.04 | 16 | 0.24%
19|Ex-dificio EMETEL 0.667 0.04 | 16 | 0.24%

Tabla 10 Derivas efectivas de las estructuras

(FUENTE: Autor)

Los resultados obtenidos de los edificios de la muestra se consideran entre

dafos inexistentes o leves.
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4.6.Determinacion del Factor de reduccidon de resistencia sismica
efectiva (R efectivo)

El factor de reduccion de resistencia sismica efectiva es aquel valor entre la
relacion del Sa de disefio dividido para el Sa del sismo, tal cual como se refleja
en la Ec. 15, por consiguiente, el resultado de esta operacioén da a conocer el
maximo valor el cual se deberia utilizar para para reducir un espectro de disefio
de respuesta de aceleracion.

Segun la NEC-2015 el valor del coeficiente de reduccion de resistencia sismica
para Pérticos especiales sismos resistentes, de hormigébn armado con vigas

descolgadas, grupo en el cual se encuentran todos los edificios de la muestra es

igual a 8.
Periodo de s .
# ESTRUCTURAS la estrucura| o2 disefio|Sasismop R | o)
M (@) (9) efectivo

1 |Correccional de menores 0.248 0.79 0.23 341 | 8
2 |Colegio Vicente Rocafuerte 0.398 0.82 0.34 243 | 8
3 [Municipio de Guayaquil 0.615 0.76 0.27 277 | 8
4 |Ex-edificio de La Reforma 0.357 0.76 0.28 270 | 8
5 |Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann 0.357 0.76 0.28 270 | 8
6 |l zona militar 0.515 0.90 0.29 3.10 | 8
7 |Edificio Moya 0.515 0.90 0.29 3.10 | 8
8 |Gobernacién del Guayas 0.553 0.76 0.29 264 | 8
9 |Edificio del Diario El Universo 0.622 0.76 0.27 281 | 8
10|Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa 0.437 0.76 0.37 203 | 8
11|Edificio Marcillo 0.815 0.76 0.23 3.24 | 8
12|Clinica Guayaquil 0.594 0.76 0.26 287 | 8
13|Jefatura del Cuerpo de Bomberos 0.815 0.76 0.23 3.24 | 8
14|El Correo 0.741 0.76 0.25 3.01 | 8
15|Edificio del Diario El Telégrafo 0.778 0.76 0.25 299 | 8
16|Caja del seguro 1.279 0.76 0.17 441 | 8
17| Templo San Francisco 0.961 0.76 0.21 3.65 | 8
18| Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas 0.667 0.76 0.35 218 | 8
19|Ex-dificio EMETEL 0.667 0.76 0.35 2.18 | 8

Tabla 11 Factores de reduccion de resistencia sismica efectiva de las estructuras

(FUENTE: Autor)
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CAPITULO V

5. COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO ENTRE LOS EDIFICIOS
ANTIGUOS Y EDIFICIOS MODERNOS DE HORMIGON ARMADO
DURANTE EL SISMO DEL 16 DE ABRIL DE 2016.

5.1.Explicacion de los bajos grados de dafio encontrados en los
edificios de la muestra durante el sismo del 16 de abril del 2016.

Mediante la informacién extraida del proyecto RADIUS, encuestas realizadas por
cada estructura y por medio de los analisis realizados en este trabajo de grado
se puede decir que los edificios de la muestra presentan entre mediana y mala
calidad de construccion, sin embargo, se encontraron bajos dafios provocados
por el sismo del 2016. Las razones son multiples tales como: luces de pequefa
dimensién entre columnas, simetria en sus configuraciones estructurales tanto
vertical como en planta, sistemas estructurales a base de porticos resistentes a
momento con vigas peraltadas y columnas robustas de considerable dimension.
Esto se debe en gran parte que: en el pasado no existian normas de construccion
locales, tampoco existian coeficientes de reduccién de resistencia sismica ni
factores de importancia lo cual obligaba al ingeniero civil construir sus elementos
estructurales de mayor dimensién y de la forma mas simétrica posible para evitar

factores de Riesgo durante un sismo.

Los valores R efectivo y A efectivo que se muestran en la tabla 12 son los
resultados del anadlisis de este proyecto, los cuales determinaron de manera

analitica el motivo de los bajos dafios producidos en los edificios de la muestra

No Edificio Caracteristicas Fotografia

Sa disefio (g) | 0.79
Correccional de Sasismo (g) | 0.23
1 menores R efectivo 34
Sd sismo (m) |0.004
A efectivo  |0.07%
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Sa disefio (g) | 0.82
Colegio Nacional |-3255mo(8) | 034
. R efectivo 2.4
Vicente Rocafuerte [ . (m) | 0.01

A efectivo  |0.09%
. Sa disefio (g) | 0.76
Palacio del Sasismo (g) | 0.27
Municipio de R efectivo 2.8
Guayaquil Sd sismo (m) | 0.03

A efectivo  |0.10%
Sa disefio (g) | 0.76
Sasismo (g) | 0.28
Ex-edificio La R efectivo | 2.7
Reforma Sd sismo (m) | 0.01

A efectivo  |0.11%
Sa disefio (g) | 0.76
EX-'edl_f IC'O. del Sasismo (g) | 0.28
Hospital Alejandro -~ 1
Mann Sd sismo (m) | 0.01

A efectivo  |0.11%
Sa disefio (g) | 0.90
Edificio Il Zona 5a sismo (g) | 029
. R efectivo 3.1
Militar Sd sismo (m) | 0.02

A efectivo  |0.16%
Sa disefio (g) | 0.90
Sasismo (g) | 0.29
Edificio Moya R efectivo | 3.1
Sd sismo (m) | 0.02

A efectivo  |0.16%
Sa disefio (g) | 0.76
Palacio de la Sasismo (g) | 0.29
Gobernacion del R efectivo | 2.6
Guayas Sd sismo (m) | 0.02

A efectivo  |0.17%
Sa disefio (g) | 0.76
Edificio Diario El |-S35smo(8) | 0.27
. R efectivo 2.8
Universo Sd sismo (m) | 0.03

A efectivo  |0.17%
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Sa disefio (g) | 0.76
Auditorio Alberto | ->255m0(8) | 037
10 . R efectivo 2.0
Borges de Ecuavisa Sd sismo (m) | 0.02
A efectivo  |0.18%
Sa disefio (g) | 0.76
Sasismo (g) | 0.23
11| Edificio Marcillo Refectivo | 3.2
Sd sismo (m) | 0.04
A efectivo  |0.19%
Sa disefio (g) | 0.76
Sasismo (g) | 0.26
12 | Clinica Guayaquil R efectivo | 2.9
Sd sismo (m) | 0.02
A efectivo  |0.19%
Sa disefio (g) | 0.76
Edificio de la Sasismo (g) | 0.23
13 |Jefatura del Cuerpo | Refectivo | 3.2
de Bomberos Sd sismo (m) | 0.04
A efectivo  |0.19%
Sa disefio (g) | 0.76
Sasismo (g) | 0.25
14 | Edificio El Correo R efectivo | 3.0
Sd sismo (m) | 0.03
A efectivo  |0.19%
Sa disefio (g) | 0.76
Edificio Diario El |-S35smo(8) | 025
15 B R efectivo 3.0
Telégrafo Sd sismo (m) | 0.04
A efectivo  |0.20%
Sa disefio (g) | 0.76
Edificio Caja del |-525smo(8) | 0.17
16 R efectivo 4.4
Seguro Sd sismo (m) | 0.07
A efectivo  |0.21%
Sa disefio (g) | 0.76
Templo San Sa sismc.n (g) | 0.21
17 . R efectivo 3.6
Francisco Sd sismo (m) | 0.06
A efectivo  |0.24%
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Edificio de la Sa disefio (g) | 0.76

Sociedad Sa 5|sm(? (g) | 0.35
18 R efectivo 2.2

Filantropica del Sd sismo (m) | 0.04
Guayas A efectivo  |0.24%

Sa disefio (g) | 0.76

Sa sismo (g) | 0.35

19 | Ex-edificio Emetel R efectivo | 2.2

Sd sismo (m) | 0.04
A efectivo  |0.24%

Tabla 12 Resumen de los pardmetros analizados y estado actual de los edificios
de la muestra

(FUENTE: Autor)

5.2.Comparacion de las caracteristicas estructurales entre los edificios
de la muestray los edificios modernos de hormigén armado.

Las caracteristicas estructurales de los edificios de la muestra son: disefios con
coeficientes de reduccidn de resistencia sismica R < 4.4, luces de poca dimension
entre columnas, ausencia de volados, configuraciones simétricas tanto en
elevacibn como en planta, derivas efectivas menores 0.24% para sismos

ocasionales.

Por otro lado, las caracteristicas estructurales de los edificios modernos poseen
disefios con coeficientes de reduccion de resistencia sismica R = 8, luces de gran
dimensién entre columnas, distancia excesiva de volados, irregularidades en sus

configuraciones tanto vertical como en planta y derivas admisibles de piso = 2%

En base a esta comparacion entre los edificios de la muestra y los edificios
modernos se puede decir que las practicas constructivas entre las décadas de
los 40 y 70 eran mas conservadoras y menos vulnerables a sismos frecuentes u

ocasionales en la ciudad de Guayaquil.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.Conclusiones

El presente estudio se ha estructurado en cinco grandes secciones, donde la
primera es una introduccion acerca los antecedentes del comportamiento de los
edificios en hormigon de la muestra durante el sismo del 16 de abril del 2016 que
fueron afectados por los sismos de 1943 a 1971, ademas se da a conocer la
metodologia que se planted para analizar los edificios.

La segunda seccion es una recopilacion de informacion de diferentes eventos
sismoldgicos entre las décadas de los afios 40 y 70 que afectaron los edificios de
la muestra. También se extrajo informacion sobre el comportamiento de los
edificios mencionados y de edificaciones modernas que sufrieron dafio en su
estructura durante el sismo del 16 de abril del 2016. La informacion se obtuvo
mediante la blusqueda en periddicos, publicaciones y sitios web.

La tercera seccion presenta la metodologia que se utilizé para desarrollar los
respectivos analisis del comportamiento sismico de los edificios de la muestra
durante el terremoto del 16 de abril del 2016 en base al manual técnico practico
para la caracterizacién geotécnica, geoldgica y sismica para la ciudad de
Guayaquil y la NEC-15.

En la cuarta parte se trata sobre las caracteristicas de los edificios antiguos de la
muestra y resultados obtenidos de los espectros de disefio de respuesta elasticos
de sitio para un sistema de un grado de libertad. También se determiné la deriva
efectiva de los edificios y el factor de reduccion efectivo de las estructuras.

La quinta seccidn se refiere a un andlisis de resultados en base a los dafios
sufridos por los edificios de la muestra y edificios modernos. Ademas de
comparar las caracteristicas estructurales de los edificios mencionados con

edificaciones de construccibn mucho mas reciente.
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Con todo lo expuesto anteriormente se puede concluir que:

Los edificios de la muestra tuvieron un mejor comportamiento sismico durante el
sismo del 16 de abril de 2016, con dafos inexistentes o leves; en contraste a
otros edificios de construccibn mucho mas reciente, que presentaron dafios

moderados o graves.

Las caracteristicas estructurales que beneficiaron a los edificios de la muestra
son: Configuraciones simétricas tanto en planta como en elevacion, elementos
estructurales de considerable dimensién, luces de poca distancia entre columnas,
ausencia de volados, derivas de piso menor de 0.25% y coeficiente de reduccion
de resistencia sismica R < 4.41 para un sismo considerado entre frecuente y

ocasional en nuestra ciudad.

6.2.Recomendaciones

Se recomienda de forma técnica modificar la Norma Ecuatoriana de la
Construccion 2015, ya que permite actualmente utilizar valores muy altos como
R=8 lo cual repercute en todo el disefio estructural de las edificaciones e
incrementa la vulnerabilidad de los edificios frente la amenaza de sismos
frecuentes u ocasionales en Guayaquil. Se recomienda un valor maximo de R=6.
Ademas, se recomienda reducir el valor del limite admisible de las derivas de piso
para estructuras de hormigén armado al 1% para prevenir dafios tanto
arquitectonicos como estructurales. De ser asi tendriamos mejores practicas

constructivas.
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ANEXOS
Fichas técnicas obtenidas del proyecto RADIUS.
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Edificio Correccional de Menores.

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FOEMULARTIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Gémez Rendén
Sentido 2: Babahoyo

1. Informacion General

Fecha: 20 de septiembre de 1998
Nombre: Correccional de Menores
Direccién. Gémez Rendén y Babahoyo

Cédigo: 54
Inspector: Ing Alex Villacrés

La Coerrecional: suftic dafios durants los sismos de
1942 y 1943 cusndo ¢sa una Casa de Trabajo

2. Tipo de Edificio

O ACERO B HORMIGON 0 MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
[J Residencial 0 Comercial B Educacién
O Gobierno O Emergencia 0O ©Oftros (iglesia)

4. Sistema Estructural

O Pérticos c>v

B Pérticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 1

Luces en sentido 1=4.0m OEdificio Medianero O Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=4 Om B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

00 Buena 0 Mediana B Mala
7. Irregularidad Vertical

B DMNinguna O Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta

B DNinguna ] Pequefia ] Grande
9. Piso Suave

Minguno O Pisos supenores O Planta Baja

10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados

O Losas planas +col's
] Losas planas + muros

O Pérticos + muros
0 Otros

12. Observaciones: Vulnerable a dafios de ipo no estructural (arquitecténicos e instalaciones) sstimados en base

de indices ¢n el 15% del costo de la estructura para

¢l teremoto del escenario de RADIUS. Los factores de

resgo san la condicidn mdesesble columna débil — viga fuerte y su mala calided de construccidn, A su favor
tiene luces de poca dumension, planta ¥ elevaciones simétncas
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Palacio del municipio de Guayaquil

RADTIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FOEMULARTO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pichincha
Sentido 2: Av. 10 de Agosto

1. Informacion General

Fecha: 5 de septiembre de 1998
Nombre: Palacio de la Municipalidad
Direccién: Pichincha y 10 de Agosto

Cédigo: 11
Inspector: Ing Jaime Guaman
2. Tipo de Edificio

El Municipio: ha sufrido dafios y pérdidas en los
sismos del 13/5/1942, 16/1/1956 y 18/2/1980.

O ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial 0O Comercial O Educacién
B Gobierno O Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
W Pérticos c>v [0 Losas planas +col's O Pérticos + muros
0O Pérticos c<v O Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
MNimero de pisos =4

Luces en sentido 1=4.0m M Edificio Medianero [0 Efecto edificio pequeifio
Luces en sentido 2=4.0 m M Edificio Esquinero  [] Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana 0 Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna 0O Pequefa ] Grande
8. Irregularidad en Planta
O Ninguna 0O Pequefia o Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Pisos superiores O  Planta Baja
10. Pounding
B Ninguno O Unlado O Dos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno 00 Unlado O Varios lados

12. Observaciones: Vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 13% del costo del eddficio para el
teremoto del escenanio de RADIUS. Los factores de nesgo son su gran wrregulanidad en planta lo que acamrea
torsiones en planta durarte un everto sismico. A su favor tiene luces de pequefia dimensién y simetria vertical
Dafios estructurales son poco probsbles. El Palacio Municipal fue construido ertre 1924 y 1928,
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Ex-edificio La Reforma

RADTITUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA
FORMULARTO DE LEVANTAMIENTO

VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Padre Aguinre
Sentido 2: Manue! Mateus

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998
Nombre: Imprenta La Reforma

Esquina noroeste

Cédigo: 51
Inspector: Ing. Jaime Guaman

Direccién: Padre Aguirre y Manuel Mateus

La Reforma: resulté ligeramente cuarteada en el
sismo del 30/Enero/]1943

2. Tipo de Edificio
O ACERO
3. Uso del Edificio
[ Residencial
0O Gobierno
4. Sistema Estructural
O Pérticos c>v
W Pérticos c<v
5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =2

B HORMIGON

B Comercial
O Emergencia

O Losas planas + col’s
{7 Losas planas + muros

Luces en sentido 1=25m MmEdificio Medianero = [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=40m MEdsficio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

0O Buena 0 Mediana a Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna 00 Pequefia O Grande
9. Piso Suave

B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Unlado O Varios lados

O MIXTO O MADERA

[0 Educacién
O Otros

O Pérticos + muros

0O Ofros

12. Observaciones: Vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 1 5% del costo del edificio para el
teremoto del escenano de RADIUS. Los factores de nesgo son la condicion indeseable columna débil — vigs
fuerte v su mals calidad de construccion. A su favor tiene luces de poca dimension y sumetria tanto vertical
como honzontal Dafios estructurales son poco probables. El edificio estd actualmente en venta
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Ex-edificio del Hospital Alejandro Mann

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FOEMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Chile
Sentido 2: Luzarraga

1. Informacion General

Fecha 12 de Septiembre de 1998
Nombre: Hospital de Nifios Alejandro Mann
Direccién: Calle Chile entre Luzirraga y

J. Chinboga il
Cédigo: 17 Hospital Alejandro Mann : Se observaron dafios
Inspector: Ing. Jaime Guaman menores tanto el sismo de 1942 como enel 1973

2. Tipo de Edificio

O ACERO W HORMIGON 0O MIXTO (|} MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacién
0O Gobierno B Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
O Pérticos c>v O Losas planas + col’s O Pérticos + muros
0 Pérticos c<v 1 Losas planas + muros m Otros

5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =2

Luces en sentido 1=3.0 m OEdificio Medianero = [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=30m DEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena 0O Mediana al Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequeiia O  Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna O Pequeda o] Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding

B Ninguno 0 Unlado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado O Vanos lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructusal (arquitectonico e instalaciones) estumados en
base de indices en el 38% del costo del edificio para el tesremoto del escenano de RADIUS. Los factores de
nesgo son su mela calidad de construccion (construccion mixts en el bloque frontal), su alta wregularidad en
planta debido a la falta de juntas y la poca rigidez en planta baja. A su favor tiene luces de poca dimensién. Son
probables dafios de tipo estructurel. Elbloque derecho s de honnigén con losa plana.
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Edificio

Moya

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Colén
Sentido 2: 6 de Marzo

1. Informacion General

Fecha: 3 de Octubre de 1998
Nombre: Edificio Moya
Direccién: Esquina de Colén y 6 de Marzo

b

Edificic Meya: un ed:ficio de est

A ¢

actetristicas

4. Sistema Estructural

W Pérticos c>v

[0 Pérticos c<v
5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =4-5

O Losas planas +col’s
[ Losas planas + muros

Cédigo: 105 a5 car
Inspector: Ing. Alex Villacrés sufnd una mclinacién durante el sismo del 16 de
Enero de 1956
2. Tipo de Edificio
O ACERO B HORMIGON 0 MIXTO ] MADERA
3. Uso del Edificio
B Residencial O Comercial O Educacién
O Gobierno 0 Emergencia O Otros

O Pérticos + muros
O Otros

Lucesen sentido 1=35m OEdificio Medianero = [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=35m W Edificio Esquinero 0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana a Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna O Pequefia O  Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequefia O Grande
9. Piso Suave
0 Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno OO0 Unlado ODos lados O Tres lados
11. Volados
B_Ninguno O Unlado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 23% del costo del edificio
pasa el terremoto del escenano de RADIUS. El factor de riesgo es la poca ngidez de 1 planta baja. A su favor
como horizontal Debido a las inclinaciones que ha
este edificio no ha sido precisada con exactitud. Hay

tiene luces de pequefia dimension y simetria tanto vertical
tenido se preveén dafios de tipo estructural La identidad de
vanos que cotresponden a su descripeion en la zona,
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Edificio del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte

RADITUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE EVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentide 1: Lizardo Garcia (bloque principal)
Sentido 2: Vélez (bloque principal)

1. Informacion General

Fecha: 5 de septiembre de 1998

Nombre: Colegio Nacional Vicente Rocafuerte
Direccién: Lizardo Garciay Vélez

Construido de 1934 a 1937 y constitwmdo por
varios bloques de dos y tres niveles.

Cédigo: 7 Colegio Vicente Rocafuerte: pérdidas en gabinetes
Inspector-Ing W. Merae Ing A Villacrés el sismo del 13/5/1942. Ligeras grietas en paredes

en el sismo del 30/1/1943
2. Tipo de Edificio

O ACERD B HORMIGON 0] MIXTO 00 MADERA
3. Uso del Edificio
[0 Residencial O Comercial B Educacién
O Gobierno O Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
0 Pérticos c>v [0 Losas planas +col’s O Pérticos + muros
@ Pérticos c<v (3 Losas planas + muros [ Otros

5. Dimensiones principales

Numero depisos = 3 en  Bloque principal y 2 en los bloques laterales

Luces en sentido 1= 3 5-4m W Edificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2= 2.5-3m B Edificio Esquinero 0O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena O Mediana o Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequefia ] Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna O Pequefia =) Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B DPlanta Baja
10. Pounding

W Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

W Ninguno O Unlado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios no estructurales estimados en 38% del costo del edificio para el
terremoto del escenano de RADIUS, Los factores de nesgo son columna débil — viga fuerte, ls mala calidad de
construccion, uregulandad en plants, falta de juntas y la pocangidez en la planta baja. A su favor tiene luces de
poca dumension  Daflos estructurales son poco probables
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Ex-edificio Emetel

RADITUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Febres Cordero
Sentido 2: Calle Coronel

1. Informacion General

Fecha 19 de Septiembre de 1998
Nombre: Edificio EMETEL
Direccién: Coronel y Febres Cordero

Cédigo 30 Edificio IETEL: Cuarteadura de paredes, caida de
Inspector- Ing. Jaime Guaman parte del techo y rotura de ventanales
2. Tipo de Edificio
ACERO B HORMIGON 0 MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
0O Residencial 0O Comercial O Educacién
B Gobierno O Emergencia O Oftros
4. Sistema Estructural
O Pérticos c>v M Losas planas +col’s O Pérticos + muros
O Pérticos c<v [ Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 5 pisos

Luces en sentido 1=4.5m OEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=4.5m B Edificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical
0 Ninguna B Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta
B Ninguna O Pequefia O Grande
9. Piso Suave
B MNinguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno W Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados
O Ninguno O Un lado M Dos lados O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 21% del costo del edificio
para el terremoto del escenano de RADIUS. Los factores de nesgo son la presencia de losas planas sin vigas
peraltadas, pequefia asimetsia vertical los volados a un lado de la calle y postble choque con el edificio contiguo
durante un sismo.  Su estructuracién es parecida al edificio EMETEL en Bahia de Caréquez, excepto por los
adomos en la fachads. Dafios estructurales son poco probebles
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Edificio Il Zona Militar

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: perpendicular

1. Informacion General

Fecha 5 de Septiembre de 1998 -
Nombre: II Zona Militar -

Dimt?cién: Av. 9 de Octubre y Lorenzo de Fusnde: del gréfice: Testimonic youo«ia g
Garaicoa Acera norte Arquitectura Histérica de Cuayaquil Pablo Lee,
Unaversidad Catélica de Guayaquil, 1996.
Cédigo: 19 1 buadl’gta:.’ wsuzié s:xiu ‘mm&; e:del sis-
X mo del &1 e ! e adomos
Inspector:lng, Adex Villacrix frontales en el del 181&03719&0
2. Tipo de Edificio
O ACERO B HORMIGON 0 MIXTO ] MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacién
B Gobierno O Emergencia O Ofros
4. Sistema Estructural
B Pérticos c>v O Losas planas + col’s O Pérticos + muros
O Pérticos c<v O Losas planas + muros O Otros
5. Dimensiones principales
Niimero de pisos =3 ' .
Luces en sentido 1= MEdificio Medianero [ Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2= OEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical
W Ninguna 0O Pequefia (m} Grande
8. Irregularidad en Planta
B MNinguna 0O Pequefia 0 Grande
9. Piso Suave
B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding
‘0 Ninguno 0O Unlado BDos lados 0O Tres lados
11. Volados ‘
B Ninguno O Unlado 0O Varnos lados

12. Observaciones: Vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 13% del costo del edificio para el
terremoto del escenano de RADIUS. El factor de niesgo de importancia es ¢l choque con edificios vecinos
durante un sismo. A su favor tiene su simetra tanto vertical como honzontal Dafios estructurales son poco
probables. Fue construido en 1921 como residencia particular
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Edificio de la Gobernacién del Guayas

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pichincha
Sentido 2: Aguirre

1. Informacion General

Fecha: 5 de Septiembre de 1998

Nombre: Palacio de la Gobernacidn del
Guayas

Direccién: Aguirre entre Malecdn y Pichincha

Cédigo: 10 La Gobernacion: ha terado fisuras, cuarteamentos
Inspector: Ing Jaime Guamaén y otros defios ligeros en los sismos del 13/5/1942,
30/1/1943, 29/3/1946 v 18/8/1980
2. Tipo de Edificio
O ACERO B HORMIGON 0 MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio|
O Residencial 0O Comercial O Educacién
W Gobierno O Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
B Porticos c>v 0 Losas planas +col’s 0O Pérticos + muros
[ Pérticos c<v 1 Losas planas + muros 0 Otros

5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =3
Luces en sentido 1=3-3.5 mEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio

Lucesen sentido 2=3.0m mEdificio Esquinero 0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mediana 0 Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna 0 Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna 0 Pequeiia o Grande
9. Piso Suave

B Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja
10. Pounding

B DNinguno 3 Un lado ODos lados 3 Tres lados
11. Volados

B _Ninguno 0 Un lado O Varios lados

12, Observaciones: Vulnersble a daflos de tipo no estructural (arguitecténicos ¢ mstalaciones) estimados en base
de indice en el 13% del costo del edificio para el terremoto del escenano de RADIUS, El factor de riesgo es su
gran uregularidad en planta. A su favor tiene luces de poca dimensidn. Dafios estructurales son poco probables
Su construccion se micid en 1923,
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Edificio Diario EL UNIVERSO

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av 9 de Octubre
Sentido 2: Escobedo

1. Informacion General

Fecha: 5 de Septiembre de 1998
Nombre: Diario El Universo

Direccién: Av. 9 de Octubre y Escobedo
Esquina suroeste.

Cédigo: 15 El Universo: sufmé la caida de una esfera
Inspector: Ing Walter Mera omamental que coronaba la fachada durante el sismo

del 30/Enero/ 1943,
2. Tipo de Edificio

O ACERO W HORMIGON 0O MIXTO | MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial B Comercial O Educacién
O Gobierno [0 Emergencia O ©Otros
4. Sistema Estructural
Pérticos c>v 0O Losas planas +col’s 0 Pérticos + muros
O Pérticos c<v 3 Leosas planas + muros g Otros

5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =4

Luces en sentido 1=4.0m OEdificio Medianero =~ [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=40m mEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena ' B Mediana 0 Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna 0O Pequefia 0 Grande
8. Irregularidad en Planta

m Ninguna 0O Pequefia 0 Grande
9. Piso Suave

B Ninguno O Pisos superiores 0O Planta Baja
10. Pounding

O Ninguno 0 Un lado B Dos lados 0O Tres lados
11. Volades

B Ninguno 0 Unlado 0O Varios lados

12, Observaciones: Vulnerable s dafios de tipo no estructural estunados en el 13% del costo del edificio para el
terremoto del escenano de RADIUS. El factor de riesgo es el posible choque con los edificios vecinos durents
un evento sismuco. A su favor tiene luces de pequefia dimensién y simetrie tanto vertical como en planta. Dafios
de tipo estructural son poco probables. Fue construido en 1924 para las Logias Masénicas de Guayaquul y
vendido al Diario El Uraverso en 1931
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Edificio Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa

RADITUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Boyaca
Sentido 2: Perpendicular

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998

Nombre: actual auditorio “Alberto Borges” de
ECUAVISA

Direccién: Boyaca entre Manuel Galecio y
Alejo Lascano. Acera este.

Cédigo 16R Cine Bolivar: sufridc dafios de alguna
Inspector Ing. Alex Villacrés consideracion durante ¢l sismo del 30/Enero/1943
2. Tipo de Edificio
ACERO H HORMIGON O MIXTO O MADERA

3. Uso del Edificio

O Residencial O Comercial O Educacién

0O Gobierno 0O Emergencia MW Otros (cine)
4. Sistema Estructural

O Pérticos c>v O Losas planas +col’s O Pérticos + muros
W Pérticos c<v [ Losas planas + muros 0O Oftros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos =3
Luces en sentido 1=3-5m BMEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=25m OEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna B Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequefia a Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B DPlanta Baja
10. Pounding

O Ninguno B Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno 0 Un lado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimado en el 36% del costo del edificio para
el teremoto del escenano de RADIUS. Sus factores de nesgo son la condicidn indeseable columna débil — viga
fuerte, pequefia uregularidad vertical, poca rigidez en planta baja ¥ posible choque con el edificio vecino durante
un sismo. Posee amplias luces en el interior de la planta baja. A su favor tiene luces de poca dimensién
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Edificio Marcillo

RADTIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARTO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Colén
Sentido 2: Pichincha

1. Informacién General

Fecha: 3 de Octubre de 1998
Nombre: Centro Comercial Colén

Direccién: esquina noroeste de Colén y
Pichincha

Cédigo: 104
Inspector: Ing Alex Villacrés

2. Tipo de Edificio

Edificio Marcillo: sufrid cuarteaduras largas en su
estructura extenor, en la parts que da hacia la calle
Sucre. dusante el sismo del 16/Enero/1956.

O ACERO B HORMIGON 0O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
W Residencial O Comercial OO0 Educacién
O Gobierno 00 Emergencia 0O Otros

4. Sistema Estructural

B Pérticos c>v

O Porticos c<v
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =6

[0 Losas planas + col’s
[ Losas planas + muros

Luces en sentido 1=3.5m. DOEdificio Medianero
Luces en sentido 2=3.5 m. WEdificio Esquinero
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mediana
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequefia
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequefia
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores
10. Pounding

O Ninguno O Un lado mDos lados
11. Volados

B Ninguno O Un lado

[0 Pérticos + muros
O Otros

O Efecto edificio pequefio
1 Efecto edificio grande

O Mala
O Grande
O Grande

B Planta Baja
O Tres lados

0O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 23% del costo del edficio
para el terremoto del escenario de RADIUS. Los factores de nesgo son poca rigidez en planta baja y choque con
edificios vecinos durante un everto sismico. A su favor tiene luces de pequeiia dimensién y simetna vertical y
en planta. Dafios estructurales son poco probables. El edificio actual ha sido completamente remodelado,
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Edificio Clinica Guayaquil

RADIUS
EVALUACION DE LA e
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Padre Aguirre
Sentido 2: Gral Cérdova

1. Informaciéon General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998
Nombre: Clinica Guayaquil
Direccién: Padre Aguirre y Gral Cérdova

Cédigo: 18
Inspector: Ing. Alex Villacrés
2. Tipo de Edificio

Clinica Guayaquil: #1 bloque més antiguo sufno
ligeras averias durants el sismo del 30/Enero/1943

O ACERO W HORMIGON 0 MIXTO 0 MADERA
3. Uso del Edificio
0 Residencial » O Comercial 0O Educacién
0O Gobierno B Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
0O Pérticos c>v [0 Losas planas +col’s O Pérticos + muros
m Pérticos c<w 7 Losas planas + muros O Ofros

5. Dimensiones principales
Mimero de pisos =4

Luces en sentido 1=30m BEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequeiio
Lucesen sentido 2=30m mEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mediana ] Mala
7. Irregularidad Vertical

O Ninguna B Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta

O Ninguna O Pequefia O Grande
9. Piso Suave

Ninguno O Pisos superiores O Planta Baja

10. Pounding

B Ninguno O Un lado ODos lados [0 Tres lados
11. Volados

B Ninguno 0O Un lado O Varios lados

12, Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en base de indices en el 25 % del
costo del edificio para el terremoto del escenano de RADIUS. Los factores de nesgo son la condicion
mdeseable columna débil — viga fuerte, pequefia uregularidad vertical, gran imregulandad en planta, finalmente
las juntas no cumplirian su funcidn durante un sismo. A su favor tiene luces de poca dimensién.
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Edificio de la Jefatura de cuerpos de bomberos

—~_

RADTITUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA |}

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 9 de Octubre
Sentido 2: Perpendicular

Ty - ! = ¢
e TS e et

1. Informacion General

Fecha® 5 de Septiembre de 1998

Nombre: Jefatura del Cuerpo de Bomberos
Direccién: Av. 9 de Octubre entre Escobedo y
Boyacé, acera sur

Cédigo; 14 Jefatura de Bomberos: el servicio automdtico de
Inspector: Ing. Alex Villacrés alarmas quedd destruido en los sismos  del
13/Mavo/1942 v 30/Enero/1943.
2. Tipo de Edificio
O ACERO W HORMIGON 0O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacién
0O Gobierno B Emergencia O Oftros

4. Sistema Estructural

B Porticos c>v

O Pérticos c<w
5. Dimensiones principales
Nimero de pisos =5

O Pérticos + muros
O Otros

O Losas planas + col’s
] Losas planas + muros

Luces en sentido 1=4.5m WMEdificio Medianero = [ Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=3-6 m OEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion

O Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna 0 Pequeiia O Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequefia O Grande
9. Piso Suave

O MNinguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding

O Ninguno O Un lado B Dos lados 0O Tres lados
11. Volados

B Ninguno O Unlado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable & dafios de ipo no estructural estimados en el 23% del costo del eddficio
para ¢l terremoto del escenano de RADIUS. Los factores de nesgo son la poca ngidez de la planta baja v el
choque con los eddicios colindantes durante un evento sismico, Ademds la calidad de este eddficio puede verse
deterioreda debudo a su facha de construccion entre 1927 y 1931
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Edificio El Correo

RADIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pedro Carbo
Sentido 2: Aguirre

1. Informacion General

Fecha 5 de Septiembre de 1998
Nombre: Palacio de las Comunicaciones
Direccidn: Pedro Carbo y Aguirre

Cédigo: 23 El Corres: sufrié numerosos dsics (senas
- cuarteadurss, tanto en intenor como exten en el
Inspector: Ing Waker Mera sismo del 29/3/1946, estando aun en comtz?ccién
2. Tipo de Edificio
O ACERO W HORMIGON O MIXTO [0  MADERA
3. Uso del Edificio
O Residencial O Comercial O Educacién
B Gobierno [0 Emergencia O Ofros
4. Sistema Estructural
m Porticos c>v 3 Losas planas +col's 0O Pérticos + muros
O Pérticos c<v 0] Losas planas + muros O Otros

5. Dimensiones principales
Nimero depisos =5 en  bloque central ¥y 4 en los blogues laterales

el O
Luces en sentido 1=4.0m MEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=50m WEdificio Esquinero Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O Buena B Mediana 0 Mala
7. Irregularidad Vertical
B Ninguna 0O Pequefia O Grande
8. Irregularidad en Planta
O Ninguna B Pequefia O Grande
9. Piso Suave '
O Ninguno O Pisos superiores B phnta Baja
10. Pounding
B Ninguno 0 Un lade ODeos lados O Tres lados
11. Volados
W Ninguno O Un lado O Varios lados

12, Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 21% del costo para el
terremoto del escenano de RADIUS. Tiene pocangidez en planta baja. A su favor tiene columnas generosss en
dimension especialmente las esquineras y luces relativamente pequefias, Daflos estructurales poco probables.
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Edificio Diario EL TELEGRAFO

RADIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARTIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. 10 de Agosto
Sentido 2: Boyaca

1. Informacion General

Fecha: 12 de Septiembre de 1998
Nombre: Diario El Telegrafo
Direccidén: Boyaca y Av. 10 de Agosto.
Esquina Suroeste

Cédigo: 20 Diario El Telegrafo: la torrecilla del reloj sufiio al-
Inspector Ing Alex Villacrés gin dafio en el sismo del 30/Enero/1943
2. Tipo de Edificio
0O AcerO B HORMIGON O MIXTO 0 MADERA
3. Uso del Edificio
[ Residencial B Comercial O Educacidn
O Gobierno 0 Emergencia O ©Otros
4. Sistema Estructural '
W Pérticos c>v O Losas planas +col’s O Pérticos + muros
0 Poérticos c<v O Losas planas + muros O Otros
5. Dimensiones principales
Numero de pisos =5
Luces en sentido 1=3.0m OEdificio Medianero = [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=30m MEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion '
O DBuena B Mediana 0 Mala
7. Irregularidad Vertical
O DNinguna B Pequefia 0 Grande
8. Irre.gularidad en Planta
Ninguna O Pegquena (] Grande
9. Piso Suave
O Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding
O Ninguno B Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varos lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 25% del costo del edificio
para el terremoto del escenano de RADIUS. Los factores de nesgo son la pequefia asimetria vertical poca
ngidez de la planta baja y choque con edificio contiguo durante un evento sismico. A su favor tiene luces de
poca dimension. Dafios estructurales son poco probables. Los archivos del diario, ubicados en el piso supenot,
sufrieron caidas durants el sismo del 4/Agosto/1998. La zona estd en reparacidn.
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Edificio Caja del Seguro

RADTIUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av. Olmedo
Sentido 2: Cacique Alvarez

1. Informacion General

Fecha 19 de Septiembre de 1998
Nombre: Seguro Social
Direccion: Av. Olmedo y calle Boyaca

Cédigo: 26 Edificio de Seguro Social: Sufné cuarteaduras en el
Inspector: Ing. Alex Villacrés sismo del 26 de Julio de 1971
2. Tipo de Edificio

O ACERO l HORMIGON 0 MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
[0 Residencial 0 Comercial [0 Educacién
W Gobierno [0 Emergencia O Otros
4. Sistema Estructural
[ Pérticos c>v M Losas planas +col’s [0 Pérticos + muros
O Pérticos c<v [J Losas planas + muros [0 Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos = 11

Luces en sentido 1=56 m OEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequetio
Luces en sentido 2=50 m DEdificio Esquinero O Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
0O Buena B Mediana (=] Mala
7. Irregularidad Vertical
O Ninguna O Pequefia o Grande
8. Irregularidad en Planta
00 MNinguna O Pequeiia | Grande
9. Piso Suave
O HNinguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding
B Ninguno 0O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados
0O Ninguno B Un lado O Varos lados

12. Observaciones: Muy vulnerable & dafios de tipo no estructural estimados en el 63% dsl costo del edificio
para el terremoto del escenano de RADIUS, Los factores de niesgo son la prezencia de losas planas sin vigas
peraltadas, gran uregulandad vertical v en planta gran volado lateral. Se han sellado juntas, lo que no permite
un buen comportamento del edificio durante un sismo, ademds son probables dafios estructurales.
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Edificio Templo San Francisco

!

RADITUS
EVALUACION DE LA

VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARIO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Pedro Carbo
Sentido 2: Av. 9 de Octubre

1. Informacion General

Fecha: 5 de septiembre de 1998

Nombre: Templo de San Francisco
Direccién: Pedro Carbo y Av. 9 de Octubre
{esquina suroeste)

Cédigo: 6 Templo de San Francisco: sufné desplome de
Inspector: Ing. Walter Mera revestimienios en el sismo del 13/ Mayo/1942 senas
cusarteaduras v caida de vared en el 30/Enero/1 943

2. Tipo de Edificio

O ACERO B HORMIGON O MIXTO O MADERA
3. Uso del Edificio
[0 Residencial O Comercial [0 Educacién
0O Gobierno O Emergencia B Otros (Iglesia)
4. Sistema Estructural
[0 Pérticos c>v [0 Losas planas + col’s O Pérticos + muros
m Pérticos c<v 3 Losas planas + muros g Otros

5. Dimensiones principales
Numero de pisos =4

Luces en sentido 1=3-7m [OEdificio Medianero = [ Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=4.5 m MEdificio Esquinero [0 Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccion
O DBuena 0 Mediana =] Mala
7. Irregularidad Vertical
0O Ninguna 0O Pequefia =} Grande
8. Irregularidad en Planta
M Ninguna 0O Pequedia O Grande
9. Piso Suave
O Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding
W Ninguno O Un lado ODos lados O Tres lados
11. Volados
B Ninguno O Un lado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de tipo no estructural estimados en el 44% del costo de la estructurs
para el terremoto del escenanio de RADIUS. Los factores de nesgo son la condicion entica columna débil — viga
fuerte, mala cakdad de la construccidn, gran iregulandad vertical y poca rigidez en plants baja. Su construccidn
se micto en 1931
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Edificio de la Sociedad Filantropica del Guayas

RADTIUS
EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD URBANA

FORMULARTO DE LEVANTAMIENTO
VISUAL RAPIDO

Sentido 1: Av 9 de Octubre
Sentido 2: Perpendicular

1. Informacion General

Fecha: 5 de Septiembre de 1998

Nombre: Sociedad Filantrépica del Guayas
Direccidn: Av. 9 de Octubre entre Garcia
Avilés y Rumichaca. Acera sur
Cédigo: 2 Sociedad Filantropica iiel‘ Guayas: durante el
Inspector; Ing, Walter Mera ;:’mz:‘“u jmp:g :"::;3 d:f:;: ‘°;:2‘:‘t d‘:l "1;’:'1
30/Enera/1943.
2. Tipo de Edificio
O ACERO W HORMIGON 0] MIXTO 0  MADERA

3. Uso del Edificio

O Residencial O Comercial O Educacién

0O Gobierno O Emergencia B Otros
4. Sistema Estructural

W Pérticos c>v ] Losas planas + col’s [0 Pérticos + muros
0 Pérticos c<v 0 Lesas planas + muros O Otros (cineenP B))

5. Dimensiones principales
Numero de pisos =4
Luces en sentido 1=35m BEdificio Medianero [0 Efecto edificio pequefio
Luces en sentido 2=3.5m Edificio Esquinero ] Efecto edificio grande
6. Calidad de la construccién

0 Buena B Mediana O Mala
7. Irregularidad Vertical

B Ninguna O Pequeiia O Grande
8. Irregularidad en Planta

B Ninguna O Pequefia 0 Grande
9. Piso Suave

O Ninguno O Pisos superiores B Planta Baja
10. Pounding

O Ninguno 0O Unlado WDos lados O Tres lados
11. Volados

B Ninguno 0 Un lado O Varios lados

12. Observaciones: Muy vulnerable a dafios de no estructural estimados en el 25% del costo del edificio para el
teremoto del escenano de RADIUS. Los factores de riesgo son poca nigidez de la planta baja v choque con los
edificios vecinos durante un ssmo. La losa es maciza con vigas de dimensiones vanables. A su favor tiene
luces de poca dimensién. Dafios estructureles san poco probables.
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Comparacion de espectros de disefio de respuestas de sitio VS espectros de
respuestas de sitio del sismo del 16-04-2016 para valores extraidos de la estacidon
GYE2, coordenadas N-S.

Correccional de Menores

0.95
0.90
0.85
0.80 °
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—®@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D3 a
Periodo de la estructura (seg) 0.25
Altura de la estructura (m) 5
Sa disefio 0.79 R efectivo 3.4
Sa sismo 0.23 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleraciéon del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura de la correccional de menores.

(FUENTE: Autor)
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Correcional de Menores
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.45
Periodo de la estructura (seg) 0.25
Altura de la estructura (m) 5
Sd disefio 0.011
A efecti 0.07%
Sd sismo 0.004 erectivo °

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura de la correccional de menores.

(FUENTE: Autor)
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Palacio de la municipalidad

0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.61
Altura de la estructura (m) 25
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.8
Sa sismo 0.27 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura de la Municipalidad de Guayaquil.

(FUENTE: Autor)
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Palacio de la municipalidad
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0.200
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.61
Altura de la estructura (m) 25
Sd disefio 0.092
A efecti .109
5d sismo 0.026 efectivo 0-10%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura de la Municipalidad de Guayaquil.

(FUENTE: Autor)
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Edificio La Reforma
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0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.36
Altura de la estructura (m) 8
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.7
Sa sismo 0.28 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del ex edificio de La Reforma.

(FUENTE: Autor)
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Ex-edificio La Reforma
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGAroca=0,34 g
@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.34
Periodo de la estructura (seg) 0.36
Altura de la estructura (m) 8
Sd disefio 0.027
A efecti 119
Sd sismo 0.009 efectivo 0-11%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del ex edificio La Reforma.

(FUENTE: Autor)
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Ex-edificio del hospital Alejandro Mann

0.85
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0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.36
Altura de la estructura (m) 8
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.7
Sa sismo 0.28 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del ex edificio del Hospital Alejandro Mann.

(FUENTE: Autor)

84



Ex-edificio del hospital Alejandro Mann
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—®— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.36
Altura de la estructura (m) 8
Sd disefio 0.034
A efecti 119
Sd sismo 0.009 efectivo 0-11%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el espectro de
respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del suelo y de la
estructura del ex edificio del Hospital Alejandro Mann.

(FUENTE: Autor)
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Edificio Moya
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0.40
0.35
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0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g

—e— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D3 a
Periodo de la estructura (seg) 0.51
Altura de la estructura (m) 12
Sa disefio 0.90 R efectivo 3.1
Sa sismo 0.29 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del Edificio Moya.

(FUENTE: Autor)
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Edificio Moya
0.550
0.500

0.450

< 0.350
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Periodo de la estructuta T (seg)

(6]
[e)]

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.45
Periodo de la estructura (seg) 0.51
Altura de la estructura (m) 12
Sd disefio 0.04
A efecti 169
5d sismo 0.02 efectivo 0-16%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio Moya.

(FUENTE: Autor)
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Colegio Nacional Vicente Rocafuerte
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0.25
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0.15
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0.05
0.00

Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
—— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D3 a
Periodo de la estructura (seg) 0.40
Altura de la estructura (m) 14
Sa disefio 0.82 R efectivo 2.4
Sa sismo 0.34 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte.

(FUENTE: Autor)
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Colegio Nacional Vicente Rocafuerte
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.4
Periodo de la estructura (seg) 0.40
Altura de la estructura (m) 14
Sd disefio 0.07
A efecti .09Y
Sd sismo 0.01 efectivo 0.09%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del Colegio Nacional Vicente Rocafuerte.

(FUENTE: Autor)
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Ex-edificio Emetel
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Aceleracion, Sa (g)
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGAroca=0,34 g

—&— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.67
Altura de la estructura (m) 16
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.2
Sa sismo 0.35 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracién del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del ex edificio Emetel.

(FUENTE: Autor)
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Ex-edificio Emetel
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.67
Altura de la estructura (m) 16
Sd disefio 0.054
A efecti .249
5d sismo 0.038 efectivo 0-24%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del ex edificio Emetel.

(FUENTE: Autor)
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Palacio de la Gobernacidon
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.55
Altura de la estructura (m) 13
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.6
Sa sismo 0.29 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura de la Gobernacion del Guayas

(FUENTE: Autor)
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Palacio de la Gobernacién
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(6]
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGAroca=0,34 g

®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.55
Altura de la estructura (m) 13
Sd disefio 0.070
A efecti 0.17%
5d sismo 0.022 erectivo °

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura de la Gobernacién del Guayas

(FUENTE: Autor)
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Edificio el Universo
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.62
Altura de la estructura (m) 14.8
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.8
Sa sismo 0.27 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio Diario EL UNIVERSO.

(FUENTE: Autor)
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Edificio el Universo
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.62
Altura de la estructura (m) 14.8
Sd disefio 0.054
A efecti 179
Sd sismo 0.026 efectivo 0-17%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio Diario EL UNIVERSO

(FUENTE: Autor)
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Edificio Estudio Ecuavisa
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.44
Altura de la estructura (m) 10
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.0
Sa sismo 0.37 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del Auditorio de Ecuavisa "Alberto Borges"

(FUENTE: Autor)
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Edificio Estudio Ecuavisa
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0 1 2 3 4
Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGAroca=0,34 g
@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.34
Periodo de la estructura (seg) 0.44
Altura de la estructura (m) 10
Sd disefio 0.027
A efecti 189
5d sismo 0.018 efectivo 0-18%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del Auditorio de Ecuavisa "Alberto
Borges"

(FUENTE: Autor)

97



Edificio Marcillo
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Diseiio de Aceleraciones PGAroca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.82
Altura de la estructura (m) 20
Sa disefio 0.76 R efectivo 3.2
Sa sismo 0.23 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio Marcillo

(FUENTE: Autor)
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Edificio Marcillo
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Periodo de la estructura T (seg)
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGAroca=0,34 g
@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.82
Altura de la estructura (m) 20
Sd disefio 0.093
A efecti .199
5d sismo 0.038 efectivo 0-19%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio Marcillo.

(FUENTE: Autor)
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Clinica Guayaquil
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—®@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
—— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.59
Altura de la estructura (m) 12
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.9
Sa sismo 0.26 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleraciéon del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura de la Clinica Guayaquil

(FUENTE: Autor)
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Clinica Guayaquil
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—®@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@®— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.34
Periodo de la estructura (seg) 0.59
Altura de la estructura (m) 12
Sd disefio 0.068 A . o
sd sismo 0.023 efectivo 0.19%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura de la Clinica Guayaquil

(FUENTE: Autor)
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Jefatura del cuerpo de Bomberos

0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Aceleracion, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.82
Altura de la estructura (m) 20
Sa disefio 0.76 R efectivo 3.2
Sa sismo 0.23 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura de la Jefatura del Cuerpo de Bomberos

(FUENTE: Autor)
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Jefatura del cuerpo de bomberos
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.82
Altura de la estructura (m) 20
Sd disefio 0.054
A efecti 199
5d sismo 0.038 efectivo 0-19%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura de la Jefatura del Cuerpo de Bomberos

(FUENTE: Autor)
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Edificio El Correo
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Aceleracién, Sa (g)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g

—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.74
Altura de la estructura (m) 18
Sa disefio 0.76 R efectivo 3.0
Sa sismo 0.25 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del Edificio ElI Correo

(FUENTE: Autor)
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Edificio El correo
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—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGAroca=0,34 g
@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.4
Periodo de la estructura (seg) 0.74
Altura de la estructura (m) 18
Sd disefio 0.10
A efecti .199
5d sismo 0.034 efectivo 0-19%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio El Correo

(FUENTE: Autor)
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Edificio El Telégrafo
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.78
Altura de la estructura (m) 19
Sa disefio 0.76 R efectivo 3.0
Sa sismo 0.25 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio Diario EL TELEGRAFO

(FUENTE: Autor)
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Edificio El Telégrafo
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.78
Altura de la estructura (m) 19
Sd disefio 0.111
A efecti .209
5d sismo 0.038 efectivo 0-20%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio Diario EL TELEGRAFO

(FUENTE: Autor)
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Edificio Caja de del Seguro
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)
—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
——@—PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 1.28
Altura de la estructura (m) 33
Sa disefio 0.76 R efectivo 4.4
Sa sismo 0.17 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio de la Caja del Seguro

(FUENTE: Autor)
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Edificio Caja del Seguro
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Periodo de la estructura T (seg)

—®— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.4
Periodo de la estructura (seg) 1.28
Altura de la estructura (m) 33
Sd disefio 0.27
A efecti 0.21%
Sd sismo 0.07 etectivo °

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la Caja del Seguro

(FUENTE: Autor)
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Templo San Francisco
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Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
—— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.96
Altura de la estructura (m) 24
Sa disefio 0.76 R efectivo 3.6
Sa sismo 0.21 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del Templo San Francisco

(FUENTE: Autor)
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Templo San Francisco
0.500
0.450
0.400
0.350
0.300
0.250

0.200

Desplazamiento, Sd (m)

0.150
0.100
0.050

0.000
0 1 2 3 4

Periodo de la estructura T (seg)

(6]
[e)]

—@— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.4
Periodo de la estructura (seg) 0.96
Altura de la estructura (m) 24
Sd disefio 0.21
A efecti .249
5d sismo 0.06 efectivo 0-24%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del Templo San Francisco

(FUENTE: Autor)
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Edificio de la sociedad filantropica del Guayas
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Aceleracién, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Diseilo de Aceleraciones PGAroca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D1
Periodo de la estructura (seg) 0.67
Altura de la estructura (m) 16
Sa disefio 0.76 R efectivo 2.2
Sa sismo 0.35 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracién del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio de la sociedad Filantropica del Guayas

(FUENTE: Autor)
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Edificio de la sociedad filantropica del Guayas
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—®— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.40
Periodo de la estructura (seg) 0.67
Altura de la estructura (m) 16
5d disefio 0.070 A efectivo 0.24%
Sd sismo 0.038

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la sociedad Filantropica del
Guayas

(FUENTE: Autor)
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Edificio Il Zona Militar
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Aceleracidn, Sa (g)

Periodo de la estructura T (seg)

—@— Espectro de aceleraciones (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Aceleraciones PGA roca=0,34 g
~—@— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Zona Geotécnica D3a
Periodo de la estructura (seg) 0.51
Altura de la estructura (m) 12
Sa disefio 0.90 R efectivo 3.1
Sa sismo 0.29 R Norma 8

Comparacion entre el espectro de respuestade aceleracion de disefio y el espectro
de respuesta de aceleracion del sismo del 16-04-2016 para las condiciones del
suelo y de la estructura del edificio de la Il Zona Militar

(FUENTE: Autor)
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Edificio Il Zona Militar

0.750
0.700
0.650
0.600
— 0.550
S
~0.500
e)
¥ 0.450
o
£ 0.400
()
' 0.350
E 0.300
20.250
()
0 0.200
0.150
0.100
0.050 o
0.000
0 1 2 3 4 5 6
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—®— Espectro de desplazamiento (Sismo del 16 de abril del 2016, estacion GYE2, coordenadas N-S)
—@— Espectro de Respuesta de Disefio de Desplazamiento PGA roca=0,34 g

@®— PERIODO DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento max (m) 0.45
Periodo de la estructura (seg) 0.51
Altura de la estructura (m) 12
Sd disefio 0.06 A efects 0
sd sismo 0.02 efectivo 0.16%

Comparacion entre el espectro de respuesta de desplazamiento de disefio y el
espectro de respuesta de desplazamiento del sismo del 16-04-2016 para las
condiciones del suelo y de la estructura del edificio de la Il Zona Militar

(FUENTE: Autor)
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N° NOMBRE DE LA ESTRUCTURA

1 |Correccional de menores

Agenda de Contacto para conocer los edificios

DIRECCION

Gomez Rendon y Babahoyo

TELEFONO
(04)245-5886

CORREO/PAGINA WEB

www.policiaecuador.gob.ec/dinapen

ATENCION
Lun-Vier 8:30-17:00

2 |Municipio de Guayaquil

Pichincha 605 entre clemente Ballén
y 10 de Agosto

(04)259-4800

https://guayaquil.gob.ec/

Lun-Vier 8:30-17:00

3 |Ex-edificio de La Reforma

Padre Aguirre y Manuel Mateus

(04)242-1961

http://www.pycca.com.ec/

Lun-Vier 8:30-17:00

4 |Ex-edificioHospital Alejandro Mann

Chile y Eloy Alfaro

(04)251-8239

https://www.facebook.com/BahiaMal
|IEcuador/

Lun-Vier 9:00-18:00

5 |Edificio Moya

Colén y 6 de Marzo

S.l.

S.l.

Lun-Vier 8:00-20:00

6 |Colegio Vicente Rocafuerte

José Vélez Villamar 2203 (1.43 Km)
090310 Guayaquil

(04)245-0779

https://www.facebook.com/ColegioN
acionalVicenteRocafuerte.VR/

Lun-Vier 7:00-19:00

7 |Ex-edificio de EMETEL

Leon de Febres Cordero y Idelfonso
coronel y mendez

S.I.

S.l.

Lun-Vier 9:00-18:00

8 (Il zona militar

Av. 9 de Octubre y Lorenzo de
Garaicoa

(02)396-8800

/www.ejercitoecuatoriano.mil.ec

Lun-Vier 8:30-17:00

9 |Gobernacién del Guayas

Av. Malecén Simon Bolivar y calle
Aguirre

(04)370-2840

www.goberguayas.gob.ec

Lun-Vier 8:30-17:00

10|Edificio del Diario El Universo

Av. 9 de Octubre y calle Escobedo

(04)232-4630

https://www.eluniverso.com/

Lun-Vier 10:00-19:00

Auditorio Alberto Borges de

11 Ecuavisa

Boyacé entre Manuel Galecio y Alejo
Lascano

(04)2562-444

https://www.ecuavisa.com/categoria/
alberto-borges

Lun-Vier 8:30-17:00

12|Edificio Marcillo

Cristobal Colén Fontanarrosa y
Pichincha

S.l.

S.L

Lun-Vier 8:00-20:00

13|Clinica Guayaquil

Padre Aguirre y Gral. Cérdova

(04)256-3555

http://www.clinicaguayaquil.com/

Todos los Dias

14|Jefatura del Cuerpo de Bomberos

Av. 9 de Octubre y calle Escobedo

(04)371-4840

https://www.bomberosguayaquil.gob
.ec

Lun-Vier 8:30-17:00

15|El Correo

Pedro Carbo y Aguirre

(04)259-0310

https://www.correosdelecuador.gob.
ec

Lun-Vier 8:30-17:00

16|Edificio del Diario El Telégrafo

Av. Boyaca y calle 10 de Agosto

(04)259-5700

https://www.eltelegrafo.com.ec/

Lun-Vier 9:00-17:00

17|Caja del seguro

Av. Olmedo y Boyacéa

https://www.iess.gob.ec/

Lun-Vier 8:30-17:00

18| Templo S. Francisco

Av. 9 de Octubre y Pedro Carbo

(04)232-0088

franciscanosguayaquil@hotmail.com

Lun-Vier 8:00-18:00

Edificio Sociedad Filantropica del

19 Guayas

Av. 9 de Octubre #813 y Garcia
Avilés

(04)253-0358

info@sociedadfilantrépica.org

Lun-Vier 9:00-17:00

S.I: Sin Informacién
Realizado por: Jaime Aguirre

116



Fichas de preguntas Basicas

INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Correccional de menores
# Pisos 1

Altura Total 5m
Irregularidad en Planta No #
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|No ha sido reforzado pero si remodelado, ya que antes esta edificacion era una cas de trabajo. |

2.¢Que afectacioén tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|Sufrio dafios durante los sismos de 1942 y 1943, cuando era una casa de trabajo. (RADIUS,1999) |

3.¢,Qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

|Se presentaron pocas y pequefias fisuras, pero nada grave.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Colegio Nacional Vicente Rocafuerte
# Pisos 3

Altura Total 14 m

Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1,3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Si fue remodelado y reforzado en el edificio principal.

2.¢,Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

Los guardias del colegio nacional Vicente Rocafuerte les mencionaron al diario El Telégrafo que
durante el sismo la institucion educativa no sufrié dafios en el exterior del mismo, sin embargo en el
interior de desplomaron los gabinetes de los laboratorios de Fisica y Quimica, como los del museo.

3.¢Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Las ventanas sonaban fuerte y algunas se rompieron, hubo presencia de pequefias fisuras en la
mamposteria.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio de la Il Zona Militar
# Pisos 4

Altura Total 12m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?
|Fue remodelado y reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

Sufrié una seria cuarteadura interior que pudo comprometer los cimientos mismos del mencionado
establecimiento militar

3.¢Como sintio y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167
sufrio agrietamiento en paredes . Se sintié muy fuerte el movimiento telurico.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES
V "
[

i

7=
HE "
il i_l,g{i

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Municipio de Guayaquil
# Pisos 5

Altura Total 25m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion Si # 085
Importancia 15

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Estructuralmente fue remodelado y reforzado.
El domo fue desbaratado y restructurado.

2.¢Que afectacioén tuvo en la estructura el sismo de 1956?

|Hubo dafios en el cielo raso y fisuras en mamposteria

3.¢,Qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Se presentaron fisuras, especialmente en la clpula, se cayeron apliques del siglo pasado,
las lamparas fueron reemplazadas.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Ex-edificio La Reforma
# Pisos 2

Altura Total 8m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

El edificio de 2 pisos fue demolido, en la actualidad se encuentra el parqueadero del local comercial
Pycca

2.¢Que afectacién tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|Resu|tc') ligeramente cuarteada en el sismo

3.¢,Qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

|No tuvo afectaciones

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Ex-edificio del Hospitala Alejandro Mann
# Pisos 2

Altura Total 8m

Irregularidad en Planta No # 1

Irregularidad en Elevacion Si # 081
Importancia 1

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

Ha sido remodelado, ya que en la actualidad este establecimiento cumple la funcién de plaza
comercial. El segundo piso no estéa habilitado.

2.¢Que afectacioén tuvo en la estructura el sismo de 1942?

|Se observaron dafios menores tanto en sismo de1942 como en el afio 1973.

3.¢,Qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

|EI Sr. Maldonado cuenta que el edificio se movia como hamaca. Se presentaron ligeras fisuras.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio Moya

# Pisos 4

Altura Total 12m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?
|No ha sido remodelado, ni reforarzado |

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1956?
|Sufrié agrietamientos en sus paredes. |

3.¢,Qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167
|Sufrio ligeras fisuras en su mamposteria. |

4. Foto del ANTES Y DESPUES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Palacio de la Gobernacion del Guayas
# Pisos 3

Altura Total 13 m

Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1

Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Si, fue remodelado pero no reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943 y 19467

|Sufrié fisuras y cuartimientos en la mamposteria.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Fisuras en las juntas y paredes.
En el salon principal "Simén Bolivar" hubo desprendimiento del techo. Se cayeron lamaparas.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio

Edificio diario EL UNIVERSO

# Pisos

4

Altura Total

14.8 m

Irregularidad en Planta No
Irregularidad en Elevacion No
Importancia 1,3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|No ha sido reforzado ni remodelado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|No tuvo ningln dafio.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|No tuvo dafio alguno pero cuentas los habitantes aledafios que el suelo se movia como hamaca.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Auditorio Alberto Borges de Ecuavisa
# Pisos 3

Altura Total 10m

Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion Si # 0.9
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Ha sido remodelado, sin embrargo no ha sido reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|Sufric’> dafios de alguna consideracion durante el sismo.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|sufrié ligeras fisuras

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio Marcillo

# Pisos 6

Altura Total 20m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|No ha sido remodelado, ni reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1956?

|Sufric’> agrietamiento en sus paredes

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|No tuvo afectaciones.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Clinica Guayaquil

# Pisos 4

Altura Total 12m
Irregularidad en Planta Si # 081
Irregularidad en Elevacion Si # 0.9
Importancia 15

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|No ha sido remodelado, ni tampoco reforzado

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|EI bloque més antiguo sufrio ligers averias durante el sismo.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|Agrietamiento en paredes.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Jefatura del Cuerpo de Bomberos
# Pisos 5

Altura Total 20

Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion Si # 081
Importancia 15

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|S|’ fue remodelado, sin embargo no se ha reforzado

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|EI servicio automatico de alarmas quedo destruido por los sismos del afio 42 y 43

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

Se presentaron pequefias grietas pero ya se resanaron en todos los pisos. El edificio de Pycca
golpéo al edificio en andlisis, lo que gener6 pequefias grietas en las paredes del Ultimo piso.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio

Edificio El Correo

Importancia

# Pisos 5

Altura Total 18 m
Irregularidad en Planta Si # 0.9
Irregularidad en Elevacion No # 1

1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Fue remodelado, pero no reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 19467?

recientemente construido en esa época, demostré su vulnerabilidad; pues, como consecuencia el
remeson del temblor, ocasiono serias cuarteaduras, tanto en el interior como exteriormente

3.¢Como sintio y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Sufrié pocas fisuras

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edificio diario EL TELEGRAFO
# Pisos 6

Altura Total 19

Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No # 1
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No se ha reforzado.
Se tiene planes de reforzarlo para el afio 2019.

2.¢Que afectacioén tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|EI reloj del edificio El Telégrafo se detuvo a la hora del sismo.

3.¢Como sintio y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Pequefias fisuras en areas decorativas y en paredes superiores. Desprendimiento de mamposteria
en el exterior del primer piso.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Edifcio Caja del Seguro
# Pisos 11

Altura Total 33m
Irregularidad en Planta Si # 081
Irregularidad en Elevacion Si # 081
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Fue remodelado, sin embargo no fue reforzado.

2.¢,Que afectacién tuvo en la estructura el sismo de 1971?

|Sufrié cuarteaduras en su interior.

3.¢Coémo sinti6 y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 20167

Cuarteaduras en paredes interiores y exteriores, desprendimiento de ceramica en los pisos y de la
mamposteria de la paredes, fisuras en cielo raso.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

ANTES DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Edificio de la Sociedad
Nombre del Edificio Filantrépica del Guayas
# Pisos 4
Altura Total 16 m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion No #
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

No ha sido reforzado el edificio.
Solo se han remodelado los departamentos cuando se alquilan .

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 1943?

|Agrietamiento en sus paredes internas.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|Se crearon fisuras en las paredes. Se sinti6é un movimiento fuerte.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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INFORMACION BASE Y PREGUNTAS A LOS HABITANTES DE LAS ESTRUCTURAS

Nombre del Edificio Ex-edificio Emetel

# Pisos 5

Altura Total 16m
Irregularidad en Planta No # 1
Irregularidad en Elevacion Si # 0.9
Importancia 1.3

1. ¢ Fue reforzado, remodelado o aligerado?

|Fue remodelado, sin embargo no fue reforzado.

2.¢Que afectacion tuvo en la estructura el sismo de 19807

|Cuarteadura de paredes, caida de parte del techo y rotura de ventanales.

3.¢,Como sintié y qué afectacion tuvo en la estructura el sismo del 2016?

|Sufrio pequefias grietas en paredes interiores.

4. Foto del ANTES Y DESPUES

DESPUES

Realizado por: Jaime Aguirre
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edificios de la muestra durante los sismos acontecidos entre los afios 1943 a 1971 y 2016. El proyecto continu6
con la determinacién del tipo de suelo donde se encuentran los edificios y la obtencién del espectro de repuesta
de aceleraciones y desplazamientos del sismo del 2016 para el centro de Guayaquil. Luego se desarrollo el
calculo de espectros de disefio de respuesta de sitio para sistemas de 1 GDL, derivas efectivas, periodos de
vibracion y factores de reduccion de resistencia sismica efectivos para los edificios de la muestra en relacion al
sismo del 2016. Dichos analisis se basaron en el manual practico para la caracterizacion geolégica, geotécnica
y sismica para la ciudad de Guayaquil y la NEC-15. Los resultados obtenidos permitirdn explicar el buen
comportamiento de los edificios de la muestra en comparacion a estructuras de construccion mucho mas
recientes.
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