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RESUMEN

La tuberculosis bovina (TBB) es una enfermedad zoondética causada por el
Mycobacterium bovis, altamente contagiosa, ataca principalmente a los
pulmones y ganglios linfaticos causando un deterioro general de salud del
animal la cual se ve reflejada en baja produccion y pérdidas econémicas. El
objetivo del estudio fue determinar la prevalencia de tuberculosis bovina (TBB)
en tres hatos ganaderos del canton General Antonio Elizalde (Bucay) en los
meses de Octubre a Diciembre de 2018, en el lugar de trabajo se cont6 con
238 cabezas de ganado, de las cuales se considero para estudio una muestra
dada por una seleccion dirigida de 150 animales a evaluar, de los cuales se
seleccionaron a los que presentaron sintomas y signos gque visiblemente sean
asociados a tuberculosis, cada animal fue sujetado o ingresado a la manga
de manejo y control para proceder a realizar la aplicacién de tuberculina PPD
cepa AN 5 inactivada por via intradérmica (pliegue caudal), realizando la
lectura a las 72 horas post inoculacién del antigeno para evaluar los resultados
positivos, negativos o sospechosos.

Palabras Clave: Mycobacterium bovis, tuberculosis bovina, zoondtica,
tuberculina, lectura, antigeno.
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ABSTRACT

Bovine tuberculosis (TBB) is a zoonotic disease caused by Mycobacterium
bovis, highly contagious, mainly attacks the lungs and lymph nodes causing a
general deterioration of health of the animal which is reflected in low production
and economic losses. The objective of the study was to determine the
prevalence of bovine tuberculosis (TBB) in three cattle herds of the canton
General Antonio Elizalde (Bucay) in the months of October to December 2018,
in the workplace there were 238 head of cattle, which was considered to study
a sample given by a directed selection of 150 animals to be evaluated, of which
those who presented symptoms and signs that are visibly associated with
tuberculosis were selected, each animal was held or entered into the
management sleeve and control to carry out the application of tuberculin PPD
strain AN 5 inactivated intradermally (caudal fold), performing the reading at
72 hours post inoculation of the antigen to evaluate positive, negative or
suspicious results.

Keywords: Mycobacterium bovis, bovine tuberculosis, zoonotic, tuberculin,
reading, antigen.
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1 INTRODUCCION

La tuberculosis bovina (TBB) es una enfermedad causada por el
Mycobacterium bovis, es de caracter crénico e infecto-contagiosa que afecta
principalmente al ganado bovino, también puede afectar a otras especies una
de ellas es el humano, por lo que representa una importante zoonosis. Por lo
tanto, su importancia no solo se enfoca en las pérdidas econdmicas a nivel

productivo, sino que también a la salud publica.

Los bovinos pueden transmitir esta enfermedad por via aerdgena,
también por medio de la via digestiva a través del agua y con alimentos
contaminados. En becerros la principal via se da por medio de la ingestion de

leche infectada.

Los seres humanos se pueden contagiar por el consumo de leche que
previamente no ha sido pasteurizada o por la ingesta de quesos que son
preparados de forma artesanal. Existe una mayor afectacion en el area rural
debido a que se encuentran en contacto directo con las secreciones y

excreciones de animales tuberculosos.

La presencia de esta enfermedad y la falta de programas de control
vigente en el Ecuador, incrementa la necesidad de realizar estudios para
adquirir conocimientos y de esta manera prevenir la afectacion de TBB, y asi

evitar problemas en la salud publica y en la produccién ganadera.

Por esta raz6n en este Trabajo de Titulaciébn se plantearon los

siguientes objetivos:



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general.
e Determinar la prevalencia de tuberculosis bovina (TBB) en tres
hatos ganaderos del canton General Antonio Elizalde (Bucay) en los

meses de Octubre a Diciembre de 2018.

1.1.2 Objetivos especificos.
e Diagnosticar la presencia de Tuberculosis bovina realizando la
prueba de tuberculina PPD, en la region ano-caudal.

e Relacionar los casos positivos con las diferentes variables fijadas.



2 MARCO TEORICO

La tuberculosis bovina es una enfermedad infecto contagiosa cronica
causada por bacterias del género Mycobacterium, incluyendo las especies
Bovis especifica en bovinos, tuberculosis en humanos y avium en aves. Es
una enfermedad que se propaga por el contacto con animales infectados. Esta
enfermedad presenta un alto riesgo de salud ocupacional, afectando a todos
los mamiferos sin excepcioén alguna provocando el deterioro de la salud
(ICA, 2018).

La palabra “tuberculosis” proviene de los noédulos, llamados
“tubérculos”, que se forman en los ganglios linfaticos del animal afectado. Se
caracteriza por la formacion de lesiones granulomatosas denominadas
tubérculos en diversos érganos, que merman la condicion fisica y productiva
causando pérdidas economicas de consideracion, en ocasiones sin embargo
la tuberculosis puede asumir un curso agudo, rapido y progresivo (Medina,
2012, p.1).

Los bovinos y bufalos son el reservorio final de Mycobacterium, aunque
también esta infeccibn se ha descrito en otros animales que son de
importancia econémica como lo son: cabras, ovejas, cerdos, caballos, perros
y gatos (CFSPH, 2006, p.1).

Es una importante zoonosis (se transmite al humano cuando presentan
alguna clase de contacto) genera un impacto mundial y es una enfermedad
de declaracion obligatoria (CRESA, 2013, p.1).

2.1 Etiologia

El agente etiologico pertenece a la familia Micobactereaceae y al
género Mycobacterium, son microorganismos acido alcohol resistentes,
aerdbicos, no forman esporas y no son maoviles, son derechos o ligeramente

curvados, midiendo de 0.3 a 0.6 um de ancho y 1 a 4 um de largo. El

4



crecimiento en medios de cultivos es lento y requiere de 2 a 8 semanas para

desarrollar colonias visibles (Garbaccio, 2012, s/p).

El Mycobacterium bovis, bacilo Gram positivo, acido alcohol resistente
de lento crecimiento, causa mas frecuente de tuberculosis en bovinos. El
bovino también suele ser afectado por otras micobacterias como
el Mycobacterium avium cuando convive con aves infectadas, Mycobacterium
tuberculosis que causa infeccion en el humano, antropozoonosis (ECUVET,
2016).

M. bovis puede sobrevivir hasta 400 dias en agua corriente y en cultivos
de solucion salina fisiologica, se ha demostrado que puede sobrevivir durante
300 a 400 dias, con alguna pérdida de la virulencia después de un afio y en
las heces esto va depender de la cantidad de luz solar y el grosor de la excreta
(Reyes, 2012, pl14).

2.2 Especies afectadas

Los bovinos son los huéspedes principales M. bovis, pero los animales
domésticos y silvestres también pueden ser infectados. Conociéndose las
especies que representan un interés econémico, dentro de esta se encuentran

las ovejas, cabras, caballos, cerdos, perros y gatos (CFSPH, 2009, p.1).

2.3 Patogenia

Los bacilos tuberculosos se incluyen dentro del grupo de parasitos
intracelulares facultativos caracterizados por provocar procesos inflamatorios
de tipo granulomatoso que se distinguen por predominio de reacciones
celulares. A diferencia de las reacciones vasculo-sanguineas en las que
predominan los procesos exudativos, un granuloma es una estructura celular
anormal de caracter tumoral, delimitada y constituida por diferentes tipos
celulares inflamatorios que pueden o no disponerse de una forma
determinada, y, que cuando lo hacen de una forma ordenada tienen cierta

especificidad. En la tuberculosis, la formacion del granuloma esta



estrechamente relacionado con el desarrollo de reacciones inmunes y el
asentamiento de linfocitos sensibilizados frente al bacilo tuberculoso, en las

zonas periféricas del granuloma (Sierra y Ruiz, 2004, p 14).

Al ingresar las bacterias por primera vez a un organismo susceptible,
independientemente de cual haya sido la via de entrada, se establece en
cualquier tejido, frecuentemente en el pulmén y a veces en el intestino,
produce ahi un proceso pequefo, necrético — inflamatorio que se acompafa
de otras lesiones discretas (Parra, Reyes, Cruz, Davila, Chavoya, Rocha,
Iniguez, Michel, Rivera, 2013, p.204).

El foco primario de infeccién se localiza en el pulmén formando una
masa granulosa parecida a un tumor o tubérculo, se forman posteriormente

masas caseosas con tendencia a la mineralizacion (Diaz, 2006, p.9).

2.4 Transmision

La transmisién de tuberculosis bovina ocurre principalmente por la via
respiratoria a través de la inhalaciébn de aerosoles que contiene bacterias
cuando los animales estan en contacto, las bacterias son eliminadas por los
animales infectados que también se puede dar por secreciones respiratorias,

heces y en menor frecuencia por fluidos corporales (CFSPH, 2006).

Otra via de contagio es la digestiva, por consumo de pastos y alimentos
contaminados con secreciones nasales, materia fecal y orina que contienen
el agente causal. Este puede sobrevivir en heces, sangre y orina cerca de un
afio a una temperatura de 12 a 14 ° C y al resguardo de la luz solar. Esta
sobrevida disminuye a 18 - 31 dias con temperaturas 24 - 43 ° C si es expuesto
a la luz del sol (Abdala y Tarabla, 1998, s/p).

La via digestiva es muy importante en terneros que se alimentan con
leche cruda proveniente de vacas enfermas, debido a que de 1 % a 2 % de

las vacas infectadas eliminan el microorganismo en la leche. Otras vias no



comunes pero probables son: la cutanea, la congénita y la genital (Gonzales,
2017, p.1).

La via congénita (madre-feto) puede ocurrir hasta en el 1 % de las
vacas afectadas teniendo poca importancia relativa al igual que la transmision
por el servicio natural. En el caso de inseminacion artificial la difusion puede
ser muy importante si el semen esta contaminado con el M. bovis (Abdala y
Tarabla, 1998, s/p).

2.5 Factores predisponentes
Los factores que predisponen esta infeccion es el confinamiento de
animales y poca ventilacion, descarga de secreciones nasales, acimulo de
heces, monta natural siendo la menos habitual, descargas uterinas y

alimentacion en terneros con leche infectada por la madre (Medina, 2012, p.3).

Otros factores predisponentes que se toman en cuenta son: edad,
sexo, tamafo del hato, genética, nutricion, enfermedades concurrentes,
estado fisioldgico, medio ambiente, practicas de manejo, entre otros, acidez
de los suelos, inadecuadas dietas, estrés, lactancia, parto y la
inmunosupresion causada por agentes infecciosos (virus de la diarrea viral
bovina). En el caso del ser humano, los principales factores de riesgo son:
estatus inmunoldgico y socioeconémico, exposicion, y coinfeccién con el virus
VIH (Ortiz, 2015, s/p).

Los factores de riesgo para la poblacion humana son el contacto fisico
con animales infectados, lo cual significa que las personas que trabajan con
ganado es decir (trabajadores de la finca, del matadero y Médicos
Veterinarios) estan en mayor riesgo de contraer la enfermedad. ElI consumo
de leche cruda y sus derivados contaminados con M. bovis es una de las
principales fuentes de infeccion para el hombre; sin embargo, la
pasteurizacion ha eliminado este problema en el mundo industrializado
(Ward, 2005, p 366).



Una de las caracteristicas principales por la cual los animales se
contagian de tuberculosis es por el hacinamiento y el aglomeramiento de
animales de diferentes edades en los corrales de manejo, segun Agrocalidad
en su manual de aplicabilidad de buenas practicas pecuarias de produccion
de leche dice que para el disefio del corral se debe calcular de 1.8 a 3 m3 por
vaca para evitar golpes, estrés, peleas, abortos, entre otros. Las puertas de
entrada y salida del corral deben tener un ancho de 2.5 m a 3.5 m (Vizcaino y
Betancourt, 2013p 18).

En cuanto a los bovinos que se encuentran confinados es decir
estabulados sus medidas deberan ser 1.80 m de largo por 1.20 m de ancho y
1.25 de alto. Permitiendo el confort del animal sin provocar dafio

(Miguez, s/f, p 8).

2.6 Condicién corporal

La condicion corporal es un método subjetivo, simple y practico que
estima la cantidad de energia que el animal tiene almacenada como musculo
y grasa, evaluandolo de esta forma en su estado nutricional
independientemente del tamafio corporal. Se debe de tener en cuenta que es
un estado dinamico variable en el tiempo con las condiciones ambientales

(sanidad, manejo y nutricién) (Costa y De dios, 2004, s/p).

El grado de condicion corporal se lo realiza de manera visual
observando el area de la cadera de la vaca de una forma ordenada
observando el area delimitada por la tuberosidad coxal, tuberosidad isquiatica
y la base de la cola. La cobertura de las vértebras de la espalda del animal

también se les asigna un grado (Wattiaux, 2014, p. 47).

Los grados estan dado por numeros, estan ordenados conforme a una
escala que en las razas britanicas y continentales vade 1 a5y en las indicas
y sus cruzas de 1 a 9. Dentro de los rangos de valores del 1 al 5 o

de 1 a 9, para ambas escalas, el valor minimo 1 es el que representa a una
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vaca extremadamente flaca y el 5 0 9 representa a un animal excesivamente
gordo (IPCVA, 2009, p 5).

Gréfico 1. Grados de condicion corporal de 1.5 (A), 3.0 (B), y 4.5 (C).

x

(A)1,5
Fuente: Wattiaux, 2014, p. 47.

2.7 Signos clinicos

Pueden tardar meses o afios en aparecer, ya que a veces la bacteria
permanece en estado latente en el animal sin desencadenar la enfermedad,
los signos pueden ser debilidad, pérdida de apetito, pérdida de peso,
reduccion de produccién de leche, fiebre intermitente, tos seca, diarrea,

ganglios linfaticos agrandados (JICA, 2016, p.19).

En casos avanzados, los ganglios linfaticos de la cabeza y el cuello
resultan visiblemente afectados y a veces suelen romperse y vaciarse, la
afectacién del tracto digestivo se manifiesta por una diarrea intermitente y
constipacién en algunos casos. Puede producirse emaciacién extrema y
dificultad respiratoria aguda durante las fases terminales de la tuberculosis.
Pueden aparecer lesiones que afecten a los genitales en las hembras, los

genitales de los machos casi nunca resultan afectados (OIE, 2012, p 2).



2.8 Salud Publica

Cuando el hombre es expuesto al M.t., solo un 10 a 30% se infecta.
Solo un 5 % desarrollard la enfermedad luego de 1 afio de haber sido
infectado, mientras que el 95 % restante no lo hara. Ese 95 % restante se
considera infectado en latencia, son positivos a la tuberculina, pero no hay
sintomatologia clinica ni hallazgos radioldgicos visibles. Sin embargo, un 5 a
10 % de los latentes desarrollan la enfermedad a lo largo de su vida por una
reactivacion de la infeccion latente. Por esta misma razén, la poblacion latente

es el reservorio de la enfermedad (Rodriguez, 2010, s/p).

Generalmente, las personas se infectan con M. bovis al comer o beber
productos lacteos contaminados no pasteurizados. La infeccién también se
puede producir a través del contacto directo con una herida, lo que podria
ocurrir durante la matanza o caceria, o al inhalar la bacteria exhalada al aire
por animales infectados con M. bovis. Se considera que la transmision directa
de los animales a los seres humanos a través del aire es rara, pero M. bovis
se puede propagar directamente de persona a persona cuando la gente que

tiene la enfermedad en sus pulmones tose o estornuda (CDC, 2013, p.1).

En los humanos no todas las infecciones por M. bovis evolucionan a la
enfermedad de tuberculosis, por lo que puede que no se presente ningun
sintoma. En las personas, los sintomas de la enfermedad de tuberculosis
causada por M. bovis son similares a los de la tuberculosis provocada por M.
tuberculosis; pueden incluir fiebre, sudores nocturnos y pérdida de peso.
También se pueden presentar otros sintomas dependiendo de la parte del

cuerpo afectada por la enfermedad (CDC, 2013, p 2).

2.9 Lesiones post - mortem

Se puede encontrar alteraciones en el aspecto de los ganglios como
modificaciones de color, modificacion de aspecto morfolégico, signos de
inflamacion, presencia de pus, estas modificaciones se veran presentes en
pulmones, higado, glandulas mamarias, ganglio popliteo, cervical superficial

y mediastinicos (Roman y Chavez, 2014, p.57).
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Macroscopicamente, un granuloma tuberculoso suele ser amarillento y
de consistencia caseosa, caseoso-calcarea o calcificada. En ocasiones,
puede tener un aspecto purulento. Algunos granulomas no tuberculosos
podrian no ser diferenciables macroscépicamente de granulomas
tuberculosos. El centro caseoso suele ser seco y duro, estar cubierto por una
capsula de tejido conjuntivo fibroso de espesor variable, el tamafio de la lesion
puede ser lo bastante pequefio como para pasar desapercibida a simple vista,
y hasta lo bastante grande como afectar a la mayor parte de un 6rgano (CDC,
2013, p 3).

2.10 Epidemiologia

En Peru se realiz6 un estudio con 503 bovinos criollos de ambos sexos
pertenecientes a los siete distritos de la provincia de Canta, la edad minima
de los animales muestreados fue de cuatro semanas, siendo el criollo cruzado
con Holstein y Brown Swiss el ganado bovino predominante. Para la obtencién
del diagndstico aplicaron una dosis de 0.1 ml de PPD bovino (5 000 Ul 6
1 mg/ml) en el pliegue de la cola, encontrando 11 animales reactores a la
prueba de tuberculina (11/503), representando el 22 % de prevalencia (Flores,

Delgado, Gonzalez y Rivera, 2005).

En Venezuela en el estudio realizado por Rivera y Gimenez (2010),
para determinar la prevalencia e incidencia de la tuberculosis bovina, entre los
afos 1995 y 2006, usando tuberculinizacién PPD-B, se pudo observar que la
prevalencia de tuberculosis bovina para el afio 2006 fue un 4.51 % y una
incidencia de 0.10 % animales positivos a M. bovis, revelando un leve repunte

de la enfermedad a diferencia de los afios anteriores.

2.10.1 Situacion epidemioldgica en Ecuador.

En el estudio realizado por Roman y Chavez (2014) en el cantén Loja,
provincia de Loja, de las 357 hembras bovinas sometidas a la prueba SITT un
6.16 % (22) resultaron reactores positivos y el 7.28 % (26) sospechosos, la
edad de los bovinos reactores estuvo entre los 2 y 12 afos, promedio 6.27 *
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2.14 afios, y para los sospechosos una edad promedio de 5.88 + 2.48 afos.
También describe que los animales no mostraron falta de apetito,
debilitamiento, fiebre, tos humeda, disnea, agrandamiento de ganglios
linfaticos, diarrea o estrefiimiento, sintomas clinicos de enfermedad. Lo cual
fue indagado a los cuidadores de los animales donde se desarrollé el trabajo

mediante encuesta.

Referente a la raza, el cruce mestizo de Holstein Friesian por criollo
expreso el 59.10 % (13) de positividad, seguido de la raza Holstein Friesian
puro con el 40.90 % (9), otra variable tomada en cuanta fue grosor en mm del
sitio de reaccién para reactores positivos, las alteraciones marcadamente
visibles como enrojecimiento y engrosamiento del tejido en volimenes
de 5 a 22 mm, promedio 9.79 + 4.93 mm, mientras que en los animales
sospechosos el engrosamiento promedio fue de 3.33 £ 0.36 mm (Roméan y
Chavez, 2014).

En la investigacion realizada en la provincia El Oro para determinar la
prevalencia de tuberculosis bovina en los cantones de la parte baja, de un
total de 269 bovinos muestreados, sometidos a la prueba tuberculina PPD
bovis, se obtuvieron resultados 100 % Negativos a tuberculosis bovina, sin
reaccion alguna a la inyeccién intradérmica de tuberculina ni presencia de

signos clinicos (Ramos, 2017, p 38).

Segun el estudio realizado por Paillacho (2015, p 33 - 41) en la
parroquia Santa Martha de Cuba en el cantén Tulcan se pudo observar una
prevalencia de 0.54 % de un total de 368 animales muestreados, otra variable
fijada del presente estudio fue definir los factores de riesgo y se pudo

comprobar que:

e La cuarentena de animales recién llegados es un factor de proteccién.
e La compray venta de animales en mercados sin registros o sin algun
documento que certifique que los animales estan libres de tuberculosis.
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e El ingreso involuntario de animales debido a alambrados en mal
estado.

¢ En los hatos ganaderos las malas condiciones higiénicas y a la escasa
desinfeccidn de salas de ordefio, establos y utensilios.

e El suministro de agua limpia libre de contaminacion hacia el ganado
bovino, es un factor de proteccién siempre y cuando los ganaderos
conozcan el origen y la travesia que recorre el agua hasta ser bebido
por los animales.

e En la investigacion un notable factores de riesgo que se exponen
cotidianamente los hatos ganaderos son los hospederos estos pueden

ser animales domésticos y silvestres.

2.11 Diagnaostico
e Prueba tuberculina o de hipersensibilidad retardada

Es una prueba estandar para el diagnoéstico de la enfermedad que
consiste en la inoculacion intradérmica del derivado proteico purificado (PPD)
de M. bovis luego de haber transcurrido 72 horas de la aplicacion se realiza la
observacion de la inflamacion por la respuesta inmune que se genera, es una
técnica de sensibilidad regular (70 — 85 %) pero de excelente
especificidad (96 — 98 %) lo que da la posibilidad de algunos falsos negativos,
pero sus resultados positivos son muy certeros
(Quezada y Retamal, 2010, p 28).

La posibilidad de aparicion de falsos negativos ha sido descrita
asociado a desensibilizacion post-tuberculinizacion hasta los 56 dias de la
aplicacion de tuberculina, anergia (incapacidad de los linfocitos de reaccionar
ante la presencia de un antigeno) en estados de enfermedad severos o
generalizados por TBC u otras enfermedades, stress debido a malnutricion,

lactancia y a gestacion (Paolicchi, 2012, s/p).

En el caso de la tuberculosis bovina, la prueba utilizada es la prueba

tuberculinica que es un test indirecto, ya que no se utiliza para detectar al
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agente de la enfermedad, sino para evidenciar en los animales en estudio una
reaccion inmunitaria contra el mismo, esta reaccion que representa la
manifestacion de la capacidad individual para producir defensas detectables
y mensurables contra el Mycobacterium, no diferencia infeccién ni
enfermedad, sino simplemente mide la exposicién del huésped al agente con
el correspondiente desarrollo del proceso inmunitario (Torres, 2011, p 10).

e Dosaje de gamma interferén en sangre.
En esta técnica se cuantifica la liberacibn de gamma interferon, por
parte de los linfocitos sensibilizados tras su estimulacion con antigenos de M.
bovis, midiendo de la misma forma que la tuberculina la inmunidad celular
frente al bacilo. Se interpreta como resultado positivo cuando las células
sanguineas producen mas gamma interferon luego de la estimulacién con

tuberculina (Paolicchi, 2012, s/p).

La prueba consta de dos fases: la primera y la mas critica es la
extraccion de la sangre y envio de la muestra al laboratorio estimulada con los
antigenos ya que puede sufrir alteraciones en el resultado, la segunda fase el
interferon presente en el plasma recogido mediante centrifugaciéon es
detectado y cuantificado mediante ELISA tipo sandwich comercial (Bezos,

Casal, Romero, Alvarez, De Juan y Dominguez, 2014, s/p).

e Patoldgico o post mortem
Las lesiones macroscépicas compatibles con TBB son lesiones
multifocales caseosas en el ganglio y en el parénquima hepético, también
lesiones caseosas en los ganglios mesentéricos, lesiones en los pulmones

(Garro, Morris, Delgado y Garbaccio, 2011, p 5).
Los ganglios linfaticos agrandados es una de las principales lesiones
ya que es una de las vias de infeccion mas comun, las lesiones pueden variar

y localizarse en diferentes 6rganos y ganglios linfaticos en forma de nédulos
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o tubérculos con material purulento caseoso de color amarillento de tamafio

variable (Matilla, Ortiz, Acosta, Acosta y Sousa, 2015, p 3).

ElI  examen post mortem convencional ha detectado
aproximadamente el 47 % de las presuntas lesiones de TBB en las canales
de ganado sacrificado. A pesar de esto, los andlisis anatomopatoldgicos han
sido cruciales para el diagndéstico de TBB en los programas de control (Ramos,

Silva y Dellagostin, 2015, s/p).

2.12 Diagnostico diferencial

Cuando se decide usar el diagnoéstico diferencial es porque no se tienen
suficientes razones o indicios para poder reconocer al 100 % que la
enfermedad que estan padeciendo los animales es tuberculosis. Por lo tanto,
se toma en cuenta enfermedades las cuales tengan como signos clinicos el
enflaquecimiento, la baja produccion y que lleven a alteraciones respiratorias,
se consideran las neumonias bacterianas de otra indole, Pasteurella,
neumonia por parasitos u otros agentes como virus. En el ambiente hay
bacterias que son saprofitas y que no causan ningun dafio, pero que se
introducen en el organismo del animal y que generan reacciones positivas a

la tuberculina (Delgado, 2018, s/p).

2.13 Tuberculina en el ganado bovino

Consiste en la inoculacion de un antigeno, la PPD es un derivado
proteico purificado de tuberculina a una preparacién obtenida a partir de
productos solubles sometidos a tratamiento térmico del cultivo y la lisis de
bacilos tuberculosos (Mycobacterium bovis) capaz de poner manifiesto la
hipersensibilidad tardia en un animal sensibilizado por microorganismos de la
misma especie en forma intradérmica a un animal, la cual se manifiesta
durante las 72 horas posteriores a la exposicibn al antigeno
(Torres, 2012, p 1).
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Segun OIE 2012, la interpretacion se basa en la observacion y en los
aumentos del espesor del pliegue cutaneo registrados. La reaccion se suele

considerar:

¢ Negativa si solo se observa una pequefia hinchazén, con un aumento
de no méas de 2 mmy sin signos clinicos, como edema difuso o extenso,
exudacion, necrosis, dolor o inflamacion de los conductos linfaticos en
esa zona o de los ganglios linfaticos.

¢ Inconcluyente si no se observa ninguno de estos signos clinicos y si el
aumento del grosor del pliegue cutdneo es superior a los 2 mm e inferior
alos 4 mm.

e Positiva si se observa signos clinicos, como se ha mencionado
anteriormente, o si hay un aumento de 4 mm o mas en el espesor del

pliegue cutaneo.

Cuando el antigeno (PPD) se inocula por via intradérmica en la piel de
un animal sensibilizado, es decir, expuesto con anterioridad al agente, como
para que el animal pueda haber desarrollado su respuesta inmunitaria, se
produce una reaccion inflamatoria en el lugar de la inoculacion (Delgado,
2017, s/p).

Los animales que no sean concluyentes de la prueba intradérmica
Gnica se someteran a otra prueba después de un minimo de 42 dias. Los
animales positivos a la prueba intradérmica Unica, pueden someterse a una
prueba intradérmica, prueba comparativa si se sospecha una reaccion falsa

positiva o una reaccion de interferencia (Intervet, 2008, p. 2).

2.14 Tratamiento

No existe un tratamiento farmacoldgico especifico que se aplique en
bovinos que resulten positivos, debido a que los costos son muy altos para el
propietario, y se corre el riesgo que se transmita al humano que estara en

estrecho contacto con el animal enfermo. En Ecuador, Agrocalidad brinda el
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plazo de 30 dias para sacrificar a los animales que resulten positivos
(Vizcaino, Vargas, Villarreal, Burbano y Santiana, 2016, p 23).

En humanos se recomienda tratar la infeccion por M. bovis con cuatro
antituberculosos: isoniacida, rifampicina, estreptomicina y etambutol,
excluyendo la pirazinamida si se sospecha esta etiologia. Es aconsejable la
realizacion de estudios de sensibilidad con el objetivo de identificar la cepa,

asi como para excluir resistencias (Prat, Dominguez y Ausin, s/f, p 6).

2.15 Control y profilaxis

La estrategia basica para el control y la eliminacion de la tuberculosis
bovina es la tuberculizaciéon del rebafio y el sacrificio de los reactores
positivos. Las medidas para prevenir la transmisién involucran también un
control efectivo de movimiento de los animales, cuando se introducen
animales nuevos en la finca, estos deben siempre tener una prueba de
tuberculina reciente para descartar que no estén infectados. Adicionalmente
se deben aplicar medidas complementarias de desinfeccion y mejoramiento
de las instalaciones, especialmente en las explotaciones bovinas con
animales reaccionantes positivos en varias pruebas consecutivas
(Ward, 2005, p. 369).

Se recomienda que los animales muertos sean incinerados o
enterrados en el mismo lugar, a una profundidad minima de 1 metro y aplicar
cal en la fosa para evitar que se enfermen otros animales y el hombre. El
cadaver no debe ser abierto, ya que la exposicidn al oxigeno permitira que se
formen las esporas (JICA, 2016, p.18).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacién del ensayo

El presente Trabajo de Titulacion se llevo a cabo en 3 haciendas que

se encuentran ubicadas en el cantdn General Antonio Elizalde (Bucay)

perteneciente a la provincia del Guayas.

Gréfico 2. Ubicacion geogréfica del canton Bucay donde se realizara la
investigacion.

Fuente: Google maps (2018).

3.2 Caracteristicas climéaticas

El cantén Bucay presenta un clima tropical con una temperatura media

de 25.5 °C, con unas precipitaciones promedio de 911 mm. Se encuentra
entre los 700-1200 msnm (Climate data, 2018).

3.3 Materiales

Materiales de campo

Botas
Mandil
Cabos
Jeringuillas
Guantes

Mascatrillas
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Materiales de oficina
e Registros

e Boligrafo

Implementos

e Calibrador Vernier
e Cooler

e Hielo

e Computadora

e Camara

Insumos
e Tuberculina PPD-bovis cepa AN5
e Algodon

3.4 Tipo de estudio

El presente estudio es un disefio cuantitativo no experimental
observacional, transversal y descriptivo que tiene como objetivo determinar la
prevalencia de tuberculosis bovina en el canton General Antonio Elizalde
(Bucay), y para la obtencion de resultados se realizaron tablas y barras
estadisticas.

3.5 Poblacion del estudio
Se considerd a bovinos de tres hatos en el canton General Antonio
Elizalde (Bucay), tanto hembras como machos, y aplicando la férmula

correspondiente, se determiné el tamafio de la muestra.

3.6 Tamafio de la muestra

En el lugar de trabajo se conté con 238 cabezas de ganado, de las
cuales se consider6 para estudio una muestra dada por una seleccién dirigida
de 150 animales a evaluar, de los cuales se seleccionaron a los que

presentaron sintomas Yy signos que visiblemente sean asociados a
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tuberculosis. El tamafio de la muestra se obtuvo aplicando la siguiente

formula:

B NxZazxpxq
d*x(N-1)+Zxpxq

n

En donde:
N = tamafio de la poblacién.
Z = nivel de confianza.
P = probabilidad de éxito, o proporcién esperada.
Q = probabilidad de fracaso.

D = precisiéon (Error maximo admisible en términos de proporcion).

3.7 Disefio estadistico
Los resultados obtenidos en base a las variables fijadas fueron
procesados en una tabla de Excel realizando una estadistica simple que nos

permita expresar los resultados en graficos y tablas.

Para poder determinar la prevalencia de tuberculosis bovina en el

cantén General Antonio Elizalde (Bucay), se aplicara la siguiente formula:

N° de casos positivos
Prevalencia = X 100
Total de casos

3.8 Manejo del ensayo

Para llevar a cabo cada uno de los objetivos del estudio se realiz6 una
tabla creada en Excel donde se clasificaron los datos de cada animal
evaluado. Luego; se procedi6 a la seleccion de animales que presenten
caracteristicas asociadas a la patologia. Cada animal fue sujetado o ingresado
a la manga de manejo y control para proceder a realizar la aplicacion de

tuberculina PPD cepa AN 5 inactivada por via intradérmica (pliegue caudal)
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se realizo la lectura a las 72 horas post inoculacion del antigeno para evaluar

los resultados positivos, negativos o sospechosos.

3.9 Variables a evaluar
Variable dependiente

e Prevalencia de Tuberculosis bovina

Variable independiente

e Raza
e Bos Taurus (Holstein, Jersey, Brown Swiss) (BT)
e Bos Indicus (Brahman) (BI)

e F1 (Girolando, Braford, Jerhol)

e Edad
e De3allmeses(A)
e De 1y 4 afos (B)

e Mayores 4 afios (C)

e Sexo
e Hembra (H)
e Macho (M)

e Procedencia
e Hacienda “La Josefina”
e Hacienda “La Cruz’

e Hacienda “El Tesoro”

e Tipo de produccion
e Carne (C)
e Leche (L)
e Doble propésito (D)
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e Tipo de manejo
e Intensivo (I)
e Extensivo (E)
e Mixto (Mx)

e Manejo sanitario

Corrales

e Limpio (L)
e Sucio (S)

Espacio en el corral
e |deal (El)

e Hacinamiento (EH)

Vacunas

e Aftosa (VA)

e Brucelosis (VB)
¢ Rabia (VR)

e Triple(VT)

¢ Anticrostidial(AT)

Frecuencia de Desparasitacion
e Cada tres meses (DT)
e Cada seis meses (DS)
e Anual (DA)
¢ Nunca (NC)

Sintomatologia
e Tos(TS)
o Fiebre (FB)
e Debilidad (DB)
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e Decaimiento (DC)
e Diarrea (DR)

e Estado corporal del animal
e 15(CQ)
e 3.0(OP)
e 45(0B)

e Espesor de la piel
e 3-5mm(A)
e 6-10 mm (B)
e 11-15mm (C)
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4 RESULTADOS

El presente estudio consistié en analizar la presencia de Tuberculosis
en ganado bovino con la aplicacion de tuberculina PPD cepa AN 5 inactivada
por via intradérmica (pliegue caudal), el cual se realiz6 en 3 haciendas
ubicadas en el canton General Antonio Elizalde (Bucay) perteneciente a la
provincia del Guayas, en el periodo comprendido de los meses de octubre a
diciembre de 2018, los resultados obtenidos de cada predio son los siguientes:

4.1 Prevalencia de Tuberculosis Bovina general
En la Tabla 1 y Grafico 3 se demuestra que de un total de 150 bovinos
sometidos a la prueba tuberculina PPD bovis, se obtuvieron resultados 100 %

Negativos a tuberculosis bovina.

Tabla 1. Prevalencia de Tuberculosis Bovina general

RESULTADOS N %
POSITIVOS \ 0 0
NEGATIVOS \ 150 100

Elaborado por: La Autora

Grafico 3. Prevalencia de Tuberculosis Bovina general
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Elaborado por: La Autora
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4.2 Prevalencia de Tuberculosis Bovina

En la Tabla 2 y en el Gréfico 4 se demuestra la informacion sobre la
prevalencia que se present6 en las tres haciendas, en las cuales se aplico
tuberculina a 150 bovinos en total elegidos al azar de los hatos en el cantdon
General Antonio Elizalde (Bucay). Los resultados obtenidos en el presente
trabajo, indicaron que en las haciendas estudiadas en el cantén General

Antonio Elizalde no existe la presencia de tuberculosis bovina dando una

prevalencia del 0 %.

Tabla 2. Prevalencia de Tuberculosis Bovina

HCDA "LA HCDA "LA CRUZ" HCDA "EL
SEXO JOSEFINA" TESOROQO"
CASOS CASOS- CASOS CASOS- CASOS CASOSs-
+ + +
HEMBRAS 0 43 0 50 0 40
MACHOS 0 7 0 0 0 10
TOTAL 0 50 0 50 0 50
Elaborado por: La Autora
Gréfico 4. Prevalencia de Tuberculosis Bovina
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Elaborado por: La Autora
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4.3 Sexo y edad de los bovinos en estudio

En la Tabla 3 y Gréfico 5 se muestra el numero total de animales de las

tres haciendas clasificados de acuerdo al sexo y edad. Los resultados

obtenidos demostraron que, en La hacienda “La Josefina” el 86 % fueron

hembras y el 14 % machos, de los cuales en su mayoria pertenecieron a la

categoria C (mayores a cuatro afios), y el menor nimero de animales en

estudio pertenecen a la categoria B (de uno a cuatro afios). En La hacienda

“La Cruz” el 100 % de los animales estudiados eran hembras, el 48 %

pertenecian a la categoria B (de uno a cuatro afios), mientras que el 16 % a

la categoria A, a diferencia de La hacienda “El Tesoro” que el 80 % de los

animales eran hembras y el 20 % machos, el 40 % del hato pertenecieron a

la categoria C y 18 % a la categoria B.

Tabla 3. Sexo y edad de los bovinos en est

udio

HCDA "LA JOSEFINA" HCDA "LA CRUZ" HCDA "EL TESORO"
SEXO ANOS ANOS ANOS
>1 1-4 >A4 >1 1-4 >A4 >1 1-4 >A4
H 86 24 12 50 100 16 48 36 80 22 18 40
% % % % % % % % % % % %
M 14 10 2% 2% 0% 0% 0% 0% 20 14 6% 0
% % % %
Elaborado por: La Autora
Grafico 5. Sexo y edad de los bovinos en estudio
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Elaborado por: La Autora
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4.4 Condicién corporal y sintomatologia asociada a la tuberculosis
Para relacionar los sintomas asociados a la posible presencia de
tuberculosis, comparamos la condicion corporal de los animales en estudio;
como se puede observar en la Tabla 4 y Grafico 6, de un total de 150 Bovinos,
50 pertenecen a la hacienda “La Josefina” de los cuales dos bovinos
presentaron debilidad (4 %), coincidiendo con una condicién corporal baja
(1.5); en esta condicion baja también encontramos tres bovinos, pero
asintomaticos (6 %). En la hacienda “La Cruz” un bovino presentd
debilidad (2 %), acompafiado de una condicion corporal baja (1.5). A
diferencia de la hacienda “El Tesoro” el 100 % de los animales estudiados
presentaron un estado corporal Optimo (3.0) sin presencia de alguna

sintomatologia.

Tabla 4. Condicién corporal y sintomatologia asociada a la tuberculosis
ESTADO CORPORAL

HCDA " LA HCDA "LA HCDA "EL
SINTOMATOLOGIA | JOSEFINA" CRUZ" TESORO"
15 30 45 15 30 45 15 30 45
FIEBRE - e e - -
TOS - e e - -
DIARREA - e e - -
DEBILIDAD 2 - - 1 - - - -
DECAIDO - e e - -
NORMAL 3 45 - - 49 - - 50 -

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 6. Condicion corporal y sintomatologia asociada a la tuberculosis
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Elaborado por: La Autora

4.5 Espesor de piel antes y después de la prueba de tuberculina

En Tabla 5 y Gréafico 7 se observa el cambio del espesor de la piel
siendo medido antes y después de la aplicacion de la tuberculina, en las tres
haciendas se observé que en su mayoria los animales presentaban un
espesor categoria B (6 — 10 mm) previo a la aplicacion de la tuberculina y
después, acompafado de cambios de uno a dos milimetros de espesor. En la
hacienda “La Josefina” se observaron 27 animales en la categoria B antes de
la prueba, de los cuales 21 no presentaron cambio alguno después de la
prueba, y seis tuvieron un milimetro de cambio. En la hacienda
“La Cruz” 37 animales obtuvieron un espesor categoria B antes de la prueba,
de los cuales 27 no presentaron cambio alguno después de la prueba, cinco
presentaron cambios, con un aumento de un milimetro de espesor y cinco de
dos milimetros. En la hacienda “El Tesoro”, 43 animales obtuvieron un espesor
categoria B antes de la prueba, de los cuales 27 no presentaron cambio
alguno después de la prueba, los 16 animales restantes, ocho presentaron
cambios con un aumento de un milimetro y ocho de dos milimetros de

espesor.
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Tabla 5. Espesor de piel antes y después de la prueba

ESPESOR HCDA "LA HCDA "LA CRUZ" HCDA "EL
JOSEFINA" TESORO"
AP  D/IP 1 A/P  D/P 1 2 AP D/P 1 2
3-5 MM 3 3 0 1 1 - - 5 2 1 2
6-10 MM 27 21 6 37 27 5 5 43 27 8 8
11-15MM | 20 10 10 12 12 - - 2 2 - -

Elaborado por: La Autora

Grafico 7. Espesor de piel antes y después de la prueba
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Elaborado por: La Autora

4.6 Cambio de espesor de piel después de la prueba segun la edad

En la Tabla 6 y Grafico 8 se presenta el cambio de espesor de la piel
después de la aplicacion de tuberculina segun la edad, con un total de
150 bovinos en estudio; en “La Josefina” de 50 animales, 16 presentaron un
milimetro de cambio, de los cuales uno era menor a un afio de edad, tres de
uno a cuatro afios y 12 mayor a cuatro afios. En la hacienda “La Cruz”
10 animales obtuvieron cambios en el espesor de la piel, de los cuales cinco
presentaron un milimetro de cambio siendo uno menor a un afio, dos de uno
a cuatro afios y dos mayores a cuatro afios, cinco presentaron dos milimetros
de cambio siendo dos de uno a cuatro afios y tres mayores a cuatro afos. A

diferencia de la hacienda “El Tesoro” donde 19 animales obtuvieron cambios
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en el espesor de la piel de uno y dos milimetros, de los cuales nueve
presentaron un milimetro de cambio correspondiente al rango de edad uno
menor a un afo, dos de uno a cuatro afios y seis mayores a cuatro afos, diez
presentaron dos milimetros de cambio, referente a la edad se obtuvieron dos

menores a un afo, dos de uno a cuatro afios y seis mayores a cuatro afios.

Tabla 6. Cambio de espesor de piel después de la prueba segun la edad

HCDA HCDA HCDA
"LA JOSEFINA" "LA CRUZ" "EL
TESORO"

CAMB A B C CAMB A B C CAMB A B C

1 | 16 1 312 S5 1 2 2 9 1 2 6
mm

mm
Elaborado por: La Autora

Gréfico 8. Cambio de espesor de piel después de la prueba segun la edad
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Elaborado por: La Autora
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4.7 Vacunas

En la Tabla 7 y Grafico 9 se presenta la vacunacién aplicada a los
bovinos estudiados. Por medio de los datos recolectados se pudo observar
gque en su mayoria las haciendas si vacunan a sus animales;
“La Josefina (74 %) y La Cruz (84 %)” aplicaron la vacunacion de aftosa y
brucelosis y la hacienda “El Tesoro” el 74 % tenian aplicada la vacunacion de

aftosa, brucelosis y anticrostidial.

Tabla 7. Vacunas

VACUNAS LA LA CRUZ EL TESORO
JOSEFINA
N % N % N %
AFTOSA Y
BRUCELOSIS |37 74 42 84 - -
RABIA - - - - - -
AF, BR, AT - - - - 37 74
TRIPLE - - 8 16 - -
ANTICROSTIDIAL | - - - - 13 26
TODAVIA NO 13 26 - -
RECIBEN
TOTAL 50 100 50 100 50 100

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 9. Vacunas aplicadas en las haciendas en estudio.
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4.8 Frecuencia de desparasitacion

En la Tabla 8 y Grafico 10 se presenta la frecuencia de desparasitacion
aplicada a los bovinos estudiados de cada hacienda, La hacienda “La
Josefina” tiene una frecuencia de cada seis meses, a diferencia de la hacienda

“La Cruz” y “El Tesoro” las cuales tienen una frecuencia de cada tres meses.

Tabla 8. Frecuencia de desparasitacion del ganado bovino en estudio

FRECUENCIA LAJOSEFINA LACRUZ EL TESORO
N % N % N %
CADA TRES MESES | - - 50 100 50 100
CADA SEIS MESES | 50 100 - - - -
ANUAL - - - - - -
NUNCA - - - - - -
TOTAL 50 100 50 100 50 100

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 10. Frecuencia de desparasitacién del ganado bovino en estudio
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Elaborado por: La Autora

4.9 Manejo sanitario del ganado bovino en estudio

En la Tabla 9 y Grafico 11 se presenta el manejo sanitario recibido en

las tres haciendas tomando en cuenta el espacio de los corrales como la

higiene, en las haciendas “La Josefina” y “La Cruz” el 100 % de los animales

estaban en corrales limpios y tenian el espacio ideal, en la hacienda “El

Tesoro” el 74 % de los animales los mantenian en corrales sucios debido a

gue no cuentan con un piso encementado de tipo ranurado sino, con un piso

cubierto de piedrilla y lastre, de igual forma considerandose el espacio ideal.

Tabla 9. Manejo sanitario

MANEJO LA JOSEFINA LA CRUZ EL TESORO
SANITARIO N % N % N %
CORRALES 50 100 50 100 13 26

LIMPIOS
CORRALES - - - - 37 74

SUCIOS

ESPACIO IDEAL | 50 100 50 100 50 100
HACINAMIENTO - - - - - -

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 11. Manejo sanitario
mLAJOSEFINA mLACRUZ mELTESORO

o o
N n

o o o
n n n
~
o0
m ‘
—

CORRALES LIMPIOS CORRALES SUCIOS ESPACIO IDEAL HACINAMIENTO

Elaborado por: La Autora

4.10 Raza

La Tabla 10 y Gréfico 12 presenta las razas y cruces y asi poder tener
conocimiento de las razas presentes y mayormente utilizadas en el canton
General Antonio Elizalde (Bucay). En la hacienda “La Josefina” de un total de
50 animales estudiados 34 eran Holstein, 7 Jersey y 9 F1 (Holstein x Jersey)
referente a la hacienda “La Cruz” los 50 animales estudiados fueron Jersey, y
en la hacienda “El Tesoro” de los 50 bovinos, 11 eran Brahman y en su

mayoria eran F1 teniendo 37 Girolando y 2 Braford.

Tabla 10. Raza

BOS TAURUS BOS F1
HACIENDAS INDICUS
HOLSTEIN JERSEY BRAHMAN HOLSTEIN GIROLANDO BRAFORD
X JERSEY
LA 34 7 - 9 - -
JOSEFINA
LA CRUZ - 50 - - - -
EL TESORO - - 11 - 37 2

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 12. Razas de los bovinos en estudio
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Elaborado por: La Autora

4.11 Tipo de produccion y manejo

En la Tabla 11 y Grafico 13 se presenta el tipo de manejo y produccion
a la cual estan destinados los bovinos presentes en los predios. En las
haciendas “La Josefina” y “La Cruz” los bovinos de estos predios tienen un
manejo extensivo y estan destinadas a la produccion lechera, en la hacienda
“El Tesoro” los bovinos reciben manejo intensivo y extensivo, y cuentan con

una produccion de carne y leche.

Tabla 11. Tipo de produccién y manejo del ganado en estudio

HACIENDAS TIPO DE MANEJO TIPO DE PRODUCCION
INTENS EXTEN MIX CARNE LECHE DOBLE
PROPOSITO
LA JOSEFINA - 50 - - 50 -
LA CRUZ - 50 - - 50 -
EL TESORO 13 37 - 13 37 -

Elaborado por: La Autora

35



Gréfico 13. Tipo de produccion y manejo
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5 DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio, indicaron que en las
tres haciendas estudiadas en el cantdbn General Antonio Elizalde no hay
presencia de tuberculosis bovina dando una prevalencia del 0 %. Este estudio
corrobora la investigacion realizada por Ramos en el 2015 en la provincia El
Oro, para determinar la prevalencia de tuberculosis bovina, en la cual se
muestrearon un total de 269 bovinos, sometidos a la prueba tuberculina PPD
bovis, se obtuvieron resultados 100 % negativos a tuberculosis bovina, sin
reaccion alguna a la inyeccion intradérmica de tuberculina ni presencia de

signos clinicos.

De acuerdo a la raza se observo en el presente estudio que, de
150 bovinos estudiados, en su mayoria eran Jersey, seguido de Girolando y
después Holstein, sin encontrar casos positivos alguno. Pero en el estudio
realizado por Paccha en el 2012, de 150 bovinos estudiados se observé mayor
susceptibilidad a la Holstein Friesian con 6 casos positivos, seguida de la

Holstein mestiza con 3y la criolla con 0 casos.

Referente al espesor de la piel, este fue medido antes y después de la
aplicacion de la tuberculina en las tres haciendas, se observé que en su
mayoria los animales presentaban un espesor categoria B (6 — 10 mm) previo
a la aplicacion de la tuberculina y después de la aplicacion, acompafiado de
cambios de uno a dos milimetros de espesor, siendo el 100 % negativos. La
reaccion se suele considerar negativa si solo se observa una pequefia
hinchazén, con un aumento de no mas de 2 mm y sin signos clinicos, y se
considera positiva si se observa signos clinicos y si hay un aumento de 4 mm

0 mas en el espesor del pliegue cutaneo segun la OIE (2012).
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De un total de 150 Bovinos estudiados en las tres haciendas,
144 animales no presentaron sintomas asociados a tuberculosis acompafnado
con una condicion optima, y una menor cantidad presentaron debilidad y con
una condicion corporal baja. Segun JICA (2016) los sintomas tardan meses o
afos en aparecer y pueden ser debilidad, pérdida de apetito, pérdida de peso,
reduccion de produccidén de leche, fiebre intermitente, tos seca, diarrea,

ganglios linfaticos agrandados.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La Prevalencia de Tuberculosis bovina en los tres predios ganaderos

estudiados en el cantén General Antonio Elizalde es del 0 %.

De acuerdo a los resultados obtenidos relacionados con las variables
sexo, edad, raza, produccion y manejo muestran que los animales
estudiados en el canton General Antonio Elizalde la mayoria fueron
hembras, con una categoria de edad mayor de cuatro afios, raza Holstein

y Jersey de produccion lechera las cuales estan bajo un manejo extensivo.

Referente al manejo sanitario se muestra que la frecuencia de
desparasitacion es de cada tres meses, las vacunas aplicadas son de
aftosa, triple bovina y brucelosis, los corrales estaban limpios teniendo un

espacio ideal para cada bovino.

Relacionado al estado corporal, sintomatologia y espesor de la piel se
muestra que el promedio de los bovinos estudiados tenia un estado
optimo (3.0), asintomaticos con relacion a la tuberculosis, el espesor de la

piel pre y post aplicacion de la tuberculina fue de 6 — 10 mm.
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6.2 Recomendaciones

e Realizar investigaciones de tuberculosis bovina en otro sector del canton
General Antonio Elizalde y en las diferentes provincias del Ecuador para

contar con una base de datos actualizada y mas amplia.

e Aplicar otros métodos de diagndstico en los futuros trabajos.

e Realizar periédicamente la prueba de tuberculina (PPD) bovina como lo

recomienda Agrocalidad, como un plan de prevencién y control.
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ANEXOS



Anexo 1: Hoja de campo Hacienda “El Tesoro”
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Nombre del proliguel Seminar Fechafinal 2019

Teléfono o cel. 35554-25355

PRLUEEA TEB HIGIEENE Sintomatalogia tada corpo

#de Tipo |+ Prewio ; ) . ) " )

anima aldniﬁ:‘l Edad | Raza SEH de ::::E antigen L'[?ri::]ra I:Ilfer:nm Heszltad Wacuna | h.coral | econal Desp:rasn fiebre | tos dle;rre dEbcllhda dzzal 15(3.04.5
| prod o [mm]
1 36 6 | G |H| L E 15 j=] il AVE. Al 3 El oT
2 i 6| G |H| L E i a1 M AVEAT 3 El ot
3 W 6| G |H| L E 7 8 1 M AVE AT S El ot
4 i 6 | G |JH| L E g ] il AVE. Al 3 El oT
3 W E|G[H| L E i B 2 M AVEAT 3 El ot
6 BI 3| G [H| L E i 8 M AVE AT S El ot
T m 3| 6 |H| L E T g1 il AVE. Al 3 El oT
i w2l 9| G [H| L E i g M AVEAT 3 El ot
3 W 6| G |H| L E 7 i M AVE AT S El ot
] 35 6 | G |H| L E T g1 M AVE. Al 3 El oT
il m &8 | G [H| L E 3 - M AVEAT 3 El ot
12 ¥4 6| G |H| L E i n 2 M AVE AT S El ot
13 M 5| G [H| L E T g1 M AVE. Al 3 El oT
4 46 4 | G [H| L E 7 8 1 M AVEAT 3 El ot
= 5 6| G |H| L E i 8 M AVE AT S El ot
T MW 5| G [H| L E T 3 2 M AVE. Al 3 El oT
17 ¥ 6| G |H| L E i B 2 M AVEAT 3 El ot
8 W 4| G [H| L E 7 8 1 M AVE AT S El ot
j=] Wi Pl G [H[ L E 3 | M AVE. Al 3 El oT
20 ¥ 3| G [H| L E i o2 M AVEAT 3 El ot
21 M 8| 6 |H| L E 7 8 1 M AVE AT S El ot
22 2 F | 6 |H] L E g w2 M AVE. Al 3 El oT
23 93 6| G |[H| L E i g M AVEAT 3 El ot
24 BM 3| G [H| L E 6 6 M AVE AT S El ot
25 Beil 31 G IHT L E T T M ANVE AT 5 El ot
b B3l 3| G [H| L E ] ] N WAMEAT 5 El oT
| B 3| G [H| L E 7 7 M WAMEAT 5 El oT
28 BBl 3| G |H| L E i 7 M MAVE.Al 5 El oT
2| 38 5m) G |H| L E ki 7 h AT 3 £l oT
0 [ WEfdm| G [ M| L E ] Bl 1 N AT 5 El oT
] 3 Sm| G [H| L E 5 I N AT 5 El oT
3| WA Em| G |H| L E ] ] M MAVE.Al 5 El oT
J | Weldm| G M| L E 3 i h AT 3 £l oT
M| 0MFfdm | G [ M| L E ] I N AT 5 El oT
35 [ 308 Sm| G [H| L E f f N AT 5 El oT
36 | 307 Sm) G |H| L E ] ] M AT 5 El oT
JF | 30 Sm) G |H| L E 3 i h AT 3 £l oT
36 | 8320(6m| B M| C | 3 q Mo WAVEAT L El oT
39| 823/ ¥m| Bt [H| C | 10 10 Mo OMAVBAl L £l ot
40 | 83000 2 | B [M| C | I 14 Mo NAVB AL L El oT
) 838 1] B | M| C | 10 10 Mo NAVB AL L £l o7
d2 | 8239 1| B |H|C | ] n 2 Mo WAVEAT L El oT
43 | vEsl 2 | B (M| C | 10 10 Mo OMAVBAl L £l ot
44 | T84 Vm| Bt |[H| C | 3 3 Mo NAVB AL L El oT
45 | M00[5m| B |[H| C | i i h AT L £l oT
46 [ 7030[ Sm| B |H| C | 3 3 N AT L El oT
47 | "53| 3m| B |[H| C | 10 10 i AT L £l ot
43 | M6/ 3m| B M| C | 3 10 M AT L El oT
43 | 004/ 3m| B M| C | ki 7 h AT L £l oT
S0 008 &m| B [ M| C | 10 10 Mo WAVEAT L El oT

Fuente: La Autora
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Anexo 2: Hoja de campo Hacienda “La Cruz”

Mombre de laHacienda:  Hda"LaCruz" Fecha deinicic: H2iz2018

Nombre del propistaric:. Sindaco 5.4 Fechafinal: 212018

Teléfono o celular: 0331275028

PRLUEEA TEE HIGIENE Sintomatologia Est corporal
#de Tipa | Tipa | Previa ' . )
anima ld,dEI Edad | Raza|Jeno .:IIZ- dz antigeno Leatua| Diferenci Fesubad Vacuna h.eara) e.cor|Desparast fighre | tos |diarrea| debilidad |decaido| 15|3.04.5
animal ) [mm) a o | 4l a

| prod | manef| [mm)
1 [ 1|/053] 3 J[H| L E n ] il VAVE | L El 0T
2 | Oodr | 8 J[H| L E 13 13 il VAVE | L El 0T
3| 2832 | B J[H| L E 12 12 il VAVE | L El 01
4 | 5300 | 4 J[H| L E 3 1 1 il VAVE | L El 0T
5| M0z | 4 J[H| L E 3 il 2 il VAVE | L El 0T
G | M0z0 | 4 J[H| L E i 10 2 il VAVE | L El 0T
7 | ooo4 | 7 J[H| L E 3 3 ' il VAVE | L El 0T
i 013 5 J[H| L E i 3 1 il VAVE | L El 0T
9] 9493 | 4 J[H| L E i 10 ' il VAVE | L El 0T
0 1Bm2] 5 J[H| L E 12 12 il VAVE | L El Ot
N | 15063 | 3 J[H| L E 3 3 il VAVE | L El 0T
12 | 3961 | 5 J[H| L E n 1 il VAVE | L El 0T
13 | 1@Ms | 4 J[H| L E n 0 il VAVE | L El 0T
| 8026 | 8 J[H| L E 12 12 il VAVE | L El 0T
15 | W03 | 4 J[H| L E 12 12 il VAVE | L El 0T
B | |\OF3| 3 J[H| L E 8 i il VAVE | L El 0T
17 | W03 | 4 J[H| L E o il 1 il VAVE | L El 01
1§ | W030 | 4 J[H| L E 1 1 ) il VAVE | L El 0T
19 | M0z1| 4 J[H| L E g i il VAVE | L El 0T
20| 3| 5 J[H| L E il il il VAVE | L El 0T
2 | 4026 | 0 | J[H| L E 3 3 il VAVE | L El 0T
22 | |O0T9 | 3 J[H| L E i i il VAVE | L El 0T
23 | 13003 | 5 J[H| L E i 10 il VAVE | L El 0T
24 | 9537 | 4 J[H| L E i 10 il VAVE | L El Ot
25 | O 2 J{H[ L E 3 ] 1 il VAVE L L El 0T
26| 1233 | 6 JlH] L E 10 0 ) i VAVE | L El oT
27 | 5066 | 3 J [H] L E 3 3 il VAVE | L El ot
28| 0H 3 J[H] L E i) 4 il VAVE | L El 1)
2 0m| 3 J[H] L E T 3 2 i VAVE | L El 1)
30 | w74 3 J[H] L E 10 I ) N VAVE | L El 1)
31709 1 J[H] L E 10 I N VAMVB | L El 1)
32z J[H] L E 12 12 N VAVB | L El 1)
33T | A J[H] L E 1 11 N VAVE | L El 1))
3 T 1 J I H] L E 3 3 il VAVE | L El ot
3| T |1 J | H] L E 12 12 il VAVE | L El Ot
3/ T 1 JlH] L E 3 3 i VAVE | L El a1
3T | w00 2 JlH] L E 3 3 i VAVE | L El oT
3| 2204 | B J [H] L E g n 2 il VAVE | L El ot
33| 0040 | 3 J[H] L E 10 I ) il VAVE | L El 1)
40 | |/O7s | 2 J[H] L E il 11 i VAVE | L El 1)
41| 0006 | 3 J[H] L E 13 13 i VAVE | L El 1)
42 | 1202 | B J[H] L E 10 12 2 N VAMVB | L El 1)
43 | 1|86 [ Sm | J | Hf L E B B ' N VTB L El ot
4 | |2 Tm | J | HfL E T T N VTB L El oT
4 |\ &m | J | H] L E £ 7 1 il VTE L El ot
46 | 1\ ( Sm | J | H] L E 2 2 ) il VTE L El ot
47 | W [ Sm | J | H] L E £ £ il VTE L El oT
45 | W& [ Sm| J | H] L E 5 5 i VTE L El oT
43 | B84 [ Bm | J | Hf L E B B il VTB L El ot
o0 | WA Sm | JJHfL E T T il VTB L El ot

Fuente: La Autora
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Anexo 3: Hoja de campo Hacienda “La Josefina”

Jombre delaHacienc Hda "La Josefina” Fecha de inicio: Mzi20s
‘lambre del propietari;osé Nugques Pefafic Fecha final: 22018
Teléfono o celular: 2728-262
PRLUEEA TEE HIGIEME Sintomatalogia Estado corpors
#de Tipa Tipo Previa
| Iddel |Eda Sex de X Lectur | Diferenci| Resultad e.cora| Desparasi| . diarre | debilida| decaid
anim | . Raza de | antigen Vacuna| h.conal figbre | tas 15(3.0(4.5
a| animal | d o prod mang| a(mm] a(mm) a o | ta E] d o
0
1 f02 |20 H|H| L E 13 14 1 NOMANME] L El DS
2 B03 | 26| H|H| L E 3 3 i MoO[VANMB] L El 03
3 W6 |F3| H|H[ L E 13 14 1 NOMANME] L El DS
4 20 |64 H|IH[ L E 14 14 ' NOMANME] L El DS
5 821 (W] HIH[ L E 10 il 1 MO[VAME] L El 03
fi 913 32| J |H[ L E 10 10 ' NOMANME] L El DS
T 303 (57| F|H] L E 13 13 i MO MANME] L El [0S
] 4 (18| F | H|] L E 10 10 ' NOMANME] L El DS
3 503 | 3| J|H|] L E 12 12 ' NOMANME] L El DS
0] 403 (47| F1|H|] L E 10 10 i MoO[VANMB] L El 03
M| 507 |S6[F|[H[ L E 10 il 1 NOMANME] L El DS
121 508 |35 |H[ L E 10 il 1 NOMANME] L El DS
13 ] 908 |36 J |H| L E 12 13 1 MO[VAME] L El 03
4 | 410 (41| J [H[ L E 10 il 1 NOMANME] L El DS
5] 22 | 6| J|H|] L E 11 12 1 MO MANME] L El [0S
16 | 303 |33 H|H[ L E 12 13 1 NOMANME] L El DS
0| 402 |40 F1 [H[ L E 12 13 1 NOMANME] L El DS
B | 205 |6E|FT|H|] L E 13 13 i MoO[VANMB] L El 03
/| 72 ||| H|] L E 12 13 1 NOMANME] L El DS
200 85 [ N|(AH[H] L E 3 3 NOMANME] L El DS
A ¥ |2 JH] L E 14 15 1 MoO[VAME] L El DS
221 21N |BW] H|H|[ L E 10 10 NOMANME] L El DS
23] 203 |67 H|H|[ L E 13 14 1 MO MANME] L El [0S
24 | 8F W[ H{H] L E 1 il NOMANME] L El DS
250 30 58l HIHI L E 11 il MoOIVANME]L L El 03
) MR H[H] L £ L1 L1 N [VANVB[ L £l 05
21| 36 |53 HIH] L E k] 10 1 NOJVAMB[ L £l 05
28| 302 |SE|HIH] L E L 15 1 NOJVAMB[ L £l 05
2 06 |83 HIH] L E 1 1l N JVAMB[ L El 05
0] 20 |67 HIH] L E B 1 N JVAMB[ L £l 05
A 03 ({84l HIH] L E 1 11 N JVAMB[ L £l 05
32 804 |[Em| H|H] L £ f T 1 N L £l 05
33| 807 [Sm| H|H[ L E B B N L El 05
3| 805 |6m| H]H|] L E f B N L £l 05
32| 806 [Sm| H|H|] L £ f b N L £l 05
3 5 |fm| H|{M] L E 4 4 N L £l 05
3 T |Sm| H|M|] L E ] b i L £l 05
38 W [6m| H{M] L £ a a N L £l 05
33 G [1Im{ H M| L E 5 5 N [VAVE[ L £l 05
40 705 N7l HIH] L E 10 10 NOJVAMB[ L £l 05
$#] 75 [lalHIH] L E 7 T NOJVAMB[ L £l 05
21 T4 N3a) H]H] L E ] g NOJVAMB[ L El 05
43| 802 |Im| H|H|] L E ] b i L £l 05
44 | 708 [15al H|H| L E ] i i L £l 05
45 | &0 [Mm| H|{H]| L E 7 7 N L £l 05
46| 76 [Mm| HIH|] L E g g N L £l 05
47| 706 NEal HIH| L E g g N L £l 05
4 T [Udml H]{M] L E ] g N L El 05
43| Tae | 4] J M| L E 15 15 N JVAMB[ L £l 05
o0 | Tae | S| H|M] L E 1 11 N JVAMB[ L £l 05

Fuente: La Autora
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Anexo 4: Tuberculina aplicada
para las pruebas

Fuente: La Autora

Anexo 5: Medicién del espesor de piel antes de la

aplicacion de la tuberculina

Fuente: La Autora
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Anexo 6: Aplicacién de la tuberculina

Fuente: La Autora
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