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RESUMEN

La investigacion fue realizada en las instalaciones de la empresa de
Reproductoras del Ecuador S.A Reproecsa, ubicado en el Sector Casas
Viejas, perteneciente al canton Montecristi, provincia de Manabi. En este
proyecto se utilizd una poblacion de 270 aves reproductoras Cobb 500,
las cuales fueron divididas en tres grupos de investigacion y escogidos
aleatoriamente. En la semana 41 se agregoé el producto en dos grupos
escogidos con diferentes dosis, y el Gltimo continud su alimentacion sin la
adicién de éste. La finalidad del trabajo fue evaluar la eficiencia del
producto en granja durante la postura en ciertos aspectos, ya que las
aves de avanzada edad muestran dificultad al producir huevos a mayor
cantidad ademas de posibles fallas durante el manejo desde el
recibimiento de las reproductoras que pueden determinar la pérdida o
ganancias que recibira el productor. Al concluir este proyecto, se
demostré que el complemento del producto en la dieta balanceada de las
aves muestra un aumento en la curva de produccion, sin embargo no fue
estadisticamente significativo pero técnicamente si para considerarse una
inversion para los productores. Por consiguiente, las aves reproductoras
mejoraron el aprovechamiento de los nutrientes del balanceado dentro de
su sistema digestivo aumentando la produccion de huevos en pequefias

cantidades.

Palabras clave: reproductoras, postura, huevos, curva de produccion
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ABSTRACT

The investigation took place at the facilities of the company of
Reproductoras del Ecuador S.A Reproecsa, located in the area Casas
Viejas, belonging to Montecristi, province of Manabi. In this project a
population of 270 Cobb 500 breeding broilers was used, which were
divided into three research groups and randomly chosen. In week 41, the
product was added in two groups chosen with different doses, and the
latter continued its feeding without the addition of it. The purpose of the
work was to evaluate the efficiency of the product on the farm during the
posture in certain aspects, since the breeders of advanced age show
difficulty in producing eggs to a greater amount in addition to possible
failures during handling from the reception of the breeders that can
determine the loss or profits that the producer will receive. At the
conclusion of this project, it was demonstrated that the complement of the
product in the balanced diet of the breeding broilers shows an increase in
the production curve, however it was not statistically significant but
technically it was considered an investment for the producers.
Consequently, breeding broilers improved the utilization of balanced
nutrients within their digestive system by increasing egg production in

small quantities.

Keywords: breeders, laying, eggs, production curve
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1 INTRODUCCION

Existen muchos conflictos al invertir en reproductoras para la
obtencién de huevos de buen tamafio y alcanzar las proyecciones estimadas
a corto y largo plazo. Los procedimientos artesanales de fabricacion del
alimento balanceado en granjas y manejos inadecuados dados en la crianza
de las aves repercuten constantemente en el capital de regreso a la salida
de los lotes. Asimismo, se compite con la situacion del mercado y otros
factores externos e internos. De manera que, al ingresar las pollitas, los
productores deben mantener un riguroso control de todos sus requerimientos

nutricionales, sanidad y manejo en granja.

Se determina que las granjas se enfocan en producir mayor cantidad
de huevos por ave, obtener pollitos de primera y una excelente calidad del
huevo. Las aves necesitan un ambiente 6ptimo para la produccién de huevo
en el cual no haya mucho estrés, se provea agua y alimento constante, haya
una adecuada ventilacion que permita liberar gases metanos expulsados
mediante las heces. Sin embargo, el complemento de un buen manejo y que
garantizaran los objetivos deseados siempre es la nutricibn. Para esto,
varios productores también buscan empresas que ofrecen colocar aditivos
en los alimentos balanceados, uno o varios, para asegurarse que al ave se
le aporte todos los nutrientes necesarios para cada etapa de levante y

postura.

En el caso de las reproductoras, existe un dilema en el cual, las
reproductoras jovenes producen huevos a mayor cantidad, pero pequefios y
las reproductoras viejas alcanzan un tamafio de huevo grande, pero se toma
mucho mas tiempo en expulsarlo. Esto se debe a que pierden gran
capacidad de absorcion de nutrientes, su sistema digestivo disminuye la
secrecion enzimatica creando mas dificultad aun. Por consiguiente, las
empresas de aditivos y alimentos se enfocaron a crear productos que

mejoren este escenario y ademas le cree otros beneficios al ave.



Por lo expuesto, los objetivos del presente Trabajo de Titulacion son:

1.1 Objetivos

111

1.1.2

Objetivo general.
Evaluar la eficacia de un producto indicado como mejorador de
postura a diferentes dosis en aves reproductoras a partir de 40

semanas de edad.

Objetivos especificos.

Determinar los parametros bioproductivos posterior a la adicién
del producto en el alimento balanceado.

Comparar la calidad del cascar6bn mediante el estandar del
porcentaje de huevos rotos en cada tratamiento.

Justificar el costo de la incorporacion del producto en la dieta

balanceada como inversion benéfica para el proyecto.



2 MARCO TEORICO

2.1 Situacién mundial del huevo y pollo
La carne avicola y el huevo son alimentos fundamentales en la dieta
de las familias, contiene un gran aporte de proteinas y poseen un alto valor

nutricional.

El Sitio Avicola (2013) asegura que, obtener un huevo fértil es una
tarea dificultosa. Debido a que existen factores tanto internos como externos
que influencien en la produccién del mismo. Tales como la edad, el manejo
en granja, el alimento balanceado, las formulaciones, pueden afectar al
huevo. Para ello, se producen mejoras genéticas de las cuales se destacan
tanto su crecimiento, conversion alimenticia y absorcion de nutrientes. Estas
requieren de cambios constantes segun el requerimiento para cada etapa en
la que se encuentren y asi prevenir el sobrepeso e impactos negativos

vinculados a fertilidad del ave y puesta de huevos.

2.2 Situacion del mercado ecuatoriano

Actualmente el precio del pollo en Ecuador ha disminuido
considerablemente, los precios de carne avicola han caido hasta el punto de
tener una diferencia de un doélar o incluso dos. Se cree que el conflicto no es
en base al precio, sino uno de liquidez de la poblacion. Es decir que los
productores presentan pérdidas constantes al manejo de los lotes. El Sitio
Avicola (2018), menciond que cree que la baja en el precio se debe a la
sobre produccion. De tal manera que los productores presentan mas
exigencias a la crianza de las reproductoras tratando de alcanzar dos
objetivos: huevos fecundados con gran resistencia y pollitos bebé de

primera.



2.3 Reproductoras pesadas

Segun Guedes (2016), las caracteristicas genéticas més buscadas

entre las reproductoras pesadas incluyen:

Numero de huevos
Viabilidad

Fertilidad

Tamafio del huevo
Incubabilidad de los huevos

Adaptacion a estrés por calor

“En la crianza de reproductoras pesadas, la uniformidad del peso

corporal, es quizas el factor mas importante y determinante para poder

obtener resultados homogéneos en el periodo de produccién de huevos”
(Miranda, 2015).

Acorde a Bakker (2015), entre los puntos clave para alcanzar dicho

manejo adecuado de uniformidad encontramos:

Distribucion del alimento

Espacio entre comederos

Condiciones al recibimiento: temperatura, alimentacion, espacio de
aves por m?, agua, entre otros.

Grading (clasificaciones en grupos por peso)

Sanidad

Las reproductoras pesadas presentan su desarrollo fisiologico acorde

a la edad o semana y es fundamental tener en cuenta los requerimientos

para cada una de estas semanas. Hasta la cuarta semana se ha

determinado que las aves desarrollan sistemas: inmune, cardiovascular,

esquelético y plumaje. En la semana doce, el 95 % de la talla del ave ha sido

conformada y a partir de la semana quince, tanto muasculos, hormonas

sexuales y 6rganos se encuentran en gran desarrollo (AMEVEA, 2016).



Para una correcta colocacién de alimento y agua es fundamental
clasificar las pollitas recibidas. Esto surge tras la competencia de alimento y
agua constante, factores de granja como instalaciones y equipos se deben
colocar estratégicamente para disminuirlo y el grading es la mejor solucién
para alcanzar el mayor porcentaje de uniformidad en una parvada. Los
grupos seleccionados se clasificaran en: muy livianos, livianos, pesados y
muy pesados. De modo que no se tendran situaciones en la cual un ave
clasificada como pesada compite por el alimento con una liviana. Si fuese el
caso, muchas aves no alcanzarian a absorber todos los nutrientes para su

desarrollo (Araya, 2016).

Tabla 1. Clasificaciones de peso segun la edad del ave

EDAD METODO OBJETIVO
2do dia Observacién | Separar las mas pequefas
4ta semana Por balanza | Clasificar las aves segun su peso, para una

8ava semana Por balanza | alimentacion diferenciada

12ava semana | Por balanza

16ava semana | Por fleshing | Clasificacion por condicién y conformacién
corporal

Fuente: Miranda (2015)
Elaborado por: La Autora

2.4 Razas de aves reproductoras
Uno de los aspectos mas importantes que debe tener en cuenta el
campesino avicultor es el de la clase de aves que compra o cria. Las razas
avicolas se pueden dividir en tres categorias segun su peso corporal:
o Livianas
o Semi-pesadas

° Pesadas



2.5 Razas Pesadas
El sitio Avicola, (2012) indica que este tipo de aves son de origen

inglés y asiatico, entre las razas mas representativas tenemos la
Orpingtonde la cual existen tres variedades; la Negra, la Gamuza y la
Blanca; la Cornish de color blanco. Las razas mencionadas destacarian en la
talla de su pechuga, la cual las casas genéticas se enfocaron en crear
anchura. Como caracteristicas generales de las razas pesadas se
encontraran:

o Contextura ancha

o Gran resistencia a temperaturas frias o calurosas

o Engorde en poco tiempo

o Produccion de huevos regular

o Desarrollo precoz

2.6 Lineas comerciales de razas pesadas

Por el desarrollo industrial y especializacion que ha tenido el sector
avicola, se produce para cada categoria Lineas Comerciales. Segun
Barroneta (2013), una linea se ha formado a través de planes de
cruzamiento y seleccion con el fin de obtener un ave con las caracteristicas

deseadas para el objetivo de produccion.

Aprovechando las anteriores caracteristicas se ha logrado crear a
partir de estas razas, lineas comerciales que en un ciclo de vida corto (seis —
ocho semanas) alcanzan un peso corporal de 1.9 a 2.2 kgs, al cabo del cual

son Utiles comercialmente, es decir se venden como carne (Vargas, 2015).

Segun Taipe (2016), en estas categorias se encuentran los

siguientes:
o Cobb

° Hubbard



° Arbor Acres

° Lohmann Broiler

° Peterson

° Ross
° Pilch
° Hibro

2.7 Requerimientos nutricionales de la linea Cobb

Acorde a Aviagen (2015), “las necesidades energéticas de la
reproductora de engorde estan bien establecidas. El nutricionista debe
determinar el nivel correcto de energia de la dieta con el fin de que el
gerente de produccion pueda diseflar un correcto programa de

alimentacion”.

Existen varias herramientas para obtener la nutricion deseada, de las
cuales se incluyen procesos para el mejoramiento del alimento como la
peletizacién, proceso de extrusion o micronizacién, entre otras. Se formulan
los alimentos a un tamafio especifico tomando en cuenta el uso de proteinas

y aminodcidos en cada racién dada (Paulino, 2017).



Tabla 2. Requerimientos nutricionales semanales de la linea Cobb

Fase Unidad nga_rrlc:alio Reproductora 1 | Reproductora 2

Edad (semanas) huevo ler huevo -38 Mayor a 39
i’;‘f;%ﬁ‘liz able kcallkg. 2800 2800 2800
Proteina cruda % 15 15 14.5
Calcio % 1.20 3.00 3.20
Fosforo disponible % 0.42 0.42 0.28
Sodio % 0.15-0.24 0.15-0.24 0.15-0.24
Cloruro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.15-0.25
Potasio % 0.60 0.60 0.60
Acido Lin6leo % 1.00 1.25 1.25

Aminoécidos digestibles

Lisina digestible % 0.63 0.66 0.63
Metionina
Digestible % 0.33 0.34 0.32
M + C Digestible % 0.54 0.57 0.55
Triptéfano
dig‘;stible % 0.14 0.15 0.14
Treonina digestible % 0.47 0.50 0.47
Arginina digestible % 0.69 0.73 0.69
Valina digestible % 0.47 0.59 0.47
Isoleucina
digestible % 0.44 0.46 0.44

Fuente: Cobb (2018)

Elaborado por: La Autora

2.8 Etapa de Levante

“Esta etapa es considerada por muchos profesionales como la mas

importante y determinante para lograr una adecuada productividad en el lote

de reproductoras, basicamente en el nUmero de huevos incubables y la
fertilidad” (Garay, 2017).

El objetivo durante las primeras 4 semanas de edad de las aves es

conseguir los pesos esperados y una buena conformacién de la pechuga.

Esto nos asegurara un gran desarrollo de la estructura ésea de los sistemas:

gastrointestinal, cardiovascular, inmunolégico e incluso en el emplume

(Valdiviezo, 2012).




En el periodo de 5y 12 semanas de edad, esta finalidad mencionada
se enfoca en el control del crecimiento de cada ave. Aumenta la
competencia por el alimento ya que el incremento en cuanto al alimento es
minimo. Sin embargo se trata de mantener una distribucion uniforme de
comederos, bebederos y del alimento. Es esencial trabajar de la mejor
manera con los recursos que se obtengan ya que esto posteriormente
definira su desarrollo. Constantemente se sefiala la falta de inversion en el
tiempo de crianza de las aves de engorde en granjas de pequefios y

grandes productores (Massud, 2013).

Bakker (2015), sefiala que en esta etapa aun existe la oportunidad de
seguir recuperando el tamafio de las aves pequefas. De igual manera, es
posible continuar el control del crecimiento de las aves con mayor peso y
alimentarlas con el alimento balanceado inicial. Es recomendable realizar
dos clasificaciones de peso en las semanas 5 y 8 al total de aves para
garantizar la uniformidad de talla y carcasa. Asi puedan abarcar los
requerimientos que necesitan e incluso asi mismo realizarla en la semana

doce en la cual las aves se encontraran en un 95 % de su desarrollo final.

Acorde a Cobb (2016), al final de las 12 semanas de edad, es
fundamental controlar el exceso de energia para evitar obtener una pechuga

final con alta adherencia de grasa.

Por consiguiente al buscar adelgazar a las aves se dejara un espacio
para rellenar al Gltimo momento de la etapa de levante. A partir de las diez
semanas de edad se palpa la pechuga con el fin de determinar la condicion
en la que se encuentra y analizar la cantidad de alimento a ofrecer. Hay que
tener en cuenta el efecto que pueda tener al aplicarse las vacunas sobre las
ganancias de peso, ya que si asi sucediera habra que adicionar unos

gramos de balanceado previo a la vacunacion (Cobb, 2016).
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2.9 Etapade Produccion

En base a esta etapa, segun Asensio (2014), los aumentos
adecuados de peso corporal durante este periodo garantizaran en las
hembras una transicion suave y uniforme a la madurez sexual y a la

produccioén de huevos, asi como la fertilidad.

Se busca evitar la pérdida de uniformidad dentro del lote, de esta
manera se reduce las variaciones en la madurez sexual que se puedan
encontrar tanto en machos como hembras, finalmente manteniendo sus
capacidades reproductivas y condiciones 6ptimas. La produccién mejora
progresivamente dia a dia, y es fundamental proveerles a las aves:
ventilacion adecuada, areas sanitizadas, agua potable, entre otros factores.
Asi se obtendrd una mejor conversibn y mayor peso en menor tiempo
(DANE, 2015).

Tabla 3. Estandar de huevos por ave alojada acorde a la

linea Cobb
Semanas | No- Huevos/ | o o | No. Huevos/
de Edad | Avealojada | "o, [ | Ave alojada
STD STD
41 76 48 68.5
42 75 49 67.3
43 74 50 66
44 73 51 64.5
45 72 52 63
46 71 53 615
47 69.8 54 60

Fuente: Cobb (2016)
Elaborado por: La Autora
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Tabla 4. Clasificacién de huevos por peso en g. seglin las semanas de edad de las

aves.
Peso CLASIFICACION DE HUEVOS %
Edad en del Doble
semana | huevo | Pequefio | yema | Descarte | Fractura | Roto Hue\_/os
en g. en piso
40 64.0 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
41 64.4 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
42 64.8 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
43 65.2 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
44 65.6 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
45 66.0 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
46 66.4 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
47 66.8 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
48 67.2 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
49 67.5 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
50 67.8 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
51 68.1 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
52 68.4 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
53 68.7 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0
54 68.9 0.0 0.0 0.5 1.0 0.5 <2.0

Fuente: Cobb (2018)
Elaborado por: La Autora

2.9.1 Densidad de la poblacion.

Como menciona Asensio (2014) en su estudio, después de los ciento
cuarenta dias de edad, se debe reducir la densidad poblacional y aumentar
el espacio de comedero y de bebedero, con el fin de adecuarse al aumento

en el tamafio del ave y equipos adicionales en la nave.

Segun Asencio (2014), un ave que tiene una produccién de ciento
setenta y cinco huevos en la etapa de produccién, tendra un rango aceptable
de 2.5 % para el descarte de estos huevos por factores como: huevo fragil,
deforme o roto. Esto podra causar un impacto en la pérdida de 4 a 6 pollitos

que nazcan por reproductora.

2.9.2 Produccién de Huevos.
Como explica Rosales, Fernandez y Ruiz (2010), los objetivos de
produccion en el area de reproductoras son: la obtencion de la mayor

cantidad de huevos incubables y pollitos nacidos, asi como producir la
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maxima proporcion de pollito de primera, siendo la calidad interna y externa
del huevo, uno de los factores con mayor influencia en la cantidad y calidad

de los nacimientos obtenidos.

Segun la linea genética y la edad depende el aprovechamiento de
huevos, motivo por el cual se debe obtener una dimension de huevo
proporcional a la edad. Los huevos muy pequefios no seran incubados o
afectaran el nacimiento y la calidad del pollito. Huevos muy grandes seran
dificiles de colocar en las bandejas, resultaran en aumento de los fisurados o
rotos, y a la larga menor nacimiento (Ricagno, 2011).

Tabla 5. Nacimientos del desempefio de las reproductoras en produccion

. 65
0
Produccién Pico (%) 60 semanas semanas
Huevos totales/ gallina alojada 165.7 183.4
Huevos eclosionados / gallina (509
alojada minimo) 161.3 178.5
Pico de nacimientos (%) 90 90

Fuente: Cobb (2018)
Elaborado por: La Autora

El manejo éptimo cuenta con numerosos factores: peso, nutricion,
uniformidad, fotoestimulo, y la relacién entre cada uno. La estimulacion en
cuanto a la iluminacién en reproductoras marca una gran diferencia en base
al desarrollo de las mismas. A tal edad este fotoestimulo las hace alcanzar la
madurez sexual y asi controlar la postura de manera mas eficiente (Lewis,
2009).
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Tabla 6. Estandar de produccion de huevos segun las
semanas acorde a la linea Cobb.

Semanas F:jroduccién Semanas | Preduccion
de Edad e huevos de Edad de huevos
STD (eng) STD (en g.)
41 77 54 63
42 75.5 55 62
43 74.5 56 61
44 73 57 60
45 72 58 59
46 71 59 58
47 70 60 57
48 69 61 56
49 68 62 55
50 67 63 54
51 66 64 53
52 65 65 52
23 64

Fuente: Cobb (2016)
Elaborado por: La Autora

Acorde a Favarero, (2014), los objetivos del productor incluye la
realizacion de labores de manejo en las reproductoras para eliminar la
posibilidad que se transformen en un pollo para faenar, y buscar la formacion
de una hembra con capacidad de reproducir. Una de las primeras tareas a
las cuales hay que dar seguimiento es el control del aumento de peso,
debido a que las aves poseen un potencial para alcanzar 2 kg. de peso a sus
36 dias cuando ese peso en reproductoras se necesita al finalizar las 19

semanas de edad.
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Gréfico 1. Comparacion del comportamiento de reproductora por semana.
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Fuente: Favarero (2014)

2.9.3 Instalaciones y Equipo.

Segun Cobb (2016), el sistema de ventilacion debe ser capaz de
lograr las temperaturas deseadas en una extensa variedad de condiciones
climaticas. Debe existir un continuo intercambio de gases cada 8 minutos y a
su vez los extractores funcionar segun las unidades: 2 de ellos cada diez
minutos y 1 cada 5 minutos. A esto se refiere en el caso de climas mas
frescos, en caso de no lograrlo se debe proporcionar un volumen extraido
similar al intercambio de aire que se produce cada 5 minutos hasta que esta
temperatura disminuya considerablemente. Segun Abad (2011), a los
diferentes objetivos de sistemas de ventilacion se les ha denominado

ventilacion de invierno o de minimos y ventilaciéon de verano.

Se utiliza un bebedero por cada cien aves en la etapa inicial de la
produccion y deben ser desinfectados a la salida del lote. A su vez, los
comederos emplearan el mismo final y su proporcién es equivalente a un
comedero para treinta y cinco aves. Se usa el termémetro como un indicativo
de control de la temperatura actual de la instalacion, se registrara la
temperatura constantemente haciendo énfasis en las primeras semanas.
Ademas se calcula el peso corporal de las aves mediante una bascula con

una capacidad maxima de 551.25 g. (Alcoba, 2013).
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2.9.4 Manejo de alimentacion.

Acorde a Aviagen (2014), uno de los factores mas cruciales referentes
a la nutricion y salud en las aves, es “"una iluminacion adecuada para lograr
el crecimiento y desarrollo eficientes”. Segun Ramirez (2015), la diferencia
generada entre la restriccion y las condiciones naturales de los galpones
abiertos ocasiona estimulo luminico significativo que a su vez desencadena

el inicio de la postura de manera uniforme en el lote.

Tabla 7. Estandar de alimento consumido en gramos por
semana acorde a la linea de reproductoras Cobb

Semanas | Alimentacién | Semanas | Alimentacién

de Edad en g. de Edad en g.
25 121 46 151
26 128 47 150
27 138 48 149
28 152 49 148
29 163 50 148
30 163 51 148
31 163 52 147
32 162 53 146
33 161 54 146
34 160 55 145
35 160 56 145
36 159 57 144
37 158 58 144
38 157 59 143
39 156 60 143
40 156 61 143
41 156 62 143
42 154 63 143
43 153 64 143
44 152 65 143
45 152

Fuente: Cobb (2016)
Elaborado por: La Autora

Segun Aviagen (2015), “cuando se inician tempranamente en la

produccion (cuando reciben fotoestimulo antes de las 22 semanas
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de edad), una alimentacion correcta durante el periodo previo al pico es

aun mas importante”.

Tabla 8. Estandar de peso en g de las hembras segun las
semanas de edad acorde a la linea Cobb

Semanas de Peso Semanas de Peso
Edad Hembras Edad Hembras
25 3230 46 3970
26 3330 47 3985
27 3420 48 4000
28 3510 49 4015
29 3600 50 4025
30 3680 51 4035
31 3705 52 4045
32 3725 53 4055
33 3745 54 4065
34 3765 55 4075
35 3785 56 4085
36 3805 57 4095
37 3825 58 4105
38 3845 59 4115
39 3865 60 4125
40 3880 61 4135
41 3895 62 4145
42 3910 63 4155
43 3925 64 4165
44 3940 65 4175

45 3955

Fuente: Cobb (2016)
Elaborado por: La Autora

Los mecanismos que regulan la ingesta de alimento en las aves
implican més que un simple control del apetito. Por lo tanto, es necesario
considerar la relacion entre el estado de energia y procesos fisiol6gicos
basicos que requieren energia, como mantenimiento, crecimiento y
reproduccion. El peso corporal se establece en todo el ciclo de vida
mediante ajustes coordinados para su consumo Yy gasto energético
(Richards, Rosebrough, Coon, McMurtry, 2010).
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Gréfico 2. Curva de desarrollo fisiolégico de hembras Cobb
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Fuente: Cobb (2016)

2.9.5 Tendencias de Mortalidad Semanal.

Los avances realizados por las casas genéticas han sido enfocados a
mejorar la conformacion del ave, a su peso obtenido, nimero de huevos
producidos, mejor conversién alimenticia, y esto ha sido con un enfoque en
la seleccién de estos caracteres deseables. No obstante, el logro de un
mayor peso en una estructura 6ésea mas pequefia ha ocasionado un
aumento de las tendencias de mortalidad por patologias del sistema
musculos esqueléticos y cardiovasculares (Francia, Icochea, Reyna y
Figueroa, 2009).

El porcentaje promedio de mortalidad esperada se aproxima entre el

cuatro y cinco por ciento de la poblacion total.
2.9.6 Incremento de peso hasta el pico de produccion.
Como seflala Cobb (2018), el pico de produccion estd determinado

por la uniformidad, el peso corporal y el programa de alimentacion durante el
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levante. Una buena practica es tomar los pesos corporales de las hembras
desde el inicio de produccion hasta el pico de produccion.

El inicio de la etapa de produccion puede ser definido como el peso
semanal tomado entre 0.5 % y 3.0 % de produccion. Debe haber entre un
dieciocho y un 20 % de incremento del peso corporal de las hembras desde
el inicio hasta el pico de produccion. Si el lote tiene menos del 18 % de
ganancia de peso quiere decir que el alimento al pico de produccion se
necesite extender por un poco mas de tiempo. Tener incrementos de peso
superiores al 20 % sefialan que las aves estan obteniendo mas nutrientes de
lo necesario para mantener produccién y por lo tanto un programa de

reduccion de alimento puede ser implementado.

2.10 Incorporacion de aditivos al alimento balanceado avicola

Como no puede ser de otra manera, el embrion de las aves obtiene
todos los nutrientes precisos para su desarrollo de los componentes del
huevo. En este aspecto se diferencia de los mamiferos, donde el contacto
intimo entre el embrién y la madre permite cierto grado de adaptabilidad a

condiciones cambiantes (Barragan, 2014).

Los avances genéticos proporcionados por la seleccion han
aumentado de forma exponencial la productividad de las aves de engorde en
los dltimos tiempos, de manera que a su vez ha incrementado la demanda
de requerimientos nutricionales de las mismas. Debido a esto, es prioritario
optimizar el programa de alimentacion ya que es una manera de garantizar

la productividad (Boel; Castillo; Keller y Kuijipers, 2017).

El objetivo de la formulacién de los alimentos es obtener una dieta
equilibrada que aporte a las aves las cantidades adecuadas de nutrientes
biolégicamente disponibles para satisfacer sus necesidades. Ademas de
energia y proteinas, las formulaciones contienen suplementos que aportan

minerales, vitaminas y aminoacidos especificos. Estos suplementos tienen
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que afadirse a todas las dietas, ya que proporcionan los nutrientes
esenciales necesarios para la salud y el rendimiento (Avila y Benavides,
2013).

Las formulaciones actuales de los alimentos balanceados pueden
contener aditivos considerados no nutritivos, que a su vez son catalogados
como no esenciales, sin embargo, éstos contribuyen de gran forma al
rendimiento de la especie a tratar. En numerosas situaciones el uso de esos
aditivos es bien conocido, ya que su accion es muy eficaz. “Los suplementos
y aditivos de los alimentos se utilizan solo en pequeiias cantidades y es
especialmente importante que se mezclen cuidadosamente con los
ingredientes principales de manera que queden distribuidos de manera
uniforme” (FAO, 2013).

2.10.1 Macrominerales.

Las aves necesitan altas cantidades de minerales como el calcio, el
fésforo y el sodio. Segun Uculmana y Calagua (2017), el calcio y el fésforo
son los macro minerales mas abundantes en el ave; ambos constituyen mas
del 70 % de las cenizas del cuerpo, el 30 % restante lo constituye la materia
organica y los diversos tipos de colageno. Se necesita un gran nivel de
calcio para la formacion del cascaron de los huevos en la fase de

produccién.

La inclusibn de enzimas exdgenas como la fitasa crea un mejor
aprovechamiento del fésforo en el ave. Arandi (2019) sefala que se logra
manipular “las condiciones existentes en el tracto digestivo, al mejorar el
desempefio animal, eliminar factores anti nutricionales y reducir pérdidas por

factores asociados al mal de la altura como es el sindrome ascitico”.

2.10.2 Oligoelementos.
Son elementos fundamentales en la dieta del ave en una minima

proporcion, generalmente del 0.01 %. Los oligoelementos (cobre, zinc,
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hierro, manganeso, selenio, cobalto) son metales pesados necesarios en
poca cantidad, sin embargo a mayor dosis pueden volverse toxicos (Estrada
y Soler, 2014).

Tabla 9. Principales aditivos adicionados al alimento balanceado avicola.

ADITIVO EJEMPLOS RAZONES PARA SU USO
. Para los efectos antinutricionales en
. Xilanasas, B- . ; . ; .
Enzimas , materias primas, mejorar la disponibilidad
glucanasas, fitasa . .
global de nutrientes y el valor nutritivo
Avilamicina,
\égg:;g:r:gg?nc Controlar las bacterias gram-positivas, las
Antibitticos . : especies de las bacterias intestinales
avorparcina, nocivas
tilosina,
espiramicina
Monensina, : . -
e : - Prevenir y controlar los sintomas clinicos
Coccidiostaticos | salinomicina, o
) de la coccidiosis
narasina
. Xantofilas Intensificar el color de la yema de los
Pigmentos (naturales y . ;
L huevos y mejorar el color de la piel
sintéticos)
Butilhidroxitoluol
Antioxidantes (BI—]T), o Evitar I_a autooxidacion de grasas y aceites
butilhidroxianisol en la dieta

(BHA), etoxiquina

Controlar el crecimiento de moho en los
Antifiingicos alimentos; mitigar los efectos negativos de
las micotoxinas

SUSTITUTOS DE LOS ANTIBIOTICOS

Ahmentamon . Proporcionar especies benéficas como los
directa con Probicticos lactobacilos y los estreptococos
microbianos y P

Fruto-

oligosacéridos
Prebidticos (FOS), manano- Ligar las bacterias nocivas

oligosacaridos

(MOS)
Acidos Acido propi6nico, | Reducir el pH intestinal y evitar el
organicos diformiato crecimiento de bacterias nocivas

Fuente: FAO (2013)
Elaborado por: La Autora

Segun Goossens y Ramirez (2017), “dos de los tipos de aditivos para

alimentos balanceados que ofrecen para mejorar la salud intestinal y el
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rendimiento de los animales, teniendo en cuenta la tendencia de reducir el

uso de antibidticos, son el butirato y los productos vegetales”.

2.10.3 Butirato.

“El Butirato de Sodio ha sido reportado que tiene un potente efecto
estimulante en el crecimiento y desarrollo de las vellosidades intestinales en
aves, que permite regenerar las células intestinales (colon), mejorando la
absorcién de nutrientes” (Mamani, 2014). Se conoce como un ingrediente
que estimula respuestas en las bacterias alojadas en el tracto digestivo y
células, ademas de regular las defensas del sistema inmune ya que influye

en el desarrollo de las células del intestino y sus vellosidades.

2.11 Producto Mejorador de Postura

2.11.1 Composicion.

Es una mezcla de manano-oligosacaridos con &cidos organicos,
enzimas digestivas, y minerales reguladores del balance anidénico y catidnico
de la racion alimenticia. Adilisa (2014), declara que el producto mejorador de

postura posee los siguientes componentes:
e Butirato de sodio
e Xilanasas
e B-Glucanasas
e B-Mananasas
e Alfa-Galactosidasa
e Electrolitos
e Vitaminas

e Acidos organicos
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2.11.2 Dosificacion.
Usar a 2.5 kg/TM de alimento.

Recomendado a ponedoras y reproductoras en su Ultima etapa de
postura. (Adilisa S.A , 2014)

2.11.3Accion.
Torres (2018), indica que los componentes del mejorador de postura
son provenientes de: acidos organicos, mananoligosacaridos, enzimas

digestivas, y minerales.

e Acidos Organicos

Son conservantes del alimento balanceado, asi mismo cumplen
funciones antimicrobianas ya que inhiben la reproduccién de hongos y

bacterias patdégenas (Nutrinews, 2015).

o Mananoligosacaridos (MOS)

Son derivados de la pared celular de las levaduras, los cuales son
estructuras complejas que no se asimilan facilmente en el organismo

(Dueries, Forero, Aguilar y Moreno, 2018)

o Enzimas Digestivas

“Son sustancias biol6gicas que aceleran las reacciones bioquimicas
repetidamente y soOlo catalizan una reaccion especifica (Sitio
Argentino de Produccion Animal, 2014)”.
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Minerales reguladores del balance i6nico y catiénico

Entre los componentes del producto mejorador de postura se
encuentran los suplementos de calcio como el carbonato de calcio y el
citrato de calcio que son necesarios para el comportamiento
reproductivo de las aves. Ademas de regular el balance
hidroelectrolitico y el equilibrio &cido base (Fernandez, 2014).

2.11.4 Beneficios.

Acorde a Adilisa (2014), se obtienen los siguientes beneficios:

e Accion a través de todo el tracto digestivo

e Estimula el crecimiento de la flora saprofita

e Aumento de secreciones y reacciones enzimaticas

e Mayor aprovechamiento de los nutrientes del alimento
e Protege las paredes intestinales y sus vellosidades

e Favorece el control de la flora patdgena

e Aporte mineral para una cascara mas resistente
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del Experimento

El presente Trabajo de Titulacion tuvo lugar en la empresa
Reproecsa, en el &rea de produccion ubicada en el Sector Casas Viejas,
perteneciente al cantdn Montecristi, de la provincia de Manabi, Ecuador. Sus

coordenadas geograficas son 58°24°12” Sur, 47°51°11” Oeste.

Acorde al tiempo de vida de las aves de postura, el cual es de sesenta
y cinco semanas, se tomo un periodo de pruebas experimentales de catorce
semanas. Esto hace referencia entre la semana 41 hasta la semana
cincuenta y cuatro de la etapa de postura. Se realizd de tal modo en que se
evaluaron los resultados desde la semana posterior a la puesta del producto

hasta la salida del lote.

Reproecsa es una empresa del sector avicola, que produce pollitos bebé
de primera calidad y asegura un compromiso con el crecimiento de este
sector en la economia nacional, con la conservacion del medio ambiente y

seguridad social.

3.2 Area Total de la Granja de Produccion
14 4485 Ha

3.3 Materiales

e Comederos # 9

Bebederos # 9

Alimento balanceado de postura

Producto mejorador de postura

Rollo de malla de ojo rectangular # 1
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e Balanza

¢ Aves de postura para el experimento
e Libreta de apuntes

e Computadora

e INFOSTAT

3.4 Metodologia de la Investigaciéon
Los comederos se distribuyeron para cada cubiculo de aves. Se
coloco una porcion del alimento junto al producto mejorador de postura.

El alimento balanceado provino de una empresa conocida como
Aditivos y Alimentos S.A, el cual ingresé en la categoria experimental para la

posterior puesta del producto.

El producto se mezclo en el alimento balanceado de manera
homogénea para su total aprovechamiento en el organismo de las aves.

Aproximadamente 2.5 kg por tonelada métrica del alimento.

La cerca se utiliz6 para las subdivisiones dentro del galpon. De

manera que brind6 un facil acceso a las aves y a sus revisiones semanales.

La balanza se utilizé para el célculo del peso del alimento consumido.

3.5 Poblacion

Se realiz6 el experimento con una poblacién de 270 aves de la linea
Cobb. Esta linea de aves de postura, tienen un manejo de sesenta y cinco
semanas de vida, de las cuales se quedan 40 semanas en produccion. Para
este estudio se consideraron 14 semanas de produccion para la recopilacion
de los resultados. Fueron subdivididos en 9 cubiculos con 30 aves en cada

uno, con 1 grupo Testigo y 2 Tratamientos.
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Para este trabajo se clasificaron 3 grupos de investigacion:

Tratamiento 1: 100 % Alimento balanceado de postura

Tratamiento 2: Alimento balanceado junto al producto a dosis

recomendada por el fabricante

Tratamiento 3: Alimento balanceado junto al producto a 25 % mas de

la dosis recomendada por el fabricante.

En total se realizaron 3 tratamientos con 9 repeticiones en una

poblacion total de 270 aves reproductoras, de las cuales fueron divididas en

30 aves por cubiculo. Todas las aves recibieron el mismo manejo, por lo cual

el Unico cambio realizado fue en base a su alimentacion.

3.6 Clasificacion

Debido a la extensa poblacion de la granja, se subdividieron dentro

del galpdn, los grupos de investigacion acorde a los requerimientos para

cada tratamiento. De manera que se clasificaron de la siguiente forma:

Tabla 10. Clasificacion de aves en corrales dentro del galpén.

T1 T2 T3
T3 T1 T2
T2 T3 T1

Resto del galpén

Elaborado por: La Autora

Siendo:

T1= Tratamiento 1 / Grupo Testigo 0 0

T2= Tratamiento 2 / Grupo 1
T3= Tratamiento 3 / Grupo 2
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3.7 Disefio Experimental
La investigacion es categorizada descriptiva cuantitativa, ya que se
tomd en consideracion algunas variables acorde a la edad, ademas del

analisis e interpretacion de estos resultados.
Las variables investigadas fueron:

Mortalidad

e Huevos por ave alojada

e Huevos rotos

e Andlisis econémico del huevo producido
e Consumo de alimento

e % Mortalidad

Se determind en grupos por medio de la sumatoria de aves muertas

por dia para su posterior comparacion con los tratamientos.
e 9% Huevos/ave alojada
Se registré la cantidad de huevos producidos por cada ave al dia.
Huevos/ AA = Numero de huevos / Total de poblacion de aves
e % Huevos rotos

Huevos rotos = NUumero de huevos rotos por semana / Total de

huevos producidos
e Alimento consumido

Se midi6 de manera tradicional, tomando la diferencia entre el
alimento dado y el alimento restante diario para su posterior conversion

semanal.

CAS= alimento dado — alimento sobrante
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Ademés, se utilizd el paquete estadistico INFOSTAT para la
interpretacion de resultados. Es un software utilizado con un fin de andlisis
estadistico desarrollado para sistemas operativos Windows. Este programa
cubre tanto las necesidades elementales para la obtencion de estadisticas
descriptivas y graficos para el analisis exploratorio, como métodos

avanzados de modelacién estadistica y analisis multivariado.

Se tomé un disefio completamente aleatorizado en el cual se coloco
los tratamientos previamente mencionados, siendo eéstos las diferentes
dosificaciones en cada grupo y las repeticiones el promedio de la produccion

de huevos.

3.8 Procedimiento

Las semanas en las que se baso la investigacién fueron a partir de la
semana 41 hasta la semana 54, en la cual ya el lote sale completamente. En
la semana 40 es que se administrd el producto en el alimento balanceado.
Aproximadamente de 8 a 10 dias se ve la accion del producto. Los datos
evaluados fueron tomados a partir de la semana 41. Por lo cual:

Para segregarlos se utilizé el rollo de malla dividiendo los grupos de
investigacion, ya que es en 3 tratamientos dentro del alimento balanceado se
colocaron al azar. De manera que se obtuvo 9 cubiculos en total.

3.9 Analisis

Se evaluaron las variables mencionadas mediante un grafico segun el
desarrollo en la curva de produccion. Mediante la edad o semana se
establecié el promedio del resultado versus el estandar de la linea Cobb-

Vantress.
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3.10 Hipotesis de investigacion
Las diferentes dosificaciones de un mejorador de postura utilizadas en

las aves reproductoras tienen efecto sobre la produccion de huevos.
Ademaés, junto a los registros recopilados se analizaron los

tratamientos y el promedio de produccion de huevos en el paquete
estadistico INFOSTAT.
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4 RESULTADOS

Tras el experimento realizado en Montecristi, Manabi, con una
poblacion de 270 reproductoras de la linea Cobb-Vantress, a dosificaciones
diferentes establecidas al alimento a 90 aves por tratamiento, los resultados

fueron:

4.1 Produccion de huevos del Tratamiento 1 o Testigo

La produccion de huevos en el grupo Testigo, permite observar un
descenso gradual en la produccion desde la primera semana hasta el final;
en cuanto al porcentaje de produccion esperado segun el estandar, este

grupo presento6 una diferencia negativa de 1.8 (Ver Tabla 13)

Tabla 11. Produccién de huevos en el Tratamiento 1 desde la semana 41 hasta la
semana 55 de edad.

PRODUCCION DE HUEVOS
T1
SEMANAS DE SEMANAS | o |\ No.
INVESTIGACION DE EDAD AVEs | HUEVOS/ | %
SEMANA
1 41 76.0 | 90 453 72.0
2 42 75.0 | 89 445 71.4
3 43 749 | 89 441 70.8
4 44 73.0 | 88 431 70.0
5 45 720 | 86 417 69.2
6 46 71.0 | 85 404 67.9
7 47 69.8 | 84 394 67.0
8 48 685 | 83 385 66.3
9 49 67.3 | 83 381 65.6
10 50 66.0 | 81 357 63.0
11 51 64.5 | 80 356 63.6
12 52 63.0 | 78 380 62.5
13 53 615 | 77 332 61.5
14 54 60.0 | 75 312 59.4
PROMEDIO 68.7 389 66.9

Elaborado por: La Autora
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4.2 Producciéon de huevos del Tratamiento 2

Igual al Tratamiento 1, el Tratamiento 2 se observd una disminucion

progresiva en la curva de produccion de huevos. Sin embargo en este grupo

se presento una diferencia a favor de 0.6 (Ver Tabla 14)

Tabla 12. Produccion de huevos en el Tratamiento 2 desde la semana 41 hasta la
semana 55 de edad

PRODUCCION DE HUEVOS
T2
SEMANAS DE SEMANAS | oo |\ No.
INVESTIGACION DE EDAD AVES | HUEVOS/ | %
SEMANA
1 41 76.0 | 90 468 74.3
2 42 75.0 | 89 462 74.1
3 43 740 | 89 456 73.1
4 44 730 | 88 450 73.0
5 45 72.0 | 87 440 72.2
6 46 71.0 | 87 430 70.5
7 47 69.8 | 86 419 69.5
8 48 68.5 | 84 405 68.9
9 49 67.3 | 83 394 67.8
10 50 66.0 | 82 389 67.7
11 51 64.5 | 81 374 66.0
12 52 63.0 | 79 360 65.0
13 53 615 | 78 355 64.9
14 54 60.0 | 77 344 63.7
PROMEDIO 68.7 410 69.3

Elaborado por: La Autora

4.3 Produccion de huevos del Tratamiento 3

En cuanto al Tratamiento 3, se observd nuevamente un descenso

gradual con excepcion a un ascenso a partir de la semana 8 de la curva de

produccion. Sin embargo vuelve a recaer en la semana 10 y finalmente se

observé un pico de alza en la semana 13 hasta el final. En este Tratamiento

se aprecia una diferencia negativa de 0.1 versus el estandar (Ver Tabla 15)
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Tabla 13. Produccion de huevos en el Tratamiento 3 desde la semana 41 hasta la
semana 55 de edad

PRODUCCION DE HUEVOS
T3
SEMANAS DE SEMANAS sTD | No No.
INVESTIGACION DE EDAD AVE-S HUEVOS/ %
SEMANA
1 41 76.0 90 469 74.4
2 42 75.0 89 456 73.1
3 43 74.0 88 453 73.5
4 44 73.0 88 443 71.9
5 45 72.0 87 436 71.6
6 46 71.0 85 428 71.9
7 a7 69.8 85 408 68.6
8 48 68.5 83 402 69.1
9 49 67.3 82 390 67.9
10 50 66.0 80 366 65.4
11 51 64.5 79 349 63.1
12 52 63.0 77 338 62.7
13 53 61.5 76 339 63.7
14 54 60.0 74 328 63.2
PROMEDIO 68.7 400 68.6

Elaborado por: La Autora

Gréfico 3. Produccion de huevos promedio en porcentaje de pollas Cobb entre las
41 a 54 semanas de edad
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Elaborado por: La Autora
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El Gréafico 3 representa la curva de produccion de huevos semanales,
en la cual se destacan la proporcién de huevos en los Tratamientos 2 y 3,
mientras que el Tratamiento 1 se encuentra por debajo del estandar de
produccion. Se demuestra que el Tratamiento 2 y 3 se acerca al
comportamiento regular de produccion, sin embargo tienen picos de los

cuales no alcanzan a igualar o superar el esperado.

Grafico 4. Produccion de huevos promedio en porcentaje del experimento final
culminando las catorce semanas evaluadas
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Elaborado por: La Autora

El Grafico 4 muestra el promedio total en porcentaje de produccion de
huevos acorde a la finalizacion de las semanas experimentales, siendo el
Tratamiento 1 el que obtiene la menor cantidad con 66.9 % y el Tratamiento

2 el de mayor produccién con un porcentaje de 69.3 %.
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Tabla 14. ANDEVA de la produccion de Huevos

Produccion de Huevos
Tratamiento 1 720| 714| 708 T0.0| 69.2| 679| 67.0| 66.3| 656| 63.0] 63.6)| 69.6) 61.5| 594
Tratamiento 2 743 741| 73| 73.0| 722| 70.5| 695 6BO9| 67.8| 677 66.0) 650 64.9| 637
Tratamiento 3 744 731| Tas5| 7.8 7.6 71.9| BE6| 69.1| 67.0| 654| 63.1| 627| 63.7| 632

Elaborado por: La Autora

Gréfico 5. ANOVA de la produccién de huevos total en INFOSTAT.

Analisis de la Varianza

Wariable M R R= Aj cv
Produccion 42 0.06 0.02 5.78

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo (1)

F.\ SC gL CM F p-valor
Modelo 41.61 2 20.81 1.34 0.2746
Tratamientos 41.61 2 20.81 1.34 0.2746
Error 607.19 39 15.57
Taotal 648.80 41

Elaborado por: La Autora

4.4 Interpretacion de Resultados

Hipotesis nula

H, =1t = t; = t3 Todos los tratamientos son iguales

Hipotesis alternativa
H,=t, =t, =13 . .
Al menos un tratamiento es igual

Si el valor de P (P value) es menor que el nivel de significancia (0.05),

entonces se rechaza la hipotesis nula (Ho).
Dado el resultado del ANOVA, indicando que el valor de p (0.2746) es

mayor que el nivel de significancia 0.05 se acepta la hipotesis nula.

Demostrando que los tratamientos no tienen diferencias significativas.
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4.5 Mortalidad del Tratamiento 1

El comportamiento de mortalidad del Tratamiento 1 permite observar
un promedio de 2 muertos en la semana 4, 9 11 y 13 de edad, dando un
resultado de 1.13 %, siendo el mayor indice de muertos por semana.
Posteriormente termina con 15 muertos en 14 semanas de experimento y

una poblacién final de 75 aves (Ver Tabla 16).

Tabla 15. Promedio de mortalidad en porcentaje del Tratamiento 1 desde la
semana 41 hasta la semana 55 de edad.

MORTALIDAD
SEMANAS DE SEMANAS DE n
INVESTIGACION EDAD No. % Muertes
aves

1 41 90 0.00 0
2 42 89 0.00 0
3 43 89 1.12 1
4 44 88 2.27 2
5 45 86 1.16 1
6 46 85 1.18 1
7 47 84 1.19 1
8 48 83 0.00 0
9 49 83 2.41 2
10 50 81 1.23 1
11 51 80 2.50 2
12 52 78 1.28 1
13 53 77 2.60 2
14 54 75 1.33 1

PROMEDIO 1.31 15

Elaborado por: La Autora
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4.6 Mortalidad del Tratamiento 2

El Tratamiento 2, obtuvo un similar indice en las semanas 7, 11 y 14,
dando un resultado de 1.12 % siendo la mayor cantidad de muertos en este
programa de alimentacion. A diferencia del Tratamiento Testigo tuvo una
diferencia de 1 muerto y un numero de 76 aves reproductoras al culminar el
trabajo (Ver Tabla 17).

Tabla 16. Promedio de mortalidad en porcentaje del Tratamiento 2 desde la
semana 41 hasta la semana 55 de edad

MORTALIDAD
T2
SEMANAS DE SEMANAS DE
INVESTIGACION EDAD No. % Muertes
aves
1 41 90 0.00 0
2 42 89 0.00 0
3 43 89 1.12 1
4 44 88 1.14 1
5 45 87 0.00 0
6 46 87 1.15 1
7 47 86 2.33 2
8 48 84 1.19 1
9 49 83 1.20 1
10 50 82 1.22 1
11 51 81 2.47 2
12 52 79 1.27 1
13 53 78 1.28 1
14 54 76 2.60 2
PROMEDIO 1.21 14

Elaborado por: La Autora
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4.7 Mortalidad del Tratamiento 3

En el Tratamiento 3 se observa un incremento de muertos en las
semanas 5, 7, 9, 11 y 13, dandonos un resultado de 1.40 % siendo este
tratamiento el de mayores semanas con alta mortalidad. Y finalizando con
dieciséis muertos, es decir 1 muerto mas que el Tratamiento 2 y una
poblacion final de 74 aves. Este Tratamiento fue el obtuvo mas muertes al

culminar el experimento (Ver Tabla 18)

Tabla 17. Promedio de mortalidad en porcentaje del tratamiento 3 desde la semana
41 hasta la semana 55 de edad.

MORTALIDAD
T3
SEMANAS DE SEMANAS DE
INVESTIGACION EDAD No. aves % Muertes
1 41 90 0.00 0
2 42 89 0.00 0
3 43 89 1.12 1
4 44 88 1.14 1
5 45 87 2.30 2
6 46 85 0.00 0
7 47 85 2.35 2
8 48 83 1.20 1
9 49 82 2.44 2
10 50 80 1.25 1
11 51 79 2.53 2
12 52 77 1.30 1
13 53 76 2.63 2
14 54 74 1.35 1
PROMEDIO 1.40 16

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 6. Mortalidad en porcentaje de cada tratamiento realizado entre la 41 a
cincuenta y cuatro semanas de edad
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Elaborado por: La Autora

El Grafico 6 representa la mortalidad promedio presente del lote por
semana en cada tratamiento, de los cuales se observdé una mortalidad
regular — alta desde la semana 49 de edad. Los tratamientos representan
una mortalidad alta de 1.31 % del Tratamiento 1, 1.21 % del Tratamiento 2 y
1.40% del Tratamiento 3 en base al estandar que comprende 0.2 %

semanal.

Grafico 7. Mortalidad promedio en porcentaje del experimento final culminando las
14 semanas evaluadas
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Elaborado por: La Autora
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El Grafico 7 permite analizar el promedio de muertos por tratamiento
tras el experimento, siendo el tratamiento 2 el de menor mortalidad con un
promedio de 1.21. En este grafico se destaca el Tratamiento 3 con una
diferencia mayor de 0.09 % comparada a los Tratamientos intermedios.
Acorde a los resultados, el programa de alimentacion dada con el producto a
diferentes dosis no ha influido en la mortalidad, puesto que el Tratamiento

Uno presenta un mayor porcentaje de mortalidad que el Tratamiento 3.

Tabla 18. ANDEVA de la Mortalidad

Meartalidad
Tratamiento 1 | 0.00| 0.00| 1.12| 227 1.16| 1.18| 119 000 241| 1.23| 250 1.28| 260| 1.33
Tratamiento 2 | 0.00| 0.00| 1.12| 1.14| 0.00| 1.15| 233 118 1.20| 1.22| 247| 1.27| 1.28| 280
Tratamiento 3 | 0.00 1.12| 1.14| 2.30( 0.00| 2.35| 0.00| 1.20| 244| 125 253| 1.30| 2.63| 1.35

Elaborado por: La Autora

Grafico 8. ANOVA de la produccién de huevos total en INFOSTAT

Anadlisis de la Varianza

Variabla N R® R® Aj Cv
Mortalidad 42 0.02 0.00 65.07

Cuadro de Andlisiz de la Varianza (SC tipo 1)

F.\ sC gl CM F p=valor
Modele 0.53 2 0.26 0.35 0.7068
Tratamientos 0.53 2 0.26 0.35 0.7068
Error 29.35 39 0.75
Total 29.35 41

Elaborado por: La Autora

4.8 Interpretacion de Resultados

Hipotesis nula

H,=1t, =t, = t; Todos los tratamientos son iguales
Hipotesis alternativa

H,=1, =1, =13 . .
Al menos un tratamiento es igual
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Si el valor de P (P value) es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Dado el resultado del ANOVA, indicando que el valor de p (0.7068) es
mayor que el nivel de significancia 0.05 se acepta la hipé6tesis nula,

demostrando que los tratamientos no tienen diferencias significativas.

Tras la observacion de resultados en el analisis de varianza,
aceptando la hipotesis nula, se aseguré que los tratamientos dados no

influyen de manera significativa en la produccion de huevos de las aves.

4.9 Huevos rotos del Tratamiento 1

Posterior al experimento, podemos observar una productividad
promedio del 62.22 %, del cual se destacan las semanas 3, y 11 como las de
mayor numero de huevos rotos superando un aproximado de 0.09 % versus
al estandar (Ver Tabla 19)

Tabla 19. Promedio de huevos rotos en el Tratamiento 1 desde la semana 41 hasta
la semana 55 de edad

T1
SEMANAS ) No. Producciéon | Huevos % huevos % %
DE EDAD STD/dia Aves Huevos rotos rotos produccioén | diario
/semana |semanales |semanales

41 0.50 90 453 15 3.31 71.96 0.47
42 0.50 89 445 17 3.82 70.63 0.55
43 0.50 89 441 20 4.54 70.00 0.65
44 0.50 88 431 15 3.48 68.41 0.50
45 0.50 86 417 16 3.84 66.11 0.55
46 0.50 85 404 15 3.71 64.13 0.53
47 0.50 84 394 16 4.06 62.54 0.58
48 0.50 83 385 17 4.42 61.11 0.63
49 0.50 83 381 17 4.46 60.52 0.64
50 0.50 81 357 15 4.20 56.67 0.60
51 0.50 80 356 17 4,78 56.51 0.68
52 0.50 78 380 14 3.68 60.32 0.53
53 0.50 77 332 15 4,52 52.62 0.65
54 0.50 75 312 16 5.13 49.52 0.73

PROMEDIO | 0.50 392 16 4.14 62.22 0.59

Elaborado por: La Autora
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4.10 Huevos rotos del Tratamiento 2

En el segundo Tratamiento, en comparacion al testigo, existe una
diferencia de 2.88 % en cuanto a la produccion. Ademas obtuvo un
promedio 0.58 % de huevos rotos, siendo menor al Tratamiento previo, no
obstante se aprecié que la cantidad de huevos rotos por semana tuvo un
comportamiento mas regular (Ver Tabla 20).

Tabla 20. Promedio de huevos rotos en el Tratamiento 2 desde la semana 41 hasta
la semana 55 de edad

T2

SEMANAS |STD/ | No. | Huevos | Huev | % huevos % %

DE EDAD | dia | Aves | /semana roq[zs seriwoe;r?;les produccién| diario
41 0.50 90 468 16 3.42 74.31 0.49
42 0.50 89 462 18 3.90 73.25 0.56
43 0.50 89 456 16 3.51 72.30 0.50
44 0.50 88 450 17 3.78 71.35 0.54
45 0.50 87 440 18 4.09 69.84 0.58
46 0.50 87 430 15 3.49 68.17 0.50
47 0.50 86 419 16 3.82 66.43 0.55
48 0.50 84 405 17 4.20 64.29 0.60
49 0.50 83 394 17 4.31 62.54 0.62
50 0.50 82 389 18 4.63 61.67 0.66
51 0.50 81 374 16 4.28 59.37 0.61
52 0.50 79 360 14 3.89 57.06 0.56
53 0.50 78 355 17 4.80 56.27 0.69
54 0.50 77 344 16 4.66 54.52 0.67

PROMEDIO| 0.50 410 17 4.06 65.10 0.58

Elaborado por: La Autora

4.11 Huevos rotos del Tratamiento 3
El Tratamiento 3 presentd una produccion de 63.53 % siendo mayor
que la del Testigo y menor al Tratamiento 2. En este Tratamiento se pudo

observar un pico de huevos rotos en la semana 10, la cual desciende en la
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semana 13 y vuelve a incrementar exponencialmente en la semana catorce.
Finaliz6 con un promedio de 0.62 % de huevos rotos, es decir 0.12 % mas al

estandar y siendo el mayor de los tratamientos dados (Ver Tabla 21).

Tabla 21. Promedio de huevos rotos en el Tratamiento 3 desde la semana 41 hasta
la semana 55 de edad

T3
SEMANAS |STD/ | No. | Huevos Hr‘:)et‘égs %:‘O“tf)‘éos % | %
DE EDAD dia |Aves |/semana semanales |semanales produccion | diario
41 0.50 | 90 469 18 3.84 74.37 0.55
42 0.50 | 89 456 16 3.51 72.30 0.50
43 0.50 | 88 453 18 3.97 71.90 0.57
44 0.50 | 88 443 17 3.84 70.32 0.55
45 0.50 | 87 436 17 3.90 69.21 0.56
46 0.50 | 85 428 18 4.21 67.94 0.60
47 0.50 | 85 408 17 4.17 64.76 0.60
48 0.50 | 83 402 16 3.99 63.73 0.57
49 0.50 | 82 390 17 4.36 61.90 0.62
50 0.50 | 80 366 18 4.92 58.10 0.70
51 050 | 79 349 17 4.87 55.40 0.70
52 0.50 | 77 338 17 5.03 53.65 0.72
53 0.50 | 76 339 16 4.72 53.81 0.67
54 050 | 74 328 18 5.50 51.98 0.79
PROMEDIO | 0.50 400 17 2.45 63.53 0.62

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 9. Porcentaje de huevos rotos por Tratamiento desde las 41 a 54 semanas
de edad

0.77 £

0.72 / ra

0.67
0.62 A "

Promedio (%)

0.57 -
w—gpT3

0.52 -

0.47

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Semanas experimentales

Elaborado por: La Autora

En el Grafico 9 se observé el comportamiento de huevos rotos en
cada Tratamiento, mientras que los Tratamientos 1 y 2 inician un rango
similar al del estandar, el Tratamiento 3 comprende inicialmente un mayor
namero de huevos rotos y continda en ascenso hasta culminar las catorce
semanas a excepcion de las semanas 8 y 13, las cuales tienen un menor

numero de huevos rotos.

Grafico 10. Promedio de huevos rotos en porcentaje del experimento final
culminando las catorce semanas evaluadas
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Elaborado por: La Autora
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El Grafico 10 muestra el promedio de huevos rotos semanales, en el

cual el Tratamiento 1 presenta 0.59 % y el Tratamiento 2 presentan 0.58 %

de huevos rotos diario y el Tratamiento 3 evidencio un 0.63 %, demostrando

ser el de mayor cantidad. Es decir que el Tratamiento 3 mostr6 menor

calidad y resistencia en cuanto al cascardn del huevo.

Tabla 22. ANDEVA de los Huevos Rotos

Huevos Rotos

Tratamiento 1 0.47| 0.55( 065 050/ 055 0.53| 0.58| 0.63| 0.64| 060 068 053] 0.65 0.73
Tratamiento 2 0.48| 0.56| 0.50( 0.54] 0.58| 0.50| 0.55| 0.50| 0.62| 0.66( 0.61| 0.56( 0.6 067
Tratamiento 3 0.55| 0.50] 0.57| 0.55| 0.56| 0.60| 0.60| 0.57| 0.62| 0.70( 0.70| 072 0.67| 0.79

Elaborado por: La Autora

Grafico 11. ANOVA de los huevos rotos totales en INFOSTAT

Andlisis de la Varianza

Variable M R R= Aj cv

Huevos Rotos 42 0.08 0.03 7.88

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.W sC gL CM F p-valor
Modelo 0.01 2 32 1.67 0.2017
Tratamientos 0.01 2 32 1.67 0.2017
Error 0.07 39 1.9
Total 0.08 41

Elaborado por: La Autora

4.12 Interpretacion de Resultados

Hipotesis nula

H, =1t, = t; = t3 Todos los tratamientos son iguales

Hipotesis alternativa

H,=t, =t;, =13 . .
Al menos un tratamiento es igual

Si el valor de P (P value) es menor que el nivel de significancia (0.05),

entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho).
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Dado el resultado del ANOVA, indicando que el valor de p (0.2494) es
mayor que el nivel de significancia 0.05 se acepta la hipotesis nula.

Demostrando que los tratamientos no tienen diferencias significativas.

Tras la observaciébn de resultados en el andlisis de varianza,
aceptando la hipotesis nula, se asegurdé que los tratamientos dados no

influyen de manera significativa en los huevos rotos promedio de las aves.

4.13 Consumo de Alimento del Tratamiento 1

El Tratamiento 1 destaca un consumo mayor al esperado durante el
periodo experimental, se observd que en ninguna semana excede al
estandar y finaliza con una diferencia promedio de 10 g mayor al estandar
(Ver Tabla 22).

Tabla 23. Promedio de consumo de alimento acorde al Tratamiento 1 desde la
semana 41 hasta la semana 55 de edad.

g./ T1
SEMANAS DE | SEMANAS | ave Jave ka Jave/ 4
INVESTIGACION | DE EDAD /dia g./av 9. kg./Lote
STD obtenido | semana aves
1 41 156 164 1.15 103.32 90
2 42 154 163 1.14 101.46 89
3 43 153 162 1.13 100.93 89
4 44 152 161 1.13 99.44 88
5 45 152 161 1.13 96.92 86
6 46 151 161 1.13 95.80 85
7 47 150 161 1.12 94.42 84
8 48 149 160 1.12 92.96 83
9 49 148 159 1.12 92.63 83
10 50 148 159 1.11 90.15 81
11 51 148 159 1.11 89.04 80
12 52 147 158 1.11 86.19 78
13 53 146 157 1.10 84.62 77
14 54 146 157 1.10 82.28 75
PROMEDIO 150 160 1.12 93.58

Elaborado por: La Autora
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4.14 Consumo de Alimento del Tratamiento 2

De igual manera al Tratamiento Testigo, el Tratamiento 2 no
sobrepasa el estandar esperado. Sin embargo, el consumo promedio final
tiene una diferencia a favor de 3 g en comparacion al Tratamiento Testigo y

7 g versus el estandar (Ver Tabla 23)

Tabla 24. Promedio de consumo de alimento acorde al Tratamiento 2 desde la
semana 41 hasta la semana 55 de edad

T2

SEMANAS DE |SEMANAS| g./ ave

INVESTIGACION| DE EDAD | /STD | g/ave | KkgJavell . ool 4 aves

obtenido| semana

1 41 156 159 1.11 | 100.17 90
2 42 154 159 111 | 99.06 89
3 43 153 159 111 | 98.75 89
4 44 152 158 111 | 97.33 88
5 45 152 158 1.10 | 95.92 87
6 46 151 157 110 | 95.61 87
7 47 150 157 110 | 94.51 86
8 48 149 156 1.09 | 91.73 84
9 49 148 156 1.09 | 90.64 83
10 50 148 155 1.09 | 89.13 82
11 51 148 155 1.09 | 87.89 81
12 52 147 155 1.09 | 85.72 79
13 53 146 155 1.09 | 84.63 78
14 54 146 154 1.08 | 83.16 77

PROMEDIO 150 157 110 | 92.44

Elaborado por: La Autora
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4.15 Consumo de Alimento del Tratamiento 3

En comparacion con los tratamientos previos, el Tratamiento 3
presenta un mayor consumo inicial y se destaca en el numero final promedio
de 163 g / ave obtenido. Es decir que su consumo tuvo una diferencia
significativa de 13 g méas al esperado, siendo el Tratamiento con mayor
consumo de todos (Ver Tabla 24).

Tabla 25. Promedio de consumo de alimento acorde al Tratamiento 3 desde la
semana 41 hasta la semana 55 de edad

SEMANAS DE | SEMANAS| 9 '/d?;’e v
INVESTIGACION| DEEDAD | o | 9rfave [kgfavel | kg/ |, .o
obtenido | semana | Lote
1 41 156 165 115 | 103.77 | 90
2 42 154 164 115 | 102.17 | 89
3 43 153 164 115 | 101.02 | 88
4 44 152 164 115 | 101.02 | 88
5 45 152 164 115 | 99.88 87
6 46 151 164 115 | 97.58 85
7 47 150 164 115 | 97.41 85
8 48 149 163 1.14 | 94.70 83
9 49 148 163 1.14 | 9356 82
10 50 148 162 1.14 | 90.80 80
11 51 148 161 113 | 89.11 79
12 52 147 161 113 | 86.78 77
13 53 146 160 112 | 8512 76
14 54 146 160 112 | 8273 74
PROMEDIO 150 163 114 | 94.69

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 12. Consumo de Alimento en gramos por ave desde las 41 a 54 semanas

de edad
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Elaborado por: La Autora

El Grafico 12 muestra un comportamiento alto de consumo de

alimento en todos los Tratamientos versus el estandar. El Tratamiento mas

acercado al estandar fue el 2 con 1.10 % sin embargo, el Tratamiento 3 tuvo

una gran diferencia con 1.14 % en el cual se demostraba el incremento en la

curva a través del tiempo experimental.

Grafico 13. Promedio del consumo de alimento diario en gramos del experimento
final culminando las 14 semanas evaluadas
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Elaborado por: La Autora

49



En el Gréfico 13 se observé el consumo de alimento diario en gramos
por ave, del cual el Tratamiento 2 posee el menor consumo semanal por ave
con 157 gramos por ave, seguido del Tratamiento 1 con 160 gramos y
finalmente el Tratamiento 3 con el mayor consumo semanal de 163 gramos
por ave. Con una diferencia negativa al estandar, el cual se encuentra en
150 g/ave/dia, del 7.10 y 13 % respectivamente a los Tratamientos

mencionados.

Tabla 26. ANDEVA del Consumo de Alimento

Consumo de Alimento
Tratamiento 1 164| 163 182| 161| 181 161| 181| 160| 158 158 158 158 157| 157
Tratamiento 2 159| 158 1s58| 158| 158 157| 157 158| 158 155 155 155 155| 154
Tratamiento 3 165| 164| 164| 164| 184| 184| 184| 163| 163 182| 181| 181 160| 160
Elaborado por: La Autora

Gréfico 14. ANOVA del consumo de alimento en g./ave total en INFOSTAT

Anadlisis de la Varianza

Variable M R® R Aj cv
G./ave 42 0.67 0.66 1.13

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo )

F.v 3C gL CM F p-valor
Modelo 265.09 2 132.55 40.30 <=0.0001
Tratamientos 265.09 2 132.55 40.30 <0.0001
Error 128.26 39 3.29
Taotal 393.35 41

Elaborado por: La Autora

4.16 Interpretacién de Resultados

Hipotesis nula

H, =1, = t; = t3 Todos los tratamientos son iguales
Hipotesis alternativa

H,=1, =1, =13 . .
Al menos un tratamiento es igual
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Si el valor de P (P value) es menor que el nivel de significancia (0.05),
entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho).

Dado el resultado del ANOVA, indicando que el valor de p (0.0001) es
menor que el nivel de significancia 0.05 se rechaza la hipdtesis nula.
Demostrando al menos un tratamiento tiene una diferencia significativa. Tras
la observacion de resultados en el andlisis de varianza, aceptando la
hipétesis nula, se aseguré que al menos un tratamiento dado influye de

manera significativa de consumo de alimento en gramos de las aves.

4.17 Relacion Costo-Beneficio del Tratamiento 1

El costo unitario del Tratamiento 1 indicé un promedio de 11 centavos,
teniendo en cuenta que el nimero de huevos producidos por semana fue de
392 y el consumo semanal fue de 42.93 USD (Ver Tabla 25)

Tabla 27. Promedio del costo unitario por huevo por semana en el Tratamiento
1 segun las 41 a 54 semanas de edad

COSTO UNITARIO

T1

SEMANAS DE | Semanas $ Kg./ $ # Costo
INVESTIGACION| de Edad | saco Lote/ |consumo |Huevos/| Unitario
40 Kg. | semana | semanal | Semana| /huevo

1 41 18.35 | 103.32 47.40 453 0.10

2 42 18.35 | 101.46 46.54 445 0.10

3 43 18.35 | 100.93 46.30 441 0.10

4 44 18.35 99.44 45.62 431 0.11

5 45 18.35 96.92 44.46 417 0.11

6 46 18.35 95.80 43.95 404 0.11

7 47 18.35 94.42 43.31 394 0.11

8 48 18.35 92.96 42.65 385 0.11

9 49 18.35 92.63 42.49 381 0.11

10 50 18.35 90.15 41.36 357 0.12

11 51 18.35 89.04 40.85 356 0.11

12 52 18.35 86.19 39.54 380 0.10

13 53 18.35 84.62 38.82 332 0.12

14 54 18.35 82.28 37.74 312 0.12

PROMEDIO 93.58 42.93 392 0.11

Elaborado por: La Autora
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4.18 Relacion Costo-Beneficio del Tratamiento 2
El costo unitario del Tratamiento 2 indicé también un promedio de
once centavos, teniendo en cuenta que el nimero de huevos producidos por

semana fue de 410 y el consumo semanal fue de 43.19 USD (Ver Tabla 26)

Tabla 28. Promedio del costo unitario por huevo por semana en el Tratamiento
2 segun las 41 a 54 semanas de edad.

COSTO UNITARIO

T2

INSVEé\ASAFII\IC?iC[I)gN SdeemEadna%S $ saco Llf)%.e// consimo Hue¢\#/os/ Ucr:lci)tztrci)o
40Kg. semana | semanal | Semana | /huevo

1 41 18.69 | 100.17 46.80 468 0.10

2 42 18.69 99.06 46.28 462 0.10

3 43 18.69 98.75 46.14 456 0.10

4 44 18.69 97.33 45.48 450 0.10

5 45 18.69 95.92 44.82 440 0.10

6 46 18.69 95.61 44.68 430 0.10

7 47 18.69 94.51 44.16 419 0.11

8 48 18.69 91.73 42.86 405 0.11

9 49 18.69 90.64 42.35 394 0.11

10 50 18.69 89.13 41.65 389 0.11

11 51 18.69 87.89 41.06 374 0.11

12 52 18.69 85.72 40.05 360 0.11

13 53 18.69 84.63 39.54 355 0.11

14 54 18.69 83.16 38.86 344 0.11

TOTAL 92.44 43.19 410 0.11

Elaborado por: La Autora
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4.19 Relacion Costo-Beneficio del Tratamiento 3

El costo unitario del Tratamiento 3 indicé un promedio de 11 centavos,

al igual que los Tratamientos anteriores, teniendo en cuenta que el nimero

de huevos producidos por semana fue de 400 y el consumo semanal fue de
44.24 USD (Ver Tabla 27)

Tabla 29. Promedio del costo unitario por huevo por semana en el Tratamiento 3
segun las 41 a 54 semanas de edad

COSTO UNITARIO

T3

”\?\/Eévlsel\-ll\lé’f C[I)(I')EN %ZmE%na%S $ saco LKO% g/ con si mo | Hu eif/o s/ Ucr:l?ti[r?o
40Kg. semana | semanal | Semana | /huevo

1 41 18.69 103.77 48.49 469 0.10

2 42 18.69 102.17 47.74 456 0.10

3 43 18.69 101.02 47.20 453 0.10

4 44 18.69 101.02 47.20 443 0.11

5 45 18.69 99.88 46.67 436 0.11

6 46 18.69 97.58 45.59 428 0.11

7 47 18.69 97.41 45.51 408 0.11

8 48 18.69 94.70 44.25 402 0.11

9 49 18.69 93.56 43.72 390 0.11

10 50 18.69 90.80 42.43 366 0.12

11 51 18.69 89.11 41.64 349 0.12

12 52 18.69 86.78 40.55 338 0.12

13 53 18.69 85.12 39.77 339 0.12

14 54 18.69 82.73 38.66 328 0.12

TOTAL 94.69 44.24 400 0.11

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 15. Costo unitario promedio por huevo en délares acorde a las semanas
experimentales por tratamiento
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Elaborado por: La Autora

En el Gréafico 15 se observo el costo del huevo por semana, del cual el
Tratamiento 1 presenta un mayor costo unitario inicial, el cual mediante
avanzan las semanas de investigacion tiene un ascenso en la curva de
costos y posteriormente en la semana 11 tener un gran descenso para
volver a subir en la semana 12, debido a una mayor produccién de huevos
que aligero el precio del mismo. En cuanto al Tratamiento 2 se mostré una
curva mas irregular en el precio a causa de las pequefas variaciones de
consumo y produccion de huevos. Para concluir con el Tratamiento 3 el cual
muestra el menor costo unitario por huevo con un ascenso progresivo
constante. Sin embargo, estos valores fluctan en un promedio de once

centavos por huevo por semana.
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Gréfico 16. Costo unitario Promedio General por tratamiento concluidas las catorce
semanas experimentales
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Elaborado por: La Autora

En el Grafico 16 podemos observar el costo unitario total de las
catorce semanas experimentales mostré para los Tratamientos 1, 2 y 3: un
precio de 11 centavos. Sin embargo ampliando los costos por decimales en
cada tratamiento se comprobd la diferencia en cada uno de ellos.
Demostrando que el Tratamiento 2, el cual incluy6 el producto mejorador de
postura a la dosis recomendada por el fabricante, destaca como el del costo
de huevo mas bajo de los 3 Tratamientos. Debido a que el Tratamiento Dos
presenta ligeramente una mayor produccion de huevos y menor consumo
del alimento. Mientras el Tratamiento 1 y 3 se adeclUa a un precio mas

cercano.
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5 DISCUSION

De acuerdo con los resultados, respecto a la produccion de huevos
semanales, las aves a las cuales se suministrd el alimento balanceado junto
al producto a la dosis recomendada, es decir el Tratamiento 2, produjeron un
promedio de 410 huevos por semana a diferencia del Tratamiento 1. El cual
obtuvo un promedio de 389 huevos semanales. Por lo que se obtuvo una
diferencia significativa favorable de 21 huevos. Es decir, que contrastando
ambos promedios, el Tratamiento 2, tuvo una influencia favorable en cuanto
a la produccion de huevos. Teniendo como resultado: 66.4 % en el
Tratamiento 1, 69.3 % en el Tratamiento 2 y 68.6 % en el Tratamiento 3. Lo
cual difiere de Mamani (2014), el niumero de huevos no es afectado por la
inclusion del butirato de sodio.

Ademas, acorde a Mendieta (2015), el nimero de huevos puestos por
gallina en un suplemento de alimento, al que ha sido adicionado calcio
organico, conocido como Tratamiento 1, tuvo un valor de 3.2 huevos mas, a
diferencia del Tratamiento Testigo que obtuvo 2.8 huevos. Es decir, que el
complemento de los componentes del producto a evaluar si obtiene
diferencias significativas en el comportamiento de la curva de produccién de
huevos y afirma sus beneficios incluyendo el del aprovechamiento de
nutrientes los cuales son fundamentales para la produccion de la cascara y

demas componentes del huevo.

Mientras que en otro trabajo experimental, se concluyé igualmente que
“los resultados del analisis morfolégico son, mayor altura de vellosidades en
los tratamientos prebidtico, aceites esenciales y antibiotico promotor, de esta
manera, se deduce que estos mejoran la salud intestinal del animal, aunque
estos parametros se los debe tomar como medidas complementarias al
relacionarlas directamente con el desarrollo y crecimiento de los pollos de

engorde, y con los parametros productivos” (Gémez, 2018). En vista de los
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resultados, se asume que el producto conlleva los beneficios previamente

mencionados.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El Trabajo experimental se basé en evaluar la eficiencia de un
producto mejorador de postura en las aves reproductoras Cobb 500
consideradas de mayor edad, es decir con una edad a partir de las cuarenta
semanas. Se trabajé con 3 propuestas: suministrando el alimento regular, un
alimento incluyendo un producto mejorador de postura a la dosis
recomendada, y finalmente con un alimento incluyendo el alimento mas el

producto a mayor dosis.

Tomando en cuenta los resultados de las variables; produccion de
huevos, mortalidad, huevos rotos, y consumo de alimento, se notaron
fluctuaciones versus el estandar de la casa genética Cobb. Sin embargo,
realizando la prueba estadistica ANOVA se concluyé que en las variables:
produccion, mortalidad y huevos rotos, no existen diferencias significativas
entre los tratamientos. Mientras que en la variable de consumo de alimento
si hubo. El Tratamiento 2 fue el méas enfatizado en cada pardmetro

analizado.

En el caso del Tratamiento 2 se obtuvo un mayor nimero de huevos,
aproximadamente 3 huevos mas tras la adicion de este producto. Por lo cual
el principio activo del producto logré el beneficio del aprovechamiento de
nutrientes para el ave reproductora, e incrementé su potencial genético
durante la curva de produccién. Sin embargo, las diferencias no fueron

significativas en una poblacion de 270 aves reproductoras.

Se concluy6 que la inclusién del producto obtuvo una mejoria en el
rendimiento de las aves, es decir que se puede concluir que el principio
activo: el butirato de sodio, increment6 el nimero de huevos por ave, obtuvo
un descenso de muertos por semana, y a su vez al tener un mayor
aprovechamiento de nutrientes, no hubo alza del consumo de alimento. En

cuanto a los huevos rotos, se estima que el producto a mayor dosis tiene
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influencia negativa sobre la calidad del cascarén, ya que hubo un incremento
del 3 % contra los Tratamientos 1 y 2. De manera que se concluye que el
programa de alimentacion con inclusibn del producto a la dosis
recomendada por el fabricante posee grandes beneficios al ave, sin embargo
en una poblacién de pocas aves reproductoras la incorporacion del producto

Nno se reconoce cOmo una inversion en cuanto a pequefios productores.

6.2 Recomendaciones

La inclusion del producto mejorador de postura a mayor dosis, nos
evidencid problemas en los parametros bioproductivos del ave. Es decir, en
cuanto al promedio de huevos rotos se presentd un alto indice, indicando
que afectdé la calidad y resistencia del cascaron del huevo. No se
recomendaria este programa de alimentacion con la inclusion de esta dosis,
ya que presentaria complicaciones al productor y técnico en granja. En
cuanto a la produccion esto causaria un descenso sin contar las dificultades

gue se puedan presentar en el manejo y esta disminucién seria mayor.
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