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RESUMEN  

Introducción: Uno de los desafíos de la endodoncia es evitar la pérdida dentaria, tratar 

perforaciones radiculares y lesiones periapicales persistentes. Hoy en día encontramos 

diversos materiales que pueden ser utilizados en casos de perforaciones y cirugías 

periapicales, siempre acompañados de un buen diagnóstico clínico y radiográfico. Estos 

materiales poseen entre sus componentes “silicato tricálcico”, el cual han demostrado ser 

superiores a otros materiales en su uso clínico. Objetivo: Determinar la variante del pH, el 

grado de filtración que presenta el Biodentine® y el Mineral Trióxido Agregado (MTA) y la 

radiodensidad de dichos materiales. Materiales y métodos: Ésta investigación será de tipo 

longitudinal analítico In Vitro en el cual se realizará la instrumentación, obturación, 

retropreparación y obturación retrógrada de 80 piezas dentarias uniradiculares; posterior a 

esto los dientes serán sometidos a proceso de diafanización para observar la microfiltración 

presente en ambos materiales. Resultados: Se observó que ambos materiales presentan 

cierto grado de filtración. En el caso de MTA Ángelus su porcentaje fue del 25% y el del 

Biodentine 14%, el pH de la muestra demostró que el Biodentine fue superior con un pH 

del 12.4 a diferencia del MTA con un pH de 10.3. La radiodensidad  del MTA tiene un mayor 

promedio (6809,4HU)  en comparación al Biodentine® (5078,8HU)       

Discusión: El análisis que se efectuó en los materiales fue similar a otros estudios, la 

filtración fue mayor en el MTA sin embargo autores mencionan que su uso clínico es 

satisfactoria, el Biodentine al ser un material relativamente nuevo presenta resultados 

favorables  

PALABRAS CLAVES: endodoncia, pH, filtración, MTA, Biodentine.                                                                                                                                                                                 

ABSTRACT 

Introduction: One of the challenges of endodontics is to avoid tooth extraction, treat root 

perforations and persistent periapical lesions. Nowadays there are several materials that 

can be used in these cases perforations and periapical surgery, always accompanied by a 

good clinical and radiographic diagnosis. These materials are among its components 

"tricalcium silicate". Several studies of such materials are faster than other materials in their 

clinical use Objective: Determine the variant of pH, the degree of filtration that presents the 

Biodentine® and the Mineral Trioxide Aggregate (MTA) and the radiodensity of said 

materials. Materials and methods: This investigation will be of the In Vitro analytical 

longitudinal type in which the instrumentation, obturation, retropreparation and retrograde 

obturation of 80 uniradicular dental pieces will be carried out. After this, the teeth will 

undergo transparent process to observe the microfiltration present in both materials. 

Results:  it was observed that both materials show a certain degree of filtration in the case 

of MTA Angelus, its percentage was higher 25% and Biodentine was 14%  the pH of the 

sample showed that the Biodentine is superior 12.4 pH in compared MTA pH 10.3.The 

radiodensity of MTA has a higher average (6809,4HU)  and the Biodentine® (5078,8HU)   

Discussion:  The analysis that was made in the materials was similar to other studies, the 

filtration was higher in the MTA but postulates mention that its clinical use is satisfactory, 

however the Biodentine being a relatively new material presents good results. 

KEY WORDS: endodontics, pH, filtration, MTA, Biodentine. 
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INTRODUCCIÓN  

Materiales y Métodos.  

Este estudio fue de tipo 

observacional analítico In Vitro. La 

muestra fue 80 piezas dentales 

humanas extraídas por motivos 

quirúrgicos y ortodónticos en la 

clínica de la cátedra de Cirugía I y II 

de la Universidad Católica de 

Santiago de Guayaquil. Los dientes 

fueron seleccionados de acuerdo a 

los criterios de inclusión. 

 Dientes  uniradiculares sanos 

Los criterios de exclusión usados 

fueron: 

 Dientes Multiradiculares 

 Raíces sin termino de 

formación   

 Dientes con fracturas vertical  

 Dientes con curvaturas 

severas. 

 Dientes con tratamiento 

endodóntico previo. 

 Dientes con perforaciones. 

 Las 80 piezas dentales fueron 

sometidas a desinfección de acuerdo 

al protocolo del Dr. Enrique 

Basrani15. 

La muestra fue dividida en 2 grupos 

(Figura 1). Grupo 1: 40 dientes 

instrumentados con técnica manual 

Crown Down y Step Back con limas 

manuales K File (Dentsply Maillefer), 

grupo 2: 40 dientes instrumentados 

con técnica rotatoria en la cual se 

usó el sistema Protaper Universal 

(Denstply Maillefer) acompañado del 

motor rotatorio (X-SMART PLUS, 

Denstply Maillefer). Se realizó el 

protocolo de irrigación con 

Hipoclorito de Sodio al 2.5% diluido 

con agua destilada.21 

Se obturó cada muestra con conos 

de gutapercha (Denstply) con 

técnica de compactación lateral en 

frío, paso siguiente; se realizó el 

corte y compactación a un 1 mm 

menos a la unión amelo-cementaria, 
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la parte coronal se selló con 

Coltosol®.  

Posterior a esto se procedió a 

realizar el corte de la raíz a 3 mm 

apicales para luego efectuar la 

preparación retrograda de 4 a 5 mm 

de profundidad, el corte realizado se 

hizo con fresas troncocónicas 

diamantadas, acompañada con 

irrigación final con EDTA. Como 

paso siguiente el Grupo 1 fue 

obturado de manera retrógrada con 

Biodentine y el Grupo 2 con MTA. 

Una vez fraguado el MTA y el 

Biodentine se procedió a realizar la 

transparentación con la agregación 

de la tinta china por el ápice de los 

dientes mediante la técnica de 

Robertson14. La muestra pasó hacer 

verificada en microscopio 

estereoscópico en un aumento de 

40x, una regla milimetrada plástica 

(Dentaurum) y una lupa de joyería 

con aumento de 30x, luego se 

tabularon los resultados según el 

grado de filtración (grado 0: 0,00mm, 

grado 1: de 0.01 – 2,00 mm y grado 

2: > 2,00 mm). Para la evaluación del 

pH se usó un potenciómetro (Mettler 

Toledo) el cual se tomó en cuenta las 

indicaciones del fabricante. Al 

momento de mezclar cada muestra, 

se observó el pH en distinto periodos 

de tiempo (hora 0, hora 3, día 3, día 

7 y día 18) a una temperatura de 

36,7° Celsius.  

 Se utilizó 10 piezas de las 80 

muestras dentarias para medir el 

grado de densidad radiográfica a 

través de una tomografía 

computarizada con un campo de 

visión 8x10 en  el Centro Radiológico 

Dental Imagen.  La muestra fue  
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dividida en 2 grupos grupo 1 

Biodentine, grupo 2 MTA, se evaluó 

el promedio y la media a través de la 

escala de Hounsfield. 

Resultados 

El potencial de hidrogeno (pH) de 

ambos materiales arrojaron cifras  

variadas   como se muestra en la 

(tabla  1). 

 

El biodentine (hora 0: 11,95; hora 3: 

12,16; día 3: 12,17; día 7: 12,2; día 

18: 12,2)  mostró tener un pH más 

elevado  en comparación con el MTA 

Ángelus (hora 0:10,1, hora 3: 10, día 

3: 10,2, día 7: 10,21, día 18: 10,3). 

El grupo de dientes que mayor grado 

de filtración presento fue el del MTA 

Ángelus con un 25% en 35 dientes y  

el Biodentine presentó un 14% en 35 

dientes (gráfico 1, tabla 2). 

En la radiodensidad de ambas 

muestras el grupo 1 (Biodentine) 

mostró menor densidad que el grupo 

2 (MTA) en la escala de Hounsfield 

(Gráfico 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1. – Análisis del pH 

Grupos Hora 
0 

Hora 3 Día 
3 

Día 7 Día 
18 

1.Bioden
tine 

11.95 12.16 12.1
7 

12.2 12.2 

2. MTA 
 

10.1 10 10.2 10.21 10.3 

Tabla 2. – Frecuencia de microfiltración entre los 
dos grupos 

Grupos Números  
de 

dientes 

Dientes con 
presencia 

de 
microfiltración 

% 

1.Biodentine 35 5 14 

2. MTA 35 9 25 

Total  70 14 20 

14%

25%

0%

10%

20%

30%

Biodentine MTA Ángelus

Porcentaje filtración 
gráfico 1   
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DISCUSIÓN  

  

El Biodentine® mostró mejor 

resultado en cuanto al pH que fue de  

12.2 en comparación al MTA 

Ángelus 10.3. En el estudio de 

Ghazvini et al6. se evaluó distintos 

tipos de cementos obteniendo como 

resultado del pH del MTA Ángelus (1 

hora:10.6, 3 horas: 9.6, 24 horas: 

10.2, 48 horas: 10.09, 7 días: 10.5 y 

28 días: 10.8), y concluyó que el 

cemento a los 28 días su valor 

aumento siendo superior a los otros 

cementos estudiado (Cemento 

Portland, cemento enriquecido en 

calcio) esto lo hace favorable por su 

biocompatibilidad. Grech et al7. 

menciona que el Biodentine® en su 

análisis de pH en periodos de (1 

días, 7 días, 14 días 21 días y 28 

días) no muestra cambios 

significativos en sus valores en el 

cual se mantuvo en 12.1pH a 12.4 

pH. Podemos afirmar en 

comparación a los postulados  que el 

pH del Biodentine es superior al MTA 

Ángelus. 

En el grado de filtración de la 

muestra, da como resultado (tabla 2) 

que el MTA Ángelus tiene mayor 

filtración, en comparación con el 

Biodentine, concordando con los 

resultados de   Romero et al.8  que 

comparó dos tipos de cementos 

(MTA ProRoot y Ángelus)  en 80 

muestras obteniendo como 

resultado que el mayor material con 

filtración fue el MTA Ángelus (en 20 

piezas, 5 de ellas presentaron 

filtración), sin embargo en el estudio 

de Shilpa et al.18 comparo 3 tipos de 

cemento evaluando el grado de 

5078,801
2

6809,422
2

Comparación De Promedios Grupo I y II

Comparación De 
Promedios Grupo I y II 

Gráfico 2

Media Grupo I Media Grupo II
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filtración, los resultados fueron que el 

MTA Ángelus mostro similar 

microfiltración que los otros 2 

cementos (Biodentine®, MTA plus) 

obteniendo un promedio de 0,056 μl 

/ min / cm H2O. (La medición se da 

por minutos en un centímetro de 

agua en el cual pasa un microlitro de 

sustancia aplicada). 

Fatameh et al17. menciona que en la 

obturación retrograda puede existir 

ciertas brechas  dependiendo en el 

medio que se encuentre,  en su 

estudio de microfiltración medido en 

μL/min/CmH2O corrobora que el 

cemento enriquecido en calcio (CEM 

Bionique Dent) tiene menos filtración 

que el MTA (CEM: 20% y MTA: 

40%). 

Zahi et al16. En su estudio de 

microfiltración comparo el IRM 

(Dentsply) y el MTA PROROOT 

(Dentsply) aplicándolo de forma 

retrógrada en microcirugía periapical 

en 48 piezas dentales. Luego de 6 

meses post cirugía demostró que no 

hay diferencia significativa entre 

ambos materiales (p = 0.244); el IRM 

mostró un porcentaje de filtración de 

15%  y el MTA 13,5 %. 

Según los resultados de la 

radiodensidad en la escala de 

Housnfield el promedio del MTA 

Ángelus fue de 6809,4222 (HU) y del 

Biodentine® 5078,8012 (HU), 

Markus et al19. en su estudio de 

radiodensidad del Biodentine y MTA 

ProRoot a través de una unidad de 

rayos x (Sirona Heliodent) 

agregando un filtro de aluminio 

midiendo las radiografías con un 

densitómetro, el resultado que 

obtuvo fue que el  ProRoot MTA es 

significativamente más radiodenso 

que Biodentine. La radiopacidad de 

ProRoot MTA resultó ser 6.5 mm/Al  

y la del Biodentine era 1.5 mm de 

espesor de Al, obtuvo un valor menor 

al que mencionan los fabricantes 

(Septodont 3.5 mm/Al). 
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Tanalp et al20  analizó la diferencia 

de radiodensidad de 3 tipos de 

cementos (Bidontine, MTA Ángelus y 

MM-MTA) a través de un rayos X 

para posteriormente evaluarlas por 

medio de un escáner, la 

radiodensidad fue medida en 

milímetros por aluminio (mm/Al), 

obteniendo que el Biodentine moströ 

una radiopacidad menor a los otros 

dos cementos (Ángelus, MM MTA) 

sin embargo entre el MTA Ángelus y 

el MM MTA no observó una 

diferencia significativa (Biodentine: 

2.80, MTA Ángelus: 4,72 y MM MTA: 

5,18). 

Conclusión  

Como conclusión se logró apreciar la 

diferencia que existen entre el 

Biodentine y MTA Ángelus, a pesar 

de ciertas discrepancias en sus 

resultados ambos materiales se 

pueden usar de manera positiva en 

el manejo clínico como barrera apical 

o recubrimiento en caso de 

perforaciones. Se pudo demostrar en 

el estéreo microscopio de la UCSG 

el grado de filtración que presentaba 

cada muestra, el Biodentine tiene 

como desventaja su radiodensidad 

según la tomografía computarizada, 

no obstante no hay suficiente 

evidencia bibliográfica acerca de la 

radiodensidad de estos materiales 

en tomografía computarizada. 

El pH del MTA Ángelus es inferior al 

otro material estudiado sin embargo 

presentan buena biocompatibilidad 

al momento de su uso. Se necesita 

realizar estudios clínicos para 

verificar el grado de éxito de ambos 

materiales.  
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