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RESUMEN

Este estudio evaludé el comportamiento de tres hibridos de sandia (Citrullus
lanatus) en el canton Valencia, provincia de Los Rios, siendo el objetivo del
estudio identificar el hibrido de mejor comportamiento en las condiciones de
la zona de Valencia. Para el manejo y desarrollo de la investigacion se
utilizaron fertilizantes edaficos y foliares, insecticidas y fungicidas de bajo
impacto al ambiente. El experimento se realizé en la finca “Aura Maria”
ubicada en el recinto Guantupi del canton Valencia. El disefio experimental
que se emple6 fue el DCA (Disefio completamente al azar), con tres
tratamientos de los cuales fueron T1 (Para el hibrido Afrodita) T2 (Para el
hibrido Eletta) y T3 (Para el hibrido Royal Charleston) con cinco
repeticiones para cada tratamiento dando un total de 15 unidades
experimentales de las cuales se tomaron 10 plantas de estudio por cada
unidad experimental. Las variables que se estudiaron fueron analizadas
mediante el ANOVA (andlisis de varianza) y una prueba de Tukey al 0,05 %.
Los resultados determinaron que el hibrido Royal Charleston fue el que
presento el mejor comportamiento teniendo una alta tolerancia a plagas y
enfermedades, Los hibridos Afrodita y Eletta resultaron ser muy susceptibles
a enfermedades como la antracnosis y fusarium sp el cual ocasioné la
perdida en gran parte del cultivo.

Palabras claves: Citrullus lanatus; comportamiento agrondmico; hibrido;
sandia.
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ABSTRACT

This study evaluated the behavior of three watermelon hybrids (Citrullus
lanatus) in the canton of Valencia, Los Rios province, and the objective of the
study was to identify the hybrid with the best behavior in the conditions of the
Valencia area. For the management and development of the research,
edaphic and foliar fertilizers, insecticides and fungicides of low impact to the
environment were used. The experiment was carried out in the “Aura Maria”
farm located in the Guantupi enclosure of the Valencia canton. The
experimental design that was used was the DCA (Design completely
random), with three treatments of which were T1 (For the Aphrodite hybrid)
T2 (For the Eletta hybrid) and T3 (For the Royal Charleston hybrid) with five
repetitions for each treatment giving a total of 15 experimental units of which
10 study plants were taken for each experimental unit. The variables studied
were analyzed using ANOVA (analysis of variance) and a 0.05 % Tukey test.
The results determined that the Royal Charleston hybrid was the one that
presented the best behavior having a high tolerance to pests and diseases.
The hybrids Aphrodite and Eletta were very susceptible to diseases such as
antracnosis and fusarium sp which caused the loss of much of the culture.

Keywords: Citrullus lanatus; agronomic behavior; hybrids; watermelon.
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1 INTRODUCCION

En Ecuador, se produce hortalizas las cuales tienen una proyeccion
bastante exitosa para su exportacion y mercado nacional, esto es gracias a
su buen manejo y calidad. Entre la produccion de hortalizas la que mas se
destaca en los ultimos afios es la sandia siendo la que mas ha crecido en su
demanda como consumo local y que han aceptado con éxito en mercados

externos.

Segun datos del Tercer Censo Agropecuario (2010), en el pais se
cultivaron 1 905 ha de sandia con 1 788 UPAs (Unidades de produccién
agropecuarias). Dando como resultado una produccién de 25 818 tm. Se
sembraron también en asociacion con otros cultivos un estimado de 378 ha
obteniendo una produccion de 383 tm, la provincia con mayor produccion
fue Guayas con 49 %, a continuacién Manabi con 44 %, y por ultimo Los

Rios con 3 % y Galapagos con 1 %.

Segun la FAO [Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura] (2002), la sandia no es muy tolerante a
temperaturas bajas en ninguna de sus etapas de crecimiento, para poder
germinar necesita una temperatura minima de 15-16 °C una temperatura
maxima de 40 °C y en lo 6ptimo necesita de 25 °C a 28 °C. Para un buen
crecimiento y desarrollo de la planta necesita de 21 °C a 26 °C durante el dia

y por la noche requiere de 15 °C a 18 °C.

En el Ecuador en la actualidad se dedican alrededor de 40 000 ha
para el cultivo de hortalizas de acuerdo a las estadisticas del proyecto del
MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderia) llamado “Reorientacion del
sector agropecuario”, la cebolla colorada es la que sobresale con una
superficie cultivada de aproximadamente 7 920 ha, seguida del tomate rifién
con un total de superficie de 7 560 ha, con 4 230 ha esta la cebolla blanca, la

sandia tiene un total de 3 860 ha cultivadas, el melén consta de un



superficie de 3 430 ha y por ultimo esta la zanahoria amarilla con 2 800 ha.
El tomate rifidn sobresale con una produccién de 89 866 t/afio seguido de la
sandia con 50 642 t/afio (Ramirez, 2014, p. 1).

Desde hace muchos afios en el Ecuador se ha venido cultivando
hibridos tradicionales los cuales en la actualidad presentan un potencial de
su produccién un poco limitado, por otra parte estos mismos son
susceptibles a hongos y virus que afectan en alto porcentaje a su desarrollo

y mas aun a su produccion de la planta.

Por lo tanto las casas comerciales productoras de semillas y Fito
mejoradores, tienen como finalidad mejorar cada vez las caracteristicas
como: calidad, sanidad, resistencia a plagas, enfermedades, tolerancia a
cambios climéticos. Realizando estudios de comparacion de sus nuevos
hibridos y aplicando nuevas técnicas de manejo, bajo las diferentes épocas
climaticas, con el fin de comprobar su adaptabilidad a las diferentes zonas y

darle al productor de sandia semillas que aseguren su rentabilidad.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Evaluar el comportamiento agronémico de tres hibridos de sandia (Citrullus

lanatus) en el canton Valencia, provincia de Los Rios.

1.1.2 Objetivos especificos.
Determinar el hibrido de sandia de mejor comportamiento en la tolerancia a
plagas y enfermedades.
Comparar el hibrido de sandia de mayor rendimiento y mayor contenido de
azucares.

Establecer los costos por hectarea de los tres hibridos de sandia.



1.2 Hipotesis

Ho= No existen diferencias entre los tres hibridos de sandia con

respecto a su comportamiento agronémico.

H1i= Si existen diferencias entre los tres hibridos de sandia con

respecto a su comportamiento agronémico.



2 MARCO TEORICO

2.1 Generalidades
Segun Esquinca (2011, p. 18) indica que la sandia contiene 93 % de
agua, por lo que podria decirse que es la fruta con mas cantidad de agua,
por lo tanto tiene un valor calérico bastante bajo que por cada 100 gr tiene
20 calorias. Contiene minerales y vitaminas en bajos niveles siendo el
magnesio y el potasio los que mas sobresalen, debido al pigmento licopeno
es que presenta la coloracion de la pulpa tomando un color rosado y ésta

misma sustancia tiene como caracteristica antioxidante.

Se considera que la sandia es originaria de paises de Africa tropical,
donde su cultivo ha progresado a la ribera del Nilo, extendiéndose hacia
varias regiones del mar Mediterrdneo. Llega a América extendiéndose por
todo el continente gracias a los europeos que introdujeron la sandia. Esta

fruta es una de las més extendidas por el mundo (Girén, 2015, p. 2).

Este fruto es mas consumido durante la época calurosa, ya que es
bastante refrescante, jugoso, alto en azlcares y sobre todo de agradable
sabor. Se destaca su alto poder para hidratar y remineralizar, ademas de ser
diurético, laxante y de un valor calérico muy bajo que hacen de ésta una
fruta bastante recomendable para consumir en dietas adelgazantes
(Esquinca, 2011, p. 18-19).

2.1.1 Taxonomia.

Segun Cantos y Giler (2012, p. 4) la taxonomia de la sandia es la siguiente:

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la sandia.

Reino: Vegetal

Division: Magnoliophyta

Clase: Dicotyledonae

Orden: Cucurbitae

Familia: Cucurbitaceae

Género: Citrullus

Especie: lanatus

Nombre cientifico: Citrullus lanatus Schrad

Fuente: Cantos y Giler, 2012.
Elaborado por: El Autor.



2.1.2 Requerimientos nutricionales.

Segun Beltrdn (2015, p. 10.) los cultivos de hortalizas necesitan en
gran cantidad de nutrientes para su buen desarrollo y crecimiento sobre todo
fésforo y potasio, sin embargo, el problema se encuentra en los
microelementos que en la mayoria de los casos no son tomados en cuenta

por los agricultores y productores.

En la actualidad son 16 elementos que son considerados esenciales
para el buen desarrollo de la planta, si alguno de ellos se encuentra en
cantidades pequefias en el suelo se puede reducir considerablemente el

crecimiento de la misma (Abarca, 2017).

Tabla 2. Clasificacion de los elementos esenciales.
Macroelementos Microelementos

Extraidos del aire (CO2) o Principales [Secundarios |Fe, Cu, B, Mo, Mn,

del H20, estructurales, Zny Cl.

C,HyO N,PyK MgSyCa

Fuente: Abarca, 2017.
Elaborado por: El Autor.

Los macroelementos se denominan asi porque son requeridos por las
plantas en grandes cantidades, por otra parte los denominados
microelementos son requeridos en cantidades pequefias por las plantas, no
necesariamente significa que no sean necesarios 0 esenciales para ellas
(Abarca, 2017, p. 36).

2.1.3 Fisiologia de la planta.

2.1.3.1 Germinacion.

Las semillas pueden germinar entre los dos primeros dias hasta los 14 dias
después de haber sido sembrada la semilla, dependiendo de la humedad y
de la temperatura existente, sin embargo el contenido cromosomal también
es un factor muy importante para su germinacion. La temperatura apta es de

30 a 35 °C, por otra parte las semillas no germinan por debajo de 15 °C. Las

6



semillas con dos cromosomas por célula (diploide) germinan de manera mas
rapida, después estan las de cuatro cromosomas por célula (tetraploide) y

por ultimo las de tres cromosomas por célula (triploide) (Juarez, 2008, p. 4).

Las semillas tienen forma elipsoidal, delgadas en la parte del hilo con
una superficie ligeramente lisa, aspera y de color café, blanco o negro. A los
14 dias se llega a la maduracién de la semilla después de madurada la
pulpa, el porcentaje de germinacion disminuye si se coleta antes o después

de los dias mencionados (Panchana, 2009, p. 50).

2.1.3.2 Raiz.

Las raices son bastantes ramificadas y podrian desarrollarse en
profundidad dependiendo del tipo de suelo, en los suelos con buena textura,
profundos y con buen grado de fertilidad alcanzan hasta 80 centimetros o
incluso mas de profundidad, y de diametro alcanzan hasta mas de dos
metros formando un diametro radical de cuatro metros, por otro lado siendo
el suelo de no tan buena textura las raices se encuentran generalmente en

la corteza superficial (Flores, 2016, p. 6).

Segun Zambrano (2012, p. 5.) el sistema radicular de la sandia es
bastante ramificado, La raiz principal puede llegar hasta a profundizarse
hasta un metro y en cuanto a las raices secundarias pueden llegar a tener

una longitud de hasta dos metros.

La sandia posee raices que son muy ramificadas y van
desarrollandose dependiendo de la composicion del suelo, la raiz pivotante
puede llegar a una profundidad de 0.8 metros. En cuanto a las raices
laterales, éstas alcanzan dos metros de largo formando un diametro
radicular de cuatro metros aproximadamente. Las raices mas distribuidas

se encuentran a una profundidad de 20 a 40 cm (Narvaez y Sandino, 2014,
p. 5).

Su sistema radicular se puede profundizar como también puede ser

distribuido superficialmente, la raiz principal puede alcanzar un desarrollo
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mayor a las raices secundarias, las raices son muy ramificadas y depende
del suelo pueden desarrollarse de mejor manera, las raices laterales suelen

llegar a una longitud de 2 a 3 metros (Anquise, 2016, p. 17).
2.1.3.3 Tallo.

Los tallos son muy delgados y presentan vellosidades angulares y con
incisiones superficiales, en cada nudo que se encuentran a lo largo del tallo
tienen zarcillos ramificados, los tallos son de color verde y son herbaceos,
son rastreros ya que se extienden por el suelo y pueden llegar a medir
longitudes de 4 a 6 metros. Los zarcillos que poseen pueden ser bifidos o
trifidos (Girén, 2015, p. 2-3).

El tallo de la sandia puede llegar a alcanzar a medir hasta 4-5 metros
de longitud, tiene brotaciones terciarias y es de desarrollo rastrero, el tallo lo
recubre una pilosidad que se desarrollan permitiéndoles trepar gracias a la
presencia de zarcillos de clase bifidos y trifidos (Mendoza, 2009, p. 5).

El tallo principal expulsa brotaciones que de desarrollan a partir de las
axilas que tienen las hojas. En estas brotaciones comienzan las terciarias y
asi sucesivamente hasta que la planta alcanza a cubrir hasta 5 metros
cuadrados, son de color verde, herbaceos y se desarrollan en la superficie
del suelo (Chumo, 2017, p. 15).

Segun Chamorro y Gallegos (2012, p. 24) El tallo presenta una forma
erecta a partir de los 25 dias después de haber germinado la semilla y posee
cinco hojas verdaderas, después de esto se hace rastrero y puede llegar a
medir una longitud de hasta 5 metros de largo y esta cubierto por bellos de

color blanquecinos.

2.1.3.4 Hojas.

Segun Abarca (2017, p. 13-14) Las hojas son pecioladas, partidas y
presentan vellosidades, se encuentran divididas en tres a cinco l6bulos los
cuales se adhieren a lo largo del eje central, retornando a subdividir los
I6bulos en otros con menor tamafo, de tal manera que presentan unas

entalladuras profundas que no suelen llegar al nervio principal variando su
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color y tamafio que dependen de la variedad de sandia. Las hojas poseen
fototropismo positivo es decir, se mueven de acuerdo a la posicion solar para
de esta manera mantener el balance energético y de la misma manera el

contenido de agua en sus tejidos.

Las hojas poseen el haz suave mientras que el envés es muy aspero,
las nervaduras son bastante pronunciadas, son de forma oblonga, con
partiduras y segmentos poco redondeados, tiene de tres a cinco I6bulos.
Crecen unos zarcillos en la axila de la hoja que la planta los utiliza para

sostenerse a otras plantas o al suelo (Panta, 2015, p, 12).

Segun Gutiérrez (2018, p. 2) se dividen de 3 a 5 I6bulos redondeados,
que también poseen varios segmentos redondeados u orbiculares, de esta
manera formando pronunciadas entalladuras, el limbo es liso en el haz de la
hoja, por otro lado, en el envés es un poco aspero y esta recubierto de

pilosidades.
2.1.3.5 Flores.

Las flores tienen un color amarillo, son solitarias y en la planta pueden
existir masculinas, femeninas y hasta hermafroditas, todas separadas pero
en la misma planta. Por lo general estan ubicadas debajo de las hojas, su
color amarillo intenso y de gran tamafio las hacen atrayente para los
insectos (Abarca, 2017, p. 15).

Pueden ser masculinas (estaminadas), femeninas (pistiladas) o
hermafroditas (perfectas). Las primeras flores que aparecen en la planta son
masculinas, aparecen de 7 a 14 flores en el tallo y luego aparece la primera
flor femenina. Hay casos en los que existen variedades que primero
aparecen flores femeninas antes que aparezcan las flores masculinas
(Rodriguez, 2017, p. 3).

2.1.3.6 Frutos.

Segun Pefiarrieta (2015, p. 9) el fruto de la sandia puede llegar a

pesar hasta 20 kilogramos y medir 30 centimetros de diametro, su forma es



como un globo formada por tres carpelos fusionados junto con un
receptaculo dando inicio al pericarpio. El color de la cubierta varia entre
verde oscuro, verde claro o amarillo, posee franjas con color amarillento,
verde claro con fondos de varios tonos de color verde, por otro lado la pulpa
también contiene variabilidad de colores tales como el rojo intenso, rosado o
amarillo, en cuanto a las semillas pueden no estar presente siendo el caso
de las triploides, o se muestran con colores variados (blanco, negro, marron)

esto dependiendo del cultivo.

Es una baya globosa u oblonga, su color puede variar entre verde
oscuro, amarillento o verde claro, la pulpa también puede variar en su color,
puede ser tanto rojo como amarillo e incluso pueden llegar a no tener
semillas siendo en caso de los frutos triploides, o pueden ser de color negro,

blanco o marrén (Guayara, 2016, p. 7).
2.1.3.7 Valor nutricional.

La sandia abarca alrededor de 6 % de azucares, mientras que 91 %
de agua por peso de sandia, contiene vitamina C asi como otras frutas. Las
sandias contienen alta cantidad de citrulina. Es un poco diurética y también
contiene altas cantidades de carotenoides, la sandia con la pulpa de
coloracion roja posee alta cantidad de licopeno (Pefarrieta, 2015, p. 9).

2.2 Plagas y enfermedades

2.2.1 Plagas.
2.2.1.1 Pulgones.

También conocidos como pigjillos son insectos homopteros,
causantes de generalmente los principales dafios en la sandia estando en
invernaderos. Se agrupan en colonias y estan presentes en el envés de las
hojas, por sus picaduras comienzan produciendo dafio paralizando el
crecimiento de las hojas, causando una deformacion y debilitando a la planta
(Reche, 2015, p. 30).

Son parasitoides encontrados en las plantas angiospermas, es decir,

plantas que contienen flores y a su vez producen frutos con semilla, los
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pulgones son insectos que pertenecen a la familia Aphididae y al orden
Hemiptera. Las especies de estos insectos se las diferencia por su

morfologia, reproduccion y alimentacion (Jiménez, 2015, p. 3).

Estos insectos atacan a varios cultivos herbaceos o hasta incluso
arboles, el Aphis gossypii (pulgdn de agodonero), Myzus persicae (pulgén
verde del melocotonero) y Aphis craccivora (pulgdbn negro de las
leguminosas), son las especies que mas dafios provocan al cultivo de la
sandia (Cedefio y Vera, 2018, p. 15)

2.2.1.2 Mosca Blanca.

Se trata de un insecto chupador que causa graves dafos al cultivo de
sandia, el problema principal de la Bemisia tabaci es que se considera como
el insecto transmisor del virus, permitiendo el dafio a las plantas de menor
edad, se identifica por su estado de inmadurez llamado pupa que se
reproducen en el envés de las hojas (Morales, 2017, p. 4).

Segun Rodriguez y Morales (2007, p. 16) la mosca blanca tiene su
origen en el sur de Asia, varios autores determinan que del medio oriente,
actualmente distribuida en todas las regiones tropicales a nivel mundial. A
partir de la década de los 70 esta plaga comenz6 a convertirse en un

problema econémico debido a su control con el uso de agroquimicos.

Los huevos de esta plaga tienen forma de huso, cuando recién son
ovipositados son de color verde claro, después toman un color café oscuro,
son brillantes y tienen corion completamente liso, miden aproximadamente
0.18 mm de largo y de ancho 0.089 mm, su incubacién tiene una duracion en
promedio 5.4 dias (Padilla, 2017, p. 10).

El dafio de estos insectos puede llegar a ser muy riesgoso para la
plantacién, se caracterizan por tener alas con forma de un techo cuando el
insecto esta descansando, tiene la cabeza larga adjuntada al térax, su
mandibula esta envuelta en un estilete el cual lo utiliza para tomar la savia

de las plantas (Pedraza, 2015, p. 28).
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2.2.1.3 Trips.

Ocasionan grandes dafios por la alimentacion de larvas y adultos,
dejan un aspecto plateado causando una necrosidad en los Organos
afectados. Se puede apreciar estos sintomas cuando afectan al fruto ya que
son en las flores donde se localizan mayormente los niveles de poblacién y

también cuando estdn muy alargados en las hojas (Pefarrieta, 2015, p. 10).

Son de tamafio muy pequefio, y son importantes como vectores ya
gue son la causa de transmision de virus, los adultos son mas activos que
las larvas, y colonizan los cultivos dejando sus huevos dentro de los tejidos
vegetales en las hojas, flores y frutos. En las flores es donde mas se

localizan poblaciones de larvas y adultos (Soto y Soto, 2017, p. 15).

2.2.2 Enfermedades.
2.2.2.1 Fusarium sp.

La enfermedad méas importante en la sandia es causada por Fusarium
oxysporum que es un patégeno que se encuentra en el suelo, se puede
transmitir el hongo mediante la semilla, es por esto que es de gran
importancia utilizar semillas que se hayan obtenido en suelos limpios y libres
de esta enfermedad, el micelio penetra directamente al tejido radicular y es
favorecida por los ataques de los neméatodos, en especial Meloidogyne spp.
(Orrala, 2013, p. 10-11).

Este hongo puede ser transportado por el viento, por los equipos de la
granja, animales, el agua o también por las personas. Un suelo infestado el
patdgeno puede permanecer hasta por 16 afios, sin embargo, su abundancia
con el pasar de los afios va decayendo. Esta enfermedad es favorecida por
las altas temperaturas y la humedad existente en el suelo (Orrala, 2013, p.
10-11).

2.2.2.2 Oidio (Oidium sp.).
Bellon, Pérez, De Vicente y Torés, (2012, p. 24) indican que el oidio
se ha identificado como una de las plagas principales que invaden a los

sembrios de las cucurbitaceas, puede ser en invernadero o al aire libre, éste
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hongo se desarrolla formando una hifas colonizando toda la superficie de la
hoja y varias otras partes de la planta. Mientras crece el hongo va
apareciendo unas manchas blancas pulverulentas las cuales se conocen
mas comunmente como “ceniza”. Estas manchas aparecen en el haz y
envés de las hojas, en los tallos y peciolos marchitandolos y secandolos.
Como consecuencia de esta enfermedad la produccion disminuye y los

frutos se maduran con mayor rapidez dando un sabor simple.

El oidio a principios del siglo XIX fue reconocido en condiciones de
campo e invernadero en la mayor parte a nivel mundial, esta es una
enfermedad bastante grave para la produccion de todas las cucurbitiaceas,
disminuyendo el rendimiento y tamafio del fruto, asi también como su calidad

y el nimero (Moran, 2014, p. 3).

Se observan machas en la superficie de las hojas que son de color
blanco que llega a cubrir la hoja entera, esta enfermedad también afecta a
los peciolos, tallos y hasta incluso los frutos en ataques mas fuertes. La
maleza y otros cultivos de la misma especie asi como sus restos son fuente
principal de in6culo de esta enfermedad, mientras que el viento participa
para transportar las esporas y dispersar la enfermedad (Viza, 2010, p. 43-
44).

2.2.2.3 Mildiu velloso (Pseudoperonospora cubensis).

El mildiu se presenta en las hojas, las cuales muestran unas manchas
amarillas que estdn en limitacion por las venas, estas manchas son
angulares y generalmente se unen y pasan a un color marrén, por otra parte
en el envés de las hojas se va formando un pequefio moho blanquecino que
hace que las hojas mueran y permanezcan erectas enrolandose hacia dentro
(Cantos y Giler, 2012, p. 10).

Segun Pérez (2009, p. 28) esta enfermedad se produce por el hongo
Pseudoperonospora cubensis en cual se desarrolla en el interior de los
tejidos, siendo un endoparasito del grupo de ficomicetos que atacan al tallo y
a las hojas. El principal factor para que se produzca esta infeccion es la

humedad, ya sea en temperaturas muy bajas o altas.
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2.2.2.4 Antracnosis.

La antracnosis es una enfermedad causada por el hongo
Colletotrichum orbiculare en cual causa dafo en los tallos, hojas, peciolos y
frutos. Esta enfermedad se presenta generalmente en todas las partes
superficiales o aéreas de las plantas, tienen manchas de forma circular como
sintoma principal, a medida que va creciendo el hongo las zonas ya
afectadas toman un color amarillo y por dltimo un color necroso (Macias,
2018, p. 9).

La antracnosis esta presente en todas las partes productoras del
mundo y esta asociada con la alta humedad debida a las condiciones
lluviosas, casi no tiene incidencia en climas secos. Esta enfemedad se
desarrolla en las hojas mas jovenes y tambien en la inflorescencia, por lo

tanto afecta en gran porcentaje la formacién del fruto (Mata, 2012, p. 10).

2.3 Variedades en estudio

2.3.1 Royal Charleston.

Este hibrido se adapta a climas tropicales y a climas aridos, su ciclo
vegetativo es de aproximadamente 80 a 90 dias siendo de polinizacion
abierta, tolera moderadamente al fusarium y a la antracnosis. Sus frutos son
ovalados y alargados con un color de reticulo verde claro, su pulpa es de
buen sabor y de color rojo brillante, mientras que las semillas son de color

oscuras y su peso va desde los 13 a 16 kg (Arias, 2014, p. 22).

Se considera el hibrido lider en el pais por su acogida en los
mercados, su produccion es alta y de buena calidad, se adapta a varias
zonas del pais y tiene gran dureza para ser transportada, su fruto es de
forma oblonga de color verde claro y su color de pulpa es rojo (Seminis,
2018, p. 1).

2.3.2 Afrodita.
Este hibrido de sandia es fuerte y resistente a las enfermedades, es

bastante precoz y de facil manejo, sus frutos son de excelente calidad y de
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gran tamafo que alcanzan un peso hasta los 13 kg, la forma del fruto es
oblonga elongada con un color verde oscuro con rayas, esta variedad es
bastante precoz, dando su produccién a los 60 — 70 dias. Es altamente
resistente a la Antracnosis y media al fusarium raza uno.
(Seminis, 2018, p. 1).

2.3.3 Eletta.

Esta variedad es de ciclo precoz con frutos uniformes y de alta
calidad, es una planta con vigor excelente y su cobertura foliar es muy
buena, su pulpa es de color rojo intenso y crocante, su sabor es dulce y
contiene poca semillas siendo bastante comercial. Su peso promedio de
fruto esta entre los 12 a 14 kg. Es resistente a fusarium y antracnosis
(Seminis, 2018, p. 1).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion
El Trabajo de Titulacion, se llevo a cabo en la finca “Aura Maria” en el
recinto Guantupi del canton Valencia, provincia de Los Rios, se considera el
segundo canton mas grande de la provincia después de Babahoyo, capital
provincial. Presenta una altitud de 60 msnm (metros sobre el nivel del mar)
con clima lluvioso tropical generalmente varia de 20 a 32 °C en promedio.

3.1.1 Caracteristicas climaticas y fenoldgicas.

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia
de Los Rios, Valencia se encuentra en el Piso Tropical lluvioso Semi-
hamedo, que se caracteriza por reconocer un maximo lluvioso y sola una
estacion seca, junto con temperaturas que estan entre 22° y 32 °C. El
periodo de lluvia comprende de diciembre a mayo, separado por una
estacién seca marcada de junio a noviembre, con lluvias que son en forma
de garuas que caen durante este periodo. Su heliofania consta de 890 horas

en promedio anual.

Grafico 1. Vista panoramica del lugar.

Fuente: Google maps, 2019.
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3.2 Materiales

3.2.1 Material vegetativo.

Variedades de sandia:

e Hibrido Afrodita.
e Hibrido Eletta.
e Hibrido Royal Charleston.

3.2.2 Equipos.
e Bomba de mochila.
e Refractbmetro con escala de 0-30.

e Balanza.

3.2.3 Materiales.
e Turba.
¢ Bandejas germinadoras.
e Cinta métrica.
e Insumos agricolas.
e Tarrinas.
e Machetes
e Agenda de campo.
e Esfero.
e Celular.

e Computadora.

3.3 Tratamientos en estudio
Los tratamientos a estudiar fueron tres hibridos de sandia: T1 para el
hibrido Afrodita, T2 para el hibrido Eletta y T3 para el hibrido Royal

Charleston.
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Tabla 3. Caracteristicas de los hibridos.

_ Caracteristicas
Hibrido Ciclo Resistencia a plagas y
Peso |vegetativo [Fruto Pulpa enfermedades
Royal 13 - 60-70 pvaladoy rojo
Charleston [16 kg dias  |alargado brillante alta
60 -70 |oblonga

Afrodita 13 kg dias elongada rojo alta

12 - 60 - 70 |ovalado rojo
Eletta 14 kg dias  |uniforme intenso alta

Elaborado por: El Autor.

3.4 Variables a evaluar

3.4.1 Dias afloracién.
Se evalud los dias a floracién después del trasplante, a partir del dia

20 se tomo los datos diariamente hasta el dia 35.

3.4.2 Numero de guias.
Se contabilizé los nimeros de guias por cada planta en estudio de
cada tratamiento, este dato fue tomado a los 35 dias de establecido el

cultivo.

3.4.3 Longitud de guias.
Se midio la longitud de guias por cada planta de estudio de cada

tratamiento, este dato fue tomado a los 40 dias después del trasplante.

3.4.4 Numero de flores femeninas.
Se contd el numero de flores femeninas que aparecieron en cada
planta de estudio de cada tratamiento, la cual evalud la cantidad de frutos

dados por planta.

3.4.5 Didmetro polar
Se midié el diametro polar a cada fruto de la planta en estudio de

cada tratamiento al momento de la cosecha.
3.4.6 Didmetro ecuatorial

Se midié el diametro ecuatorial a cada fruto de la planta en estudio de

cada tratamiento al momento de la cosecha.
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3.4.7 Grados brix a cosecha.
Se determiné los grados brix a cada fruto de cada planta en estudio

mediante un refractdmetro al momento de la cosecha.

3.5 Manejo del experimento

3.5.1 Preparacion del terreno.
El terreno se lo preparé convencionalmente con un pase de arado de

disco y de rastra.

3.5.2 Elaboracion del semillero.
Se elaboro6 el semillero en bandejas germinadoras de 128 alveolos, en
un sustrato importado (turba), cada bandeja tuvo la identificacion de la

variedad sembrada.

3.5.3 Trasplante.

El trasplante se lo realiz6 cuando la planta presentd su segunda hoja

verdadera.

3.5.4 Control de maleza.
Para el control de malezas se aplicd herbicidas y se realizé deshierba

manual.

3.5.5 Fertilizacion.

De acuerdo al andlisis de suelo y las necesidades de cada variedad

se desarrollé un plan nutricional.

3.6 Disefio del experimento.
Se utiliz6 un Disefio Completamente Aleatorio (DCA) por la
uniformidad del terreno, con tres tratamientos y cinco repeticiones, dando un

total de 15 unidades experimentales.
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Gréfico 2. Croquis de campo
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Elaborado por: El Autor.
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Cada unidad experimental consistié de un area de 16 m de ancho por
10 m de largo, separadas por 1 m, de las cuales fueron cinco para cada

variedad de sandia (Afrodita, Eletta, Royal Charleston).

3.7 Analisis de la Varianza.

Los datos obtenidos de las tres variedades de sandia, se ingresaron
clasificados en una hoja en el programa de Excel®, para el andlisis de la
varianza se utilizo el software de andlisis estadistico “InfoStat”. Con el
ANOVA (Andlisis de Varianza), se realizé el andlisis y procesamiento
estadistico. Cuando el ANOVA indique la existencia de diferencias
significativas entre los tratamientos, se aplicd la prueba de Tukey (p<0.05)

para la separacion de medias.
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4 RESULTADOS

4.1 Analisis de suelo

En la Tabla 4, se muestran los resultados del analisis de suelo

realizado en el area de estudio.

Tabla 4. Resultados del analisis de suelo.

Caracteristicas analizadas Resultados

pH 5.1

Ppm NH4 23 M
P 35 A
K 0.6 A

meqg/100ml Ca 8 M
Mg 0.9 B
S 20 M
Zn 7.4 A

Ppm Cu 7.8 A
Fe 320 A
Mn 14.5 M
B 0.21 B

% M.O 3.6 M
Arena 34

Textura (%) Limo 62
Arcillo 4

Clase Textural

Franco - Limoso

Elaborado por: El Autor.

Interpretacion de elementos: B= Bajo, M= Medio, A= Alto.

4.2 Dias afloracion

En la Tabla 5, se presentan los resultados de los dias a floracion para

cada variedad de sandia.

Tabla 5. Dias a floracion.

Tratamiento Repeticion Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 31.10 32.30 32.10 31.80 33.60 32.18
T2 32.40 30.60 31.90 33.00 34.50 32.48
T3 25.30 26.20 26.70 22.80 25.20 25.24

Elaborado por: El Autor.
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En los resultados podemos determinar que la variedad de sandia
Royal Charleston tuvo un promedio de dias a floracion de 25.24 dias, siendo
ésta la variedad mas precoz en florecer, mientras que la Afrodita y Eletta no

tienen mucha diferencia entre ellas.

Tabla 6. Analisis de varianza para la variable Dias a floracion.

Variable N R2 Rz Aj CcVv
Dias a floracion 15 0.89 0.87 4.37
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 167.79 2 83.89 48.9 <0.0001
Tratamiento 167.79 2 83.89 48.9 <0.0001
Error 20.59 12 1.72
Total 188.37 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 6, se muestra el resultado del ANOVA de Dias a floracion,
en el cual se determin6 que si a = 0.05, con un nivel de significacion del 5 %,
donde el resultado de F= 48.90 > Fcitica S€ concluye que se rechaza la

hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Tabla 7. Prueba de Tukey para la variable Dias a floracion.

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=2.21009

Error: 1.7157  gl: 12

Tratamiento Medias nE.E.
T3 25.24 5059 A
T1 32.18 50.59
T2 32.48 50.59

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Elaborado por: El Autor.

El ordenamiento de las medias obtenidas en la prueba de Tukey nos
indica que el tratamiento 3 (Royal Charleston) difiere significativamente con
los tratamientos T1 y T2, teniendo la floracion mas rapida con 25.24 dias en

comparacion con las otras variedades.

El tratamiento T1 (Afrodita) con 32.18 dias y T2 (Eletta) con
32.48 dias, no tienen diferencias significativas entre ellos.

4.3 Numero de guias

22



En la Tabla 8, se presentan los resultados del nUmero de guias para
cada variedad de sandia.

Tabla 8. NUumero de guias.

Tratamiento Repeticion Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 2.80 3.10 2.60 3.10 2.80 2.88
T2 3.40 3.50 3.20 2.70 2.90 3.14
T3 3.30 3 3.40 2.80 3.10 3.12

Elaborado por: El Autor.

Como se observa en los resultados la variedad Eletta es la que mayor
namero de guias tiene con un promedio de 3.14, sin embargo, la variedad
Royal Charleston esta apenas 0.2 por debajo de la Eletta, mostrando que no

existe diferencia significativa.

Tabla 9. Analisis de varianza para la variable Numero de guias.

Variable N R2 R2 Aj Ccv
NUm. de guias 15 0.19 0.06 8.83
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 0.21 2 0.1 1.45 0.2735
Tratamiento 0.21 2 0.1 1.45 0.2735
Error 0.87 12 0.07
Total 1.08 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 9, se muestra el resultado del ANOVA para la variable
Numero de guias, en el cual se determind que si a = 0.05, con un nivel de
significaciéon del 5 %, donde el resultado de F=1.45 se concluye que se

acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

4.4 Longitud de guias (m)
En la Tabla 10, se presentan los resultados de la longitud de guias

para cada variedad de sandia.

23



Tabla 10. Longitud de guias.

Tratamiento Repeticion Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 2.24 2.75 3.34 3.18 3.16 2.93
T2 2.52 3.32 3.02 3.29 2.07 2.84
T3 2.74 2.55 2.86 2.23 2.57 2.59

Elaborado por: El Autor.

Como se indica en la Tabla 10, el promedio mas elevado es de 2.93 m
de la variedad Afrodita, la cual nos sefiala que es la mejor variedad en
cuanto a longitud de guias, es decir, sus guias alcanzan una mayor area de
longitud, mientras que la variedad Royal Charleston y Eletta tienen un menor

porcentaje, sin embargo, no es muy significativo.

Tabla 11. Analisis de varianza para la variable Longitud de guias.

Variable N R? R2 Aj Cv
Long de guias 15 0.13 0.0015.28
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 0.32 2 0.16 0.88 0.4414
Tratamiento 0.32 2 0.16 0.88 0.4414
Error 2.18 12 0.18
Total 2.50 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 11, se muestra el resultado del ANOVA para la variable
Longitud de guias, en el cual se determin6 que si a = 0.05, con un nivel de
significaciéon del 5 %, donde el resultado de F=0.88 se concluye que se

acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

4.5 Numero de flores femeninas
En la Tabla 12, se presentan los resultados del numero de flores

femeninas para cada variedad de sandia.
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Tabla 12. Nimero de flores femeninas.

Tratamiento Repeticion Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 0.40 0.20 0.40 0.40 0.30 0.34
T2 0.50 0.30 0.40 0.20 0.10 0.30
T3 1.20 1.30 1.20 1.30 1.20 1.24

Elaborado por: El Autor

Como se observa en la Tabla 12, la variedad Royal Charleston fue la
gue mas numeros de flores femeninas presenté al tener un promedio de
1.24, la variedad Afrodita y Eletta estan por debajo con mucha significancia
siendo muy poca productivas.

Tabla 13. Analisis de varianza para la variable Numero de flores femeninas.

Variable N R2 R2 Aj CVv
NUm. flores fem 15 0.95 0.94 17.48
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 2.83 2 1.41 117.72 <0.0001
Tratamiento 2.83 2 1.41 117.72 <0.0001
Error 0.14 12 0.01
Total 2.97 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 13, se muestra el resultado del ANOVA para la variable
Numero de flores femeninas, en el cual se determin6 que si a = 0.05, con un
nivel de significacion del 5 %, donde el resultado de F= 117.72 se concluye

gue se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa.

Tabla 14. Prueba de Tukey para la variable Numero de flores femeninas.

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.18484

Error: 0.0120 gl: 12

Tratamiento Medias n E.E.
T2 0.30 5 005 A
T1 0.34 5 005 A
T3 1.24 5 005 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Elaborado por: El Autor.
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El ordenamiento de las medias obtenidas en la prueba de Tukey nos
indica que el tratamiento T3 (Royal Charleston) difiere significativamente con
los tratamientos T1y T2, teniendo la mayor cantidad de flores femeninas con
1.24 flores.

El tratamiento T1 (Afrodita) con 0.34 y T2 (Eletta) con 0.30 flores, no

tienen diferencias significativas entre ellos.

4.6 Diametro polar
En la Tabla 15, se presentan los resultados del didmetro polar para
cada variedad de sandia.

Tabla 15. Didmetro polar.

. Repeticion .
Tratamiento Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 24.75 30.00 28.00 22.00 19.00 24.75
T2 24.00 21.00 28.00 21.00 23.50 23.50
T3 29.35 27.00 19.85 29.17 21.35 25.34

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 15, nos muestra que la variedad Royal Charleston es la
que tuvo un fruto mas alargado en comparacion con las demas variedades,
teniendo un promedio de 25.34 cm estando por encima de las otras, sin

embargo en los otros tratamientos no tienen diferencias significativas.

Tabla 16. Analisis de varianza para la variable Diametro polar.

Variable NR2 R2 Aj CVv
Diametro polar 150.04 0.00 16.28
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F.V. SC GICM F p-valor
Modelo 8.86 2 443 0.28 0.7622
Tratamiento 8.86 2 443 0.28 0.7622
Error 191.31 12 15.94
Total 200.17 14

Elaborado por: El Autor

En la Tabla 16, se muestra el resultado del ANOVA para la variable

Didmetro polar, en el cual se determind que si a = 0.05, con un nivel de
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significacién del 5 %, donde el resultado de F=0.28 se concluye que se
acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

4.7 Diametro ecuatorial
En la Tabla 17 se presentan los resultados del diametro ecuatorial

para cada variedad de sandia.

Tabla 17. Diametro ecuatorial.

_ Repeticion )
Tratamiento Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 44.50 47 50 39 42 44.50
T2 40 46 42 45 43.25 43.25
T3 48.40 27 40.70 52.33  42.90 42.27

Elaborado por: El Autor.

En los resultados de la Tabla 17, nos muestra que la variedad Afrodita
es la que mejor grosor de fruto tiene con un promedio de 44.50 cm, sin
embargo, no muestra diferencia significativa en comparacién con la variedad

Eletta y Royal Charleston.

Tabla 18. Analisis de varianza para la variable Didmetro ecuatorial.

Variable N R? R2 Aj CcVv
Didmetro ecuatorial 15 0.03 0.00 14.45
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo i)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 12.54 2 6.27 0.16 0.8541
Tratamiento 12.54 2 6.27 0.16  0.8541
Error 470.57 12 39.21
Total 483.10 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 18, se muestra el resultado del ANOVA para la variable
Diametro ecuatorial, en el cual se determin6 que si a = 0.05, con un nivel de
significacién del 5 %, donde el resultado de F=0.16 se concluye que se

acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa.
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4.8 Grados brix
En la Tabla 19, se presentan los resultados de los Grados brix para
cada variedad de sandia.

Tabla 19. Grados brix

. Repeticion .
Tratamiento Promedio
R1 R2 R3 R4 R5
T1 577 6.43 6.47 6.23 3.93 5.77
T2 6.40 6.90 8.00 7.63 7.23 7.23
T3 8.48 8.80 8.68 8.78 8.52 8.65

Elaborado por: El Autor.

Como se observa en la Tabla 19, la variedad que mas grados brix
presenta es la Royal Charleston con un promedio de 8.66 grados, siendo
esta la variedad con mas contenido de azlcares, mientras que la Afrodita y
Eletta tienen promedios mas bajos siendo variedades no tan dulces con

poco contenido de azucares.

Tabla 20. Analisis de la varianza para la variable Grados brix.

Variable N R2R2 A CVv
Grados brix 15 0.770.73 9.93
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 20.82 2 10.41 20.29 <0.0001
Tratamiento 20.82 2 10.41 20.29 <0.0001
Error 6.16 12 0.51
Total 26.98 14

Elaborado por: El Autor.

En la Tabla 20, se muestra el resultado del ANOVA para la variable
Grados brix, en el cual se determiné que si a = 0.05, con un nivel de
significacion del 5 %, donde el resultado de F= 20.29 se concluye que se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa.
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Tabla 21. Prueba de Tukey para la variable Grados brix.

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS= 1.20886

Error: 0.5133 gl: 12

Tratamiento Medias nE.E.
T1 577 50.32 A
T2 7.23 50.32 B
T3 8.65 50.32 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Elaborado por: El Autor.

El ordenamiento de las medias obtenidas en la prueba de Tukey nos

indica que el tratamiento T3 (Royal Charleston) difiere significativamente con

los tratamientos T1y T2, teniendo el mayor contenido de azucares con

8.65 grados.

4.9 Andlisis de costo

En la Tabla 22, se detalla el costo total por hectéarea del cultivo de la

sandia, se tuvo el mismo manejo para los tres hibridos en la zona de

estudio.

Tabla 22. Costo total por hectarea

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
PREPARACION DEL TERRENO

Andlisis Fitopatolégico  Andlisis 1 UsbD 75.30 USD 75.30
Analisis de suelo Andlisis 1 UsSD 30.00 USD 30.00
Arado Ha/Maq 1 UsSD 35.00 USD 35.00
SIEMBRA

Semilla Funda 1 USD 150.00 USD 150.00
Semillero Jornal 1 UsSD 13.00 USD 13.00
Trasplante Jornal 2 UsD 13.00 USD 26.00
FUNGICIDAS

Clorotalonil Lt 2,4 UsSD 10.00 USD 24.00
Carbendazin Lt 2 UsSD 13.00 USD 26.00
Quita Lancha Gr 3 usD 6.00 USD 18.00
Propamocar Lt 2 USD 14.00 USD 28.00
Guiada Jornal 6 UsD 13.00 USD 78.00
Aplicacién jornal 8 UsD 13.00 USD 104.00
INSECTICIDAS

Solaris Lt 1 USD 160.00 USD 160.00
Acefato Kg 3 UsSD 20.00 USD 60.00
Furia Lt 1 UsSD 45.00 USD 45.00
Imidacloprid Lt 2 USD 40.00 USD 80.00
Aplicacion Jornal 8 USD 13.00 USD 104.00

FERTILIZANTE FOLIAR
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Kristalon Amarillo Kg 2 usD 450 USD 9.00
Agrostemin Kg 2 usD 9.00 USD 18.00
Ergostin Lt 2 UsSD 50.00 USD 100.00
Kristalon verde Kg 2 usD 450 USD 9.00
Aplicacién Jornal 8 UsD 13.00 USD 104.00
FERTILIZANTE

EDAFICO

8-20-20 Kg 3 UsSD 25.00 USD 75.00
HERBICIDAS

Basta Lt 2 USD 18.00 USD 36.00
Aplicacién Jornal 12 UsD 13.00 USD 156.00
COSECHA

Aplicacion Jornal 12 UsD 13.00 USD 156.00
COSTO TOTAL uUsD 1719.30

Elaborador por: El Autor.
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5 DISCUSION

Los resultados del Analisis fitopatolégico indican la presencia de
Fusarium sp. En el suelo, esto es debido a las condiciones climaticas de
gran humedad y temperaturas bajas. Lo que generd dafios muy graves en el
experimento causando marchitez en las plantas de sandia, esto se ajusta a
las observaciones de Pérez (2009) en su estudio “Identificacion de las
enfermedades que atacan a la sandia [Citrullus lanatus (thunb) Mansef.] por
etapa fenologica y fecha de siembra” donde se presenté Fusarium sp en su
etapa fenoldgica del crecimiento del fruto en forma de una nuez continuando

su presencia hasta la culminacién de la cosecha.

En la Tabla 5, se presentan los resultados para los dias a floracion
donde el mejor hibrido fue Royal Charleston con un promedio de 25.24 dias,
acorde a lo obtenido por Alarcéon y Mendoza (2014) en “Evaluacion de tres
hibridos de sandia (Citrullus lanatus Schrad) Sometidos a diferentes
distanciamientos de siembra. Epoca seca 2013” se obtuvo como resultados
de las variedades en evaluacion que la mas precoz fue Royal Charleston con

30 dias para su floracion.

Los resultados de la variable del nUmero de guias determinaron que
no existen significancia entre los tres hibridos de sandia, T1 (Afrodita), T2
(Eletta) y T3 (Royal Charleston), esto se ajusta a los resultados que obtuvo
Arias (2014) en su estudio “Evaluacién del rendimiento y comportamiento de
tres variedades de sandia (Citrullus lanatus) en la comunidad Las Casitas,
Santa Rosa, ElI Oro”. En donde se determind que no existen diferencias
significativas en el nUmero de guias para ninguno de los tratamientos, T1

(Charleston Gray), T2 (Crimsoon sweet) y T3 (Sugar baby).

Para T1, T2 y T3 el hibrido mas precoz para su cosecha fue Royal
Charleston el cual se recomienda realizar su cosecha a partir de los 70 dias
después de la siembra, conforme a lo evidenciado en el estudio antes
mencionado realizado por Alarcén y Mendoza (2014) se establecié que el
rango para la cosecha esta entre 70 a 82 dias, siendo el mas precoz

destacandose el hibrido Royal Charleston a los 70 dias.
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La variable longitud de guias en la Tabla 10, nos muestra en los
resultados que no son significativamente diferentes en los tres hibridos de
sandia anteriormente mencionados, conforme a lo evidenciado por Guayara
(2016) en su estudio “Evaluacion del comportamiento agronémico de dos
variedades de sandia (Citrullus lanatus thunb). Con dos distancias de
siembra”. Se establecié de acuerdo al analisis de varianza que no existe
significancia estadistica en su variable longitud de guias para sus dos

variedades T1 (Crimson sweet) y T2 (Charleston Gray).

En la Tabla 15, se muestran los resultados del diametro polar en
donde se determina que no hay significancia estadistica entre los hibridos de
sandia, de acuerdo a lo evidenciado en el estudio antes mencionado
realizado por Guayara (2016) se determind que no existe significancia
estadistica de acuerdo a los resultados del analisis de varianza. Por otro
lado, en su variable grados brix no existen diferencias significativas entre los
tratamientos, sin embargo, en los resultados obtenidos en la Tabla 19, nos
indica que el T3 (Royal Charleston) difiere significativamente entre los
demas tratamientos con un promedio mayor, determinando el contenido de

azUcares mas alto.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones
Con base a los resultados obtenidos en la investigacion se concluye lo

siguiente:

El Hibrido Royal Charleston es el que mejor se comporta en la zona de
Valencia, Provincia de Los Rios ya que los hibridos Afrodita y Eletta son muy
susceptibles a Fusarium sp. Y a antracnosis, ocasionando la pérdida del
cultivo y propagando la enfermedad a otros hibridos.

El Hibrido Royal Charleston presenta el mayor contenido de azucares con
8.65 Grados brix.

El costo total por hectarea no varia ya que se tuvo el mismo manejo para los
tres hibridos de sandia.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda lo siguiente:

Cultivar el Hibrido Royal Charleston ya que es bastante tolerante a plagas y
enfermedades para una mejor produccion.

Realizar el trasplante a los 8 dias después de haber hecho el semillero en
las bandejas germinadoras.

Realizar un analisis de suelo antes de sembrar cualquier tipo de cultivo.
Cosechar la fruta a partir de los 70 dias después de haber realizado la
siembra.

Se deberia probarlas al inicio de la época seca, para evaluar su

comportamiento y resistencia.
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Anexo 1. Andlisis de suelo.

Elaborado por: El Autor.

Anexo 2. Andlisis de suelo.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 3. Semillero del Hibrido Royal Charleston.

Elaborado pr: El Autor.

Anexo 4. Semiller del |'brido Eletta.
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Elaborado por: El Autor.
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Anexo 5. Semillero del Hibrido Afrodita.
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Elaborado por: El Autor.

Anexo 6. Fumigacion pre-siembra.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 7. Trasplante de semillas

Anexo 8. Deshierba manual.

Elaborado po: El Autor.
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Anexo 9. Riego.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 10. Variedad Afrodita afectada por An
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Anexo 11. Variedad Eletta afectada por fusariu

N B

Elaborado por: El Autor.

Anexo 12. Medicién del diametro polar.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 13. Mediciéon del diametro ecuatorial.

Elaborado por: El Autor.

Anexo 14. Célculo de grados brix.

Elaborado por: El Autor.
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Anexo 15. Analisis fitopatolégico.

Elaborado por: El Autor.

Anexo 16. Analisis fitopatolégico.

Elaborado por: El Autor
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