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RESUMEN

Este proyecto, se llevé a cabo en un galpdén de la Granja Experimental
“Limoncito”, de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil, ubicada en
la provincia de Santa Elena. El proyecto se dividié en 3 tratamientos, con tres
repeticiones cada tratamiento y con grupos de 30 pollos en cada repeticion.
Siendo un grupo el Testigo con una crianza convencional con el uso de
antibioticos, el Tratamientol con una dosis del aditivo natural de  0.15 ml por
litro de agua y el Tratamiento 2 con una dosis del aditivo natural de 0.20 ml
por litro de agua. El objetivo del proyecto fue evaluar las dosis del aditivo
natural a base de orégano y determinar su efecto sobre los pardmetros
bioproductivos en pollos de engorde. Al finalizar el proyecto, en el analisis de
resultados se concluy6 que el Tratamiento 1, con la dosis recomendada del
producto obtuvo mejores resultados en los pardmetros bioproductivos, siendo
el grupo con la menor conversion alimenticia acumulada de 1.909, sin
embargo tuvo una elevada mortalidad que fue debida a la ubicacién de los
cubiculos dentro del galpén. Ademas, este grupo consiguié un mejor costo
beneficio, confirmando que la dosis de 0.15 ml por litro de agua (dosis
recomendada) favorecié a los pardmetros bioproductivos de los pollos de
engorde, siendo el aditivo natural una mejor opcion para la salud de los
consumidores y dando mayores beneficios en la produccion.

Palabras Claves: parametros bioproductivos, aditivo natural, pollos de

engorde, orégano, antibidticos, produccion animal
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ABSTRACT

This project was carried out in the Experimental Farm "Limoncito", of the
Catholic University of Santiago de Guayaquil, located in the province of Santa
Elena. The project was divided into 3 treatments, with three repetitions each
treatment and with groups of 30 chickens in each repetition. Being a group the
Witness with the use of antibiotics, Treatment 1 with a dose of the natural
additive of 0.15 ml per liter of water and Treatment 2 with a dose of the natural
additive of 0.20 ml per liter of water. The objective of the project was to
evaluate the doses of the natural additive based on oregano and determine its
effect on the bioproductive parameters in broilers. At the end of the project, in
the results, it was concluded that Treatment 1, with the recommended dose of
the product obtained better results in the bioproductive parameters, being the
group with the lowest cumulative feed conversion of 1.909, however it had a
high mortality that It was due to the location of the cubicles inside the shed. In
addition, this group achieved a better cost benefit, confirming that the dose
of 0.15 ml per liter of water (recommended dose) favored the bioproductive
parameters of broilers, being the natural additive a better option for the health
of consumers and giving greater benefits in production.

Key words: Bioproductive parameters, natural additive, broilers, oregano,

antibiotics, animal production
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1 INTRODUCCION

El uso de los antibidticos ha formado parte de la industria avicola por
muchos afios, han sido aplicados para el tratamiento de enfermedades
infecciosas. Generalmente son administrados con dos fines en la produccién
avicola, como preventivo o tratamiento de infecciones bacterianas y como
promotores de crecimiento en aves. En las producciones avicolas se les ha
dado un uso excesivo e indiscriminado de dicho medicamento, teniendo

consecuencias graves para la salud publica.

La funcién de los antimicrobianos es eliminar los microorganismos
patdgenos, sin embargo, al mismo tiempo eliminan a los microorganismos
benéficos causando un desequilibrio en la microbiota gastrointestinal.
Ademas, afecta a los consumidores al momento de consumir carne con
residuos de este medicamento y por la manifestacion de resistencia
bacteriana a los antibiéticos. Convirtiéndose en un problema que influye tanto
a animales como a humanos. Debido a esto se pretende promover el uso de
productos naturales con la finalidad de obtener un producto saludable y que

no ocasione dafos en la salud de los consumidores.

Los aditivos naturales son una alternativa saludable y segura en
comparacion a los antibidticos, los cuales disminuyen la manifestacion de
resistencia bacteriana, no causa dafos en la salud de los consumidores al no
dejar residuos en la carne y ayuda a mantener buenos niveles productivos en
la granja avicola. Los productos naturales empleados en produccién pecuaria

son los prebioticos, probidticos, acidos organicos y los extractos de plantas.

En este proyecto se pretende proponer la utilizacién del aditivo natural
(Regano 4XL), a base de aceite esencial de orégano como alternativa al uso
de antibidticos, mejorando la salud intestinal, reduciendo la mortalidad e
incrementando la ganancia de peso, siendo una mejor opcion para la salud de

los consumidores y dando mayores beneficios en la produccion.
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Por lo expuesto, el presente Trabajo de Titulacion tiene los siguientes

objetivos:

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general.

e Evaluar las dosis del aditivo natural a base de orégano y determinar su

efecto sobre los pardmetros bioproductivos en pollos de engorde.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Determinar la eficacia del aditivo natural sobre el peso promedio, el
incremento de peso semanal, el consumo de alimento y la conversion
alimenticia.

e Evaluar el efecto del aditivo natural sobre el porcentaje de mortalidad.

e Determinar costo-beneficio de la utilizacion del aditivo natural en pollos

de engorde.

1.2Hipotesis
e Hipdtesis Nula: No existe diferencia significativa en los parametros
bioproductivos en pollos de engorde utilizando el aditivo natural.
e Hipotesis Alternativa: Existe diferencia significativa en los pardmetros
bioproductivos en pollos de engorde utilizando el aditivo natural.



2  MARCO TEORICO

2.1 La Produccién Avicola

La industria avicola incluye varias etapas de control genético,
produccion de aves reproductoras, produccion de alimentos balanceados,
incubacioén, crianza, y la comercializacién de la produccion final, pollos de

carne y huevos (Chang, Verdezoto y Estrada, 2004, p. 3).

La produccion avicola se enfoca los aspectos médico-sanitarios,
zootécnicos y econdmico-administrativos para obtener productos alimenticios
de buena calidad: carne y huevo para una correcta nutricion de los
consumidores. La medicina veterinaria provee las bases para obtener estos
productos en el area avicola, atendiendo las enfermedades de las aves y la
zootecnia avicola (Hernandez, 2018, p. 14).

2.2 La Produccion Avicola en el Ecuador

De acuerdo con el INEC (2018), el Ecuador cuenta con una produccion
de 44’071 731 aves, de los cuales el 15.41 % son criadas en campo y
el 84.59 % criadas en planteles avicolas. De las aves criadas en planteles
avicolas, el numero de pollos asciende al 73.17 %, seguido de la
cria de gallinas ponedoras al 20.36 %, la cria de gallinas reproductoras
al 5.82 %, la cria de pavos al 0.49 % y finalmente, la cria de codornices
al 0.16 % (Instituto Nacional de Estadistica y Censos [INEC], 2018).

En el Ecuador segun la Asociacion Latinoamericana de Avicultura
(ALA), el consumo per capita de carne de pollo ha aumentado
en los dltimos afos, con un consumo de 31.3 kilogramos

al afo (Asociacion Latinoamericana de Avicultura [ALA], 2019).



2.3 Parametros Bioproductivos de la Crianza Avicola

A lo largo del periodo de crianza del lote existen distintos parametros
gue van evaluando el logro de los objetivos deseados en la
produccion (Rodriguez, 2007, p. 1-2). Lopera (2017, p. 22) afirma que “el
registro de los parametros a evaluar en la produccion avicola se ha ejecutado
desde los inicios de la industria con la finalidad de recolectar los datos
obtenidos para realizar decisiones productivas”. Los parametros

bioproductivos utilizados para analizar las producciones avicolas son:

e Peso promedio inicial, semanal y acumulado
¢ Incremento de peso semanal

e Consumo de alimento

e Conversion alimenticia

e Porcentaje de Mortalidad

2.4 Produccion de Pollos de Engorde

En la produccion intensiva utilizan animales seleccionados por su
genética, con sistemas de ambiente controlado y con un manejo de la nutricién
animal establecido por el uso de alimentos concentrados 0 piensos
compuestos. En la avicultura intensiva generalmente no se usan razas puras,
estas se reemplazan con hibridos comerciales con mejores rendimientos que

las razas puras (Barroeta, lzquierdo y Pérez, 2010, p. 10).

El Pollo de carne o Broiler es un ave, de ambos sexos, que se identifica
por poseer una elevada velocidad de crecimiento y presentan un considerable
crecimiento de las masas musculares, sobre todo en el pecho y los muslos. El
Broiler se ha establecido como el ave principal en la produccion de carne de
pollo para consumo, debido a su corto tiempo de crecimiento, que tiene un

rango de 5 a 7 semanas (Barroeta et al., 2010, p. 10).



2.5 Requerimientos nutricionales de los pollos de engorde

Los programas de alimentacion tienen como finalidad cumplir los
requerimientos nutritivos segun el tiempo de vida de los pollos y las
necesidades que éstos tienen para permanecer saludables, conseguir su
bienestar y mejorar su productividad, para lograr ofrecer un alimento
inocuo (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién [SAGARPA], 2016, p. 21).

Los nutrientes, son sustancias esenciales para la alimentacion de las
aves. Los nutrientes fundamentales para una correcta alimentaciéon
son los siguientes: agua, proteina, carbohidratos, grasas, vitaminas y

minerales (Villanueva et al., 2015, p. 22).

2.5.1 Carbohidratos y grasas.

Los pollos de carne necesitan carbohidratos con la finalidad de alcanzar
el correcto crecimiento de sus tejidos. Los carbohidratos, como el maiz y el
trigo, son la fuente fundamental de energia de los piensos

avicolas (Aviagen, 2010, p. 25).

2.5.2 Proteinas.

Las proteinas son elementos estructurales de los tejidos, en el
caso de las aves de las plumas y los musculos. Las aves usan aminoacidos,
los cuales son componentes de las proteinas. Es importante la
suplementacion de estos en la alimentacion debido a que las aves
no sintetizan los aminoacidos o las cantidades producidas son

insuficientes (Novogen, s.f, p. 10).

2.5.3 Agua.

Es indispensable en los procesos digestivos de las aves. Controla la
temperatura interna del animal y ayuda a permitir que el organismo asimile y
transforme las proteinas, los carbohidratos, las vitaminas y los minerales que

consume, en carne (Villanueva et al., 2015, p. 22).
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Al usar el agua en la nutricion animal, se recomienda verificar las
caracteristicas del agua (pH, salinidad expresada como solidos
totales disueltos) y los macroelementos (magnesio, calcio, sodio, cloro) y
otros elementos en el agua que podrian causar riesgo
toxicolégico, como los nitratos, nitritos, metales pesados, pesticidas, entre
otros (Carrasco-Letelier, Giannitti y Caffarena, 2016, p. 35).

En la Tabla 1 se detalla los niveles aceptables de materia organica y

minerales en el agua.

Tabla 1. Criterios de calidad de agua para aves

Concentracion

Criterios Comentarios
(Ppm)
Disueltos totales 0-1 000 Buena
Solidos (STD) 1 000 — 3 000 Satisfactoria
3 000 -5 000 Deficiente
> 5 000 Inadecuada
pH <6 Deficiente
6.0-6.4 Deficiente
6.5-8.5 Satisfactoria
>8.6 Inadecuada
Cloro 250 Satisfactorio
500 Nivel maximo idéneo
>500 Inadecuada
Potasio <300 Buena
>300 Satisfactoria
Magnesio 50 - 125 Satisfactoria
>125 Efecto laxante
350 Maximo
Nitratos - nitrdgeno 10 Maximo
Nitritos Traza Satisfactoria
>traza Inadecuada
Hierro <0.3 Satisfactoria
>0.3 Inadecuada
Bacterias coliformes 0 ufc/ml Idonea
Calcio 600 Nivel Maximo
Sodio 50 - 300 Satisfactoria

Fuente: Aviagen (2008)
Elaborado por: La Autora



2.5.4 Vitaminas.

Los signos de deficiencia y parametros no especificos son asociados
con deficiencias vitaminicas 0 excesos. La nutricion vitaminica ya no debe
considerarse importante solo para prevenir signos de deficiencia, pero
también para optimizar salud animal, productividad y calidad del
producto (McDowell y Ward, 2010, p. 27).

2.5.5 Minerales.

Los minerales son esenciales para un correcto crecimiento y desarrollo
en las aves de corral, como la formacién de huesos y procesos corporales
como la activacion enzimética. Algunos minerales como el calcio y el fosforo
son necesarios en grandes cantidades. Se requieren otros minerales, como
cobre, hierro, manganeso, zinc, selenio, cobalto, yodo y molibdeno, en
cantidades de miligramos, pero la deficiencia de estos minerales dara lugar a
graves problemas de salud en casos leves y la muerte en algunos casos
graves (PoultryHub, 2019, parr. 23).

El calcio de la dieta interviene en el crecimiento, la eficiencia
alimenticia, el desarrollo 6seo, la salud de las patas, el funcionamiento de los
nervios y el sistema inmune. El fésforo se necesita implementar en la forma y
la cantidad correctas para la estructura y el crecimiento perfecto del

esqueleto (Aviagen, 2010, p. 26).

2.6 Uso de Antibidticos en la avicultura

En veterinaria se utilizan diversos antibacterianos y la mayoria de
éstos, se han derivado a la medicina aviar. Existe una gran produccion de
antimicrobianos en la medicina humana, los cuales se suelen usar en aves
debido a su fécil adquisicion. La relacion entre los costos y las dosis genera
que los productores avicolas se decidan por la utilizacion de los

mismos (Serrano, 2008, p. 1).



El consumidor ha creado conciencia en los ultimos afios sobre la
utilizacion de los antibidticos en la produccion de alimentos de origen animal,
al tener conocimiento sobre la resistencia que estos generan. Debido a esta
preocupacion de salud publica, varios paises estan demandando una
reduccién o una eliminacion del uso de antibiéticos en las producciones

avicolas (Neeteson et al., 2018, p. 1).

2.7 Principales aditivos sustituyentes de los antibiéticos

Existe mucha controversia con respecto al impacto de los
antimicrobianos en las dietas de los animales en el desarrollo de cepas
resistentes que podrian afectar directamente la salud humana y trasladarse a
la carne y los bioproductos, asi como los impactos negativos asociados con

el medio ambiente (PoultryHub, 2006, parr. 6).

Las alternativas a los antibiéticos incluyen principalmente aceites
esenciales, extractos de plantas, acidos organicos, enzimas, probioticos y

prebioticos:

2.7.1 Aceites esenciales y extractos de plantas.
Los aceites esenciales son sustancias olorosas que se obtienen de las
plantas por medio de la destilacion en corriente de vapor o por expresion del

material vegetal (Zekaria, 2009, p. 1).

Martinez, Meuter y Paulus (2009), establecen que dentro de sus

efectos principales podemos destacar:

e Mejoran la digestibilidad de nutrientes.

e Aumentan la producciéon de enzimas digestivas (lipasas, amilasas,
tripsina, entre otros).

e Aumentan la retencién de nitrogeno.

e Tienen una accién antioxidante y antinflamatoria.



e Estimulan el sistema inmune inespecifico, aumentando la
produccion de macréfagos y linfocitos.
e Tienen un efecto antimicrobiano, antifingico, antiparasitario y

antiprotozoario.

Entre los aceites esenciales que al usarse pueden alcanzar un alto
potencial en la produccion de aves de corral se incluyen nuez moscada, lima,
mandarina, naranja, palo de rosa, orégano, hinojo, carcuma, romero, salvia,
canela, tomillo, jengibre, eucalipto, ajo, pimenta, hierba de limén, y clavo.
Estos aceites esenciales pueden utilizarse como aditivos en piensos o agua
potable en la produccion, o como antibacterianos en producciones

avicolas (Zootecnia Internacional, 2019, parr. 5).

2.7.2 Acidos Organicos.

Al igual que los antibidticos, los acidos organicos tienen actividad
antimicrobiana. Los acidos pueden penetrar la pared celular bacteriana e
interrumpir la normalidad de las acciones de ciertos tipos de bacterias,
incluidas Salmonella spp., E. coli, Clostridia spp., Listeria spp. y algunos otros
coliformes. Por lo tanto, la reduccion de algunas especies de bacterias
intestinales normales, asi como las bacterias patdégenas pueden ocurrir en

animales alimentados con acidos organicos (Hajati, 2018, p. 326).

2.7.3 Enzimas.

La industria avicola se esta volviendo cada vez mas receptiva al uso de
enzimas suplementarias. La adicion de enzimas a las dietas
avicolas tiene una respuesta positiva sobre la digestibilidad de los alimentos
y conduce a un mejor rendimiento. Ademas, la suplementacién de
enzimas puede mejorar el valor productivo de los alimentos
comerciales y permitir una mayor flexibilidad en la formulacion de

alimentos (Panda, Rama, Raju, Reddy y Praharaj, 2005, parr. 20).
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2.7.4 Prebidticos.

Los prebidticos se definen como componentes dietéticos que no se
digieren en el tracto gastrointestinal, que estimula selectivamente el
crecimiento y/o actividad de uno o un numero especifico de tipos de

bacterias (Dankowiakowska, Koztowska y Bednarczyk, 2013, p. 472).

Las investigaciones realizadas sobre la efectividad de los prebidticos
en relacion a la actividad de la microflora intestinal de las aves no han sido
numerosas, el impacto varia segun el tipo de prebidtico administrado. No
obstante, la utilizacién de este aditivo natural ha tenido un resultado util en la
produccion animal, obteniendo menor mortalidad y ademas teniendo bajos

costos de administracion. (Dankowiakowska et al., 2013, p. 472).

2.7.5 Probioticos.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y
la Agricultura y La Organizacion Mundial de la Salud (2001), define los
probidticos como "microorganismos vivos que, cuando se administran en
cantidades adecuadas, confieren un beneficio para la salud del
huésped" (p. 2).

Los probidticos de aves de corral son microorganismos vivos que
exhiben varios beneficios en la salud animal. Estos probioticos suelen ser
incorporados en suplementos alimenticios en el agua para prevenir el
crecimiento de bacterias dafinas en los animales. Teniendo en cuenta la

creciente conciencia sobre nutricion y salud animal (Kutepati, 2018, parr. 1).

2.8 Aceite de Orégano

Al orégano no solo se le reconoce como una alternativa para
reemplazar los antibioticos promotores del crecimiento, también es utilizado
con el objetivo de mejorar la eficiencia en la produccion y para reforzar la
palatabilidad cuando se empleen subproductos y alimentos con insuficientes

caracteristicas nutricionales, que pueden afectar el comportamiento y la salud
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animal. Las maneras de usar el orégano en la produccion animal son varias,
la principal es al obtener el aceite esencial, este tipo de administracion ha
aumentado en estos ultimos afios comprobando por medio de su composicién
la actividad biologica que permite obtener notables beneficios en la produccién
(Ayala, Castro y Martinez, 2008).

2.8.1 Aceite esencial de orégano (Regano).

Regano es el aditivo alimentario natural mas confiable que estimula el
apetito, promueve la inmunidad y ayuda a superar el estrés oxidativo. Strong
Animals es buscado por productores de todo el mundo por la tecnologia de
aceites esenciales que cobra vida debido a los beneficios rentables que
proporciona (Ralco, 2017).

2.8.2 Caracteristicas del aceite esencial de orégano (Regano).

El aditivo natural (Regano) funciona con la tecnologia Microfused
Essential Oils, un proceso que hace que las gotas de aceite sean mucho mas
pequefas y capaces de hacer contacto y difundirse por todo el cuerpo para

reducir los efectos del estrés y promover el rendimiento (Ralco, 2017).

Ralco Animal Health (s.f) indica que el aditivo natural (Regano) supera
a la competencia en tres formas significativas: como un antimicrobiano,

antioxidante y antifangico.

2.8.2.1 Antimicrobiano.

El aditivo natural (Regano) ha demostrado que mata una amplia gama
de microorganismos. Incluso cantidades extraordinariamente pequefias de
Regano mata las bacterias al dafiar su pared celular. La reduccion general de
las bacterias en el intestino disminuye la cantidad de energia drenada del
anfitrion, dejando mas energia para la produccién. Ademas, la resistencia
a los 34 fenoles que comprenden el aceite esencial (Regano) no es

probable (Ralco Animal Health, s.f, p. 8).
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2.8.2.2 Antioxidante.

Los antioxidantes previenen el dafio celular, que es importante al
proteger las células de la pared intestinal que sirven como sistema de defensa
contra cualquier microrganismo que pueda ocasionar enfermedad. La aptitud
antioxidante del aditivo natural (Regano) es bastante mayor que las
sustancias comunmente reconocidas por su capacidad para prevenir la
oxidacion de las moléculas. Es un antioxidante que previene el estrés
oxidativo a nivel celular que juega un papel importante al establecer un buen

estado de salud (Ralco Animal Health, s.f, p. 9).

2.8.2.3 Antifangico.

A menudo es dificil detectar hongos en el alimento; sin embargo,
presenciando su efecto negativo sobre la salud en la productividad es
esencial diagnosticarlos a tiempo. Incluso en pequefias cantidades
los hongos en los piensos pueden disminuir la productividad. Las
caracteristicas antifiungicas del aditivo natural (Regano) apoya a cuidar la

calidad de los alimentos (Ralco Animal Health, s.f, p. 9).

2.8.3 Beneficios del aceite esencial (Regano).
Ralco (2017) establece que los beneficios para los pollos de engorde
qgue hacen uso del aditivo natural (Regano) son: aumento de ganancia de

peso, calidad de la carne y mejor rentabilidad.

RALCO Nutritions Actualizaciones en Campo (2015), indican que los

beneficios del producto son:

e Mejora el indice de crecimiento y conversion.
e Disminuye la incidencia de diarreas.

e Reduccion de mortalidad.

e Maximiza la salud intestinal.

e Heces mas secas.
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e Proteccion durante periodos de estrés.

e Mayor peso en menos tiempo de crianza.

e Ayuda a mantener sano el sistema inmunitario.

¢ Incrementa el consumo de alimento, promoviendo una mejor salud y

mejora la produccion.

2.8.4 Aceite esencial (Regano) en la produccién avicola

Para satisfacer las necesidades nutricionales de alto desempefio en
aves, se necesita desarrollar un intestino sano durante los primeros dias de
vida. La suplementacion con el aditivo natural (Regano) maximiza la salud
intestinal dando un soporte a la microflora intestinal para una excelente

absorcion de los nutrientes (Ralco Animal Health, s.f, p. 18).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion del ensayo

El Trabajo de Titulacién, se llevd a cabo en un galpon de la Granja
Experimental “Limoncito”, de la Universidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil, ubicada en la provincia de Santa Elena, sus coordenadas
geogréficas son 2°13'0" Sur, 80°21'0" Oeste. El proyecto fue realizado durante

los meses de octubre a diciembre de 2019.

Gréfico 1. Ubicacion geografica de la Granja Experimental “Limoncito”
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Fuente: Google Maps, 2019

3.2 Duracion del proyecto

El trabajo de investigacion contd con una duracion de once semanas,
empezando con dos semanas previas para el arreglo del galpdn, su limpieza
y desinfeccién, siete semanas dedicadas a la crianza de los pollos de engorde
y dos semanas posteriores para la limpieza y desinfeccion después de la

salida de los pollos.

3.3 Materiales y Equipos
e 9 comederos tipo tolva

e 9 bandejas
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e 9 bebederos tipo campana

e 9focos infrarrojos

e Cortinas

e 9 sacos de alimento balanceado inicial

e 38 sacos de alimento balanceado de engorde
e \Viruta

e Tanques de agua de 200 litros

e Mandil
e Botas
¢ Guantes

e Mascarillas

e Libreta de campo

e Balanza

e TermoOmetro

e Camara fotografica
e Computadora

e Registros técnicos

3.4 Medicamentos
¢ Antibiotico
e Vacuna de Newcastle
e Vacuna de Gumboro
e Aditivo natural (Regano 4XL)
e Vitaminas
¢ Acido Organico (vinagre)

e Brohmexina

3.5 Poblacion de estudio
El proyecto se realiz6 con una poblacion de 270 pollos de engorde,
donde el Testigo, el Tratamiento 1 y el Tratamiento 2 tuvieron 90 pollos cada

uno.
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3.6 Preparacion del galpon

El galpon se conformé de 9 cubiculos, cada uno con 30 pollos, se

ubicaron 3 filas, representando cada tratamiento evaluado.

Gréfico 2. Ubicacion de los cubiculos dentro del galpon

T1C T3 T2C
T1B T2 T2B
T1A T1 T2A

Elaborado por: La Autora

3.7 Tipo de Estudio

Este trabajo de investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo
experimental y tiene un alcance descriptivo y correlacional. Los parametros
evaluados fueron: el peso promedio, el incremento de peso, el consumo de
alimento, la conversion alimenticia, la mortalidad y la rentabilidad del uso del

producto.

3.8 Tratamiento en estudio
El proyecto se dividio en 3 tratamientos, con tres repeticiones cada
tratamiento y con grupos de 30 pollos en cada repeticion. En la siguiente tabla

podemos observar el esquema:
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Tabla 2. Esquema del proyecto

Dosis del Tamaio de las
- .-, . - . . TOtaI
Tratamiento Aditivo Repeticiones unidades _
_ animales
natural experimentales
0.15ml/ T1A
Tratamiento 1 litro de 3 T1B 30 90
agua T1C
0.20 ml/ T2A
Tratamiento 2 litro de 3 T2B 30 90
agua T2C
Sin dosis T1
Testigo de 3 T2 30 90
Regano T3
Total de Aves 270

Elaborado por: La Autora

3.9 Protocolo del estudio

La poblacion total, de 270 pollos fue dividida en tres tratamientos donde
cada tratamiento tiene tres repeticiones y cada repeticion cont6 con 30 pollos.
Cada grupo de pollos recibio las mismas condiciones de crianza y solo vario
el uso de antibidticos en el Testigo y el uso del aditivo natural (Regano 4XL)
en los dos tratamientos. Antes de la llegada de los pollitos se prepar6 el galpén
al cubrirlo con la cortina para evitar corrientes de aire, se colocé un foco
infrarrojo, una bandeja y un galonero en cada cubiculo. Al llegar los pollitos
fueron pesados y colocados en su respectivo cubiculo. Se proporcion6

alimento inicial y alimento de engorde, como se puede observar en la siguiente

tabla:
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Tabla 3. Alimento balanceado administrado

Alimento Inicial Alimento de engorde
Semanas de Caracteristicas Semanas de Caracteristicas
aplicacion nutricionales aplicacion nutricionales
_ Proteina 21 % min Proteina 19 % min
Primera a i Cuarta a i
Grasa 10 % max o Grasa 10 % max
tercera _ ) séptima ) )
Fibra 5 % max Fibra 5 % max
semana ) semana )
Humedad 12 % max Humedad 12 % max

Elaborado por: La Autora

Se aplicaron vitaminas al agua en una dosis de 0.5 g en 10 litros de
agua durante la primera y tercera semana de vida. Los tres tratamientos
recibieron la administracion de la vacuna de Newcastle (aplicada al ojo) y la

vacuna de Gumboro (aplicada al pico) y su debida revacunacion.

Durante la semana dos de la crianza de los pollos de engorde se
administr6 las dosis del aditivo (Regano 4XL) en el agua de bebida donde el
Tratamiento 1 utilizd6 una dosis de 0.15 ml por litro de agua y el
Tratamiento 2 una dosis de 0.20 ml por litro de agua, durante tres dias
consecutivos y la segunda aplicacion se realizé durante la semana cuatro por
tres dias consecutivos, siendo en total seis dias donde se aplicé el producto.
El grupo Testigo recibié Antibidtico, durante cuatro dias consecutivos en la

semana cuatro.

Los parametros bioproductivos evaluados, fueron medidos
semanalmente, y los datos se apuntaron en registros técnicos con la finalidad
de obtener todos los valores al final de la produccién, los cuales se
digitalizaron para facilitar el andlisis de los mismos. Se realizé labores de

manejo como sacar cama humeda, fumigaciones, entre otros.

La crianza termind a la séptima semana, los pollos fueron pesados por

altima vez, para su debida comercializacion.
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3.10 Variables a analizar

3.10.1 Peso promedio.

El peso se evalu6 semanalmente y se realizdé pesando a cada uno de
los 270 pollos, para poder obtener las diferencias entre los promedios de
pesos de los tratamientos experimentales en cada semana del tiempo de

crianza.

) Suma de los pesos
Promedio de peso semanal =

Numero de pollos

3.10.2 Incremento de peso.
La variable de Incremento de peso se obtuvo semanalmente, al restar

el peso actual con el obtenido la semana anterior.
Incremento semanal de peso = Peso actual — Peso de semana anterior
3.10.3 Consumo de Alimento Acumulado.
El consumo de alimento por ave se obtuvo semanalmente, a partir de
la division del alimento consumido en kilogramos con la cantidad de aves

vivas.

Alimento consumido (gramos)

Consumo de alimento: ~ -
Numero de pollos vivos

3.10.4 Conversion Alimenticia Acumulada (CAA)
El calculo de la variable conversion alimenticia acumulada (CAA) se
realizd mediante una operaciéon matematica donde se dividié el consumo de

alimento acumulado con el peso promedio.

Consumo de alimento acumulado (gramos)

CAA
Peso promedio (gramos)
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3.10.5 Mortalidad Acumulada.

La mortalidad acumulada se evalud al realizar un célculo entre los
pollos muertos y los pollos ingresados de la produccion, el porcentaje de
mortalidad se apunt6 en los registros técnicos para observar las diferencias

entre los tratamientos de estudio.

) Numero de pollos muertos x 100%
Mortalidad:

Pollos Ingresados

3.10.6 Rentabilidad del producto.
Se evaluo el costo del producto utilizado en la produccion en base al

rendimiento de los pollos de engorde.

3.11 Disefio Experimental
Se aplicé un disefio completamente aleatorizado, donde se realizo tres
tratamientos con pollos de engorde, donde uno es el testigo y los otros dos

experimentales, cada uno con tres repeticiones.

3.12 Anélisis de Datos

Al final de la crianza, los datos recopilados de los registros técnicos se
transfirieron a hojas de Excel® con la finalidad de evaluar el comportamiento
de los parametros y realizar el analisis estadistico. El andlisis de los datos

recopilados se realiz6 mediante tablas y graficos.

3.13 Analisis Estadistico
Se realiz6 un Analisis de Varianza (ANOVA) donde se considerd
un 5 % de significancia. Ademas se ejecuté una Prueba de medias (Test de

Tukey) para un resultado mas especifico.
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4 RESULTADOS

4.1 Pesos Semanales por repeticion

4.1.1 Peso semanales en gramos del grupo Testigo.

Al concluir la séptima semana de crianza, se analizaron los datos
obtenidos, y se pudo observar que en la semana uno el Testigo 3 obtuvo el
peso mas bajo en comparacién al Testigo 1 y Testigo 2, sin embargo, en la
semana siete éste mejora su peso Yy supera al resto de repeticiones en peso
(Gréfico 3).

Grafico 3. Pesos Semanales en gramos del Testigo
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Elaborado por: La Autora

4.1.2 Pesos semanales en gramos del grupo Tratamiento 1.

El Tratamiento 1 recibié una dosis del aditivo (Regano 4XL) de 0.15 ml
por litro de agua, y cuenta con tres repeticiones siendo éstas el Tratamiento
1A, Tratamiento 1B y Tratamiento 1C. En el Gréfico 4, se observa que en la
primera semana de crianza el Tratamiento 1A obtuvo un peso de 142 g, el

Tratamiento 1B obtuvo 150 g y el Tratamiento 1C de 143 g, por ende el
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Tratamiento 1B tenia un mayor peso, seguido por el Tratamiento 1C y el peso

mas bajo lo tuvo el Tratamiento 1A.

Al terminar la semana siete, el Tratamiento 1A, que obtuvo el peso
mas bajo en la semana uno, alcanz6 el mayor peso en esta semana. El
Tratamiento 1C, fue el segundo mejor peso en la primera semana, y de igual
modo en la ultima semana logré obtener el segundo mejor peso. Por otro lado,
el Tratamiento 1B, el cual obtuvo el mejor peso en la semana uno alcanzo el

peso mas bajo en la ultima semana de crianza (Grafico 4).

Grafico 4. Pesos Semanales en gramos de Tratamiento 1
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Elaborado por: La Autora

4.1.3 Pesos semanales en gramos del grupo Tratamiento 2.

El Tratamiento 2, con una dosis del aditivo (Regano 4XL) de 0.20 ml
por litro de agua, con tres repeticiones representadas en Tratamiento 2A,
Tratamiento 2B y Tratamiento 2C. En el Gréafico 5 se observa que en la primera
semana el Tratamiento 1A alcanzo un peso de 148 g, el Tratamiento 2B un
peso de 151 g y el Tratamiento 2C un peso de 148 g. Por lo que el
Tratamiento 2B tuvo el peso mas elevado seguido por el Tratamiento 2A y el

Tratamiento 2C con 148 g.
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Al concluir la semana siete, el Tratamiento 2A consiguié el mejor peso,
seguido por el Tratamiento 2C, sin embargo el Tratamiento 2B que obtuvo el
mejor peso en la semana uno, fue el grupo con menor peso en la semana

siete (Grafico 5).

Gréafico 5. Pesos Semanales de Tratamiento 2
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Elaborado por: La Autora

4.2 Pesos Semanales en gramos de los tres Tratamientos

Al concluir la crianza, en la séptima semana, se observo que el
Tratamiento 1 que tuvo la dosis del aditivo natural (Regano 4XL) de 0.15 ml
por litro de agua, obtuvo el mayor peso promedio (3 127 g) en comparacion a
los demas tratamientos. Seguido por el Tratamiento 2 que se le administré
una dosis de Regano 4XL de 0.20 ml por litro de agua (2 991 g) y finalmente
con el peso promedio méas bajo el Testigo el cual no recibié ninguna dosis de
Regano 4XL (2 950 g). Siendo esto en porcentaje, la diferencia entre el
Tratamiento 1 y el Tratamiento 2 es de 4.35 % y entre el Tratamiento 1 y el
Testigo es de 5.66 %. Siendo el Tratamiento 1 que utilizé la dosis
recomendada del producto el grupo que obtuvo mejores resultados en relacién

al peso promedio.
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Gréfico 6. Pesos Semanales en gramos por Tratamiento
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Elaborado por: La Autora

En la Tabla 4, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica de que exista diferencias entre tratamientos, el p-valor
de 0.2079 es mayor que el nivel de significacion a que es igual a 0.05. Sin
embargo el p-valor calculado para el factor sexo si es significativo con un p-
valor de 0.0030 menor a alfa de 0.05, al realizar el Test de Tukey en la variable
sexo se observa gue los machos obtuvieron mejor peso que las hembras, esto
es debido a que en produccién de pollos de engorde los machos siempre

obtendran mayor peso.
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Tabla 4. Resultados de ANOVA del parametro peso segun tratamientos

Analisis de Varianza

Variable N R? R2Aj CVv
Peso 90 0.22 0.14 13.01

Cuadro de Andlisis de Varianza (SC tipo lll)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 34.75 8 43.43 2.78 0.0090
Tratamiento 50.00 2 25.00 1.60 0.2079
Sexo 19.52 2 97.62 6.25 0.0030
Tratamiento*Sexo 10.22 4 25.56 1.64 0.1728
Error 12.64 81 15.61
Total 16.12 89

Test: Tukey Alfa= 0.05 DMS= 243. 58394
Error: 15.61 gl:81

Sexo Medias N E.E.
H 28.48 30 72.14 A

MIX 30.55 30 72.14 A B
M 32.0730 30 72.14 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Elaborado por: La Autora

4.3 Incremento de Peso por Tratamiento

En relacién al incremento esperado por dia ningln grupo alcanzé el
incremento de peso diario de 74.00 g, sin embargo el que mas se aproximo
fue el Tratamiento 1 (63.81 @), seqguido del Tratamiento 2 (61.03 g) y
finalmente el Testigo (60.20 g) (Grafico 7). Siendo esto en porcentaje la
diferencia entre el Tratamiento 1 y el Testigo es de 5.66 % y entre el

Tratamiento 1 y el Tratamiento 2 es de 4.36 %.
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Grafico 7. Incremento de peso semanal en gramos por Tratamiento
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Elaborado por: La Autora

En la Tabla 5, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica de que exista diferencias entre tratamientos, el p-valor
de 0.2058 es mayor que el nivel de significacion (a) que es igual a 0.05. Sin
embargo el p-valor calculado para el factor sexo si es significativo con un
p-valor de 0.0436 menor a a de 0.05, al realizar el Test de Tukey en la variable
sexo se observa que los machos obtuvieron mayor incremento de peso que
las hembras, siendo que en produccion los machos siempre obtendran mayor

peso y por ende, mayor incremento.
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Tabla 5. Resultados de ANOVA del parametro incremento de peso

Analisis de la Varianza

Variable N R? R?Aj CV
Incremento 90 0.83 0.67 341
Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo IlI)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 88.44 4 22.11 5.00 0.0742
Tratamiento 21.32 2 10.66 2.41 0.2058
Sexo 67.11 2 33.56 7.58 0.0436
Error 17.10 4 4.43
Total 106.14 8
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=6.12163
Error: 4.42 gl: 4
Sexo Medias N E.E.
H 58.123 3 1.21 A
MIX 62.15 3 1.21 A
M 64.77 3 1.21

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Elaborado por: La Autora

4.4 Consumo Acumulado por Tratamiento

El Tratamiento 2, el grupo con mayor dosis del aditivo natural
(Regano 4XL) de 0.20 ml por litro de agua, es el que menor consumo acumulo
hasta la séptima semana de crianza (5 787 (),
Tratamiento 1 (5 938 g) y finalmente, el grupo con mayor consumo de alimento
fue el Testigo (5 962 g). Siendo esto en porcentaje la diferencia entre el

Tratamiento 2 y el Tratamiento 1 es de 2.61 % y; entre el Tratamiento 2 y el

Testigo es de 3.02 %.
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Grafico 8. Consumo Acumulado en gramos por Tratamiento
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Elaborado por: La Autora

En la Tabla 6, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica de que exista diferencias entre tratamientos el p-valor
de 0.3808 es mayor que el nivel de significacion (a) que es igual a 0.05. Al
igual entre la variable sexo no existen diferencias significativas, el p-valor
de 0.0860 es mayor a a de 0.05. Debido a esto no se realiz6 el Test de Tukey
para estas variables. Siendo el Tratamiento 2 y el Tratamiento 1 los que
obtuvieron menor consumo de alimento acumulado y un mejor promedio de
peso, se demuestra que desde un punto de vista productivo y econémico se
tendria mejores resultados en comparacion al Testigo el cual obtuvo un menor

peso promedio y ademas, tuvo un consumo acumulado alto.
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Tabla 6. Resultados de ANOVA del parametro Consumo de Alimento

Analisis de la Varianza

Variable N R? R2Aj CcVv
Consumo Alimento Acumulado 9 0.75 0.50 2.50

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 26.44 4 66.11 3.03 0.1541
Tratamiento 54.13 2 27.06 1.24 0.3808
Sexo 21.03 2 10.51 4.82 0.0860
Error 87.23 4 21.80
Total 35.16 8

Elaborado por: La Autora

4.5 Conversion Alimenticia Acumulada por Tratamiento

En el Gréfico 9, se observa que en la séptima semana de crianza, el
Tratamiento 1 consiguié la menor conversion alimenticia acumulada (1.909),
seguido por el Tratamiento 2 (1.942) y; el grupo con una elevada conversién
alimenticia acumulada fue el Testigo (2.021). Siendo esto en porcentaje la
diferencia en la semana siete entre el Tratamiento 1 y el Testigo es
de 5.87 % y; entre el Tratamiento 1 y el Tratamiento 2 es de 1.73 %, resultando

una gran diferencia que sin duda afectaria en la produccién econémicamente.
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Gréfico 9. Conversién Alimenticia Acumulada por Tratamiento
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En la Tabla 7, al realizar el ANOVA se observa que no hay evidencia
estadistica de que exista diferencias entre tratamientos el p-valor
de 0.3310 es mayor que el nivel de significacion (a) que es igual a 0.05. Sin
embargo el p-valor calculado para el factor sexo si es significativo con un
p-valor de 0.0340 menor a a de 0.05, al realizar el Test de Tukey en la variable
sexo se observa que los machos obtuvieron mejor conversion alimenticia
acumulada que las hembras.
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Tabla 7. Resultados de ANOVA del parametro Conversion Alimenticia

Analisis de la Varianza

Variable N R? R2Aj CcVv
Conversiéon Alimenticia Acumulada 9 0.84 0.68 4.20

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo IlI)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 0.14 4 0.03 5.16 0.0705
Tratamiento 0.02 2 0.01 1.48 0.3310
Sexo 0.12 2 0.06 8.84 0.0340
Error 0.03 4 0.01
Total 0,17 8

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=6.12163
Error: 4.42 gl: 4

Sexo Medias N E.E.
H 1.80 3 0.05 A
MIX 2.01 3 0.05 A B
M 2.07 3 0.05 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Elaborado por: La Autora

4.6 Mortalidad por Tratamiento

En el Gréfico 10, se puede observar que el Tratamiento 2, con mayor
dosificacién del aditivo natural (Regano 4XL), obtuvo menor porcentaje de
mortalidad (4.44 %), seguido por el Testigo (6.67 %) y finalmente el
Tratamiento 1 (8.89 %) con la menor dosis del producto obtuvo mayor
mortalidad que el resto de los grupos; se esperaba que el Tratamiento 1 sea
el segundo grupo con menor mortalidad sin embargo tuvo una mortalidad
mayor al grupo Testigo. Este mayor porcentaje del Tratamiento 1 se origind
por la ubicacion de los cubiculos dentro del galpén debido a que fue el grupo
que recibié una mayor incidencia de los rayos solares debido a que no tenia
barreras naturales (arboles) que permitan la reduccion de los mismos, en
relacion a los otros grupos que no los recibieron. Ademas la alta mortalidad

de este grupo se observOo entre la semana cuatro y la semana siete,
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significando que la mortalidad se debi6 a las altas temperaturas que se
presentaron en la granja, por ende no fue mortalidad por problemas
patolégicos sino por golpe de calor. Si se descarta la mortalidad por
golpe de calor, seleccionando Unicamente los pollos muertos entre la
semana 1y la semana 3, que corresponde a la fase inicial, se obtendria un
porcentaje de mortalidad en el Tratamiento 1 de 1.11 %, seguido del
Tratamiento 2 con 2.22 % y finalmente el Testigo con 4.44 %. En conclusién
la dosis que recomienda el producto (Tratamiento 1) favorecié a los
parametros bioproductivos y la dosis elevada al 30 % (Tratamiento 2) influy6

en la mortalidad.

Grafico 10. Porcentaje de Mortalidad Acumulada por Tratamiento
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Elaborado por: La Autora

La prueba estadistica no paramétrica de Kruskal Wallis para el
contraste de los tratamientos en cuanto a la variable mortalidad no evidencia

diferencias significativas al obtener un valor de p de 0.4335 mayor a a de 0.05.
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Tabla 8. Resultados de Prueba Kruskal Wallis del parametro Mortalidad

Variable Tratamiento Sexo N Medias D.E. Medianas H P
Mortalidad T1 H 1 4.44 0.00 4.44 7.47 0.4335
Mortalidad T1 M 1 1.11 0.00 1.11
Mortalidad T1 MIX 1 3.33 0.00 3.33
Mortalidad T2 H 1 1.11 0.00 1.11
Mortalidad T2 M 1 0.00 0.00 0.00
Mortalidad T2 MIX 1 3.33 0.00 3.33
Mortalidad TT H 1 3.33 0.00 1.11
Mortalidad TT M 1 1.11 0.00 2.32
Mortalidad TT MIX 1 2.22 0.00

Elaborado por: La Autora

4.7 Costo-Beneficio por Tratamiento

El tratamiento que logré mejores resultados en relacion al peso fue el
Tratamiento 1 (3 127 g), el cual recibi6é una dosis de 0.15 ml por litro de agua
(dosis recomendada por el producto), seguido por el Tratamiento 2 (2 991 g)
con una dosis de 0.20 ml por litro de agua, y el grupo que menor peso obtuvo
fue el Testigo (2 950 Q).

El Tratamiento 1, tuvo una conversion alimenticia de 1.909 y un
promedio de consumo acumulado de 5 938 g, por lo que el costo de
produccion por kilogramo de carne es de USD 1.24. El Tratamiento 2, tuvo
una conversion alimenticia de 1.942 y un promedio de consumo acumulado
de 5 787 g, dando un costo de produccion por kilogramo de carne de
USD 1.27. La conversion alimenticia del grupo Testigo es de 2.021, el
promedio de consumo acumulado fue de 5 962 g, significando un costo de

produccion por kilogramo de carne de USD 1.32.

El Tratamiento 1 fue el grupo que alcanz6 un mejor conversion
alimenticia, consiguiendo una mejor ganancia (USD 1.97), seguido por el
Tratamiento 2 (USD 1.79) y finalmente el Testigo (USD 1.62), siendo esto en
porcentaje, la diferencia entre el Tratamiento 1 y el Tratamiento 2 es

de 9.14 % y entre el Tratamiento 1y el Testigo es de 17.77 %.
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Tabla 9. Costo Beneficio en relacién al peso

Costo Beneficio Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2

Peso Final (Gramos) 2.950 3.127 2.991

Inversion Total por Ave (USD) 3.87 3.88 3.80
Inversion por Kilo de Peso

F(’USD) 1.31 1.24 1.27

Venta por Kilo (USD) 1.87 1.87 1.87

Venta por Ave (USD) 5.52 5.85 5.59

Ganancia por Ave (USD) 1.65 1.97 1.79

Conversién Alimenticia 2.021 1.909 1.942

Elaborado por: La Autora
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5 DISCUSION

En un estudio realizado por Carpio (2013) con el objetivo de evaluar
distintas dosis de Regano 500 y ver su efecto en el incremento de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia en pollos parrilleros; al
usar 4 tratamientos y un testigo, el Tratamiento 1 utiliz6 una dosis de 2 ml por
litro de agua entre el dia 1 y el dia 21; el Tratamiento 2 us6é una dosis
de 2 ml por tres dias a la semana durante 3 semanas; el Tratamiento 3 con
una dosis de 1 ml por litro de agua durante 21 dias; el Tratamiento 4 con una
dosis de 1 ml por litro de agua durante 3 dias a la semana
durante 3 semanas y finalmente el Testigo. Al igual que este proyecto de
investigacién, todos los tratamientos que utilizaron el aditivo natural (Regano)

obtuvieron mejores resultados que el grupo Testigo.

No se han realizado muchas investigaciones del producto y su efecto
en pollos de engorde, sin embargo, si hay estudios en otras especies como
un proyecto realizado por Lisintuiia (2014) con el objetivo de evaluar los
parametros bioproductivos en terneros a base de aceite esencial de orégano
como suplemento en la dieta, mediante un tratamiento con una dosis de 2 mi
por 5 litros de agua, un segundo tratamiento con 1.5 ml por 5 litros de agua
(dosis recomendada del producto) y un grupo Testigo; donde el Tratamiento
con mayor dosis obtuvo mayor ganancia de peso. A diferencia de este trabajo
de investigacion que el Tratamiento con la dosis recomendada fue el que
obtuvo mejores resultados, sin embargo, se asemejan en que el grupo Testigo

obtuvo bajo rendimiento productivo.

En un estudio con una especie distinta, Jiménez (2015) evalud los
parametros bioproductivos en cerdos al usar Aceite de Orégano como
promotor de crecimiento; al usar un grupo testigo, un tratamiento con una
dosis de 1 ml en un litro de agua (dosis recomendada del producto) todos los

dias en un periodo de 120 dias y un segundo tratamiento con una dosis
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elevada al 50 %, es decir, 1.5 ml en un litro de agua todos los dias en el mismo
periodo de tiempo, se encontraron diferencias estadisticas, al obtener un buen
incremento de peso y buen consumo de alimento, al usar la dosis elevada
al 50 %. Sin embargo, como se menciona anteriormente, este proyecto de
investigacién consiguié mejores resultados con la dosis recomendada del

producto.

37



6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Al finalizar la crianza, se analizaron los resultados de cada parametro

bioproductivo, por lo que se puede concluir lo siguiente:

e El Tratamiento 1 fue el grupo que obtuvo un mejor peso al término
de la crianza, un buen incremento de peso vivo, fue el segundo grupo
con menor consumo de alimento acumulado y obtuvo la menor
conversion alimenticia, por ende, la dosis recomendada por el
producto (0.15 ml por litro de agua) fue la que mejores resultados
consiguio al término de la crianza. Al igual, que el Tratamiento 2, este
grupo también obtuvo buenos resultados, es decir, ambos
tratamientos experimentales superaron al grupo Testigo.

e El Tratamiento 2 obtuvo menor porcentaje de mortalidad, seguido
por el Testigo y finalmente el Tratamiento 1. Este porcentaje de
mortalidad elevado del Tratamiento 1 se debi0 a las altas
temperaturas que se presentaron en la granja debido a la ubicacion
de este tratamiento en el galpén experimental, por ende no fue
mortalidad por problemas patoldgicos sino por golpe de calor.

e En lo que respecta al costo beneficio, el que mejores resultados
obtuvo fue el Tratamiento 1 debido a que su conversion alimenticia
fue de 1.909 es decir, fue la mas baja en relacion a los otros dos
grupos, por ende tuvo el mejor peso y el costo por kilo producido de
carne fue menor con USD 1.24, seguido por el Tratamiento 2 con un
costo por kilo producido de carne de USD 1.27 y finalmente el

Testigo con un costo de USD 1.32.

6.2 Recomendaciones

Para mejores resultados en trabajos de investigacion, se realizan las

siguientes recomendaciones:
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e La aplicacion del aditivo natural (Regano 4XL) a partir de la cuarta
semana de crianza, debido a que se observaron mejores resultados
en los parametros bioproductivos después de la segunda aplicacién
del producto.

e A futuro sembrar arboles que sirvan de proteccién para los factores
externos (rayos solares), debido a que por esta razon el Tratamiento
1 se vio afectado por su ubicacion dentro del galpén.

e Por tener una diferencia de ganancia por ave de USD 0.32 entre el
Tratamiento 1 y el Testigo, se recomienda la utilizacion de la dosis

de 0.15 ml por litro de agua
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ANEXOS

Anexo 1. Pesos Semanales en gramos del Testigo

Semanas Testigo 1 Testigo 2 Testigo 3 Promedio
1 145 151 140 145
2 399 408 387 398
3 796 780 747 774
4 1241 1226 1274 1247
5 1836 1818 1883 1846
6 2414 2357 2299 2357
7 2978 2884 2988 2950
Elaborado por: La Autora
Anexo 2. Pesos Semanales en gramo de Tratamiento 1
Tratamiento  Tratamiento Tratamiento
Semanas 1A 1B 1C Promedio
1 142 150 143 145
2 392 403 394 396
3 772 743 574 696
4 1322 1274 1314 1303
5 1977 1855 1968 1933
6 2713 2445 2570 2576
7 3344 2875 3161 3127

Elaborado por: La Autora
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Anexo 3. Pesos Semanales en gramos de Tratamiento 2

Semanas Tratamiento 2A  Tratamiento 2B  Tratamiento 2C Promedio

1 148 151 148 149
2 390 370 386 382
3 786 713 769 756
4 1243 1194 1235 1224
5 1885 1670 1760 1772
6 2417 2195 2337 2316
7 3199 2786 2987 2991

Elaborado por: La Autora

Anexo 4. Pesos Semanales por Tratamiento

Semana Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2
1 145 145 149
2 398 396 382
3 774 696 756
4 1247 1303 1224
5 1846 1933 1772
6 2357 2576 2316
7 2950 3127 2991

Elaborado por: La Autora
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Anexo 5. Incremento Semanal en gramos por tratamiento (g)

Semana Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2
1 20.76 20.71 21.29
2 28.43 28.31 27.29
3 36.87 33.16 36.00
4 44.54 46.54 43.71
5 52.73 55.24 50.62
6 56.11 61.33 55.15
7 60.20 63.81 61.03

Elaborado por: La Autora

Anexo 6. Consumo de Alimento Acumulado (g)

Semana Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2
1 178 158 164
2 551 533 531
3 1079 984 997
4 1943 1853 1846
5 3342 3213 3172
6 4558 4519 4391
7 5962 5938 5787

Elaborado por: La Autora
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Anexo 7. Conversion Alimenticia Acumulada por Tratamiento

Semana Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2
1 1.073 1.090 1.101
2 1.277 1.346 1.391
3 1.372 1.441 1.320
4 1.557 1.422 1.509
5 1.810 1.663 1.796
6 1.936 1.758 1.899
I 2.021 1.909 1.942

Elaborado por: La Autora

Anexo 8. Porcentaje de Mortalidad Acumulada por Tratamiento

Semana Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2
1 1.11 0.00 0.00
2 3.33 1.11 2.22
3 4.44 1.11 2.22
4 4.44 4.44 222
5 4.44 7.78 2.22
6 4.44 8.89 2.22
7 6.67 8.89 4.44

Elaborado por: La Autora
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Anexo 11. Recepcioén y pesaje de los pollos
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Elaborado por: La Autora

Anexo 12. Vacunacion de los pollos

Elaborado por: La Autora
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Anexo 13. Aplicacion de Regano en la segunda
semana de crianza

Elaborado por: La Autora

Anexo 14. Pesaje de la semana tres

A

Elaborado por: La Autora
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Anexo 15. Aplicacion de Regano en la semana
cuatro

Elaborado por: La Autora
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RESUMEN:

Este proyecto, se llevo a cabo en un galpén de la Granja Experimental “Limoncito”, de la Universidad
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Tratamientol con una dosis de Regano 4XL de 0.15 ml por litro de agua y el Tratamiento 2 con una
dosis de Regano 4XL de 0.20 ml por litro de agua. El objetivo del proyecto fue evaluar las dosis del
aditivo natural a base de orégano y determinar su efecto sobre los parametros bioproductivos en
pollos de engorde. Al finalizar el proyecto, al realizar el analisis de resultados se concluy6 que el
Tratamiento 1, con la dosis recomendada del producto obtuvo mejores resultados en los parametros
bioproductivos, siendo el grupo con la menor conversiéon alimenticia acumulada de 1.909, sin
embargo tuvo una elevada mortalidad que fue debida a la ubicacion de los cubiculos dentro del
galpén. Ademas, este grupo consiguié un mejor costo beneficio, confirmando que la dosis de 0.15
ml por litro de agua (dosis recomendada) favorecié a los pardmetros bioproductivos de los pollos de
engorde, siendo el aditivo natural una mejor opcién para la salud de los consumidores y dando
mayores beneficios en la produccién.
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