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RESUMEN

Este trabajo analiza la relacion entre la inversion pablica en educacion superior
y su influencia en el crecimiento econémico en el Ecuador en el periodo presidencial
del economista Rafael Correa. Para el anélisis, se aplicé el método deductivo, siendo
objetivo y légico, teniendo un alcance de tipo descriptivo y correlacional a una muestra
de 44 datos desde el afio 2007 al 2017, dividendo los datos trimestralmente. Por medio
del modelo de minimos cuadrados ordinarios, se determind la existencia de correlacion
entre las variables dependientes con la variable independiente PIB. Ademas, se
observd que la formacion bruta de capital fijo es la variable mas relevante para el
crecimiento econémico, mientras que existe una intensa relacion positiva entre el PIB
y la variable Poblacion (PEA). Por Gltimo, se manifiesta una tendencia negativa entre
el PIB y la inversion publica en educacién superior, rechazando la hipotesis nula y
demostrando que el capital fisico es el principal generador de crecimiento en el

Ecuador.

Palabras Claves: Educacion Superior, Crecimiento Econémico, Capital Humano,

Modelo Exdgeno, Investigacion y Desarrollo.
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ABSTRACT

This paper analyzes the relationship between public investment in higher education
and its influence on economic growth in Ecuador during the presidential term of
economist Rafael Correa. For the analysis, the deductive method was applied, being
objective and logical, having a descriptive and correlational scope to a sample of 44
data from 2007 to 2017, dividing the data quarterly. Using the ordinary least squares
model, the existence of a correlation between the dependent variables with the
independent variable GDP was determined. Furthermore, it was observed that gross
fixed capital formation is the most relevant variable for economic growth, while there
is an intense positive relationship between GDP and the Population variable (EAP).
Finally, there is a negative trend between GDP and public investment in higher
education, rejecting the null hypothesis and demonstrating that physical capital is the

main generator of growth in Ecuador.

Keywords: Higher education, Economic growth, Human capital, Exogenous Model,

Investigation and development.
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1. INTRODUCCION

En el Ecuador, la educacion se vuelve un deber de estado y un derecho de las
personas en el afio 2008 con la Reforma Constitucional de Montecristi (Grijalva,
2008), cambio que ademéas hizo un giro en la aplicacion de politicas publicas
constatando que el sector educativo seria el area prioritaria de la inversion estatal y
politica publica. Lo dispuesto en educacién aparece bajo Conocimiento y Talento
Humano e incluye tres subtemas: Educacion, Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacién, y Cultura y Patrimonio. De esta manera aisla “las dos educaciones:
inicial, basica y bachillerato, por un lado. Y por el otro lado la educacion superior, que

sera nuestro objeto de estudio.

Segun el Informe a la Nacion 2007-2017 de la Secretaria Nacional de Planificacién
y Desarrollo (Senplades) se indica que “la inversion en educacion superior entre 2007
y 2016 fue de 13 900 MMUSD, equivalente, en 2016, al 2% del Producto Interno Bruto
(PIB), una cifra inédita, siendo la segunda mas alta del mundo para el afio 2014”

(Senplades, 2017, p. 154).

Durante el periodo presidencial del Econ. Rafael Correa, Ecuador asigné un
promedio del 4,63% del Producto Interno Bruto (PIB) a la inversion en el sector
educativo, logrando ubicarse en los parametros de entre el 4% al 6% del PIB, que es
una tasa 6ptima de gasto de Educacion, segin la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacién (SDG-Education 2030 Steering Committee, 2018) y las politicas del
Plan Decenal de Educacion 2006-2015. Esto se dio luego de varios afios en los cuales
las politicas publicas se enfocaban mayormente en el sector productivo primario,
descuidando los factores sociales y sin darle la importancia que merecia el capital

humano.



1.1  Planteamiento del Problema

La inversion en educacion superior fue el eje de la revolucién educativa y
posiblemente el aspecto méas valorado del gobierno de Rafael Correa. Esto se vio
reflejado ademas de en la reforma constitucional, en la creacion de la Ley Organica de
Educacion Superior (LOES), vigente desde el 12 de octubre del 2010 (Tafur, 2016),
que tenia como un objetivo especifico profesionalizar al profesor universitario. La
Revolucion Educativa, como fue conocida, queria crear un impacto socialmente
positivo al pais, que llevaria a un crecimiento econémico sustentable por medio del
capital humano. Sin embargo, un incremento en el presupuesto para la educacion no
garantiza un impacto positivo, ya que no solo se trata de incrementar la cantidad
asignada al sector, sino de una buena administracion de esa inversion. La asignacion
de los recursos debe ser de forma eficiente y a la vez instaurar controles para evitar el
derroche de recursos. En otras palabras, como lo afirma Hanushek y Woessmann
(2015) en su estudio sobre el seguimiento educativo, rendimiento y desigualdad, lo

que realmente importa no es cuanto se gasta, sino en que se emplea el dinero.

La inversién en la educacion superior puede haber sido alta, pero los resultados
en la parte académica y de investigacidn pueden llegar a ser muy bajo. Este bajo nivel
educativo afecta el nivel de productividad del trabajador y este rendimiento se
transfiere a la productividad de la empresa. Esta baja productividad, produce una
afeccion a la economia de la region, provocando que, aunque haya alta inversién no

hubo un crecimiento econémico esperado.

Lo anteriormente sefialado permite formular la siguiente interrogante: ¢Cuéal ha
sido la incidencia que ha tenido la inversion publica en educacion superior en el

crecimiento economico en Ecuador en el periodo 2007 — 2017?



1.2 Justificacion de la investigacion

En el siguiente trabajo se analizara porque la inversion en educacién superior
es importante para el crecimiento econdmico de una nacion, siendo un factor necesario
para representar un crecimiento del PIB y a largo plazo la disminucion de brechas

sociales (como analfabetismo, desempleo y delincuencia).

La justificacion de nivel econdémico de la investigacion es ilustrar la relacién
que tiene la inversion pablica en educacion superior frente al crecimiento econémico
del Ecuador, donde se debe tomar en cuenta las distintas medidas que optan los
Gobiernos, estableciendo politicas puablicas que permitan alcanzar la correcta

distribucion del Presupuesto General del Estado.

La inversion publica en educacion superior es un bienestar socioeconémico,
donde en el periodo del 2007 al 2017, en Ecuador se invirtid y replanteo el sistema
para tratar de mejorar en los cuatro ejes que tiene la educacion: la calidad, la
integracion con la comunidad, la infraestructura (adecuacion de diversos centros
educativos y a su vez la construccion de nuevos) y la tecnologia, con el fin de generar
una satisfaccion social en la poblacion. Esto debido a que una sociedad que se
beneficia de la educacion, puede mejorar sus capacidades, generando una mayor
productividad y conocimiento en su trabajo y mejoras en la calidad de vida, conocido

como acumulacion de capital humano.

A nivel académico, el desarrollo de esta tesis dard gran aporte debido a la
exploracion de varias teorias econémicas y la demostracion empirica de un modelo
gue plantee como la inversion en educacion superior da alcance a influir en los niveles
de desarrollo econémico en el pais gracias al crecimiento de capital humano;

disponiendo ademas de bibliografia digital y documental que facilite la comprobacién



de la teoria y de las cifras presentadas en bases de datos para la comprobacion de la
hipotesis. Ademas, servird con fuente de consulta para nuevas investigaciones sobre la

misma tematica para estudiantes, investigadores o de la comunidad en general.

A nivel profesional, el aporte de esta investigacion de titulacion sirve para
analizar los factores que inciden al crecimiento econdmico bajo las modernas teorias
de capital humano utilizando herramientas informaticas actuales. Esto servira

posteriormente para continuar estudios sobre crecimiento y desarrollo econémico.

1.3 Objetivos
Luego de plantear la problematica, se elaborara los objetivos de la investigaciéon. En
la siguiente seccidn, se muestran los objetivos que se deben alcanzar para el desarrollo

del trabajo, los cuales se nombran a continuacion:

1.3.1 Objetivo General
El objetivo general de la investigacion permite guiar el proyecto de titulacion.

Se plantea el siguiente objetivo general:

Determinar la incidencia de la inversion estatal en educacion superior en el

crecimiento econémico del Ecuador, en el periodo 2007-2017.

1.3.2 Objetivos Especificos
Para conseguir llegar a esta idea central, es ineludible establecer el camino del

trabajo mediante los siguientes objetivos especificos:

e Indagar los desarrollos actuales de las teorias de capital humano y los modelos

de crecimiento (exdgenos y endogenos).



e Analizar la evolucion de la inversiéon puablica en educacién superior en el
Ecuador en el periodo 2007 al 2017.
e Aplicar un modelo econométrico para determinar la incidencia de la inversion

publica en educacion al crecimiento econdmico del pais.

1.4 Pregunta de investigacion, hipotesis o proposicion
A partir de la problematica narrada se planteo la siguiente pregunta de investigacion:
¢Cual ha sido la incidencia que ha tenido la inversion publica en educacién superior

en el crecimiento econdémico en Ecuador en el periodo 2007 — 2017?

1.5  Contextualizacion del Tema u objeto de estudio

La inversion publica en educacion superior en el Ecuador y su impacto en el
crecimiento econdmico en el periodo 2007-2017, utilizando un modelo de crecimiento
econdmico enddgeno con capital humano. Teniendo como obstaculo la escasez de
informacién y la incertidumbre al medir el capital humano en el pais utilizando una

variable proxi.

1.6 Hipotesis
HO: Un incremento en el gasto publico en educacion superior incide positivamente en

el crecimiento econdmico.



1.7 Limitaciones y Delimitaciones

Limitaciones

¢ No existe un indicador exacto sobre el capital humano en el Ecuador, variable de
modelo de crecimiento econdémico enddgeno de Robert Lucas.

e En Ecuador no se ha analizado la educacion superior como variable proxy del
capital humano.

e Lainvestigacion es no experimental. Esto limita a solo establecer una relacion de
datos entre variables.

e Para el estudiante, se limita al tiempo que hay para investigar y desarrollar el

estudio.

Delimitaciones

El Banco Central del Ecuador tiene datos de algunas de nuestras variables del
afio 2017 como datos semi-definidos. Las bases de las instituciones publicas no
lograron proveer los datos en trimestres, por lo cual se debi6 realizar la transformacion

de datos anuales a trimestres.



CAPITULO 11 Marco Teorico

En esta seccion de la investigacion se presenta la fundamentacion tedrica y
literatura que logra respaldar el tema de investigacion, en este caso: Como la educacion
superior puede incidir en el crecimiento del PIB y su efecto sobre el crecimiento
econdémico de la nacion. Para tal efecto, se revisan las teorias de capital humano,
teorias de crecimiento econdémico y se abordan estudios de diferentes autores sobre la

educacion superior y el tema presente de investigacion.

2.1  Crecimiento econdémico

En su libro Principios de Desarrollo Econdmico, Aguilar (2008) define que “El
crecimiento econdémico como un proceso de tipo cuantitativo, centrado en el
incremento de los volumenes de produccion fisica, generados por cada uno de los

sectores de la estructura econdémica de un pais o region” (p. 10).

El crecimiento no se da por si solo, es el efecto de la mezcla de los componentes del
crecimiento econdmico y de la politica ejercida por el estado. Esto provoca que cuando
el crecimiento econoémico de un pais se da, hay una mejora en la prosperidad de la

sociedad.

Cesar Antunez (2009) en su ostentoso libro “Economia y Crecimiento Economico”
destaca lo importante que son los beneficios del crecimiento econémico para la
sociedad, ademés de identificar sus factores influyentes, sus formas de medicion y

costos., tal como se muestra en la Figura 1.



— | Concepto: Aumento de la capacidad de
produccion de un pais

“Incremento del PBI: Tasa salarial real
*Incremento del PBI per-capita

—— | Medicion * Diferencias entre los conceptos de

fa sociedad y crecimiento

*“Importante el papel de
Factores los recursos naturales
Productivos *“Incremento del factor trabajo
* incremento del factor capital

Crecimiento ! Factores

Econdémico * Inversion: Mejor maquinaria
* capital humano
|Productividad | ——— * Innovacién tecnologica
“armonia de los recursos

* mejor nivel de vida de la sociedad
“ Mejores bienes y servicios

— * Mas puestos de trabajo

* Mejor distribucion de la renta

* desigualdad territorial (empobrecimiento de zonas)
— * Desigualad en la distribucion
“Problemas en los recursos naturales (agotamiento)

Figura 1. El Crecimiento Econdmico
Nota. Tomado de “El crecimiento econémico” (p. 15). Adaptado de Antunez (2009).

Desde el inicio, todas las politicas encaminadas a originar crecimiento
econdmico y desarrollo de sociedades han estado asociadas a cierta teoria 0 modelo de
crecimiento econdmico. En esta direccidn, se plantea una division en periodos que
supone intrinsecamente tres grandes momentos instituidos. Para De Matos (2000) “la
clasificacion de estos momentos de las teorias de crecimiento econdmico esti en
funcion de la influencia efectiva que en cada uno de ellos tuvo una corriente tedrica

dominante sobre crecimiento econémico en el disefio de las politicas” (p. 17)



MOMENTO TEORIAS Y HIPOTESIS BASICA SUPUESTOS BASICOS

MODELOS
KEYNESIANO Keynesianas y El libre juego del B crecimiento depende
postkeynesianas mercado genera fundamentalmente de la tasa de
(Harrod, Domar, desempleo y acentia  ahorro. Concurrencia imperfecta
Kaldor, Robinson, etc.) las desigualdades y rendimientos crecientes;
econdmicas. externalidades.
NEOLIBERAL Neoclasicas de El libre juego de las El crecimiento a largo plazo depende

crecimiento y movilidad fuerzas del mercado  fundamentalmente del progreso técnico.
med 70's - 1090 de factores (Meade,  propicia la convergencia Concurrencia perfecta, rendimientos

Solow, Ramscy, Swan, econémica constantes, rendimiento decreciente del
etc.) capital; progreso técnico explicado
exdgenamente
ENDOGENO Nuevas teorias El juego de las fuerzas E crecimiento a largo plazo depende de
neoclasicas del del mercado no asegu- la acumulacion de capital fisico, de
1990-7 crecimiento o del ra la convergencia capital humano y de conocimientos,
crecimiento endégeno  econdmica explicadas enddgenamente en funcion
(Romer, Lucas, Barro, de expetativas de ganancia;
Revelo, etc.) externalidades y rendimientos crecientes

Figura 2. Momentos de las Teorias del crecimiento Econémico

Nota. Tomado de “Nuevas Teorias Del Crecimiento Econémico: Una Lectura Desde La Perspectiva De

Los Territorios De La Periferia” (p. 3), por De Matos (2000). Disponible en: researchgate.net.

Por otro lado, otros autores han identificado la misma periodicidad en los
momentos de las teorias, con ciertos cambios en las fechas donde marcaron sus

hipdtesis y supuestos. Segun Destinobles & Perrotini en su libro define:

El estudio de las teorias modernas de crecimiento econémico ha tenido dos
vertientes, tomando en consideracion el periodo de estudio. De esta manera, se
ha observado que el periodo 1936-1970 es marcado por una visién exdgena del
crecimiento, mientras que el periodo comprendido desde 1985 a la fecha se

caracteriza por una vision endégena del crecimiento econémico (2000, p. 30).

Basandonos en estos criterios, en la presente investigacion se detallara algunas

de las teorias neoclasicas mas sobresalientes, explorando las implicaciones de una en
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especial para el analisis y resolucion del planteamiento del problema y aceptacion o

rechazo de la hipotesis planteada.

2.1.1 Teorias Relevantes de Crecimiento Economico

Desde inicios de 1980, la cantidad de investigaciones e interés sobre el
crecimiento econdmico se hizo notable, en los cuales tomaban variables como capital
humano, hipotesis de convergencia o la externalidad de capitales que afectaban
directamente a la variable dependiente Crecimiento Economico. Los trabajos mas

resaltados fueron los de Uzawa (1965), Romer (1986), y Lucas (1988).

La literatura sobre crecimiento econémico asigna gran importancia al capital
humano principalmente a los factores relacionados con la educacion. En la
década de los ochenta, los estudios de crecimiento econdémico realizaron un
remarcado énfasis en la posicion del capital humano y las diferencias sobre las

tasas de crecimiento de algunos paises (Valdez et al., 2018, p. 62).

En el afio 1939 Harrod creo su teoria de crecimiento econémico y en 1946
Domar creo el suyo, siendo bien similares ambos. Estos trabajos en conjunto son
considerados precursores en el inicio del interés hacia modelos de crecimiento por los
economistas e investigadores. Los supuestos y creencias del modelo 9 tienen apoyo en
las teorias keynesianas involucrando la intervencion del estado para una mejora y
crecimiento de un pais. Con este pensamiento, sus recomendaciones finales, como lo
indica Humberto Franco y Andres Ramirez (2005) son “La de insinuar la accion del
Estado para dirigir el ahorro y la inversion, de manera que se garantice la inversion
suficiente en pro de prevenir el excesivo desempleo, pues las economias no son

estables siendo necesario” (p. 133).
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El inicio del tiempo de apogeo de los modelos neoclasicos de crecimiento, se
sitla desde 1956, afio donde Solow expuso y propago su articulo “Una contribucion a
la teoria del crecimiento econémico”. Como se ve en la figura 2 el momento neoliberal
inicio a mediados de los afios 70 cuando ya la teoria de Solow fue puesta en préctica
en los gobiernos de los diferentes paises y como principal caracteristica era la tasa de
crecimiento fijada principalmente por la oferta (el libre juego de las ofertas de
mercado) y la eficacia de factores. “A partir de la fecha de la publicacion del trabajo
de Solow, estas ideas se ubicaron como un punto de referencia obligado para las

discusiones académicas sobre el tema” (De Matos, 2000, p. 8).

2.1.1.1 Modelo Exogeno de Crecimiento — Modelo de Solow
Solow plantea que si en la produccién no existe un constante progreso
tecnoldgico, el crecimiento economico se estancaria, de esta manera se
consider6 al factor tecnolégico como una variable exdgena del crecimiento
econdmico, de modo que el desarrollo del progreso técnico no se vea afectado

por las condiciones singulares de los paises (Perez, 2019, p. 18).

Debido a este hecho, los neoclasicos supusieron al avance tecnol6gico como
un nuevo factor de produccién agregandolo a los tres otros factores capital, tierra y
fuerza laboral. Asi, se solucionaba el problema de los rendimientos marginales

decrecientes que se mostraban en la teoria clasica del crecimiento.

Solow calculd la participacion del capital per capita dentro de la produccién,
considerando al progreso técnico como un residual, concepto que llevo a la formacidn

de la teoria del capital humano (Vergara et al., 2015).

Formalmente, el modelo de Solow se remite a un estado estacionario (steady

state) Unico y estable, que serd alcanzado sean cuales sean las condiciones
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iniciales, puesto que si las economias se diferencian Unicamente por la relacion
inicial entre capital y trabajo y el progreso técnico se difunde por el mundo
entero, es previsible que se deberia producir un crecimiento mas elevado en las

economias pobres que en las ricas (De Matos, 2000, p. 8).

En el modelo de Solow se explica como paises desarrollado y con mayores
recursos econodmico crecen a menor escala que los que estan en via de desarrollo. “Por
medio de las variables: Crecimiento poblacional, depreciacion, tasa de ahorro y
progreso tecnoldgico, junto con su concepto de estado estacionario, Solow llega a
concluir que aquellos paises que tienen un mayor crecimiento poblacional tienden a

ser naciones pobres.” (Bernal, 2017, p. 8)

La funcion de produccion de Solow es neoclasica donde las tasas de ahorro y
crecimiento poblacional son exdgenas determinando el nivel de ingreso en estado
estacionario, ademas existen retornos decrecientes de capital. Se presenta la funcion
Cobb-Douglas; funcién y ecuaciones tomadas de la investigacion de (Bernal, 2017)

sobre el caso empirico del modelo de Solow:

Y(t) = K(£)* (AL 0<a>1
1)

En el cual:

Y = Es la produccion, es decir el PIB

K = Representa el stock de capital fisico

L = trabajo.

A = nivel de tecnologia.

Tanto el capital como el trabajo son variables con un crecimiento a una tasa de

ny g respectivamente:
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L(t) = L(0)e™ A(t) = A(0)edt

En el Cual:
e n = Tasa promedio de crecimiento de poblacién econémicamente activa
e g = Progreso en el conocimiento

El nimero de unidades efectivas de trabajo, A(t)L(t), crecerian a una tasa dada por n

+0.

El modelo asume que hay una tasa s que es invertida y seria conocida como una
fraccion constante de la produccion; siendo la s la tasa de ahorro. (Mankiw et al.,

1992).

Para alcanzar al estado estacionario, se delimita a: (k) como capital fisico por unidad

de trabajo eficiente, en otras palabras: k = K/AL.

Y para alcanzar al estado estacionario, se delimita a (y) como el nivel de produccion

por unidad de trabajo eficiente, en otras palabras: y= Y/AL
Entonces se plantea que:

k(t) =sy(t)—(n+ g+ 6) k(t)

= sk(t)™ - (ntg+3) k(1)
@)

Donde se converge a un valor de estado de k* definido como
3) sk**=(m+g+8)k”

Aqui despejamos a k* 'y donde 6= Depreciacion del capital
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S
k™ = (

—_— \1/(-a)
(@) n+g +5)

Ampliando este modelo de crecimiento, los economistas Mankiw, Romer y
Weil en su trabajo titulado “A contribution to the empirics of economic
growth”, incluyeron como variable explicadora la acumulacion de capital
humano. En su andlisis, encontraron que esta variable esta correlacionada tanto
con el crecimiento poblacional como con la tasa de ahorro. Esto puede
proporcionar una explicacion més completa de porqué las diferencias en el

crecimiento econémico entre paises (Bernal, 2017, p. 10).

2.1.1.2 Modelos de Crecimiento Economico Endogenos: Uzawa, Romer, Lucas
Se puntualiza que “Desde el corazén de la escuela neoclédsica se gesta una
nueva explicacién sobre el crecimiento econémico: estaria condicionado basicamente
por acumulacién de capital fisico, capital humano y conocimientos, donde ésta puede
explicarse por decisiones endogenas estimuladas por la ganancia” (De Matos, 2000, p.

1).
Modelo de Uzawa (1965)

El Modelo fue creado por el economista japonés Hirofumi Uzawa, considerado
en su pais como tesoro nacional debido a sus aportaciones en el campo matematico y
econdmico. Su mayor aportacion fue el modelo de crecimiento de dos sectores que
propuso en 1961. Para Uzawa, un factor importante para la formacion de capital

general y para lograr un crecimiento econémico es el capital humano.
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El modelo de Uzawa extiende el modelo de Solow por medio de una desintegracion
del sistema productivo en dos sectores que utilizan capital y mano de obra. El primero

produce bienes de capital y el segundo produce bienes de consumo.
Supuestos para Uzawa:

- Esun modelo con un sistema econémico capitalista.
- Esta economia solo produce dos bienes:
o Bienes de consumo
o Bienes de capital.
- Esta economia solo tendra dos sectores productivos:
o Sector de bienes de consumo
o Sector de bienes de capital
- Los mercados son de competencia perfecta
- Cada sector en el modelo produce una funcion de produccion
neoclésica
- El sector de bienes de capital es menos intensivo que el sector de bienes
de consumo.
- Laeconomia no tiene relacion con economias del exterior.
- Lafuerza de trabajo progresa a una tasa constante.
- Mientras que los capitalistas ahorran el total de sus beneficios, los

trabajadores no ahorran nada. (Antunez, 2009, p. 61)

Para Uzawa en el estado de crecimiento proporcionado de Uzawa la ratio de
incremento del capital es cero. En este modelo se presentan cuatro elementos:
Trabajadores (que consta de capitales y productos), Salarios, Precios (establecidos en

factores y bienes) y Rendimiento real.
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La ecuacion fundamental de Uzawa, tomada del libro de Cesar Anttnez (2009):

ki=flk —nk,

Modelo de Romer

El economista y empresario Romer (1986) le da mucha importancia a la
acumulacién de un factor K, esto debido a que en los supuestos en su modelo de
crecimiento econdémico supone que las externalidades tecnoldgicas positivas estan

muy sujetadas a esto.

Cabe mencionar que en este modelo de Romer, K, no es necesariamente el
capital fisico, mas bien utiliza la expresion de ‘“‘conocimiento”, pero
implicitamente se esté refiriendo al capital fisico admite que el stock de capital
puede servir como indicador del stock de conocimiento. Ademas, cabe sefialar
que Romer no rompe completamente con la hip6tesis de rendimientos
constantes, considera que es asi para cada empresa, pero estos rendimientos
constantes son relacionados con las externalidades positivas de la inversion

(Gerald, 2007, p. 41).

Para Manzo (2014), Paul Romer menciona que la poblacién y la oferta de
mano de obra se conservan constantes, y asi se facilita el estudio en cuanto a la
abundancia o de la cuantia de horas laboradas. Se conserva fijo el capital humano.
Ademaés, por un lado, los bienes econémicos son bienes rivales y excluibles. Por el

otro lado, los bienes publicos no son rivales y no son excluibles.

El proceso de produccidn se agrupa de la siguiente manera:
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Ft (Kt, Lt, Ht, At)

— Donde el capital esta medido en unidades de consumo.
— El trabajo, que son las capacidades y habilidades del empleado.

— El capital humano, que depende de la preparacion del trabajador.

Supuestos para Romer:

No hay rendimientos constantes de capital.

O

o Hay rendimientos crecientes de capital.

o Funcion de produccion agregada sujeta a los rendimientos de
escala constantes

o Hay una externalidad de capital

o La poblacion es constante.

o Toda poblacién trabaja en esta economia. (Antunez, 2009, p.

157)

Ahora se mostrara la funcion que refleja las externalidades de la economia. Esta y las
siguientes ecuaciones fueron tomadas del libro de Carrillo et al. (2007, pp. 250-253).

Funcion que refleja las externalidades de la economia:

Y = AK“L"«” ...(FPA)

Donde:

Yt : Crecimiento econémico

A : Constituye la Tecnologia en el modelo

Kt : Constituye el Capital Agregado (El Stock de capital)
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Lt : Representa la Fuerza de trabajo

K t : Constituye la externalidad del capital

n : Elasticidad perteneciente a la externalidad del capital.
a : Elasticidad perteneciente al capital.

1—a : Elasticidad perteneciente al trabajo.

Sin =0, quiere decir que es una funcion Cobb-Douglas.

Sin > 0, quiere decir que representa el nivel de importancia de la externalidad del

capital donde o +1—o +1 > 1.

La Ecuacion de Crecimiento:

=y, = sAk®™ ~(5 +n).

o | A

La conducta de la economia en este modelo depende expresivamente de la

suma de los parametros o +1, para esto se explican tres casos.
CASO l:atm<1

Los factores acumulables, que son los dos tipos de conocimiento, el global y el
privado tienen rendimientos de escala decrecientes. Convirtiéndose en una funcion de
produccién igual al del modelo de Solow. Esta economia deja de crecer cuando la
productividad marginal (privada) del capital se iguala a la tasa de descuento (Gerald,

2007, p. 43).
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Tasa de crecimiento

. 4 Curva da dapregiacion (CD)

Curva do ahorre [CA)

Iz

- P

Figura 3. El Modelo de Romer cona +n <1

Nota. Tomado de “Analisis de Crecimiento Economico”, por Carrillo et al. (2007).  Disponible en:

www.scribd.com
CASO 2: a =1

Este caso concierne a uno con rendimientos de escala constantes sobre los
factores acumulables. Si se reemplaza en la ecuacion a +n por el valor de 1, el
exponente en la variable de capital pasa a ser 0 y provocando que K se elimine de la

ecuacion. Reemplazando en la ecuacion de produccion nos da que:

Cuando: o +n =1 la tasa de crecimiento es 7k =sA=(8+1)| 4 cyal la hace igual a

la del modelo AK.

La funcion de produccién se puede escribir como:
f"(K, L): }(1“6.1{: K @ Ll—u

CASO 3: o >1

El exponente de capital en la ecuacion de crecimiento de Romer es positivo,
esto se debe a que la suma de los pardmetros supera a 1, siendo bien grandes estas
externalidades. Como se puede observar en la siguiente figura, “la parabola de ahorro
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transita por el origen, es creciente y va para el infinito cuando k también se dirige al
infinito. En este caso, si existe un estado estacionario, y solo se da una vez. Como se
presencia en la figura 4: la curva del ahorro (siendo creciente), se cruza con la recta de
la depreciacion de capital (la cual es horizontales) formando este estado estacionario
k*. “EI problema es que este estado estacionario es inestable, en el sentido de que si

el acervo de capital es ligeramente superior a k*, entonces el crecimiento es positivo”

(Carrillo et al., 2007, p. 210).

Crecimianis
nogativa

' 9
'y
L 4
L 4
=

Figura 4. El Modelo de Romer con a +n >1

Nota. Tomado de “Analisis de Crecimiento Econémico”, por Carrillo et al.

(2007). Disponible en: www.scribd.com

Para Andre Gerald, este caso 3 “corresponde al caso de un crecimiento
explosivo es aquel que Romer trata de justificar al utilizar series estadisticas que
parecen indicar una tendencia al alza del ritmo del crecimiento economico en el

transcurso de los altimos tres siglos” (2007, p. 44).

21



Modelo de Lucas

Las expectativas racionales fueron la mayor aportacion que hizo Robert Lucas
en el area economico y lo que le dio el premio Nobel de Economia en el afio 1995.
Desde sus primeras contribuciones en los afios 80 provoco un cambio en la forma de
analizar el crecimiento econdémico constituyendo un pilar fundamental en el desarrollo

de nuevas teorias y la participacién y peso del capital humano en este crecimiento.

En su articulo “On the Mechanics of Economic Development”, Lucas expone
como el capital humano suma gran importancia en el crecimiento de los paises,
tomando dos factores de produccidn, capital humano y capital fisico, siendo ambos
acumulables, ademas de poseer retornos constantes en la funcion de produccion. “Es
también interesante que Lucas, a diferencia de otros autores, no es muy inclinado a
darles una importancia decisiva a factores institucionales. Para él, las instituciones son

importantes, pero no son las que hacen la diferencia” (Vergara R. , 2016, p. 5)

Para Carrillo et al. (2007), Robert Lucas consideraba que el modelo de Solow
no era el apropiado para explicar como se desarrollaba la economia debido a dos
puntos: no tomar en cuenta la diversidad entre naciones y por la forma en que queria
igualar las relaciones trabajo-capital entre las diferentes naciones por medio del

comercio internacional no era logica.

Lucas desarrolla entonces un modelo de crecimiento econémico con los
factores productivos ya mencionados. La siguiente ecuacion (1) hasta la ecuacion (7)
son tomada del libro Analisis de Crecimiento Econémico de Romer et al. (2007, pp.

250-251). Basandose en la ecuacion de Uzawa:

@ Y = AK? (uhL)"?)
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— El capital fisico y humano tienen rendimientos constantes a escala

En este modelo, “se explotod la idea del capital humano para construir un modelo
de dos sectores con crecimiento enddgeno. En uno de los cuales la produccion final de
obtiene mediante la combinacion de capital fisico y humano.” (Villamil, 2011) Este
producto final consigue ser consumido o convertido en capital fisico. El capital

humano tiene dos efectos: el de la funcion Y y el externo, este efecto es:

[N (R)ah

ha =2

[N(n)an
2 0

Aqui:

H = Nivel de capital humano

N = el nimero de trabajadores.

N(h) siendo el nivel de destreza de la poblacion activa.

Convirtiéndose nuestra ecuacién en el modelo:

B (1-8)
(3) Y= AK.! [u.rh.'N:] hﬂr

Aqui:

haltY= efecto externo del capital humano.
A= es constante.

El crecimiento del capital humano se efectia a la tasa:

(4) h, = hlﬁa(l o u:]
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Aqui:

Sit5 <1, las ganancias derivadas del capital humano van disminuyendo con el
tiempo, siendo ut el tiempo dedicado a la acumulacion de capital humano.
Uzawa supone esta ecuacion considerando que es la linea en ut, 6 = 1, lo que
supone un crecimiento del ingreso per cépita sostenido desde la acumulacion
de capital endogeno, no siendo necesario ningun factor externo para el

crecimiento (Carrillo et al., 2007, p. 250).

Asumiendo este supuesto, la ecuacion de produccion de capital humano seria:

b =holl-u,]
()
Entonces, se puede observar que el capital humano genera dos efectos para dos
sectores: produccién y generacion de capital humano. Es decir, el capital humano
depende de €l mismo para su crecimiento y generacion, dependiendo también del

tiempo para su acumulacion.

Lucas propone en su trabajo en 1993 que el nivel tecnoldgico de un pais si tiene
como contrastarse en otro pais. Esto lo plantea por medio del match-up"; explicando
el efecto que tiene el desarrollo de la tecnologia de otras naciones en la propia

analizada. Esto se vendria a describir por la siguiente ecuacion:

6

Donde:

H t = El trabajo efectivo.
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Esta ecuacion considera a las naciones de forma individual; asi, el capital
humano H t se pondera por la suma del tiempo que en cada uno de las naciones se

propone a la acumulacion de ese capital.

Y la ecuacion de crecimiento, con las diferencias de capital humano de las diferentes

naciones vendria a ser:

e

7 4

Aqui se incluye el efecto match-up, que concluye que los paises pobres pueden

progresar y tener un crecimiento a un ritmo mas veloz.

Asi tenemos la funcion de produccion del modelo de Lucas:

Y = AK” WhN)-"h?

Donde:

u Tiempo en que los individuos trabajan en la produccién de los bienes
h Calificacion media de los empleados

N Fuerza laboral

Ha  Nivel medio de destreza del capital humano dado por el nivel de

destreza del medio Externo.

2.2  Capital Humano

2.2.1 Antecedentes de capital humano
El capital humano es un término de uso comudn y habitual. Sin embargo,

investigadores y organizaciones no estan totalmente seguros de qué trata este concepto
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y de como se adquiere debido a dilemas sobre el significado y lo que abarca. Ademas,
tiene diferentes conceptos dependiendo si tiene un enfoque macroeconémico o

microeconémico.
Segun el Banco Mundial (2020):

“El capital humano comprende los conocimientos, las habilidades y la salud
que las personas acumulan a lo largo de su vida y que les permiten desarrollar su
potencial como miembros productivos de la sociedad. Con el desarrollo del capital

humano podemos poner fin a la pobreza extrema y crear sociedades mas productivas”

(p. 1).

En el ambito empresarial se da otra definicion, como la aportada por el Banco
Bilbao Vizcaya Argentaria (2020) al indicar que el capital humano muestra las
inversiones que se realizan en los trabajadores, para que puedan producir mas. Es decir,
una parte de los recursos de los que disponemos se dedican a la realizacién de
actividades que mejoran la productividad de los trabajadores; en cierto modo, logran

trabajadores de mas “calidad”.

La definicion de capital humano no es reciente, se viene dando desde tiempos
remotos pero la disyuntiva de definiciones se remonta desde los inicios de la aplicacion
de este término. Adam Smith fue el primer economista clasico que utilizé el concepto
de capital humano en sus teorias. El, en su obra “La riqueza de las naciones”, planted

una similitud entre los hombres y las maquinas productoras (Smith, 1776).

La utilizacién del término Capital Humano, fue utilizada por economistas y
pensadores como Marshall, Von Thuner y Fisher, pero en realidad hasta ese momento

no fue desarrollada en el marco de una estructura tedrica sélida. Ya desde mediados
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de los afios 90, se incluye el término Capital Humano con la creacion de las obras

precursoras como la de Schultz (1960) o la de Becker (1964).

A partir de 1960 surge la utilizacion del término. El premio nobel de economia,
Theodore Schultz (1961) demostré el gran valor de la educacién en las economias,
ademas de razonarla como una inversion en la propia persona en lugar de una accion
de consumo como era calificada. Esto se consideraba siempre que estas inversiones en
las personas expandan y mejoren las condiciones econémicas y sociales, a estas
inversiones implementadas en la educacion se le dan por primera vez en la historia el

vocablo de capital humano (Navarro, 2005).

Segun Schultz (1961), “invertir en escolarizacion, salud, en la forma de crianza
de los nifios, en profesionales, en investigacion, es invertir en capital humano, lo que
a su vez disminuye la brecha entre pobres y ricos, brindandoles una mejor calidad de

vida a las personas de escasos recursos.”

Las contribuciones dadas por Theodore Schultz sobre la educacion y el capital
humano fueron el impulso y préacticamente la base para que mas economistas
ampliaran sobre el tema a través de sus estudios tomando a la educacion como
elemento principal y considerando otras variables como determinantes para optimar
los niveles de productividad en las economias, las organizaciones y crear bienestar

social en la sociedad.

Partiendo de Schultz, en 1964 el economista estadunidense Gary Becker crea
una teoria de capital humano. Para Becker (1983), citado por (Plastina) define el
término como “el conjunto de las capacidades productivas que un individuo adquiere

por acumulacion de conocimientos generales o especificos, de savoir-faire, etc. La
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nocion de capital expresarla idea de un stock inmaterial imputado a una persona (i.e.

idiosincrasica) que puede ser acumulado, usarse.” (p. 1)

En la teoria de Becker, mientras mas conocimientos el individuo posea, tendra

amplias posibilidades de obtener salario mas elevado en comparacion con las personas

que no se ha invertido en su formacién. Ademas, menciona que la productividad de

los trabajadores no so6lo esta dada por la inversion en educacion, sino por aptitud,

motivacion y la intensidad del esfuerzo con la que hagan su trabajo (Pincay, 2016).

Ya a inicios de los afios 2000, Franco refuerza que la inversion en capital

humano es una funcién basica para la politica social. Franco (2002) siendo citado por

(Moran, 2006) afirma:

2.3

2.3.1

Los paises no podran ser competitivos, y agregariamos cooperativos si; no
disponen de una fuerza laboral adecuadamente formada y capacitada que pueda
incorporar ese conocimiento en su trabajo. Es posible, entonces, concebir a la
competitividad y la equidad como objetivos que pueden perseguirse de manera
simultaneay retroalimentarse. Desde esa dptica, la politica social que se orienta
a invertir en capital humano constituye un prerrequisito del crecimiento

econémico (pp. 111-112).

Inversion en Educacion

Educacion y su importancia

La educacion es uno de los factores que mas influye en el avance y progreso
de personas y sociedades. Ademas de proveer conocimientos, la educacion
enriquece la cultura, el espiritu, los valores y todo aquello que nos caracteriza
como seres humanos. La educacion es necesaria en todos los sentidos. Para

alcanzar mejores niveles de bienestar social y de crecimiento econémico; para

28



nivelar las desigualdades econdmicas y sociales; para propiciar la movilidad
social de las personas; para acceder a mejores niveles de empleo; para elevar
las condiciones culturales de la poblacion; para ampliar las oportunidades de
los jovenes; para vigorizar los valores civicos y laicos que fortalecen las
relaciones de las sociedades; para el avance democratico y el fortalecimiento
del Estado de derecho; para el impulso de la ciencia, la tecnologia y la

innovacion (UNAM, 2009).

Autores como Smith, Schultz, Ricardo y Malthus, sugieren que existe un efecto
positivo de la educacion en la productividad, bienestar y en consecuencia con un
aumento en los niveles de ingreso del individuo, impactando al crecimiento

econdmico.

Para autores como Adam Smith y Theodore Schultz la educacion es importante
para el desarrollo total de una nacién. El crecimiento social y econdémico de varios
paises en el siglo XX se atribuye a una mayor y mejor educacion, en otras palabras,
invertir para ofrecer educacion de calidad que asista a la expansion del conocimiento
cientifico y técnico, factores que influyen en el incremento de la productividad del

trabajo (Vergara J. , 2015).

2.3.2 Calidad educacion

Para cumplir con normas de exigencia, profesionalismo, requerimientos y
competencias en la sociedad del conocimiento, se ha incorporado varias herramientas
y mecanismos para mejorar la calidad de educacion y su gestion para el aprendizaje.
En América del Sur las universidades se rigen de varias de las organizaciones
existentes encargadas de este indicador bajo dos enfoques: Aseguramiento de calidad

y mejoramiento de calidad.
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Segun Luis Eduardo Gonzalez (2008) el primer enfoque se basa en el
acatamiento de estdndares minimos para que el nuevo profesional tenga las
competencias necesarias para desarrollar sus ocupaciones de manera adecuada, el cual
se usa para especialidades de riesgo social, como el caso de médicos. El enfoque de
mejoramiento de calidad se basa en metas impuestas por la misma institucion superior
en las cuales hay metas de superacion facultativas de la universidad, pero con soltura

para recibir ayuda exterior.

Los programas de las organizaciones con modelos para la calidad de educacién

superior mas conocidos son:

El Modelo Experimental de Acreditacion de Carreras del MERCOSUR
(MEXA) que es dirigido por el MERCOSUR (Mercado Comun del Sur) y el modelo
de CINDA, realizada por el Centro Interuniversitario de Desarrollo. El cual “Es una
red de colaboracion integrada por mas de 40 instituciones de educacion superior en
Iberoamérica. Con el prop6sito de promover vinculos entre universidades y generar,
sistematizar y difundir conocimientos lo que le permite contribuir al desarrollo de
politicas de educacion superior y de la gestion universitaria” (CINDA, 200). Su
modelo de seguimiento de calidad es orientado a evaluar tanto a las instituciones de
educacién superior como sus programas académicos. Y para monitorear y dar
seguimiento a las instituciones, estan los dos modelos: EI Modelo de Gestion de la

Calidad Total (TQM) y EI Modelo Europeo de Gestion de la Calidad (EFQM).

Es importante mostrar que estos programas sirven para darle seguimiento a la
calidad de la educacién, debido a que no importa si un pais tiene grandes inversiones
en la educacion si su calidad no sera buena, para Francisco Rivera (2008) han habido

paises, como Africa, que no han podido crecer por esta causa, dando un resultado
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negativo para el crecimiento. Los alumnos pueden 9ingresar a los cursos, avanzar en
los grados y recibir diplomas, pero si la calidad de educacién no es buena, su

conocimiento y habilidad cognoscitivas de los alumnos serén inferiores.

2.3.3 Inversion en educacion

Para las investigadoras Marin y Romero (2009) consideran que para obtener
impacto positivo en el ambito econdmico es necesario planear, exigir y evaluar la
educacion que se ofrece en todos los niveles de instruccion para los docentes y
estudiantes. Ademas, se insiste en la necesidad de inversion en educacion superior para
fomentar la investigacion, dotar las instituciones con recursos para la ensefianza, la
formacion continuada y permanente de docentes, todo esto para lograr un sistema

educativo mas justo, coherente y equitativo (pp. 97-103).

A nivel mundial esta el objetivo claro de la importancia de la educacion para
las nuevas generaciones. “El argumento de invertir en educacion es incuestionable. La
educacion es un derecho humano fundamental. Es importante para el crecimiento
econdmico a largo plazo y esencial para alcanzar todos los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas” (Comision Internacional para el Financiamiento

de Oportunidades Educativas Globales, 2016).

La educacién hace que aumente el rendimiento de los trabajadores, ademas de
mejorar su nivel y estabilidad econdémica, habiendo ademas varios estudios que

muestran no solo efectos de eficiencia sino de equidad para la sociedad:

La literatura brinda informacién interesante, en particular porque la tasa de
rendimiento de la educacion sefiala en gran medida la demanda de servicios
educativos. Para que el sistema funcione de manera eficiente ha de

incrementarse la oferta de educacion en campos de estudio que en la actualidad
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ofrecen una elevada tasa de rendimiento. Sin embargo, la eficiencia es s6lo uno
de los objetivos; en el anélisis de la educacion han de pesar también las
consideraciones de equidad. En parte por esta razon, generalmente los
economistas defienden algun grado de financiamiento publico de la educacion

(Leyvay Cardenas, 2002, p. 81).

2.4 Educacion Superior

Para Aracely Lopez (2012) la educacion superior estd compuesta por las
Instituciones de Educacion Superior de varios tipos, y naturaleza teniendo tres
subsistemas que lo componen: El tecnologico, universitario y educacion normal. “Las
Instituciones de Educacidn Superior, son las encargadas de la educacién en los jovenes
y las caracteristicas de éstas; estan intimamente relacionadas a la calidad de la
formacion de sus estudiantes” (Guerrero y Faro, p. 6).

En el aspecto legal, para el Ecuador en la constitucion esclarece que: “El
sistema de Educacion Superior estard compuesto por universidades y escuelas
politécnicas; institutos superiores técnicos, tecnoldgicos y pedagdgicos; vy
conservatorios de musica y artes, debidamente acreditados y evaluados” (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2008).

2.4.1 Educacion Superior como productor de capital humano

En la era del conocimiento, ya es indudable la importancia de la educacion
como productora y causante de capital humano. Para Edith Soriano (2010) la
educacion -y especialmente la educacion superior (ES)- es la primordial via de
edificacion y tratamiento de capital social y humano. La plataforma de produccion,
productividad y competitividad en la sociedad actual y su economia tienen como ejes
al conocimiento y la informacidn y esto convierte a estos graduados en los depositantes

del conocimiento.
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Para En lo que a calidad de la educacion superior se refiere, y partiendo
de los distintos cuestionamientos que se le hacen al sector publico en
cuanto a la relacion costo—beneficio social, ha despertado en las autoridades
universitarias un interés particular por los resultados académicos de sus
estudiantes, cuyo estudio y analisis constituyen herramientas sélidas para
construir indicadores que orienten la toma de decisiones en educacion superior.

(Garbanzo , 2007, p. 1)

Segun el estudio realizado por (Lopez, 2012) donde analiza diferentes

documentos oficiales, entre las importantes contribuciones de la educacion superior,

las méas destacables son:

Compone la primera forma en la colectividad para concebir y divulgar el
conocimiento cientifico, humanistico y el progreso de la tecnologia.

Creaalos expertos y el capital humano que necesita la sociedad para solucionar
los problemas de caracter social y econémico.

Beneficia la instauracion y presencia de instituciones y lugares necesarios para
la preparacion en educacion, la elaboracién y propagacion de distintos
conocimientos.

Favorece evidentemente a la investigacion cientifica y en el mejoramiento
tecnoldgico que necesita el progreso interno y la competitividad econémica
internacionalmente.

Endurece la fijeza y permanencia politica, al componerse como la mas maciza

herramienta de movilidad social. (p. 60)
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En el presente, las investigaciones, los libros e informes relacionados al
crecimiento econémico incluyen la importancia del capital humano como un factor
que influye al desarrollo de una sociedad y su economia. El capital humano ya es

registrado como un nuevo factor productivo basandose principalmente en la

innovacion.

Para Juan Carlos Moreno y Pablo Ruiz-Néapoles (2010) la explicacién de coémo
la innovacion influye al crecimiento del empleo y la economia esta explicita en la

cadena mostrada en la figura 5.

Gastoy Ingresos
financlamlento Empleos
de Investigacion Riqueza

Difusion de Evaluacion de

invenciones invenciones

Clentifico Clentifico Clentitico Clentifico Clentifico Clentiflco Clentitlco
universitarlo  unlversitario  unlversitarlo  unlversitarlo  unlversitarlo, unlversitario, universitarlo,
y OTT y OTT yoTT OTTy OTTy OTTy
empresa empresa empresa

Figura 5. De la Invencidn e Innovacion al Crecimiento de la Economia y el Empleo

Nota. Tomado de: La educacion superior y el desarrollo econémico en América Latina, por J. Moreno
y P. Ruiz (2010). Disponible en: Scielo.org.mx

Esta unidad de transferencia se da gracias a que existe un agente o institucion
(OTT) responsable de establecer y promover dichos vinculos, el cual puede ser dado
por dos motivos. La primera es por la forma de participacion del sector empresarial de

la nacion y la segunda es dependiendo de las politicas de estado adoptadas.

Para el caso de los paises en desarrollo se destacan dos vinculos de este
diagrama en particular. EIl primero es el que muestra como se relacionan las

actividades cientificas con la produccion de riqueza y bienestar y la generacion
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de empleos mediante la innovacion. El segundo es el vinculo —aqui
denominado oficina de transferencia de tecnologia, OTT— entre la universidad

y el sector productivo (Moreno y Ruiz, 2010, p. 6).

En paises desarrollado, para Shahid Yusuf y Kaoru Nabeshimalas (2006),
universidades y otros centros de educacion superior, han buscado activamente lazos
con empresas, principalmente aquellos que se encuentran cerca de las instituciones y
aquellos establecidos por ex alumnos; mientras que en las grandes universidades de
élite han instaurado incubadoras para plantar y desarrollar empresas por los graduados,
a veces con la ayuda de capital de riesgo suministrado por la misma universidad o con
la ayuda de conexiones universitarias; de esta manera hay un fuerte vinculo entre

universidades y empresas.

En la otra mano, para el caso de paises en via de desarrollo este diagrama tiene
un efecto menor en la creacién de ingresos, empleo y riquezas. La causa de esto es la
debilidad o ausencia de este vinculo entre empresas y universidades. “Hay muy pocas
acciones gubernamentales, deliberadas y significativas para vincular las agendas de
investigacion y de educacion superior de las universidades pablicas o privadas con las

necesidades de innovacion de las empresas locales” (Moreno y Ruiz, 2010, p. 6).

Las fuerzas del mercado no fueron las Unicas causantes para que la vinculacion
se dé mas fuerte en paises desarrollados, ni fue casualidad. En la mayoria de los casos
se debe a acciones preparadas y pensadas por los gobiernos con el efecto de crear una
reciprocidad y buenas relaciones entre universidades y empresas (estatales o privadas)

como asunto de politica de estado.
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2.5 Marco Referencial

Para estudiar e indagar sobre la calidad de la educacion en las instituciones de
Educacion Superior en el Ecuador, se abarco el articulo cientifico de la revista
Universidad y Sociedad “Calidad de la educacion e indices de gestion en relacién con
el presupuesto de las universidades del Ecuador en el afio 2015 donde se demuestra
que las universidades publicas en el Ecuador son las que menor categoria tienen en el
pais logrando solo dos ubicarse en el top 25 de las mejores universidades, siendo
superadas por las privadas, existiendo la necesidad de aplicar mejores indices de
gestion que consideren los presupuestos y su relacion con los servicios ofrecidos. “ESto
permitira poder medir a las universidades desde otro angulo como la eficiencia y
productividad en la utilizacion de los recursos utilizados en sus presupuestos”

(Espinoza , 2016, pag. 210).

Leonardo Inca (2019) desarrolla un estudio sobre como afecto la inversion en
educacién superior en Tunguragua al nivel socioeconémico, estas aportaciones estan
destinada a obtener resultados a partir del presupuesto asignado en la provincia de

estudio.

En el trabajo se usa el método cuantitativo, una investigacion descriptiva y el
modelo econométrico utilizado fue una regresién lineal multiple para manifestar los

comportamientos de la incidencia de las variables independientes.

En la presente investigacion (Inca, 2019) se utiliza el modelo a continuacion

Y = Lo+ [1X1+ B2Xo + [3X3+ faXa+ [5Xs+u
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Variable dependiente

Y= Nivel socioeconémico.

Variables independientes

Xi= Inversion en Fortalecimiento del conocimiento y talento humano.

Xo= Inversion en Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Xs= Inversion en Infraestructura Fisica

Xa= Inversion en Programas de formacion académica

Xs= Inversion en el plan de Contingencia

Las limitaciones en el presente estudio son primero el periodo de tiempo
analizado, el cual fue solo de 2 afios 2016 y 2017. Otra limitacion fue los datos de los
niveles socioecondémicos en las familias de la poblacién del estudio, por falta de

informacion en el INEC sobre ese indicador

Segln los resultados de este estudio, se recomienda seguir invirtiendo en
educacién superior dado a su aporte al crecimiento socioeconémico de la provincia.
Siendo las variables mas significativas para el crecimiento de la provincia la inversion
en estructura fisica y en programas de formacion académica. En relaciéon a las
hipotesis, se aceptd la hipotesis alternativa, que establece “la educacion superior si

incide en el nivel socioecondémico de la provincia de Tungurahua” (Inca, 2019, p. 56).

La recomendacion de este estudio en el campo de estudio es establecer una
continua inversion en becas para estudiantes y profesores. En el ambito investigativo,

se sugiere una investigacion aplicada en el pais en general para poder medir si el estado
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se ve beneficiado social y econdmicamente de la inversion en educacién utilizando un

modelo de regresion lineal multiple de variables.

Por otro lado, un estudio de Estefania Farinango titulada “Inversion Del Estado
Ecuatoriano En La Educacion Superior Y Su Retribucion en el PIB” procura calcular

como afecta la educacién superior sobre el PIB. Segun Faringo (2018):

Para probar si la inversion en educacion superior ha sido relevante respecto al
PIB, se da lugar a la aplicacion del método Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO), considerando a la teoria de capital humano, donde sus principales
exponentes Schultz (1968) y Becker (1964), enfatizan que la educacion afecta
al crecimiento econdémico de manera directa de medida que es un elemento

clave de mejora del capital humano. (p. 35)

Después de realizar las estimaciones se acepta la hipotesis proyectada en el
estudio con lo que se certifica que la inversion en educacion superior retribuye al PIB
en el Ecuador creando escenarios igualitarios para los colectivos discriminados en el
tiempo. Con los resultados de las investigaciones, se concreta que la inversién en
educacién es sumamente importante en el pais, pero se necesita una mejor
regularizacion y canalizar los recursos ya que son invertidos principalmente en

infraestructura.

Un estudio realizado por Tin-Chun Lin (2004) denominado “El papel de la
educacion superior en el desarrollo econdmico: un estudio empirico del caso de
Taiwan” investiga los efectos de la educacion superior en el crecimiento economico

en Taiwan en el periodo del 1965 al afio 2000.
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El modelo aplicado fue basado en un modelo con una funcién de produccion
de Cobb-Douglas que se modela como una funcion de trabajo, capital fisico y capital

humano. La funcion de produccion se expresa como:

Yt = AKto, Ltp Ht 0

Donde Y es produccion real, K es capital fisico, L es mano de obra bruta, H es
la calidad del ser humano capital, A es un factor tecnologico y de conocimiento
exogeno, y o B 6 son los capital fisico, trabajo y capital humano,

respectivamente, y t es la tendencia temporal (Lin, 2004, p. 3)

Luego de las pruebas realizadas, al realizar la regresién de cointegracion con
la prueba Durbin—Watson muestra que la cointegracion no existe en el modelo. Los
resultados revelan que la educacidon superior en general proporcion6 un efecto positivo
y significativo en el desarrollo econémico de Taiwan y que la ingenieria y las ciencias
naturales desempefiaron el papel mas destacado en este proceso dando

recomendaciones de estudiar la educacion superior en otras regiones.

2.6 Marco Legal
Con respecto al marco legal, se detallan todas las normas en las que se rige el Ecuador,

segln el tema de investigacion.

2.6.1 Constitucion De La Republica Del Ecuador

Titulo I — Elementos constitutivos del Estado- Capitulo primero

Art. 3.- Instituye como los deberes esenciales del estado:

1. Garantizar la atencion de los derechos establecidos en la constitucion del

Ecuador, entre los principales: educacion, agua, seguridad social y salud

2. Garantizar los derechos en instrumentos internacionales.
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3. Defender estos derechos sin discriminacion hacia ningun habitante para el

cumplimiento de los derechos.

4. Fortificar la unidad nacional y proteger la soberania nacional.

5. Fomentar el desarrollo equitativo y solidario por medio de procesos
autonomos y descentralizados, para vivir en una sociedad democrética y libre

de corrupcion.

6. Garantizar a los ciudadanos el derecho a una cultura de paz y de seguridad

integral (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Titulo 11- Seccién quinta

Educacién

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas durante su vida y un deber
obligatorio y sin ninguna excusa por parte del Estado. Compone un area prioritaria de
la politica pablica y de la inversion gubernamental, garantia de la igualdad e inclusion
social y término imprescindible hacia el buen vivir. Los individuos, las familias y la
colectividad de personas tienen el derecho y el compromiso de participar en el proceso

educativo (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 27.- La educacion se encauza en la persona, respetando sus derechos humanos, al
medio ambiente y a la democracia, acentuando que la educacién tiene que ser
interactiva, ineludible, intercultural, de calidad para promover la equidad de género y
desarrollar las competencias y capacidades para establecer, crear y trabajar teniendo
en consideracion que la educacion es fundamental para el conocimiento para conseguir
una patria soberana con progreso nacional (Constitucion de la Republica del Ecuador,

2008).
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Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara a favor de intereses
propios de individuos ni intereses colectivos. Se da garantia de un acceso general,
permanencia, movilidad y graduacion sin exclusién alguna y el compromiso de
obligacion en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente. Es derecho de los
ciudadanos y sociedad de interactuar entre culturas y ser participativos en una sociedad
que se instruye. El Estado promocionara la platica intercultural en sus variadas
extensiones. El aprendizaje se dara de manera escolarizada y no escolarizada. La
educacién estatal seré universal y laica en cualquiera de sus niveles, y sera gratis hasta
el tercer nivel de educacién superior inclusive (Constitucion de la Republica del

Ecuador, 2008).

Art. 29.- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de profesorado en
la educacion superior, y el derecho de los ciudadanos de instruirse en su propia lengua
y ambito cultural. Los progenitores o sus representantes poseeran la libertad de
seleccionar para sus hijos una educacion conforme con sus principios, dogmas y

opciones pedagdgica (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Titulo VII Capitulo primero- Inclusion y equidad — Educacion

Art. 344.- El sistema nacional de educacion incluird las instituciones, programas,
politicas, recursos y actores del proceso de educacidn, asi como acciones en los niveles
educativos inicial, basica y bachillerato, y serd acoplado con el sistema de educacién
terciario. El Estado ejercera la rectoria del sistema por medio del mando educativo
nacional, que expresara la politica interna de educacion; de igual manera regularizara
e inspeccionara las actividades afines con la educacion, asi como el funcionamiento

de las instituciones del sistema (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 347.- Sera responsabilidad del Estado:
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1. Fortificar la educacion publica y la coeducacion; asegurar el progreso indeleble de
la calidad, el incremento de la cobertura, la infraestructura fisica y el equipamiento

ineludible de los establecimientos educativas publicas.

2. Garantizar que los centros educativos sean lugares democraticos de accion de
derechos y coexistencia pacifica. Los centros educativos seran lugares de localizacién

temprana de exigencias especiales.

3. Garantizar caracteristicas formales y no formales de educacion.

4. Certificar que todas las instituciones educativas ofrezcan una educacién en

ciudadania, sexualidad y ambiente, desde la perspectiva de derechos.

5. Garantizar el respeto del progreso psicoevolutivo de los chicos, chicas y

adolescentes, en todo el transcurso educativo.

6. Eliminar todas las representaciones de violencia en el régimen educativo y custodiar

por la integridad fisica, psicoldgica y sexual de las alumnas y los alumnos.

7. Suprimir el analfabetismo puro, funcional y digital, y dar apoyo a los métodos de
post-alfabetizacion y educacion permanente para individuos mayores, y el

vencimiento del rezago educativo.

8. Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el transcurso
educativo y respaldar el vinculo de la educacion con las actividades fructiferas o

sociales.

9. Garantizar el método de educacion intercultural bilingle, en el que se manejara
como lengua primordial de educacion la de la nacionalidad concerniente y el castellano

como lenguaje de relacion intercultural, bajo el cuidado y supervision del estado por
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medio de las politicas publicas del Estado y con respeto a los derechos de las

comunidades, pueblos y nacionalidades.

10. Asegurar que se agregue en los curriculos de estudio, de modo creciente, la

instruccion de al menos una lengua ancestral.

11. Garantizar la cooperacion activa de alumnos, familias y pedagdgicos en los

procesos educativos.

12. Garantizar, segun los principios de igualdad social, geografica y regional que todos
los individuos tengan acceso a la educacion estatal (Constitucion de la Republica del

Ecuador, 2008).

Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como proposito la formacion
académica y profesional con enfoque cientifico y humanista; la indagacion cientifica
y tecnoldgica; la innovacion, organizacion, desarrollo y propagacion de los saberes y
las culturas; la busqueda de soluciones para los inconvenientes del pais, en
correspondencia con los objetivos del sistema de desarrollo (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008).

Art. 351.- El régimen de educacién superior sera reglamento al método oriundo de
educacién y al Plan Nacional de Desarrollo; la legislacion instaurara los componentes
de coordinacion del régimen de educacion superior con la Funcidn Ejecutiva. Este
sistema se administrara por los principios de independencia responsable, cogobierno,
paralelismo de oportunidades, eficacia, oportunidad, integralidad, autonomia para la
elaboracion del pensamiento y conocimiento, en el cuadro del dialogo de saberes,
ideologia universal y realizacion cientifica especializada mundial (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008).
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Art. 352.- El régimen de educacién superior constara de universidades y escuelas
politécnicas; institutos superiores técnicos, tecnoldgicos y pedagogicos; Yy
conservatorios de masica y artes, correctamente acreditados y evaluados (Constitucion

de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 353.- El régimen de educacidn superior se presidira por:

1. Un cuerpo publico de planificacion, control y coordinacion interna del régimen y de

la dependencia entre sus diferentes representantes con la Funcion Ejecutiva.

2. Una entidad gubernamental perita de acreditacion y fortalecimiento de la calidad de
los establecimientos, carreras y programas, que no podran ser integrados por
representantes de los establecimientos objeto de regulacion. (Constitucién de la

Republica del Ecuador, 2008)

Art. 356.- La educacion superior estatal sera gratis hasta el tercer nivel.

La entrada a los establecimientos estatales de educacion superior se supervisara por
medio de un método de nivelacion y admision, determinado en la legislacion del
estado. La gratuidad se relacionara al compromiso académico de las alumnas y

alumnos.

Con autonomia de su representacion publica o privada, se garantiza la equidad de
oportunidades en el ingreso, en la continuacion, y en el movimiento y en la salida, con

excepcion de la cobranza de tributos en la educacién particular.

La recaudacion de tributaciones en la educacion superior particular incluird
componentes tales como becas, créditos, asignaciones de ingreso u otros que admitan
la integracion e igualdad social en sus variadas dimensiones (Constitucién de la

Republica del Ecuador, 2008).
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Art. 357.- El Estado avalara el financiamiento de las entidades publicas de educacion
superior. Las universidades y escuelas politécnicas publicas podran instaurar fuentes
adicionales de entradas monetarias para optimar su capacidad académica, invertir en
la investigacion y en la autorizacion de becas y créditos, que no envolveran coste o
contribucion alguna para los que estudian en el tercer nivel. El repartimiento de estos
recursos tendria que establecerse esencialmente en la calidad y terceros
discernimientos determinados en la ley. La ley supervisara los servicios de asesoria
técnica, consultoria y todos los que abarquen fuentes varias de entradas monetarias
para las universidades y escuelas politécnicas, publicas y particulares (Constitucién de

la Republica del Ecuador, 2008).

2.6.2 Ley Organica De Educacion Superior

Art. 4.- Derecho a la Educacion Superior.- todos los individuos tienen el derecho de
formar parte del proceso para ingresar a las instituciones de educacion superior con
igualdad de oportunidades, todo partiendo de los logros logrados por cada uno del
ciudadano, para ingresar a la formacion profesional y educativa para lograr crear
capital humano por medio de la creacion de conocimientos (Ley Organica de

Educacién Superior, 2010).

Art. 9.- La educacién superior y el buen vivir. - Indica que, en el marco intercultural,
la educacion es un estado indispensable para producir el derecho del buen vivir, con
respeto a la diversidad y la coexistencia con la naturaleza (Ley Organica de Educacion

Superior, 2010).

Art. 11.- Responsabilidad del Estado. - ElI Estado suministrara los medios y

patrimonios para los establecimientos estatales que forman parte del Sistema de
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Educacidén Superior, y ofrecera las garantias para que los establecimientos del Sistema

desempefien con:

a) Garantizar el derecho a la educacion superior;

b) Crear escenarios de libertad para la elaboracion y traspaso del pensamiento, la

cultura y el conocimiento;

c) Facilitar la vinculacion colectiva por medio de procesos institucionales o cualquier

otro determinado en el procedimiento oportuno;

d) Promover y originar estrategias que aprueben la integracion y desarrollo de la

multiculturalidad en el estado;

e) Impulsar politicas publicas que respalden una oferta educativa y profesional

conforme a las imposiciones del progreso del pais;

f) Modular la integralidad con los estados del sistema educativo en el pais;

g) Avalar que la educacién superior publica sea gratis hasta el tercer nivel; y,

h) Certificar que su esta educacion se financie en las circunstancias determinadas en
esta Ley, en cumplimiento a las medidas ajustables para cada caso (Ley Organica de

Educacion Superior, 2010).

Art. 14.- Son instituciones de Educacion Superior: a) Escuelas, Universidades,
politécnicas publicas y particulares, acreditadas, b) Los institutos superiores,
pedagdgicos, de artes y los conservatorios, ya sean publicos o particulares, evaluados

y acreditados. (Ley Organica de Educacién Superior, 2010)

Art. 23.- Garantia del financiamiento de las instituciones publicas de educacion
superior. - Por obligacién se encontrara en el Presupuesto General Anual del Ecuador
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los valores incurridos al financiamiento de la educacién superior garantizando la
cobertura total del financiamiento a las instituciones publicas incluidas en el articulo

14 de esta ley (Ley Orgénica de Educacion Superior, 2010).

Art. 24.- Distribucién de los recursos. - Los recursos entregados cada afio por el
gobierno, sera tratado y distribuido de forma eficiente, con justicia, calidad,
equitativamente y con excelencia académica para todas las universidades, escuelas
politécnicas, institutos técnicos o tecnoldgicos, pedagogicos, de artes y los
conservatorios superiores que sean publicos y particulares que divisen rentas y

retribuciones del Estado, preponderando los siguientes:

a) La cantidad de estudiantes y el coste por carrera, ademas de 37 niveles;

b) titulo y experiencia docente de acuerdo a resultados de evaluaciones;

c) Categorizacion académica y el tipo de establecimientos, carreras y

programas;

d) Eficiencia en los magistrales (profesores) e investigacion y vinculo con el

desarrollo;

e) Eficiencia terminal. (Ley Organica de Educacion Superior, 2010)

2.6.3 Ley Organica De Educacion Intercultural

Titulo 11 Del Sistema Nacional De Evaluacién Educativa

Capitulo I De Los Estandares Y Los Indicadores

Art. 14.- Los tres métodos de evaluacion que elabora el Instituto Nacional de

Evaluacién en la Educacion son: Indicadores y estandares de calidad educativa e
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indicadores de calidad de la evaluacion. Estos deben cumplir con los siguientes

indicadores y estandares:

1. Los Estandares de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la Autoridad

Educativa Nacional,

2. Los Indicadores de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la Autoridad

Educativa Nacional,

3. Los Indicadores de calidad de la educacion, definidos por el Instituto Nacional de

Evaluacion Educativa (Ley Organica De Educacion Intercultural, 2014).

2.6.4 Coadigo De La Nifiez Y Adolescencia

Art. 37. Derecho a la educacion. - Da mencién que los nifios, nifias y adolescentes
tienen derecho a recibir educacion de calidad. Siendo obligacion del estado proveer un
sistema educativo que: Avale y garantice el ingreso y permanencia de todo nifio y nifia
a la educacién bésica hasta cumplir el nivel necesario para llegar al bachillerato (o su
equivalente) y a ese adolescente, otorgarle la misma garantia de derecho a la

continuidad del bachillerato (Cddigo de la Nifiez y Adolescencia., 2017).

2.6.5 Declaracion Universal De Los Derechos Humanos

Art. 26.1. Todo individuo tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser gratis,
aungue sea en lo referente al nivel elemental y fundamental. La instruccion elemental
sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional tendra que ser generalizada; el
ingreso a los estudios superiores sera similar para cualesquiera, dependiendo de los
méritos concernientes.

2. La educacion poseera por esencia el completo desarrollo del distintivo humano y
fortalecer el respeto a los derechos humanos y a las libertades primordiales; y con

promocion al desarrollo de las acciones de las Naciones Unidas para el sostenimiento
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de la paz.
3. Los padres tendran derecho dominante a elegir el tipo de educacion que se daré a

sus hijos (Declaracion Universal De Los Derechos Humanos, 1948).
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CAPITULO I11 Metodologia de Investigacion

A continuacién, se detallard el conjunto de métodos, técnicas, herramientas y
procedimos que se utilizaran en la presente investigacion, dividiendo la elaboracién

del trabajo.

3.1  Método y Enfoque

3.1.1 Enfoque

Hay 2 tipos de enfoques cuantitativos y cualitativos. El enfoque cuantitativo
“es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos brincar o
eludir pasos” (Hernandez et al., 2014, p. 4). En cambio, el enfoque cualitativo se guia
por areas, observa los hechos y en el transcurso desarrolla una teoria. Como lo explica
los mismos autores Hernandez et al. (2014) “pueden desarrollar preguntas e hipotesis

antes, durante o después de la “recoleccion y el analisis de los datos” (p. 7).

La presente investigacion sera de enfoque cuantitativo siendo presentada en
secuencia y de manera probatoria, usando un analisis estadistico para demostrar
teorias. Este enfoque inicia con una idea que va delimitandose de la cual se emanan
objetivos y preguntas en la investigacion. “De las preguntas se establecen hipotesis y
determinan variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden las variables
en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos

estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones” (Hernandez et al., 2014, p.4).

De esta manera, se utilizard una base de datos en USD millones para describir,
explicar y evidenciar los resultados de la investigacion, mediante correlaciones entre

las variables que forman parte de la hipotesis permitiendo obtener resultados.
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3.1.2 Método

Por otro lado, el método a utilizar sera deductivo, siendo objetivo y légico, de
esta forma se procede a emplear estrategias de lo general a lo particular. “Si las
premisas del razonamiento deductivo son verdaderas, la conclusién también lo serd.
Este razonamiento permite organizar las premisas en silogismos que proporcionan la

prueba decisiva para la validez de una conclusion” (Davila, 2006, p. 6).

3.2 Tipo de Investigacion

El alcance del presente trabajo sera descriptivo-correlacional. Sera descriptivo,
tratando de mostrar tal como es la realidad, describiendo los hechos tal como son
observados. “Busca encontrar las caracteristicas, comportamiento y propiedades del
objeto de estudio” (Rios, 2017, p. 81). Planteandolo en el presente trabajo la
explicacion y descripcién de la realidad que ha sobrellevado el crecimiento econdémico

del Ecuador por la influencia de la educacion superior.

También serd de tipo correlacional, efectuando una exploracion de la literatura
para la busqueda de variables significativas que tengan la posibilidad de ser medidas
y poder manifestar o analizar la relacion entre variables. Para Pablo Cazau (2006) en
su libro “Introduccién a la Investigacion en Ciencias Sociales” el tipo de investigacion

correlacional:

Tiene como finalidad medir el grado de relacion que eventualmente pueda
existir entre dos 0 mas conceptos o variables, en los mismos sujetos. Mas
concretamente, buscan establecer si hay o no una correlacion, de qué tipo es 'y

cual es su grado o intensidad. (p. 27)
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En esta investigacion se utilizara para establecer la relacion que existe entre la
educacién superior y el crecimiento econémico, usando como base un modelo de

crecimiento econémico con capital humano.

3.3.  Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion del estudio es de tipo no experimental, es decir la
investigacion se hara sin realizar manipulacion de datos y observando situaciones ya
existentes. Para Hernandez et al. (2014)“En la investigacion no experimental las
variables independientes ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control
directo sobre dichas variables ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron, al

igual que sus efectos” (p. 152).

Los datos obtenidos son de serie temporal, negando la manipulacion de estos
para asi conseguir correlaciones entre las variables. Por lo que el disefio de
investigacion también es de tipo longitudinal permitiendo estudiar y evaluar las
variables en un periodo de tiempo. En el caso de esta investigacion, permite saber

como afecta al crecimiento econémico la inversion en educacion superior.

3.4  Fuentes de Recopilacion de Informacion

Las fuentes de recopilacion de informacion utilizadas en el presente trabajo son
fuentes de informacidn secundarias principalmente generadas por instituciones y otras
personas. Tomando las bases de datos de informacién de: Banco Central del Ecuador
(BCE), Banco Mundial (BM), CEPAL, Boletines, Articulos Cientificos y Revistas
Indexadas (como Science Direct, The Quarterly Journal of Economics , Journal of
Asian Economics, The American Economic Review, Revista Analisis Economico, The
Review of Economic Studies, In Vestigium Ire, Revista Eumednet, Revista de

Estudios Regionales, Ecos de Economia, Revista Calidad en Educacion, Alternativas
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en Psicologia, Revista de Medios y Educacion, Economia y Desarrollo,

Administracion & Desarrollo, entre otras).

3.5 Herramientas de Recopilacion de Informacion

La recopilacion serd mediante la consulta en las diferentes direcciones web de
las instituciones nombradas en las fuentes de recopilacion. Luego se utilizaran las
herramientas de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) para el
analisis de las bases de datos correspondientes a las fuentes oficiales. La primera en
utilizar serd Microsoft Excel para la elaboracién de las tablas de las variables
estudiadas y tenerlas listas para el siguiente programa. El siguiente es Gretl, donde se
elaborard el modelo econométrico basandose en anélisis correlacionales de las

variables y ejecucion de las pruebas para detectar o determinar enfermedades.

3.6  Poblacion y Muestra

La presente investigacion tiene una poblacion finita, considerando datos del
PIB, educacion superior, formacion bruta de capital fijo, ingresos petroleros y PEA
(Poblacion Econdmicamente Activa). Como lo describe Fidias Arias Odon (2012) en
su libro El Proyecto de Investigacion, la poblacion finita es una “agrupacion en la que
se conoce la cantidad de unidades que se integran. Ademas, existe un registro

documental de dichas unidades” (2012, p. 82).

Los datos afines en el estudio van desde el afio 2007 hasta el 2017 y se
descompone de manera trimestral, logrando tener un total de 44 datos por cada variable
analizada. Obteniendo con esto evadir que el modelo presente conflictos estadisticos

por insuficiente cantidad de datos ingresados.

Los datos de la poblacién objeto de estudio seran los de Inversidn en Educacion

Superior como variable proxy de Capital Humano, durante los 10 afios de analisis.
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Tabla 1.

Variables

Variables de Estudio

Variable Conceptualizacion Dimension Nomenclatura Unidad Indicador
de
Medida
Crecimiento Aumento de la PIB Real PIB MM de Producto
Lo Renta o valor de Délares Interno
Economico . .. PIB Nominal
bienes y servicios del 2007 Bruto
finales producidos
Capital Factor de Inversidon IESU MM de Inversiéon en
Humano produccién basado en Délares Educacién
en la formacion dela Educacién del 2007 Superior
persona
Experiencia Miles de PEA
Laboral PEA Habitantes
Capital Valor de los activos Formacion FBKF Millones Formacién
fijos producidos o Bruta de de Délares Bruta de
adquiridos Capital Fijo Capital Fijo
Ingresos Ingresos del estado Ing_Petrl Millones Ingresos
Petroleros Proveniente dela de Délares Petroleros
venta de
hidrocarburos
Investigacion Inversion en invest. |+D lyD Millones Investigacion
en conocimientos de Délares vy Desarrollo

y desarrollo

cientificos y técnicos
y al desarrollo de
esas tecnologias.

3.7

Anélisis y Procedimiento Estadistico

Como técnica de analisis estadistico se convertira los datos anuales a trimestrales.

Esto se debe a que una limitacién del estudio donde los datos encontrados estan de manera

anual. El andlisis estadistico se llevd a cabo en el programa Eviews 10.
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El método estadistico utilizado para calcular la relacion existente entre las variables
gue se proponen es el de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), siendo este uno de los mas

utilizados.

El método de los minimos cuadrados ordinarios consiste en la obtencién de un
hiperplano de forma que se minimice la suma de los cuadrados de las distancias entre
cada una de las observaciones de la variable y dicho hiperplano (residuos). (Chirivela,

2015)

El MCO se lo mide por medio del coeficiente de determinacién R2. Este se refiere a
la a relacidn entre la variable explicada y la variacidn total. Con este coeficiente se podra
medir o darle una interpretacion a la cantidad relativa de la variacién, la cual fue explicada
por la recta de esta regresion. Originando asi la respuesta a la interrogante de que tanto

puede explicar el modelo los datos originales.

Este R2 tiene valores de entre 0 y 1 expresandose en porcentajes, mostrando de esta
manera, que mientras mas el valor se acerque a 1, mejor es el resultado. Como un ejercicio,
si el modelo obtiene un r2 de 93%, se estara dando una mejor explicacién al comportamiento

de los datos que si nos diera un r2 de 45%.
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Capitulo IV Analisis De Resultados

4.1 Anélisis de Variables
Se realizard un analizas de las variables utilizadas en la investigacion con sus

correspondientes componentes en la economia ecuatoriana.

4.1.1 Producto Interno Bruto

En el 2006, el economista Rafael Correa recibié un estado debilitado y
convulsionado por cambio de siete presidentes en diez afios, con la oportunidad de
refundar el pais con muchas opciones para el cambio. Se logr6 una mejora en la
ubicacion del pais en mediciones del indice del Desarrollo Humano, el crecimiento del
pais fue mayor al promedio de la region del 2,9%, “potencié la inversion publica,

aposto por la economia real y no la especulativa” (Moreira, 2017).
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Figura 6. Variacion del Producto Interno Bruto

Nota. Tomado de: Banco Central del Ecuador. Realizado por: (Sanjinez, 2018).
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Si se analiza el cambio porcentual de la variacion del PIB desde el inicio del
mandato se puede observar una variacion negativa del -0,4% en el primero afio.
Momento desde que inicia las medidas tomadas para reestructurar el Presupuesto
General del Estado, cambia los ingresos petroleros e inicia la inversion en obras

sociales.

Durante los dos primeros afios se presenta un incremento y valores positivos
en la variacion del PIB logrando crecer en méas del 1% en casi todos los trimestres
como se puede observar (Figura 6). En el afio 2009 se presenta una reduccion en el
PIB en los periodos de -1.2%, -0.6% Yy -0.3% respectivamente creciendo solamente en

el ultimo 1.1%.

Con el aumento de los precios del barril de petr6leo, Ecuador logra llegar a un
precio historico en venta de sus barriles llegando a valer hasta $120, lo cual fue el
factor principal para el crecimiento del PIB en los proximos 4 afios con un crecimiento
acelerado por medio del sector exportador, que por medio de estos ingresos se destino
al sector de educacién y salud una gran cantidad de fondos logrando ampliar mas el

PIB.

En el 2015 hubo una variacion negativa del PIB en los periodos. Solo el primer
trimestre tuvo una variacion del 0.2% positiva y en los siguientes periodos del afio en
-1.6%, -0.3% y del -0.9%. Ya en el 2016 inici6 con un decrecimiento del -1.3%,
seguido de fluctuaciones de 0.9%, 0% y 1.5%. Para el 2017 la variacion fue del -0.4%

y en los siguientes periodos del afio del 1,7% y del 0,9%.
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4.1.2 Inversion en Educacion Superior

Inversion en Educacion Superior

2.500.000
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Figura 7. Inversion en Educacion Superior

Nota. Tomado de: Ministerio de Educacion y Ministerio de Finanzas. Realizado por: Autor

La educacion superior en el Ecuador ha venido en un crecimiento constante
durante este periodo analizado, logrando pasar de 355 millones de délares en el primer
trimestre del 2007 a llegar a los 2000 millones de dolares invertidos por el estado,
siendo el valor més alto de inversion en el altimo periodo trimestral del 2014 donde
llego a estar a 2156 millones de délares. Solo para el afio 2015 hubo una reduccion de
este valor debido a la contraccion del presupuesto general del estado lo cual

porcentualmente redujo el monto destinado a este sector.

4.1.3 Formacion Bruta de Capital Fijo (FBKF)
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Formacion Bruta Capital Fijo

$120.000.000,00 $30,000
$100.000.000,00 $25,000
$80.000.000,00 $20,000
$60.000.000,00 $15,000
$40.000.000,00 $10,000
$20.000.000,00 $5,000
$- §-

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

s PIB ==9==FBK

Figura 8. Variacion FBKF

Nota. Tomado de: Banco Central del Ecuador. Realizado por: (Correa, 2019)

La Formacion Bruta de Capital Fijo en el pais se compone por la FMKF privada
y publica. En la figura se puede observar las fluctuaciones de esta variable de estudio
en donde todos los afios menos en el 2016 fue creciendo en comparacion al afio

anterior.

En el periodo analizado, la FBKF se vio en un gran incremento por el lado del
sector publico desde el afio 2008. Tomando mayor importancia gracias a las politicas
de gobiernos tomadas gracias al aumento del gasto e inversion. En el 2008 llego a ser
del 32,2% del total de la FBKF, mientras que solo en un afio pasé a convertirse en el
47,7% para el 2009, subiendo 15 puntos porcentuales. Para los siguientes afios la
FBKF del sector publico se mantuvo en ese margen de entre el 43 al 47%,
sobrepasando la inversion privada en participacion en el afio 2013 logrando llegar al

57,8% y ubicandose como la mas alta en el periodo analizado.

Las principales causas del gran aumento en FBKF fue el impulso al sector de
la construccion. Esto, por medio de la construccion de carreteras interprovinciales,

edificacion en colegios, escuelas y universidades, construccion de nuevos hospitales y
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grandes proyectos hidroeléctricos. Ademas de la construccion de terminales y

aeropuertos dinamizando la economia.

4.1.4 Poblacion Economicamente Activa (PEA)

48,0% 47,7%
47,0%
46,0%

45,0%

44.0%
43,0%
42,0%

41,0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figura 9. Evolucion de la PEA 2007 — 2017

Nota. Tomado de: INEC. Realizado por: (Pino, Dindmica de la informalidad y el subempleo
en Ecuador en el periodo 2007 — 2017, 2019)

La Poblacion Econémicamente Activa ha tenido una gran alteracion de su
significado en la historia de la Republica del Ecuador. A medida que han pasado los
censos y el tiempo, los estadistas gubernamentales le han asignado diferentes
caracteristicas para interpretar mejor y dar mejores precisiones al momento de definir,
identificar y analizar este segmento de la poblacion. Para los primeros censos de la
Republica, la PEA incluida a menores de edad en su calculo. En 1974 abarcaba los
ciudadanos de 12 afios y mas, que durante la semana del censo se encontraban

laborando con o sin paga y los que estaban en busca de uno.
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Para el censo de 1982 se mantuvo igual, mientras que en el de 1990 la edad
minima para ser incluido en la PEA se redujo a 8 afios, realizandose de esta manera
para tener los primeros datos sobre la explotacion infantil. En el caso del censo del
2001, la edad se redujo mucho mas reduciéndose a 5 afios para poder abordar mas a

fondo las caracteristicas econdmicas.

La principal caracteristica de diferenciacion de estos censos fue la edad base
tomada. Actualmente la Poblacion Econdmicamente Activa en el pais considera a
personas de 15 afios y mas que han laborado al menos una hora en la semana del censo,
personas sin trabajo, pero con trabajadores, ciudadanos sin empleo (buscando empleo)

y los desempleados.

Esta seccién de la poblacion esta determinada por la participacion o no en el
mercado laboral de las personas, el tiempo que estas personas dedican al
trabajo, los ingresos que perciben a cambio y el entorno socio-econémico del
pais, y es aqui donde se determinan a las personas empleadas, desempleadas y
las personas inactivas econémicamente, las cuales se han retirado del mercado

laboral. (Pino, 2019, pp. 43-44).

Se puede observar que, en el periodo analizado de 10 afios, la PEA tuvo
fluctuaciones positiva y negativas en las cuales, para el afio 2007 se ubicaba en el
46,3% de la poblacién del total de la poblaciéon. Durante los siguientes afios fue
oscilando entre el 46 al 45% hasta llegar al afio 2013 donde tuvo su valor méas bajo
llegando al 43,8%. Para los ultimos cuatro afios de analisis presento incrementos
significantes siendo 0.8% maés alto para el afio 2014 llegando a 44.6%, 1.1% mas alto
llegando a 45.7% para el 2015, 1.4% mas alto para el afio 2016 llegando al 47,1% y

finalmente un incremento del 0.6% llegando al 47.7% para el ultimo afio de analisis
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2017. El promedio de participacion en funcion al sexo se distribuye de la siguiente
manera. Los hombres con una contribucién a la PEA del 58% mientras que, por el otro

lado, las mujeres logran una contribucion del 42%.

4.1.5 Ingresos Petroleros

Ingresos Petroleros (Millones S)
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Figura 10. Ingresos Petroleros 2007 - 2017

Nota. Tomado de: Ministerio de Finanzas. Realizado por: Autor

Durante los afios analizados hubo varios factores que incentivaron a la
produccion de petréleo en el pais, siendo un periodo donde se acentuaban
acontecimientos que influyeron de gran manera al volumen productivo. En mediados
de la presidencia de Rafael Correa se intentd recuperar el pequefio declive de
produccion en los dos afios anteriores. Para esta recuperacion, se realizaron inversiones
de 400 millones y 500 millones de dolares para el 2010 y 2011 respectivamente. Ya
con esto, el pais se encontraba en negociaciones para venta de la materia prima, siendo

de las mas significativas las realizadas con China.
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Desde el 2009 Ecuador ha suscrito acuerdos de largo plazo para proveer crudo
a empresas chinas, y cerr6 un contrato con Unipec, filial de Sinopec, y
Petrochina, tras una negociacion de 11 meses en la cual los compradores
acordaron pagar un premio adicional de 0,80 centavos de dolar por barril. Por
este contrato, Petroecuador venderd 123 millones de barriles de crudo a dos
empresas chinas hasta finales del 2018, en una negociacion que a criterio de
los expertos petroleros es conveniente para el pais pues el precio se fija seguin

las fluctuaciones del mercado, méas un premio. (Nufiez , 2013, pag. 89)

Los ingresos petroleros fueron los que mayores ingresos generaron en la Caja
Fiscal. Como porcentaje del PIB, se inici6 con un 5% de participacion y
consecutivamente fue incrementandose al 6% en el 2008 y 6,3% para el 2009. Se
presentd un declive en la participacion entre el 2010 y el 2015 principalmente por el
alto incremento de PIB en el pais, ya que los ingresos petroleros fueron los més altos
durante ese periodo en la historia del Ecuador. Estos altos precios, mas el incremento
en la produccién permitieron al estado ecuatoriano emprender sus planes de mejoras

educativas, de salud, infraestructura y cambio de matriz productiva.
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CAPITULO IV

4.2 Andlisis de Datos

A continuacién, se ensefiara las diferentes particularidades singulares y basicas
del modelo con las variables estudiadas. Antes que todo, se representara por medio de
los estadisticos el panorama de las variables de estudio. Luego de esto se hara la
observacion de las tendencias de los datos ingresados. Por ultimo, se hara una
medicion de como estdn las relaciones entre las variables independientes y la

dependiente.

Estadisticos principales, usando las observaciones 2007:1 - 2017:4

Tabla 2.

Estadisticos Principales

Variable Mean Median Minimum Maximum
PIB 8.0941e+007 8.4583e+007 4.7820e+007  1.0430e+008
FBKF 2.0486e+007  2.2442e+007 9.9719e+006  2.7684e+007
PEA 6.8931e+006 6.6562e+006 6.1171e+006 8.0860e+006
IngrPetr 8.0250e+006  7.2347e+006  3.2556e+006  1.2935e+007
InvESup 1.3659e+006  1.3236e+006 3.5568e+005 2.1566e+006
ID 3.0308e+005 2.9166e+005 62043. 4.7976e+005
Variable Std. Dev. C.V. Skewness Ex. kurtosis
PIB 1.8872e+007 0.23316 -0.31613 -1.4059
FBKF 6.1088e+006  0.29819 -0.39614 -1.4147
PEA 5.7232e+005 0.083028 0.74570 -0.73765
IngrPetr 3.0385e+006 0.37863 0.16311 -1.2961
InvESup 6.0479e+005 0.44277 -0.32872 -1.2313

ID 1.3374e+005 0.44126 -0.39769 -0.97909
Variable 5% Perc. 95% Perc. IQ range Missing obs.
PIB 4.9125e+007 1.0291e+008 3.7358e+007 O

FBKF 1.0244e+007 2.7343e+007 1.1941e+007 O

PEA 6.2074e+006  8.0192e+006 8.6119e+005 O

IngrPetr 3.2814e+006 1.2707e+007  5.5929e+006 O

InvESup 3.8064e+005 2.1018e+006  1.0905e+006 O

ID 64198. 4.7018e+005 2.2502e+005 O

Nota: Resultados tomado de Gretl.
En el apartado inicial de estadisticos, se puede observar que el PIB da una

media de 80,24 mil millones de ddlares y con una mediana de 72,35. Teniendo como
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valor minimo de 47,82 mil millones, el cual es el del primer trimestre del 2007. Por el
otro lado, el maximo es de 100 mil millones dado en el dltimo periodo trimestral del
2017. Con esto se ve que el coeficiente de variacion de 23% de la media. Adicional a
esto, se puede apreciar que la agrupacion de los valores se tiende a concentrar mas en
el lado derecha de la media y una pequefia concentracion en la region del centro de la

distribucién normal.

Se analiza que la variable FBKF tenia una media de 20,46 mil millones. Por el
otro lado mediana es de 22,44 mil millones. Tiene como valor minimo 9,97 mil
millones el cual fue presentado en el primer trimestre del 2007 pero a diferencia del
PIB, el valor maximo se presento en el Gltimo trimestre del 2015, siendo de 27,68 mil

millones. El coeficiente de variacion de 29,8%.

Se observa que la Poblacion Econémicamente Activa tenia una media 6,2
millones de ciudadanos en el pais durante el periodo analizado. Mientras que la
mediana es de 6,68 millones de ciudadanos en la PEA. Los m&ximos y minimos de la
PEA también son correspondientes al primer dato de la base analizada (2007) mientras
que el mas alto corresponde al dltimo semestre del 2017. EI minimo correspondiente
es de 6,11 millones de personas, mientras que el maximo correspondiente es de 8,08

millones de ciudadanos.

Los ingresos petroleros presentan una media de 8,02 mil millones. Por el otro
lado, la mediana de los Ingresos petroleros es de 7,23 mil millones. Los valores
minimos y maximos son de 325 millones de dolares y maximo de 2,16 mil millones.
El coeficiente de variacidn se encuentra en 37,86%. Adicional a esto, se puede apreciar
que la agrupacion de los valores se tiende a concentrar mas en el lado derecha de la

media y una pequefia concentracion en la region del centro de la distribucién normal.
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La inversion en educacion superior tiene una media de 802 millones y la
mediana de esta variable es de 723 millones. Los valores minimos y méaximos de la
Inversion en Educacion Superior son bien voléatiles; dependiendo de varios factores
como el precio internacional, pozos laborados o produccion nacional. El coeficiente

de variacion es del 44,27%.

La Investigacion y Desarrollo tiene una media de 30,3 millones de dolares y
una mediana de 29,6 millones de ddlares. Los minimos y maximos son de 62,04
millones de dolares en el primer trimestre del 2007; mientras que el maximo es de 479
millones en el ultimo trimestre del 2017. Por Gltimo, su desviacion estandar es de

44,13%.

Figura 11. Tendencias
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Nota. Gretl  Realizado por: Autor

Se presenta las tendencias individuales de las 6 variables, en las cuales se nota un
comportamiento similar. Con estas tendencias alcistas en casi todas las variables

(menos en los ingresos petroleros), se puede concebir una correlacion alta entre las
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variables, lo cual se puede complementar con la tabla a continuacion donde muestra

los coeficientes de correlacion.
Correlation coefficients, using the observations 2007:1 - 2017:4
5% critical value (two-tailed) = 0.2973 for n = 44

Tabla 3.

Coeficientes de Correlacion

PIB FBKF PEA IngrPetr InvESup
1.0000 0.9920 0.8719 0.4137 0.9766 PIB
1.0000 0.8053 0.5043 0.9662 FBKF
1.0000 -0.0506 0.8661 PEA
1.0000 0.3396 IngrPetr
1.0000 InvESup
ID
0.9603 PIB
0.9385 FBKF
0.8869 PEA
0.2874 IngrPetr
0.9901 InvESup
1.0000 ID

Nota: Resultados tomado de Gretl.

Casi todas las correlaciones son significativas y se puede observar que el PIB
tuvo una correlacién bien alta con todas las variables menos con el ingreso petrolero
la cual es de 0,41%. La correlacion entre el PIB y FMKF es de 0,992. Con la PEA, el
PIB estd correlacionado con un valor de 0,87; mientras que la correlacion con la
Inversion en Educacidn Superior es de 0,977. Por otro lado, la variable Investigacion
y Desarrollo esta correlacionada con el PIB con un valor de 0,96. Entre las variables
independientes, las dos que se correlacionan mas son la Inversién en Educacion
Superior y la Investigacion y Desarrollo, teniendo como consecuencia que, de forma

y ambito econométrico, esto puede no ser beneficioso para el modelo.
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4.3 Regresion

En esta seccidn se puede observar y analizar el modelo realizado por medio de
Minimos Cuadrados Ordinarios. Este método muestra varias ventajas en relacion a lo
sencillo y adecuado uso de planteamiento estadistico matemaético que logra adecuarse
a los supuestos para este modelo. “Consiste en tratar de ajustar un hiperplano que sea

compatible con todos los elementos de la muestra” (De Los Cobos, 2011).

Como se muestra en la siguiente imagen, las variables del modelo son: Como
variable dependiente el logaritmo del PIB y como variables independientes los
logaritmos de la Formacion Bruta de Capital Fijo, Investigacion y Desarrollo,

Poblacion Econdémicamente Activa, Ingresos Petroleros e Inversion en Educacion

Superior.

+ oLs
const Dependent variable
P8 . By | IPB
e
PEA [[] Set as default
IngrPetr Regressors
InvESup conct

© |_FBKF

I_PIB o

|_FBKF o

; 8 I_PEA

LPEA I_IngrPetr
I_IngrPetr LinvESup
I_InvESup

I_ID ¢

Figura 12. Variables Seleccionadas

Nota. Gretl Realizado por: Autor

A continuacion, se presenta el modelo:

Model 5: OLS, using observations 2007:1-2017:4 (T = 44)
Dependent variable: |_PIB
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Tabla 4.

Modelo MCO

Coefficient  Std. Error  t-ratio p-value
const —3.09044 0.480920 —6.426 <0.0001 faleie
| FBKF 0.616642 0.0169035 36.48 <0.0001 faleled
I_ID 0.0113632  0.00721999 1574 0.1238
| PEA 0.686695 0.0381592  18.00 <0.0001 il
|_IngrPetr 0.0210458  0.00620560 3.391 0.0016 faleie
|_InvESup —0.0260615 0.0106133  —2.456 0.0188 **
Mean dependent var 18.17998 S.D. dependent var 0.250770
Sum squared resid 0.000420 S.E. of regression 0.003323
R-squared 0.999845 Adjusted R-squared 0.999824
F(5, 38) 48974.81 P-value(F) 2.8%-71
Log-likelihood 191.8977 Akaike criterion —371.7954
Schwarz criterion —361.0903 Hannan-Quinn —367.8254
rho 0.836949 Durbin-Watson 1.582410

Nota: Resultados tomado de Gretl.

Manteniendo todo Ceteris Paribus (mantener todo igual) se puede observar que

por cada mil délares que se aumentaria en Fbkf se logrard aumentar en 0,62 unidades

el Producto Interno. Por otro lado, si se analiza con la variable Poblacién

Econdémicamente Activa hay un coeficiente mayor y esto se concluye que por cada

unida agregada a la variable Trabajo (medido por la PEA - nuevo ciudadano que

ingresa a la PEA) habra un aumento de 0,68 unidades al PIB.

El coeficiente que relaciona la Investigacion y Desarrollo con el PIB es muy

bajo, siendo que por cada unidad que se incrementa en ID, solo se agregara 0,01

unidades al PIB. Lo mismo sucede con los ingresos petroleros en este modelo, teniendo

un coeficiente de 0,02 lo cual indica que por cada ddlar que ingresa por actividades

petroleros, en el PIB solo incrementa 0,021 unidades.
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Para el caso de la Inversion en Educacion Superior se puede observar que hay
un coeficiente negativo, que podria ser causado por la existencia de ruido blanco en el

modelo o un periodo de andlisis mas grande de estudio.

El R2 resulta muy significativo siendo de 0,9998 lo que hace que sea mejor el
ajuste del modelo a los datos presentados explicando toda la variabilidad de los datos
de respuesta en torno a su media. Ademas, se encuentra un R2 ajustado de 0,99982 (el
coeficiente de determinacion ajustado). Logramos ver que este modelo tiene variables

independientes con gran efectividad al explicar el Producto Interno Bruto.

En el modelo se utilizé los logaritmos de las variables, y se pudo ver una mejora
en el Durbin Watson. EI Durbin Watson se muestra en 1,58 logrando evaluar y detectar
la no presencia de autocorrelacion. Es decir, los errores de las observaciones
adyacentes no estan correlacionados, haciendo que haya unos estimadores mas

confiables implicando un mejor andlisis.

Test de Normalidad de Residuos

PIE

m

Figura 13. Parcela Real Ajustada

Nota. Gretl Realizada por: Autor
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Figura 15. Prueba de Normalidad

Nota. Gretl

Esta prueba de normalidad de residuos permite analizar si se debe rechazar o
aceptar la hipétesis nula de que la poblacion esta normalmente distribuida. Los
resultados del test de normalidad dieron resultados muy buenos. Analizando el Chi2,

el P-value (que es la posibilidad de que un valor calculado sea viable dada una hipdtesis
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normal distribution:
= £.981 with p-value 0.03049

nula cierta) = 0.03049 dando una gran significancia estadistica.

Por lo tanto, al revisar la Hip6tesis Nula: El error se distribuye normalmente

(si supera el 0.05 no es valida la hipétesis nula). Como resultado la hipétesis nula
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propuesta no es rechazada por lo que se puede interpretar que hay Normalidad de

Residuos siendo bueno para el modelo.

4.4 Propuesta

A.

Con los resultados del modelo se puede observar que la variable que causa
menos impacto es la Investigacion y Desarrollo, la cual no es significante para
el modelo. Luego la que menor impacto causa es la de Inversion en Educacion
Superior, por lo que el estado debe compensar esto con las siguientes
propuestas dadas.

Una propuesta es que el Ecuador continle con los procesos de evaluacion de
calidad de educacion superior mencionados, pudiendo mejorar de esta forma
el nivel de educacion e informacion dada a los estudiantes como también una
adecuacion completa y que brinde todos los servicios que necesite el alumno
para su proceso de aprendizaje.

Buscar reformas que eliminen las barreras para el acceso a las universidades y
centro tecnoldgicos en el pais, dando cualificaciones a los centros para
optimizar su capacidad y calidad, mejorando los ineficientes.

Es necesario que las universidades y el estado tengan un ente coordinar que
mejore la vinculacion con empresas privadas y publicas, logrando impulsar el
capital humano en el Ecuador no solo por medio de la educacion sino también
por la experiencia adquirida al momento de estar estudiando.

Hacer tratos bilaterales con paises desarrollados que tengan un gran impacto
de la educacion superior en su produccion nacional para que implementen sus

técnicas de ensefianza y contenido, asi logrando mejorar en este sector social.
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Conclusiones

De acuerdo a la literatura revisada, se puede observar que en todos los paises
la falta de educacion en individuos hace que realicen trabajos mucho mas forzosos con
un sueldo inferior a los que no tienen educacion superior; esto avalado por los estudios
citados donde muestran como la educacion superior tiene relacién inversa con la

desigualdad econémica a nivel mundial.

El Ecuador mostro un gran avance en la inversion en educacion superior, esto
tal vez no se vio reflejado en el pais como una variable importante en el crecimiento
econdmico y puede darse a que fue la primer gran inversion hecha en este sector y
faltard un tiempo para que los resultados se vean reflejados, ya que el capital humano
se vera afectado en mediano y largo plazo. Ademas, la inversion realizada en este
sector fue para la creacién de mucha infraestructura lo cual ayudo para la alta demanda

de estudiantes que antes no tenian como ingresar a los centros superiores.

Un factor que hubiera dado una mayor precision al modelo es un indicador que
hubiera medido mejor el capital humano. Como se explicd, en el Ecuador este
indicador no existe mientras en varios paises latinoamericanos como Chile, Colombia
o0 Per0 ya existen y son utilizados para analizar estas variables con base a los modelos
enddgenos utilizados. EI modelo de Lucas, utilizado para este trabajo fue el que mejor
se apegl a la realidad del pais tomando variables como el capital fisico, capital
humano, trabajo y el progreso tecnologico, los cuales fueron analizados con las

variables dadas por los entes gubernamentales y organizaciones mundiales.

Con las conclusiones del modelo econométrico, se pudo detectar que la
variable que mas afecta al crecimiento econdmico en el pais es la Formacion Bruta de

Capital Fijo, siendo la mas relevante y con mayor incidencia. Mientras que nuestra
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variable analizada (Inversion en Educacidn Superior) resulto no afectar al crecimiento
del pais por los motivos explicados. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula ya que el
capital humano en el modelo escogido (usando la variable proxy IES) no causa mayor
impacto al PIB, siendo algo comdn en paises en via de desarrollo donde el capital fisico

esta como factor principal, a diferencia de los paises desarrollados.

Se plantea la necesidad de buscar soluciones al bajo impacto que tiene la
educacion superior en el pais recomendando pedir alianzas y consejos internacionales
que ayuden al repunte del capital humano y lograr tener una mano de obra calificada
para desempefiar correctamente sus funciones, crear nuevas soluciones a problemas
sociales y econdmicos y crear independencia laboral por medio de emprendimientos
de calidad y generadores de empleo. Por ultimo, se aconseja que el estado,
universidades o instituciones estadisticas privadas unan esfuerzos para detectar y
poder crear por primera vez un indice de Capital Humano en el pais, que ayudaria a

mejorar este factor importante para el crecimiento de una nacion.
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ECONOMIA

En su despacho.

De mis Consideraciones:
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cargo, en la que me encuentra(o) designada (o) y aprobado por las diferentes instancias como es la Comision
Académica y el Consejo Directivo, dejo constancia que los Unicos responsables del trabajo de titulacion “La
Inversion Publica en Educacion Superior y su influencia en el Crecimiento Econémico en el Ecuador Periodo
2007-2017” somos el Tutor Econ. Maldonado Cervantes, Jorge Augusto, Mgs. y el Sr. Xavier Andrés Aguirre
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Anexo 2. Base de Datos

P.1.B

47.819.796
48.859.679
49.922.175
51.007.777
53.506.772
56.128.199
58.878.056
61.762.635
61.951.034
62.140.008
62.329.558
62.519.686
64.208.903
65.943.762
67.725.494
69.555.367
71.867.796
74.257.104
76.725.846
79.276.664
81.355.432
83.488.709
85.677.924
87.924.544
89.672.975
91.456.175
93.274.834
95.129.659
96.737.598
98.372.716
100.035.471
101.726.331
101.111.797
100.500.976
99.893.845
99.290.381
99.451.816
99.613.513
99.775.473
99.937.696
101.009.860

FBKF

9.971.945
10.188.794
10.410.358
10.636.741
11.321.623
12.099.281
12.930.355
13.818.514
13.927.023
14.036.384
14.146.604
14.257.689
14.926.666
15.627.032
16.360.259
17.127.889
17.908.595
18.724.886
19.578.384
20.470.786
21.236.057
22.029.936
22.853.493
23.707.838
24.310.427
24.928.333
25.561.944
26.211.660
26.572.292
26.937.885
27.308.508
27.684.231
27.354.959
27.029.604
26.708.118
26.390.456
26.056.763
25.727.290
25.401.982
25.080.788
25.427.403

PEA

6.117.079
6.189.199
6.262.170
6.336.000
6.348.314
6.360.652
6.373.014
6.385.400
6.425.888
6.466.633
6.507.637
6.548.900
6.520.567
6.492.356
6.464.267
6.436.300
6.472.321
6.508.545
6.544.970
6.581.600
6.611.323
6.641.180
6.671.172
6.701.300
6.763.358
6.825.990
6.889.202
6.953.000
7.012.609
7.072.730
7.133.365
7.194.521
7.269.347
7.344.952
7.421.343
7.498.528
7.590.688
7.683.981
7.778.421
7.874.021
7.926.501

IngrPetr.

3.255.554
3.276.232
3.297.041
3.317.983
4.219.164
5.365.110
6.822.301
8.675.272
7.637.532
6.723.927
5.919.607
5.211.501
5.772.590
6.394.088
7.082.499
7.845.026
8.889.638
10.073.346
11.414.671
12.934.602
12.752.049
12.572.073
12.394.638
12.219.706
12.018.197
11.820.010
11.625.092
11.433.388
11.299.151
11.166.491
11.035.387
10.905.823
9.577.699
8.411.315
7.386.975
6.487.381
6.197.117
5.919.841
5.654.971
5.401.952
5.508.285
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InvESup

355.681

375.426

396.266

418.264

437.412

457.436

478.377

500.277

596.748

711.822

849.086
1.012.819
1.067.947
1.126.075
1.187.368
1.251.997
1.254.117
1.256.241
1.258.368
1.260.499
1.285.338
1.310.666
1.336.494
1.362.830
1.448.849
1.540.297
1.637.517
1.740.873
1.836.613
1.937.618
2.044.178
2.156.598
2.112.571
2.069.442
2.027.193
1.985.808
1.981.535
1.977.272
1.973.018
1.968.773
1.992.415

1+D

62.043

63.758

65.520

67.330

80.970

97.372
117.098
140.819
162.050
186.482
214.598
246.953
259.066
271.773
285.104
299.088
291.411
283.930
276.642
269.541
274.967
280.502
286.149
291.909
307.936
324.843
342.678
361.493
381.974
403.616
426.484
450.648
449.684
448.723
447.764
446.807
447.533
448.261
448.990
449.720
457.049



102.093.526 25.778.809 7.979.330 5.616.711 2.016.341 464.497
103.188.819 26.135.071 8.032.512 5.727.272 2.040.554 472.068
104.295.862 26.496.256 8.086.048 5.840.009 2.065.058 479.761
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Anexo 3. El Crecimiento Econdémico

— | Concepto: Aumento de la capacidad de
produccion de un pais

“Incremento del PBI: Tasa salarial real
* Incremento del PBI per-capita

— * Diferencias entre los conceptos de

la sociedad y crecimiento

* Importante el papel de
Factores los recursos naturales
Productivos “ Incremento del factor trabajo
* incremento del factor capital

Crecimiento |, Factores |

Economico * Inversion: Mejor maquinaria
* capital humano

|Producriv!dad I— *Innovacion tecnologica

* armonia de los recursos

* mejor nivel de vida de la sociedad
* Mejores bienes y servicios

* Mas puestos de trabajo

* Mejor distribucion de la renta

* desigualdad territorial (empobrecimiento de zonas)
e * Desigualad en la distribucion
* Problemas en los recursos naturales (agotamiemnto)
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Anexo 4. Momentos de las Teorias del Crecimiento Econdémico

MOMENTO TEORIAS Y HIPOTESIS BASICA SUPUESTOS BASICOS
MODELOS

KEYNESIANO Keynesianas y El libre juego del Bl crecimiento depende
postkeynesianas mercado genera fundamentalmente de la tasa de
(Harrod, Domar, desempleo y acentta  ahorro. Concurrencia imperfecta
Kaldor, Robinson, etc.) las desigualdades y rendimientos crecientes;

econdémicas. externalidades.
NEOLIBERAL Neoclasicas de Ellibre juegodelas  H crecimiento a largo plazo depende

crecimiento y movilidad fuerzas del mercado  fundamentalmente del progreso técnico.
med 70's - 1090 de factores (Meade,  propicia la convergencia Concurrencia perfecta, rendimientos

Solow, Ramscy, Swan, econémica constantes, rendimiento decreciente del
etc.) capital; progreso técnico explicado
exogenamente
ENDOGENO Nuevas teorias El juego de las fuerzas El crecimiento a largo plazo depende de
neoclasicas del del mercado no asegu- la acumulacion de capital fisico, de
1990-7 crecimiento o del ra la convergencia capital humano y de conocimientos,
crecimiento endégeno  econdmica explicadas endégenamente en funcion
(Romer, Lucas, Barro, de expetativas de ganancia;
Revelo, etc.) externalidades y rendimientos crecientes
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Anexo 5. El modelo de Romer con a +n <1

Tasa de crecimienta

Cyrva dad msion {CL)

Curva do ahorre [CA}

[l I
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Anexo 6. El modelo de Romer con a +n > 1

CA

posiive

negativa
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Anexo 7. De la invencién e innovacion al crecimiento de la economia y el empleo

Gastoy Ingresos
financlamlento Empleos
de Investigacion Riqueza

Descubri-
miento

el et (0
invenciones cientifico

Clentifico Clentifico Clentitico Clentifico Clentiflco Clentiflco Clentitlco
unlversitario unlversitario unlversitarlo universitarlo  unlversitarlo, unlversitarlo, unlversitarlo,
yoTT yoTT yoTT OTTy OTTy OTTy
empresa empresa empresa
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Anexo 8. Variables de Estudio

Variable Conceptualizacion Dimension Nomenclatura Unidad Indicador
de
Medida
Crecimiento | Aumento de la Renta PIB Real PIB MM de Producto
Lo o valor de bienes y Délares Interno
Economico C PIB Nominal
servicios finales del 2007 Bruto
producidos
Capital | Factor de Inversion IESU MM de Inversion en
Humano produccién basado en Délares Educacion
en la formacién dela Educacién del 2007 Superior
persona
Experiencia Miles de PEA
Laboral PEA Habitantes
Capital | Valor de los activos Formacion FBKF Millones Formacion
fijos producidos o Bruta de de Délares Bruta de
adquiridos Capital Fijo Capital Fijo
Ingresos | Ingresos del estado Ing_Petrl Millones Ingresos
Petroleros | Proveniente dela de Délares Petroleros
venta de
hidrocarburos
Investigacion | Inversion en invest. I+D lyD Millones Investigacion
en conocimientos de Délares vy Desarrollo

y desarrollo

cientificos y técnicos
y al desarrollo de
esas tecnologias.
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Anexo 9. Variacion del Producto Interno Bruto

VAB PIB

3,0
25 |

20 | 50

. 1,6 1,5 1,5
1,5 S L
4,4 P N1 1,4 i
1

10 | - 55 1,0
g 0,
o | 0,6 0 —+—% VAB

0,0 : 0.0
2007 2008 2D09 6050 2011 2012 2013 QL4 03 2015 p3b 47
| -0,4 "V v, G -0,4
05 | o
-0,6

-1,0 | 0,9

-15 | 16

2,0
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Anexo 10. Inversion en Educacion Superior

Inversion en Educacion Superior

2.500.000
2.000.000

1.500.000

1.000.000
500.000 | | | | I ‘
Hin
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Anexo 11. Variaciéon FBKF

$120.000.000,00
$100.000.000,00
$80.000.000,00
$60.000.000,00
$40.000.000,00
$20.000.000,00

§-

Formacion Bruta Capital Fijo

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

s PIB  ==@==FBK

$30,000
$25,000
$20,000
$15,000
$10,000
$5,000

-
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Anexo 12. Evolucion de la PEA 2007 - 2017
48,0% 47,7%
47,0%

46,0%

45,0% 45, 45,6%
44,0%
43,0%
42,0%

41,0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Anexo 13. Ingresos Petroleros 2007 - 2017

Ingresos Petroleros (Millones S)
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

2007.1
2007.11
2008.1
2008.111
20009.1
20009.11
2010.1
2010.11
2011.1
2011.11
2012.1
2012.111
2013.1
2013.11
2014.1
2014.11
2015.1
2015.11
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2016.1
2016.11
2017.1
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Anexo 14. Estadisticos Principales

Variable
PIB
FBKF
PEA
IngrPetr
InVESup
ID
Variable
PIB
FBKF
PEA
IngrPetr
InvESup
ID
Variable
PIB
FBKF
PEA
IngrPetr
InVESup
ID

Mean

8.0941e+007
2.0486e+007
6.8931e+006
8.0250e+006
1.3659e+006
3.0308e+005
Std. Dev.
1.8872e+007
6.1088e+006
5.7232e+005
3.0385e+006
6.0479e+005
1.3374e+005
5% Perc.
4.9125e+007
1.0244e+007
6.2074e+006
3.2814e+006
3.8064e+005
64198.

Median

8.4583e+007
2.2442e+007
6.6562e+006
7.2347e+006
1.3236e+006
2.9166e+005
C.V.
0.23316
0.29819
0.083028
0.37863
0.44277
0.44126
95% Perc.
1.0291e+008
2.7343e+007
8.0192e+006
1.2707e+007
2.1018e+006
4.7018e+005
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Minimum

4.7820e+007
9.9719e+006
6.1171e+006
3.2556e+006
3.5568e+005
62043.
Skewness
-0.31613
-0.39614
0.74570
0.16311
-0.32872
-0.39769
1Q range
3.7358e+007
1.1941e+007
8.6119e+005
5.5929e+006
1.0905e+006
2.2502e+005

Maximum

1.0430e+008
2.7684e+007
8.0860e+006
1.2935e+007
2.1566e+006
4.7976e+005
Ex. kurtosis
-1.4059
-1.4147
-0.73765
-1.2961
-1.2313
-0.97909
Missing obs.
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Anexo 15. Tendencias

L.1e+008

1e=+008

9e+007

82+007

7e+007

6e+007

Se+007

4e+007

L.2e+007
L.2e+007
L.1e+007
1e+007
9e+006
8e+006
7e+006
Se+006
Se+006
4=+006
3e+006

PIB

I I L
2008 2012 2016

IngriPetr

2008 2012 2016

2.8e+007
2.6e+007
2.4e+007
2.2e+007

2e+007
1.8=e+007
1.6=2+007
1.4e+007
1.2e+007

1e+007

8e+006

2.2e+006
2e+0086
1.8e+006
1.6e+006
1.4e+006
1.2=+006
le+006
800000
600000
400000
200000

8.2e+006

B8e+006
7.8e+006
7.6e+006
7.4e+006
7.2e+006

Je+006
6.8e+006
6.6e+006
6.4e+006
6.2e+006

G6e+006

2008 2012 2016

InvESup
So00000

2008 2012 2016

D

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000
2008 2012 2016
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2008

2012 2016



Anexo 16. Coeficientes de Correlacion

PIB FBKF PEA IngrPetr
1.0000 0.9920 0.8719 0.4137
1.0000 0.8053 0.5043

1.0000 -0.0506

1.0000
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InvESup
0.9766
0.9662
0.8661
0.3396
1.0000

0.9603
0.9385
0.8869
0.2874
0.9901
1.0000

PIB
FBKF
PEA
IngrPetr
InvESup

PIB
FBKF
PEA
IngrPetr
InvESup
ID



Anexo 17. Variables Seleccionadas

e

const

PIB

FBKF

PEA
IngrPetr
InvESup
D

I_PIB
I_FBKF
I_PEA
I_IngrPetr
I_InvESup
11D

oLs

Dependent variable

I_PIB
[] Set as default

Regressors
const
|FBKF
LD
|_PEA
I_IngrPetr
I_InvESup
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Anexo 18. Modelo MCO

const

| FBKF
|_ID

| PEA
|_IngrPetr
|_InvESup

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F(5, 38)
Log-likelihood
Schwarz criterion
rho

Coefficient
—3.09044
0.616642

0.0113632
0.686695

0.0210458

—0.0260615

18.17998
0.000420
0.999845
48974.81
191.8977
—361.0903
0.836949

Std. Error
0.480920
0.0169035
0.00721999
0.0381592
0.00620560
0.0106133

98

t-ratio

—6.426
36.48
1.574
18.00

3.391

—2.456

S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson

p-value
<0.0001
<0.0001
0.1238
<0.0001
0.0016
0.0188  **

*k*x

**kk

*kk

*k*

0.250770
0.003323
0.999824
2.89%-71
—371.7954
—367.8254
1.582410



Anexo 19. Parcela real ajustada

M orett graph

18.5

I_Pie

T T T
actual = predicted

17.6 L s " s s " N s
1727 17.8 17.9 18 18.1 18.2 18.3 18.4
predicted I_PIB
18471798 = MW

TP T

e
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Anexo 20. Distribucién Normal

X |st

B grett graph

180 : T T T
Test statistic for normality: relative frequency

Chi-square(2) = 6.981 [0.0305] N(5.4906e-015,0.0033228) ——

Censity
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Anexo 21. Prueba de Normalidad

Frequency distribution for uhatl, obs 1-44
number of bins = 7, mean = 5.49056e-015, sd = 0.0033228

interval midpt frequency rel. cum.

< -0.0052765 -0.0066870 1 2.27% 2.27%
-0.0052765 - -0.0024555 -0.0038660 8 18.18% 20.45% ~wwwwx
-0.0024555 - 0.00036550-0.0010450 20 45.45% 65.91% *ARNAANAEAAATANNE
0.00036550 - 0.0031865 0.0017760 10 22.73% 88.64% *AYANANAE
0.0031865 - 0.0060075 0.0045970 2 4.55% 93.18% *
0.0060075 - 0.0088285 0.0074180 2 4.55% 97.73% *

>= 0.0088285 0.01023% 1 2.27% 100.00%

Test for null hypothesis of normal distribution:
Chi-square(2) = 6.981 with p-value 0.03049
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