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1. INTRODUCCION

Desde el principio el hombre ha visto la necesdia@xpresarse y comunicarse con sus
semejantes por lo que ha elaborado y disefiado nfiemtas, desde sefiales, para
hacerlo, con el desarrollo de la electronica y@icacion a la transmision de sefales se
desarrolla las telecomunicaciones con investigasiajue permitan la optimizacion de

diversos medios para lograr este objetivo.

Gracias al desarrollo tecnologico y convergenciaraglios en areas como la radio,
television, voz y a datos ha permitido a las engweque proveen servicios de
telecomunicaciones un crecimiento en servicios gagacidad junto a una calidad de

servicio acorde a las exigencias de los organistaaontrol.

La relacion existente entre los dispositivos etettos, computadores y las
telecomunicaciones incide profundamente en el nnatato y procesamiento de los
datos e informacion que ellos manejan, siendo aeeesna estructura que permita la
comunicacion entre ellos. Una red de ordenadomesi @e computadoras permite esta
estructura que gracias al internet el intercambiprgcesamiento de informacion se

realiza en linea.

Dentro de este contexto las funciones relacionatiasantenimiento tanto preventivo
como correctivo, operacion y disefio para su pragacen crecimiento constituyen
elementos bésicos para los profesionales de esta &ms redes exigen mayores
prestaciones, en especial en el ancho de bandégidaxl, debido a las aplicaciones

actuales y el crecimiento exponencial de usuarios.

Las facultades de Filosofia y de Arquitectura d&aversidad Catdlica de Santiago de
Guayaquil, actualmente disponen de una red desdatmz brindando servicios a los
estudiantes y profesores con una buena calidgahbdéhdo estudiantil esta creciendo al
igual que el cuerpo docentepor lo que se hace sagoeel manejo adecuado, a
problemas que podrian causar una saturacion, doogesiento de la red y hasta el

colapso de las mismas.



1.1 Planteamiento del Problema

Es necesario tener el disefio de red de cada fdcpéean que permita la correcta
ampliacion, actualizacion y mejora en su infraedtna a nivel de voz y datos, para
proyectar servicios de forma confiable, seguraigiezfte con calidad de servicio,
para el tratamiento y procesamiento de informadién las facultades para la

Universidad.

1.1.1 Delimitacion del Problema

El presente trabajo de titulacion documenta elrtaraiento de la redes de datos de
las facultades de Filosofia y Arquitectura, peremtio determinar su estado actual,
base para realizar un diagnéstico que permitametar si existen o no anomalias en
ella, y determinar acciones pertinentes en su enantento a nivel preventivo y

correctivo que permita conservar el estado corréetia misma.

1.1.2 Justificacion

El desarrollo y relacion entre los ordenadoresesede voz y datos, y las
telecomunicaciones inciden en los sistemas de gaotento de la informacion y la
forma en que se trabaja, que en la sociedad detourento y la informacién, que en
la actualidad vivimos, determinan los conocimienb@sicos necesarios que son

necesarios para su utilizacion.

Las redes de voz y datos, en especial, impactamfisgivamente en nuestra
sociedad, en la forma como las personas se conmum@cateractian con las
aplicaciones, la telefonia IP, las conferenciadir®) los juegos en red, los negocios

electronicos, la investigacion educativa, etc.

Siendo la comunicacion de datos, voz y video eaérmara la operatividad y

crecimiento de toda empresa, operadora y univetsigiae se refleja en su red de
area local (LAN) que con un disefio apropiado esd@mmna vertebral para su
correcta operatividad. En la red de la Faculta&ittesofia tanto como en la red de la

facultad de Arquitectura es necesario el levantatoiee la red LAN y un estudio
6



gue permita el analisis de necesidad de ampliasifuteras con elementos de red

gue potencialicen los servicios académicos, adiratiigos y estudiantiles.

1.2 ANTECEDENTES

Las telecomunicaciones en la actualidad formarepatumplen un papel relevante
en nuestras vidas, con cambios rapidos y contiraroglesarrollo de tecnologias que
supera la anterior, en tiempos cortos casi innesli&ste desarrollo tanto a nivel de
hardware como de software poseen como objetivoorarejsus prestaciones y
desemperfio, siendo necesario un mantenimiento gnevgncorrectivo a nivel l1égico

y fisico de la red, su funcionamiento, control Yidzd de servicio con diagndsticos
en sus elementos que determine su actualizaciés,rgcesario.

Las Facultades de Filosofia y de Arquitectura posgea red LAN con elementos
como computadores personales, conmutadores y darata por 10 que es necesario
su mantenimiento y andlisis de crecimiento debidéos avances tecnologicos
permitiendo un uso 6ptimo de la red a nivel de ctvidlad en puertos y puntos de
acceso por lo que se hace necesario el estudicetatied de la red actual para

proyectar nuevos crecimientos en funcion de brindawos y mejores servicios.



1.3 OBJETIVOS

Los objetivos que procedimos a proyectar en nuéssia son:

1.3.1 Objetivo General

Realizar un analisis de la Red LAN de las Facu#iadie Filosofia y Arquitectura,
gracias al levantamiento de informacion de su @dractura junto a su diagnéstico,
gue permita desarrollar una propuesta de mejoramieactualizacion para futuras

ampliaciones de la red LAN.

1.3.2 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son:

» Caracterizar la situacion actual de la red degjaquipos activos, pasivos y

software de aplicacion existente y disponible eRdad LAN.

* Realizar un diagnostico de la Red LAN y determswagrado de operatividad

de sus elementos.

 Determinar las acciones a realizar, en base as#a)i estudio de

acontecimientos encontrados en la red.
1.4 HIPOTESIS

La realizacion de este trabajo en base a la revisiagnostico y andlisis de la
informacién brindada por el levantamiento de la R&N de las Facultades de
Filosofia y Arquitectura, brindara los criteriogpgrametros para su mejoramiento y

actualizacion, obteniendo un desempefio éptimocyeetie de dicha red.



2. DEFINICIONES

2.1Mensaje

Un mensaje es el elemento basico de toda comuéittamto entre personas como en
dispositivos, entendiéndose asi por mensaje ddamacion que se desea comunicar,
expresar o intercambiar mediante sefales, signasnbolos, objetos de una

comunicacion, entre dos 0 mas personas 0 equigatr@licos, que para nuestro
ambito se expresa en telecomunicaciones.

Dentro de este ambito el mensaje se puede clas#ficauatro tipos:

1. Sonidqg que se relaciona con la radio o con el teléfono.
2. Textq desde telegrama hasta un mensaje de texto.

3. Datos un documento o informacién que podemos obtermrefemplo, en

internet.
4. Imagen video o television
5. Mdsica.

Esta clasificacion nos permite comprender la nkimea de los mensajes para
determinar su tratamiento, que para nuestro estadianediante elementos de
comunicaciones, a su vez podemos también dividiofay la musica, siendo ambos
sonidos, que se tratan diferentes en el area delé&g®municaciones, debido a que la
musica requiere mas condiciones de tratamientdaguez.

2.2Dato

Los datos son secuencias estructuradas de cascpeeerepresentan informacion,
estos datos que se trasmiten como trafico aleatoriéfagas entre dispositivos de
Red. Es necesario identificar el tipo de dato gudrasmitira: imagenes, sonidos,
texto, etc; y el protocolo que utilizaremos pararamsmision, entendiéndose como

protocolo el acuerdo de como se enviaran los datos.



2.3Red

Cuando se hace referencia al término de Red esar@zespecificar si es una Red de
ordenadores o computadores, una Red de datosReadhde telecomunicaciones; que
para nuestro trabaja haremos referencia a un Redddeadores, que es un conjunto
de computadoras interconectadas entre si a traves thedio, que puede ser fisico o
inalambrico, que permita la comunicacion el interba de informacion entre si.
Una red posee servicios, que a continuacion seiorerclos mas relevantes:

* La comunicacion entre los elementos de la Redspaoal los ordenadores,

permitiendo la transmision de cualquier clasenfl@rmacion digitalizada.

» El acceso local y distante de la informacion qu@reeesa y transmite en la
Red.

» El compartimiento de recursos, aplicaciones yaigwos, como el internet

y el almacenamiento en la nube junto a periféricos

* Procesamiento distribuido, que permite el trabajéoema independiente para

luego ser integrado y presentado, aprovechandedtossos de la Red.

Las redes, en especial las redes de datos, pose#mo €lementos basicos en su
estructura:
* Pautas que determinar cdmo se remiten,mandanntpdescifran los datos.
* Los tipos de mensajes o unidades de informaciorsguensmiten en la red
de un dispositivo a otro.
* Un medio, fisico o inaldmbrico, para la intercordexile los elementos de la
Red.
» Dispositivos en la red que permitan el intercamédé los datos entre los

elementos de la Red.
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2.4 Clasificaciéon de las redes

Tomamos para la clasificacion de las redes dosricrst por el tipo de comunicacion
y por su extension geografica y por el medio dewuoacion utilizado.

2.4.1 Por el tipo de comunicacion

Podemos clasificarlas en dos tipos basicos: Comidutale circuitos y Conmutacion
de paquetes(Xuletas, 2011).

Conmutacion de circuitos

Las redes de conmutacion de circuitos establecarcamexion, denominada circuito,
dedicada (permanece durante el tiempo que perduwaniexion) entre dos puntos de
la Red, garantizando la misma por razon en que wer que se estable la
comunicacion (circuito) ninguna otra actividad deRed se vera disminuida en su
capacidad.

El costo es otro factor en desventaja de esta Red,razon de que es fijo
independiente si se origina o no trafico en la Red.

Conmutaciéon de paquetes

Las redes de conmutacion de paquetes la informagpi@ise transmite en ella es
segmentada (dividida) en paquetes que son mulégkes a través de un canal
compartido que permite multiples comunicaciongseeordenadores. La desventaja
se presenta en la capacidad que brinda la Redaamidredel crecimiento de trafico y
solicitud de sus elementos para la comunicacion.

La ventaja de estas redes son el costo y desempefio.

2.4.2 Por su extension geogréfica (tamafio)

En esta clasificacion hace referencia a las redes:

LAN: presentes en entornos de trabajo reducidos, carexiension de cientos de
metros.

MAN: a diferencia de cientos de metros, estas redaszac kilbmetros por ejemplo
una ciudad.

WAN: red sin limites de cobertura.
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Redes de area local

Una red que conecta ordenadores se la denomirte reégtos adicional a su cobertura
se la define como una Red de area locAN, del inglés Local Area Network) por lo
general las LAN son privadas, distinguiendose portamafio, tecnologia de

transmision y topologia.

Su cobertura se limitada en un rango desde unaselfds hasta unos 600 metros,
presentes en oficinas, edificios, fabricas y siraga con la finalidad de compartir
recursos y comunicar usuarios, su velocidad deagper se encuentra entre 10-1.000

Mbits/s. las topologias Red que se utilizan ensglapor ejemplo: Ethernet y ring.

Los medios de transmision en una Red LAN estamoestos por elementos fisicos
como: alambre trenzado, coaxial o fibra Optica,naldmbricos: tarjetas de red
inaldmbricas, software para controlar las activedade la Red. Una LAN por lo
regular se encuentra bajo el control de los ussidimales, quienes las mantienen y
operan. Esto implica que el usuario debe saber smacerca de aplicaciones de
telecomunicaciones y trabajo con redes.

El sistema operativo de R&DS (Network OperatingSystem) que puede residir en
cada ordenador (cliente) o en un servidor espeaid, como Novell NetWare,
Microsoft Windows NT Server (Windows 2000 ServeYWndows 2000 Enterprise
Server) y OS/2 Warp Server de IBM son NOS, somglas dirigen y controlan las

comunicaciones en la red y sus recursos.

Redes de area amplia

Las redes de area amplia WAN posee una cobertungr@fea de cientos de

kilometros, con frecuencia un pais o un continewt® integracion de lineas
conmutadas y dedicadas, microondas y comunicacipoessatélite. Los puntos

conmutados son simplemente lineas telefonicas gua el usuario puede ingresar
desde su punto de comunicacion para enviar o ireddios a otro punto de

comunicacion, las lineas dedicadas, 0 no conmutages$an disponibles

continuamente para transmision, la gran mayorialade WAN existentes son

conmutadas.

12



2.4.3 Por su medio de comunicacion

Segun el medio de comunicacion utilizado las rgueslen clasificarse en dos tipos:

redes alambricas y redes inalambricas.

Redes alambricas

Las redes aldambricas son aquellas que estan cdasqtar un medio de transmision
fisico (cable), que gracias al desarrollo de Iadéaia se ha desarrollado cables
flexibles y manejables que contribuyen con lasasde mantenimiento.

Redes inaldmbricas

Las redes inalambricas son aquellas que utilizadaces de radio, microondas,

satélites, infrarrojo, u otros mecanismos via ragara comunicarse entre sus
elementos, pero con un grado de confiabilidad mguoerla red alambrica.

Asi un acceso inalambrico cubre un area de poctsn@umentando el alcance a
un punto de acceso mediante una antena direccemah punto elevado.

2.5Componentes de una Red

Una red esta compuesta, esencialmente, por loseetesmo componentes que se
citan a continuacion:
Componentes de hardware.

o Computadores/ordenadoresSon la interface entre los usuarios y la

red.

0 Tarjetas de red NIC (Network Interfaz Card — Tarjeta de intertiz
red) permiten la interconexion de las computadomas el medio de

transmision.
o El medio fisica Es el medio de transmision, que puede ser alémbri

o inalambrico o alambrico/inaldmbrico, dependieddda arquitectura

y disefio de la red.

13



Componentes de software.

o Sistema operativo de red NOS (Network OperatingSystem).
Diseflado para ambientes cliente-servidor y par ra g@porta un

determinado conjunto de protocolos, servicios ycaplones de redes.

o Aplicaciones de red Software que se ejecutan en el sistema operativo
de red y potencializando las prestaciones que daofeece en su

trabajo distribuido.

2.6 Topologia de Red

Para toda Red es necesario su disefio tanto afisi® como I6gico que permita la
representacion geométrica de las interconexiongadges) entre sus dispositivos y
nodos.

Para una LAN se especifican cinco diferentes tapabpara su disefio y
construccion:

Topologia en bus

En la topologia en bus las clientes (ordenadorasoudispositivo de red) acceden al
medio de transmision lineal o en bus a través deinterfaces de Red (tarjetas),
transmitiendo en modalidad duplex pudiendo cadacest o cliente recibir o
transmitir informacion, siendo necesario a tackaminales pasivos en cada extremo
del bus para evitar que las sefiales se reflejerelyan al bus.

En el instante que una computadora transmitegegbrdebe abstenerse, siendo
necesario un mecanismo de arbitraje cuando dossonmguinas quieren transmitir
simultaneamente.

Si una de las computadoras de la red falla, ell@afesta a ninguno de los otros
componentes de la red. Pero la transmision poomdiuctode una topologia en bus
permite Unicamente el envio de un mensaje al misemopo, por lo tanto podria
colapsar la red o congestionarse si su transmisgimtensa. Si dos ordenadores
transmiten mensajes al mismo tiempo, se ocasiona‘aglision” y se tendria que

enviar los mensajes nuevamente.
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Topologia en arbol

La topologia en arbol tiene en si la misma argtutecde la topologia en bus con el
adicional que permite ramificaciones entre sus sodesde un nodo central

denominado raiz, pero sin permitir bucles entresermentos.

Tanto la topologia en bus como la de arbol es aeiceisnplementar mecanismos que
permita la identificacion del usuario debido a do® datos se envian a todos los
usuarios y mecanismo que evite la colision o ietericia de los datos debido a que
todas las estaciones transmiten a la vez.

Topologia en anillo

La conexion para esta topologia se realiza en faincalar por un cable comun y
por medio de repetidores que reciben y retransnideénformacion que viaja en el
medio, circulando los datos en una sola direcdtada estacion esta enlazado a un

repetidor, el cual envia la informacion de la rdd astacion y viceversa.

Las sefiales circulan en un solo sentido alredeelocictulo, regenerandose en cada
nodo. Con esta metodologia, cada nodo examinafdamacion que es enviada a
través del anillo. Si la informacion no esta dogia él, la pasa al siguiente en el
anillo. La desventaja del anillo es que si se romapa conexién, se cae la red

completa.

Cada computadora de la red se puede comunicartaditente con cualquier otra
compu tadora y cada una procesa sus propias aphescde forma independiente.
Sin embargo, en la topologia de anillo, el cableector forma un circuito cerrado.
Los datos se transfi eren por el anillo de una edatgwora a otra y siempre fluyen en

una direccion.
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Topologia en estrella
Esta topologia estd compuesta por un nodo ceritab)(y estaciones que se

comunican entre ellas gracias al nodo central,gmadi configurar el nodo como un
repetidor de las tramas (division de los datos)apeedan a él, funcionando igual que
una topologia en bus o identificando el destinaniigndo retransmitir las tramas a
los destinatarios especificos, lo cual requierardalmacenamiento temporal.

Esta topologia es util en aplicaciones en dondepani del procesamiento se debe
centralizar y la otra parte se puede efectuar deeraalocal. Una desventaja de este
tipo de red es su vulnerabilidad, pues toda la cocagion entre puntos debe pasar a
través de la computadora central. Puesto que Iputatiora central es el controlador
de tréfico para las demas computadoras y terminigés red, la transmision de datos
se en lared se interrumpiria de manera completasdenador centra anfitriona para
de trabajar.

2.7Los Modelos de Redes

Existen dos tipos de modelos:

* El modelo usuario-servidor.(Lusso, 2010).
» El modelo par a par o también llamado igual a igusliario a usuario (Lusso,
2010).

Vamos a proceder en los siguientes parrafos aantis particularidadesde cada uno

de ellos con sus respectivos ejemplos(Lusso, 2010).

2.7.1 El Modelo Cliente-Servidor.

Los servidores, también llamados servers, son Imenadores acomodados,

mejorados y alineados para realizar una serie darda aplicaciones concretas, las
cuales brindan una coleccion determinada de sesvpr esa razon los demonizaron
como servidores a un grupo de ordenadores, clignieggrminales. Los ordenadores

suscriptos a estos beneficios de los servers somoeidos con el nombre de clientes
y se encuentran enlazados con el servidor a tde/ésa red, la misma que podria ser

una red de area local, una red mas amplia o cu@altjpo de red(Lusso, 2010).
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Los clientes envian sus requerimientos a travédadesd, las mimas que son
recibidas al servidor, el cual tiene la funcion mpartirlas y direccionar las
peticiones a los clientes. Desde 1990 hasta apemdmente 2000 fue muy comun
esta topologia de trabajo, la cual crecid constaemée gracias al internet, es
denominada como cliente-servidor. El usuario pwdaar peticiones direccionadas
a distintos beneficios de un solo servidor, obvia@eue el servidor cuente con este
beneficio(Lusso, 2010).

Cuando se realiza una peticidon y genera una refspseso llama transaccion.

Unejemplo que podriamos citar son los proveedoe¢setvicio de bases de datos,
quienes se dedican a la funcion parcial o absaletarganizar informacionbajo

parametros ya establecidos. Los datos en su tadhlgledan guardados en la
aplicacion la base de datos. Los usuariostien@apd¢edn de agregar datos, eliminar
datos, modificar datos y a su vez crear, borrargarozar en diferentes carpetas.A lo
gue el servidor tiene la responsabilidad y misi@ edtas solicitudes cumplirlas,
respondiendo con lo solicitado por su cliente.Coaeldcliente desea ingresar a los
beneficios que le brinda el servidor, el servidpraltentifica a éste, lo reconoce y
autoriza solamente si cuenta autorizacion para\@sidn o manipulacién de estos
datos, a lo que podemos indicar que el servidoelemesponsable de todos los
recursos que se solicitaron y solamente puede a@arerizacion a los clientes

designados(Lusso, 2010).
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2.7.2 El Modelo Par a Par

En el modelo denominado par a par, igual a iglighte a cliente, servidor a
servidor, lo han llamado asi porque no existe €ifela entre cliente o servidor.
Absolutamente todos los componentes de la red,t@ipapel como de cliente
como el de servidor y por lo tanto cualquiera dedos puede proceder con el envié
de solicitudes o también puede proceder con elifeale respuestas. Unclasico
ejemplo de este tipo de redes es una red compariidaa casa, donde todos nos
comunicacion entre si, podemos compartir nuesttas,fmusica y documentos.
(Lusso, 2010).

2.8 Protocolos de Red

El proceso de establecimiento, envio y recepcibméasaje su estructura: inicio, fin
y numero de bits que se envian y bits de prueba &# elementos activos de la red
es lo que se denomina protocolo, asi cuando sentiten (envian y reciben datos)
hay que establecer el protocolo a utilizar.Asi diferentes elementos de la red se
pueden comunicar estableciendo un protocolo qusi &@s$ un conjunto comun de
reglas que les permiten entenderse. Cada integiaritered tiene que poder descifrar
el protocolo del otro integrante. Las funcionesnaridiales de lo son(Xuletas, 2011):

* Autentificar cada elemento de la red.

Solicitar conexion con otro dispositivo.
* Recepcion correcta del mensaje transmitido.

* Verificar la retransmision de un mensaje, cuando puede interpretar

correctamente.
* Recuperacion de errores.

En este contexto se presentan dos modelos lossalederibiremos a continuacion.

18



Modelos de protocolo

Esto proporciona un modelo que concuerdapuntuaéman la distribucién de una

suite de protocolo en particular. El grupo de prolos organizados de manera
jerarquica representa la funcionalidad requerida p&ociar a las personas con el
sistema de redes informéticas. El TCP/IP es uropotitya que detalla las funciones
gue suceden en cada capa de protocolos dentrcadsuite de TCP/IP.

Modelos de referencia

Estos proporcionan una referencia comdn para mantenunion dentro de los

modelos de protocolos y servicios de red. El obpetundamental de un modelo de
referencia es facilitar el conocimiento de las fanes y métodos involucrados. El

modelo OSI es el modelo de referencia con mayoradéa y reconocido. Este

modelo es utilizad para disefio de redes de dadssridciones de funcionamiento y
solucion de problemas.

2.8.1 Modelo OSI

La Organizacion Internacional de Normas (ISO) enmnto modelo de referencia,
un patron, para los disefiadores de nuevas redesakdspecificamente informa la
funcion de los elementos de la red sin indicar desalles en lo que seria la
implementacion. Este modelo da la pauta a divatirredes en capas o niveles, cada
capa posee una funcién y tiene que poder relageneon sus niveles de forma
instantanea, tanto con los niveles inferiores o loanniveles superiores, mediante
unos interfaces. Los disefiadores del modelo OSdideraron que era 7 el nimero de

capas necesarias para su consistencia(Recaba), 2007

2.8.2 Capas del modelo OSI

Capa fisica: Las consideraciones de disefio tienen que ver ceninfgrfaces
mecanicas, eléctricas y de procedimiento asi cdmedio de transmision fisico. Se
relaciona con la transmisién de bit por un canata®unicacion. En esta capa se
asigna el voltaje correspondiente a un “1” y a @h “se fija la duracion de cada bit y
se garantiza que si se transmite un “1”se recib@ocd” por s6lo mencionar algunas

funciones.

19



Capa de enlace de datoEsta capa en sus inicios fue disefiada para losemnfainto

a punto, para lo cual esta capa remite tramas ties @mtre los enrutadores de su
propiared. Concreta las series de bits que renldecapa fisica, codificando al inicio
y al final. Para las redes de difusion se tuvo disefiar la subcapa de acceso al
medio. La cual decide segun su programacion quariaspuede acceder o no a la red
cuando guste y proceda con la identificacion dst para confirmar que un mensaje
es para el host indicado(Recabal, 2007).

Capa de red:Su funcion es el direccionamiento de los paquetedalel inicio hasta
el final, transcurriendo todas las redes pararslLbs mensajes son transformados en
paquetes se envian uno a uno. Su mision es unikcks heterogéneas(Recabal,
2007).

Capa de transporte: Esta capa tiene la mision de la transmision orgestino. La
capa de transporte tiene Unicamente la funcioradelizarel proceso de un host con
el proceso de otro. Simultaneamente un hosttiengobilidad de realizar varios

procesos, tanto mensajeria y archivos al mismagpi¢Recabal, 2007).

Capa de sesibrEsta capa tiene la funcién de iniciar y finalizas tomunicaciones.
Adicionalmente nos brinda el servicio que creazernuta tramas llamadas “puntos de
sincronismo” las cuales nos ayudan a rescatarfer@meias grandes erradas(Recabal,
2007).

Capa de presentacidrEsta capa se encarga de la codificacion de loss date
recoge de la capa de aplicacion a unatécnica pldatentre el emisor y receptor, con

la finalidad de que los nimeros y textos sean leigrittados(Recabal, 2007).

Capa de aplicacion:En esta capa se alojan los protocolos y programasuga el
usuario para la comunicacion en la red. Esta depa ta mision de adaptarse para
cada tipo de computadorde tal manera que sea leadibuso de las aplicaciones
como mails entre los diferentes sistemas operatos@mso Macintosh, Linux o
Windows.(Recabal, 2007).
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2.8.3 Modelo TCP/IP

TCP/IP es el protocolo estandar en las redes.rastielo lo creo el Departamento de
Defensa de los EEUUalrededor de 1970 para crearredaprueba de bombas:

aunque fuera afectado un enlace, para que comidncaiga funcionando usando

otras rutas. Este protocolo es el protocolo usada @l internet.(Recabal, 2007)

Los protocolos mas importantes de TCP/IP son Bismos que corresponden a la

capa de red, y TCP, correspondientes a la llamapka de transporte.

Podemos clasificar las direcciones IP de la sigaieranera:
v Direcciones publicas Son las direcciones IP que se otorgan a losdmes

de Internet las mismas que usan de informacionmeiRecabal, 2007).

v Direcciones privadas Estas direcciones IP solo se puede tener acassie d
una red interna pero no desde Internet. Son uspdaeslo general en
compafias para reconocer los usuarios. Se puedantodas las que fueran
necesarias(Recabal, 2007).

2.8.4 Capas del modelo TCP/IP

Aplicacion:Su mision es la recepcion al usuario final, ya @e&e encarga de
transformar los datos del software del usuarioaficgrios en el monitor.

Protocolo de Control de Transmision (TCP)Realiza la transportacion, Fracciona
los datos usuario final los transforma paquete3§@P llamados datagramas. Cada
paquete tiene una descripcion, primero el encalbeehdtual indica la direccion
delordenador, segundo la informacién para ajustadatos y tercero la informacion
para confirmar que los datagramas no tengandaffesitdula transmision(Palacios,
2012).

Protocolo Internet (IP): Este Protocolo recepta lospaquetes de TCP ywludivdde.

IP dirige los datagramas individuales del remitexttdestinatario. Los paquetes de IP
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no son muy confiables, pero el nivel TCP puede isegtransmitiéndolos hasta que

los paquetes de IP correctos lleguen a su destafan(iBs, 2012).

Interfaz de red: Maneja cuestiones de direccionamiento, por loleggn el sistema

operativo, asi como la interfaz entre la computadiuiciadora y la red.

Red fisica: Define caracteristicas eléctricas de transmisi@sicas para enviar la

sefal por las redes de comunicaciones. 3. 4. 5.

2.9 Comparacion entre los modelos OSIy TCP/IP

v

OSI puntualiza visiblemente las contradiccionesreetibs protocolos, los
serviciose interfaces.

Servicio: simplemente es lo que un nivel realiza.

Interfaz: de qué manera se ingresa a los servicios.

Protocolo: procede con la integracion de los sa&rsic

TCP/IP a diferencia de OSI no tiene de manera piifdiseparacion.

OSI fue determinado antes de que se creen loscotoR) suscreadores no
poseian lapracticapara designar funcionalidades

El modelo de TCP/IP fue determinadoluego de queresen los protocolos y
por esta razon muy bien.

OSI no tuvo éxito debido a :

* No fue un buen momento para su introduccién: Deddifpoco tiempo
que transcurrié entre las investigaciones y el relda del mercado
para proceder con una futura estandarizacion.

* Malas implementaciones

 Malas politicas: sus creadores se oponian a logsterios de
telecomunicaciones.

« Mala tecnologia: OSI es complicado no fue disefigdwa la

compatibilidad con los ordenadores.

Para concluir podemos indicar que OSI es un buetelogero sin tomar en cuenta

los protocolos y TCP/IP es un excelente conjuntprdéocolos.
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2.10 Estudio de Redes
2.11.LANs inalambricas
Las LAN inalambricas 802.11 extienden las infraedtiras LAN Ethernet 802.3 nos
brindan nuevas y mejores opciones paraconexiononiRearejanelementos y

protocolos anexos para procedercon una comunicatdrables(Rich, 2012).

Las WLAN enlazan a los usuarios a la red medianterauter inalambrico en lugar
de un switch Ethernet. Del lado del cliente es saga una NIC inalambrica para
comunicarse con el router inalambrico via RF. Usaque se encuentren enlazados a
la red, los usuarios o periféricos inaldmbricogdle a tener acceso a los beneficios de

la red tal como si se hubieran conectadopor cab(&ach, 2012).

Estandares para LAN inalambricas
Los estandares para las redes inaldmbricas LANdasos descrito en la siguiente
grafica bajo las siguientes variables: Banda, esnahodulacion, velocidad de los

datos, rango, fecha de lanzamiento, sus pros yasont

Banda a7 GHz 2.4 GHz 2.4 GHz No confirmado
Posiblemente bandas de 2.4 y 5GHz
Canales* Hasta 23 3 3

OFDM DSSS DSSS OFDM MIMO-OF DM
UELEGNCE Hasta 54 Mbps  Hasta 11 Mbps  Hasta 11 Mbps  Hasta 54 Mbps | Se especula que sera 248 Mbps para
dos streams MIMO

Rango ~150pies 035 =~150pieso 35 -150 pies o 35 metros =230 pies o 70 metros
metros mefros

Fecha de Octubre de Octubre de Junio de 2003 Esperade para el 2008

lanzamiento [l 1999

Pros Répido, manos  Bajo costo, Répido, buen alcance, dificil de  Buanas velocidades de transferencia
susceptible a buen alcance  obstruir de datos, alcance mejorado
interferencias

Contras Costo superior, Lenta, Susceptible a interferencias
menor alcance | sL ible a desde aplicaciones que operan
interferencias  en la banda de 2.4 GHz

Tabla # 2. 1Estandares para LAN inalambricas.
Fuente: [5].

2.12.VLAN.

VLan significa Virtual Lan, esta red virtual es uiégnica para disefiar redes logicas
en una misma red fisica. Cuando se configura unastis redes virtuales, se le
procede asignar un nombreel cual describiria bhjosubstancial de los usuarios de

esta red. Por citar un ejemplo, en un colegio atdsnadores de los alumnos se les
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podria configurar como “alumno”. Las redes virtgsaludan que el encargado de la
red cree las normas de seguridad y pueda pernipasoea ciertas aplicaciones
usuariosregistrados para esas funciones. Siguieineiemplo anterior asi como para
los alumnos se les creo el user “alumno” a losgsmfes se les podria crear el user
“profesor” con su respectiva clave de acceso oraseiia y al ingresar poder acceso a
aplicaciones como registro de asistencia, conteokalificaciones, pensum de las
clases, organigramas, etc. (CCNA, 2011).

VLAN "estudiante”

VLAN "docente”

Figura # 2. 1: VLAN.
Fuente: [5].

En el siguiente grafico pueden apreciar una redn\iuze cuenta con 3 ordenadores,
para que los ordenadores puedan tener una comigmasra uno de ellos tiene que
contar una direccion IPadicionalmente con su masgarsubred consistente con esa
red virtual. Una de las ventajas principales derdaes virtuales es que fisicamente
puedes trasladar un computador a otro lugar y ppedmanecer en la misma red

virtual sin tener que darle la direccion. (CCNAL12D

Todas las PC tienen —\ _ {VLAN 30: 172.17.30.0/24
direcciones IP en la m iTod.os los puertos del
subred definidas por la ST | switch estan en la VLAN
VLAN 30. - '

|30

=t
172.17.30.23

Figura # 2. 2: Modo de operacion de las VLAN.
Fuente: [5].
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2.13.Ethernet

Ethernet no es mas que un estandar de Lans, les EHernet son hoy por hoy las
Unicas que fijan sus intereses para medios. Laigtste de Ethernet plantea su

protocolo desde la capas fisica y de enlace des@toabal, 2007).

Aplicacién

Presentacion

Sesion

Transports

Red

LLC

Enlace de datos oy

e e W\ I\

802.2
Ethernet
8023

Figura # 2. 3: Capas en que opera Ethernet.
Fuente: [4].

Flsica

Como se observa en la grafico, Ethernet trabajargatio de dos capas del modelo
OSI. Este modelo nos brinda laresefiapara que ssedgaocon la relacion con
Ethernet, pero en si solo se procede conlaimpleangmdesde la mitad inferior de la

capa de enlace de datos hasta la ultima capasdaecapa fisica.(UTP, 2011).

El éxito de Ethernet se debe a los siguientes fiesto
v Referente a los costes actualizacién e instalamamminimos
v Porque cuenta con un sencillo y facil mantenimiento
v Puede incluir tecnologias actuales.
v

Tiene una confiabilidad muy alta.

Ethernet fue disefiado para enlazar varios ordeaadaterconectados en una sola
topologia de bus compartida. En sus versionesale&iEthernet utilizaba cable
coaxial para acoplarordenadores en una topologiaudeY asi cada ordenador se

enlazabade manera directa con el backbone.
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Como se indico en sus inicios Ethernet utilizabaxad grueso y fino con el pasar de
los tiempos procedieron a remplazarlos por caklemo es cierto esto ayudo mucho
ya que los cables UTP son méas sencillos de utilimas moldeables, mas lijeros y su
valor es mucho menor al coaxial (UTP, 2012).

Con el tiempo que se sumaban mas periféricos arethd&thernet, la cantidad de
rebotes o también llamadas colisiones de tramais swbindice lo que producia un
impacto significativo en la experiencia del usu@ioP, 2011).

La introduccidon de los switches para remplazarbols en redes Ethernet fue un

paso que evoluciono significativamente las LAN.

Figura # 2. 4: Evolucion de las topologias de Etheet.
Fuente: [4].

2.14.Internet. Una red de redes

Aunque existen beneficios en el uso de las redé@sedelocal, es muy comun que los
usuarios deseen comunicarse con personas 0 naecesitesos de otra red, fuera de
su organizacion local. Ejemplos de estos casoskenvio de un mail a un amigo
gue viajo a otro continente, revisiéon de noticiasionales como internacionales o
compra de articulos por una pagina web o simplemestdr en chat con otro usuario
(UTP, 2011).

El Internetno es otra cosa mas que un grupo dsrieterconectadas que se

manejanpor los protocolos TCP/IP, y asi siendo rgth de alcance mundial. El
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internet nacio en el afio de 1969 cuando por primezase procedio a la conexiéon de
dos ordenadores, que se la llama ARPANET (Wikipeziia 3).

Intranet
Intranet es una unidn privada de redes LAN y rafdf#sN las cuales forman una

organizacion y su disefiado fue implementado paeaageedan a ella solamente los
miembros y los empleados de la organizacion u giesisonas autorizadas(Tamez,
2010).

2.15.Sistemas de comunicaciones.

Un sistema de comunicaciones es un conjunto deeel®s que interactlan entre si

con el objetivo de intercambiar informacion(Tan2210).

» El sistema de origen o0 emisor, a su vez compuestorp

o La fuente. Es el equipo o el dispositivo que genera los 9ao
transmitir. Por ejemplo, una PC.

o El transmisor. Es el dispositivo encargado de transformar Idssda
generados por la fuente en las sefiales adecuadaselpanedio a
utilizar para transmitir la informacion. Generalrtestas sefiales no se
transmiten de la misma forma que se generan, paurdh requieren de
este proceso previo a su paso por el medio. Powpége una tarjeta de

red, un médem analdgico o digital, etc(Tamez, 2010)

* El medio o sistema de transmision.
Son los cables o mecanismos inalambricos utilizgulos enlazar al sistema de
origen con el de destino. Por ejemplo, un cableitaan cable utp , de fibra Optica,
la linea telefonica, un sistema de comunicacioma&guinbrico por microondas, etc.
» El sistema de destino o receptor, a su vez compuggior:
o El receptor. Es el dispositivo encargado de transformar |dmles
provenientes del medio utilizado para transmitim@rmacion en los
datos que pueda interpretar el destino. Generaéragtsefales no se

reciben de la misma forma que se transmiten, pou#d, requieren de
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este proceso previo a su llegada al destino y poste su paso por el
medio. Por ejemplo, una tarjeta de red, un modeaitgito o digital,
etc.

o El destino. Es el equipo o el dispositivo que recibe los datos
generados por la fuente. Por ejemplo, otra PC(L ¥10)

Sistema de origen Medio Sistema da destino

Emisor l Receptor

Figura # 2. 5: Modelo basico de un sistema de contagiones simplex
Fuente: Carlos, H. G. (200Redes: disefio, actualizacion y reparacidduenos Aires: Editorial Hispano
Americana HASA.

En esta figura, se muestra un modelo basico mupli$icado de un sistema de
comunicaciones, en el cual los datos se transrdigede la fuente al destino en una
Unica direccion. Esto se conoce con el nombre deun@aciones simplex o en un

solo sentido(Lusso, 2010).

_ Sistema de N
Fuente Transmisor P Receptor Desting
Destino Raceptor mmf!_d.ﬂ Transmisor Fuente
r r transmision
Sistemna de origen y de desting Medic Sistama de destino y da origen

Emisor y recaptor (transceptor) @ Emisor y recaptor {fransceptor)

Figura # 2. 6: Modelo basico de un sistema de comigaciones duplex
Fuente Carlos, H. G. (2009Redes: disefio, actualizacion y reparaci@uenos Aires: Editorial Hispano
Americana HASA.

Ahora bien, en la mayoria de las redes, las PCquuenviar y recibir datos a otras
PC, por lo cual, ése es un modelo de comunicacidinglex o en ambos sentidos.

En este caso, una fuente para una transmision peedambién destino de otra. No
existe la distincion exclusiva entre emisores cepémres, sino que todos pueden
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cumplir ambas funciones y se los denomina traneceft Las comunicaciones en
uno y otro sentido pueden transmitirse utilizanegonismo medio o bien varios

separados. Los sistemas de comunicaciones se anadegllevar a cabo una buena
cantidad de tareas para garantizar que los dateraos por la fuente lleguen al
destino, ademéas de las explicadas anteriormergecdales iremos analizando a

medida que las necesitemos para los diferentestefaionados con las redes.

2.16.Componentes y funciones de un sistema de telewinicaciones

Sus componentes son hardware y software compgiéske los cuales su mision en
netamente transmitir informacién de un puntohatia punto. La figura No.6 ilustra
los componentes de un sistema de telecomunicactipies. Estos sistemas pueden
transmitir informacién de texto, gréfica, voz oedd En esta seccidén se describiran
los principales componentes de los sistemas deotelgnicaciones. En secciones
subsecuentes se describira como esos componergasden configurar para formar

diversos tipos de redes(Xuletas, 2011).

2.17.Componentes de un sistema de telecomunicacisne

Los componentes indispensables de un sistemaat®melinicaciones se pueden

apreciar en la figura No.6 y se enuncian a contidua

0 Las computadoras para procesar informacion.(Xyletskl).

0 Los periféricos de entrada/salida que remiten ogeginformacion. (Xuletas,
2011).

0 Los interfaces de comunicacion: serian los pugnbedos que se transmiten
informacion o voz entre transmisores y receptqpagletas, 2011).

0 Los canales de comunicacion emplean diversos mediomo lineas
telefénicas, cables de fibra Optica, cables coegigltransmision inaldmbrica.
(Xuletas, 2011).
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o Procesadores de comunicaciones como mdédems, rautinels, controladores
y procesadores frontales. (Xuletas, 2011).

o Software de comunicaciones(Xuletas, 2011).

i
Canales da L~
COmuUnicEsion e
Minlcomputadora o s
Médems T 2
r/
Computadora Procesadar - Terminal
Anfltriona el _J"= i~ ,J’f erminales
N
Mudtipbexar
Instalacion Mdders
remota !
Multiplexar

by

Terminales

Figura # 2. 7: Componentes de un sistema de teleconicaciones
Fuente Jairo, A. A. (2010)Sistemas de informacion gerenciales: hardwarewso#, redes, internet disefio
(2da. Ed).Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones .

2.18.Funciones de los sistemas de telecomunicac®ne

Para proceder con el envio y la recepcion de desogdun punto hasta otro punto,
nuestro sistema de telecomunicaciones tiene queegeo con varias funciones al
mismo tiempo. Nuestro sistema de telecomunicaciprasede con la transmision de
datosestableciendo el camino a seguir entre edrtreor y el receptor, encamina los
mensajes por la ruta mas conveniente, corre urepooque es elemental para los
datos del mensaje, y asi confirmar que el mensggerscibido correctamente al
usuario que debia recibirlo, nuestro sistematami@aliza el controldel flujo de los

datos. La mayoria de estas funciones las realosaarbdenadores.
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2.19.Servicios de red

Los paquetes incluyen informacion para enviar gupte a la direccion correcta y
para verificar errores de transmision, ademas slédtos. Se juntan datos de muchos
usuarios, se dividen en paquetes pequefios y samitan por diversos canales de
comunicacion. Cada paquete viaja de forma indepeataipor la red. Paquetes de
datos que tienen su origen en un punto puedenird@iga través de diferentes
trayectos de la red antes de ensamblarse parastgowrel mensaje original cuando

llegan a su destino(Lomas, 2011).

Esta tecnologia organiza los datos en “tramas” sguesimilares a los paquetes, pero
efectlia correccion de errores. Funciona bien ezadirconfiables que no requieren

retransmisiones frecuentes a causa de errores(L.@@bE)

También es posible que ATM vincule LAN y WAN con yoa facilidad, (las LAN
generalmente usan protocolos de mas baja veloaiwiadiras que las WAN operan a
velocidades méas altas). La tecnologia ATM divide indormacion en células
uniformes, cada una con 53 grupos de ocho bytesjub hace innecesaria la
conversion de protocolos, y puede transferir datdse computadoras de diferentes
fabricantes y transmitir datos a cualquier velodidae la red maneje. ATM logra
transmitir hasta 3.5 GBPS(Lomas, 2011).

Hay dos niveles de servicio ISDN: ISDN de tasadzas ISDN de tasa primaria.
Cada uno utiliza un grupo de canales B (portadgas llevar voz y datos, junto con
un canal D (delta) para informacion de sefializagi@ontrol. ISDN de tasa basica
puede transmitir datos a una velocidad de 128 ikiigior segundo, a través de una
linea telefénica local existente. Las organizacogdos individuos que requieren
transmisién con alto ancho de banda, o la capacitadransmitir voz y datos
simultdneamente por una misma linea fisica, podrsaonger este servicio. ISDN de
tasa primaria ofrece capacidades de transmisiéardeh de megabits por segundo y
esta diseflada para usuarios grandes de serviciaglemmunicaciones(Lomas,
2011).
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Es comun que estos servicios se usen para coneximeenet de alta capacidad. En

la tabla No. 2 se re sumen estos servicios de oaddls, 2011).

v Servicios de red

Servicio

Descripcién

Ancho de banda

225

Estandar de canmutacicén de pagueles que
divide los datos an paquetes de 128 bytes.

Hasta 1.544 MBPS

Relevo de tramas

Divide los datos en tramas que s transmiten
a alta welacidad por lineas canfiables, pera no
usa rutinas de comeccion de errores.

Hazta 1.5244 MBEPS

ATM (modo de transferen-
cia asincranico)

Divide los datos en ceélulas uniformes para la
transmision de alta capacidad de woz, datos,
imagenes y video entre diferentes tipos de
computadaras.

25 MEP5-25 GEPS

I5DM

Estandar de accesa por marcado telefonica
a red digital que puede integrar servicios de

150N de taza basica: 128 KEPS
150N de taza primaria: 1.5

woz, datas y video. MBPS

ADSL -hasta @ MBPS para
recibir y hasta 640 KBPS para

D5L (linea digital de sus- erviar datas

Serie de tecnologias para la transmision de

criplor) alta capacidad por cables de cabre. SOSL -hasts 3 MBPS tanto para
enviar coma para recibir
Conexign telefonica dedicada con 24 canales
Tl para la transmision de alta capacidad. 1.544 MEPS

Serncico de transmizidn de datos a alta
welacidad por lineas de television por cable,
primordialmente unidireccional.

Cable modem Hazta 10 MBERS

Tabla # 2. 2 Servicios de Red

Fuente Jairo, A. A. (2010)Sistemas de informacién gerenciales: hardwarewsott, redes, internet disefio
(2da. Ed).Bogota, Colombia: Ecoe Ediciones .

2.20.Fiabilidad y seguridad de redes

La tecnologia de redes todavia es inmadura y aftr@mpleja. Las redes en si
tienen capas densas de tecnologia que interactiags, gplicaciones también suelen
tener estructuras de capas com plejas. Las redesigeesa son muy sensibles a las
diferencias entre versiones del sistema operaytidel software de administracion de
redes, y algunas aplicaciones requieren versiosscéi cas de cada uno. Es dificil
lograr que todos los componentes de una red granueterogénea funcionen en

conjunto de la forma perfecta que la gerencia asper

2.21.Algunas soluciones

Las organizaciones pueden contrarrestar los pr@seoneados por las redes de

empresa en la planificacion si toman en cuentadosbios a la organizacion y a los
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negocios, y controlan dichos cambios, aumentandmapecitacion de los usuarios
finales, estableciendo disciplinas de adminis éracie datos y tomando en cuenta los

controles de conectividad y de costos al planifistear quitectura de informacion.

2.22.Administracion del cambio

Para obtener el pleno benefi cio de cualquier tegi@ nueva las organizaciones
deben planifi car cuidadosamente el cambio y ctartoo Es posible que los procesos
de negocios tengan que remodelarse para asegwda guganizacion se benefi cie
plenamente con la tecnologia nueva. La arquitectaranformacion de la compafia
debe redisefiarse para moldear el nuevo entornatedervidor. La gerencia debe
resolver los problemas de organizacion que surger@splazamientos de personal,

funciones, poder y cultura de la organizacion.

2.23.Educacién y capacitacion

Un programa de capacitacion bien desarrollado pagdédar a los usuarios fi nales a
superar los problemas causados por la falta decagesencial y de comprension de
la computacion de escritorio. Los especialistanitéos necesitan capacitarse en los

métodos de desarrollo cliente/servidor y de aposeilas.

2.24.Disciplinas de administracion de datos

El rol de la administracion de datos adquiere adganimportancia cuando las redes
enlazan muchas aplicaciones y areas de negociogals Las organizaciones deben
identifi car sistematicamente la ubicaciéon de sa®g] el gru po encargado de
mantener cada elemento de informacion y los ind&dy grupos que estan auto
rizados para acceder a esos datos y usarlos. Essamgc crear politicas y
procedimientos especifi cos para asegurar quedtms dean exactos, que solo estén

disponibles para los usuarios autorizados y quesgglden debidamente.
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2.25.Planificaciéon de conectividad

La direcciontiene queacoger una figura de un peridd tiempo relativamente

extensosobre arquitectura de informacion de la efii@py tiene que hacer las
verificaciones de que su conectividad es corregta pus comunicaciones tanto como
en el presente como a futuro. Generalmente tieratartosto para llegar a tener una
conectividad de forma total en las empresas. Pajul® se procede a realizar un

estudio analitico tomando en cuenta los problemascgsidades de la organizacion.

Una estrategia a largo plazo reconoce que no ebl@adiminar de la noche a la
mafiana los sistemas incompatibles y se concentdagear la conectividad para
aplicaciones futuras. Solo se deben desarrollggrses nuevos si 1: se basan en los
estandares de conectividad de la compafia y 2:epuegrovechar las redes y
aplicaciones de usuario existentes sin pérdidaa¢imuidad. La gerencia puede
establecer politicas para mantener las redes lo hoa®mgéneas que sea posible,
limitando el nimero de proveedores de hardwardéwaoé y sistemas operativos de
red.

2.26.El plan de telecomunicaciones

Se puede llegar a tener éxito si se promueve ldasnde negocios clave de la
compafia. Por lo tantomientras transcurra procego pthnifi cacién los
administradores pueden investigar formas de usar téenologia de
telecomunicaciones para fortalecer la posicion cditipa de la compafia. Los
administradores necesitan preguntarse como lasotaelenicaciones pueden reducir
los costos de la agencia al aumentar la escalaajcahce de las operaciones sin
adminis tracion adicional. Es necesario determirar la tecnologia de
telecomunicaciones puede ayudar a diferenciar ptodly servicios, o si es capaz de
mejorar la estructura de costos de la compafiairgimdo intermediarios

(distribuidores, por ejemplo) o acelerando los psos de negocios.
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La implementacion de un plan estratégico de telecdcaciones comprende tres

pasos:

Primero: Se debe efectuar una auditoria de las funcionecheinicaciones en la
compafia. ¢Qué ca pacidades de voz, datos, vigieipoe personal y administracion

se tienen? ¢ Cudles son las que se deben mejorerp?

Segundo:Es preciso conocer los planes de negocios a fdego de la compafia. El
plan de be incluir un andlisis de la forma en cga® telecomunicaciones van a
contribuir a las metas especifi cas a cinco afids dempariia y a sus estrategias a

mas largo plazo (por ejemplo, reduccion de cosmegoramiento de la distribucion).

Tercero:Se tiene que encontrar las areas criticas en Eagqeomunicaciones tienen
0 po drian tener posibilidades de mejorar muchdesempefo. En el area de los
seguros, por ejemplo, se podria tratar de sistem#s proporcionen a los
representantes de campo acceso rapido a informalei@dlizas y tarifas en la venta
al detalle, de control de inventarios y penetraa@dnel merca do y en productos

industriales, de distribucion y transporte rapig@adicientes.

2.27.Implementacion del plan

Una vez que una organizacion ha creado un planetEomunicaciones debe
determinar el alcance inicial del proyecto. Los amistradores deben tener en cuenta

ocho factores, enunciados en la tabla No. 4, giralma red de telecomunicaciones.

El primer factor, y el mas importante, es la distanSi la comunicacién va a ser en
gran medida local y totalmente interna a los edidicy redes sociales de la
organizacién, no habrd mucha necesidad de VAN, asinarrendadas ni

comunicaciones a larga distancia.

Junto con la distancia es preciso considerar laagdenservicios que la red debe
apoyar, co mo correo electronico, EDI, transac@ageneradas internamente, correo
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de voz, videoconferencias o procesamiento de ine&gensi dichos servicios deben

estar integrados en la misma red o no.

Un tercer factor a considerar es la seguridad.obimd mas segura de comunicarse a
larga distancia es a través de lineas que seamogéegad de la organizacion. La
siguiente forma de telecomunicaciones mas segueatem/és de lineas arrendadas
dedicadas. Las VAN y las lineas telefénicas orrifisason menos seguras.

Un cuarto factor es si se requiere acceso mulépléoda la organizacion o si puede
limitar se a uno o dos nodos dentro de la orgaidina&Si se necesita un sistema de
multiple acceso quiere decir que tal vez hay vanovkes de usuarios en toda la
corporacion; en tal caso es recomendable una tegiaotomun como el cableado
telefénico ya instalado. Sin embargo, si el acasta restrin gido a menos de 100
usuarios intensivos, podria recomendarse una t@giaoimas avanzada, como una
LAN de ancho de banda alto.

Un quinto factor que se debe juzgar, y que es sldifécil de evaluar, es el grado de
aprovechamiento. Este factor tiene dos aspectos sguedeben considerar al
desarrollar una red de teleco municaciones: lauéecia y el volumen de las
comunicaciones. Juntos, estos dos factores detemnnha carga total sobre el sistema
de telecomunicaciones. Por una parte las comuomeside alta frecuencia y alto
volumen sugieren la necesidad de LAN de alta vedmtipara la comunica cion local
y de lineas arrendadas para la comunicacion a thstgncia. Por otra parte las comu
nicaciones de baja frecuencia y bajo volumen segiegircuitos telefénicos de
marcado, de grado de voz, que operan a traves ogddem tradicional.

Un sexto factor es el costo. ¢ Cuanto cuesta cad@aniplLos costos totales deben
incluir desarrollo, operaciones, mantenimiento, aggion y gastos extra. ¢Queé
componentes del costo son fijos?, ¢cuales sonblesis ¢cabe esperar costos
ocultos? Es prudente recordar el efecto de viaade.pCuanto mas facil sea usar un
trayecto de comunicaciones, mas personas querougasi todos los planifi

cadores de telecomunicaciones estiman las necesidlailiras pecando de exceso, y
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aun asi es frecuente que subestimen la necesidadSuhestimar el costo de los
proyectos de te lecomunicaciones y no controlacéssos de las telecomunicaciones

son importantes causas del fracaso de las redes.

FACTORES DE IMPLEMENTACION EN LOS
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

La distancia

La gama de servicios

La seguridad

El accesos multiple

El aprovechamiento

El costo

La instalacion

|l N| o g | W[ N|

La conectividad

Tabla # 2. 3: Factores a considerar por los admirnisdores para la
implementacion en los sistemas de telecomunicaciene

En séptimo lugar los administradores deben coresidas dificultades de instalar el
sistema de telecomunicaciones. ¢ Estan debidamenstraidos los edificios de la
organizacion para instalar fibra 6ptica? En alguresos los edificios no tienen sufi
cientes canales de cableado bajo los pisos, Idiiealta mucho la instalacion de

cables de fibra Optica.

En octavo lugar la gerencia debe considerar qué tamectividad se requerira para
lograr que todos los componentes de la red se dgomm entre si, o para enlazar
varias redes. Ya se describieron algunos de loscipdles estandares de

conectividad. Se podria usar tecnologia Interneg pste fin.
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3. DISENO Y NORMAS DE REDES LAN

3.1.Introduccién
Es muy importante la instalacion de la red de telemicaciones en edificios,
empresas u hogares, tiene tanta importancia comso chbleados electricos,

calefaccion o climatizacion(TCA, 2010).

En el caso que esta red llegue a falla podrianeptasse inconvenientes en otras
areas de la edificacion (TCA, 2010).

Factores que inciden en el fallo de la red:
» La compra de materiales no adecuados con la regle®municaciones.
* Una mala instalacion sin ninguna prescripsion detamas para redes Lan.
* No darle el mantenimiento necesario a la red éedehuniaciones.

* Administracion de la red de telecomunicacionespaosonal no capacitado.

Consecuencias:
» Posible peligro de la infraestructura de la empresa
» Costos adicionales en reparaciones.

» (Gastos mayores en soluciones.

3.2.  Normas y Reglamentos

Con el proposito de que no se ocasionen problem@scbs y/o problemas de
compatibilidad entre el cableado y los equipos iferehtes disefios tambiencomo
marcas que adicionalmente cuentan condesigualetcplos de transmision,
procedieron a crear normas internacionales pagaéocseria el cableado estructurado
a nivel mundial(TCA, 2010)
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Los Organizmos que suscriben las normas mas impestaon:
ANSI: American National Standards Institute.
Creada en 1924. Sin fines de lucro con la unicaliind de crear normas sobre las

areas tecnicas de las telecomunicaciones (SlideSk@t3).

TIA: Telecommunications Industry Association.

Creada en el afio 1985 luego que cayo la centradizate AT&T. al dia de hoy
cuenta con mas de 70 normas(SlideShare, 2013).

ISO: International Standards Organization.

Fundada en el afio 1947 conformada con mas de I1$espalrededor del

mundo(SlideShare, 2013).

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y de Eleatonica.
El responsable de las redes Lan(SlideShare, 2013).

Normas ISO de Cableado:

ISO /IEC 118011:Sistemas de cableado genéricos.

ISO /IEC 14763-1:Administracion y documentacion.

ISO/IEC 14763-2 Planificacion e Instalacion.

ISO/IEC 14763-3 Mediciones de cableado de fibra Optica.

IEC 61935-1: Especificaciones para las mediciones de cableadmuohunicaciones
balanceado de acuerdo a ISO/IEC 11801 - Part thlém$on de cableado.

IEC 61935-2: Especificaciones para las mediciones de cableadmuohunicaciones

balanceado de acuerdtS®/IEC 11801 - Part 2: Patch cords y cableado de areas de
trabajo(SlideShare, 2013).
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3.3.

Elementos de un Sistema de Cableado Estructurado

Absolutamente todo el cableado de una infraestraictel lama SISTEMA y por cada

derivacion de la misma se llama SUBSISTEMA.

Sus componentes son de acuerdo a lo especificadoenma (EIA/TIA 568 B1):

w

4
5.
6

7.

Cableado Horizontal.

Area de Trabajo.

Armario de Telecomunicaciones y/o Cuarto de Telaguoaciones (racks,

closet).

. Cableado Vertical (0 Montante o BackBone)

Sala (o Cuarto) de Equipos.

Backbone de Campus.
Acometida de Entrada (Medios de entrada)(SlideSRarE3)
3.3.1 Cableado Horizontal
El cableado horizontal esto el cableado quecomienza area donde se va a realizar

el trabajohasta el armario, en la siguiente grgga@@emos apreciar sus distancias.

Interconexion

[ | o 1'C.ablna-au:i-::- horizontal horizontal
o=
r.) Equipc
—) Salida del Cable de g
2 conexiones
area de A
: =6m max. =
Cabledel | T2¥° | \
able de
equipo de Enlac _,J Switch o Rou
area de =ni=ae
t3rabajn'::- - Cable del equipo =
m max. 6m max. (La sumade
ambos cables debe
; ser 7 m o menos)
Canzal = 100rm

Figura # 3. 1. Cableado Horizontal Distancias

Fuente Autores
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3.3.1.1.Selecciéon del medio de transmision

» Es precisotener como minimodos servicios para padto de trabajo, el
primero que sea de voz y el segundo para de datos.
» Se tiene que tener por punto de trabajo un miniend cbnectores, los cuales
tendran que estar configurados como se indica @nc@acion:
El primero tiene que ser UTP de 100 de 4 paresstandarizacion
por lo general recomienda que sea de la categeria 5

La siguiente toma puede ser cualquiera de losesiges tipos de cables:
—UTP de 4 pares de 100 _ (Cat. 5e)
—UTP de 4 pares de 100 _ (Cat. 6)
—Fibra optica multimodo de 62.5/125 de dos fibras.

— Fibra optica multimodo de 50/125 de dos fibras.

Existen 4 tipos de cables reconocidos:

* Tipo par trenzado sin blindaje (UTP) de 4 pare®§ dhm

» Tipo par trenzado con blindaje (STP) de 4 pare@0ydhm

* Tipo par trenzado con blindaje (STP-A) de 2 par&Sgohm.

» Cable de fibra optica multimodo 62.5/125 y 50/125de 2 o mas fibras(Inc.,
2013).
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Unshielded Twisted-Pair (UTP) Cable

Protacts the

copper wire Proftocts the

Trom physical signal from
da intarfaranca

./ RMa00 RIS Electrically =g

Outer Jacket Twisted-Pair isolates wires
from each |
other and \
identifies each
pair

.Y

Color-Coded
Plastic
Insulstion

N

\x

L2 N

ERV— \
Y

Jackt  Braiced Shield  Foil Shieid  Twinbed Paira

UTP Categoria 6

Figura # 3. 2: Caracteristicas del Cable UTP

Fuente www.belden.com

3.3.1.2.Seleccion del conector (Lado estacion dalbajo)

Si se llega a instalar un cable UTP de 4 paresOyatiin se tendra que proceder a
colocar una toma modular de 8 posiciones mientnadajculminacion depende de la
asignacion de pines escogida para todo el tendmlocable, hay 2 tipos de
configuraciones designadas la primera como T568# segunda como T568B y se
deben conectar los 8 conductores.

El contraste entre estas configuraciones son:

La configuracion T568A el par 2 termina en el cotdua y en el contacto 6, y el par
3 en el contacto 1y en el contacto 2.

La configuracion T568B se invierte la terminacidi par 2 con el par 3(SlideShare,
2013).
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RJ45 UTP
Socket

Pair 2 Pair 3

Pair 3 F‘a\wr 1Pair 4 Pawrzfalri Pair 4
! & i
\ | A ,"‘I AN

1|

Figura # 3. 3: Conectores y faceplate para paredR45y F.O

Fuente www.belden.com

3.3.1.3.Seleccion del conector (lado Gabinete der@anicaciones)

Con el cable UTP de 4 pares y 100 ohm usaremosuremodular de 8 posiciones
mientras que su terminacion indicara los pines fgared, situados en un bastidor de
12 a 96 posiciones, hay 2 tipos de configuraciéaesimera es T568A y la segunda
es T568B(SlideShare, 2013).

Bastidor o Patch Panels:

Los Bastidores o Patch Panels se usan en la culidinde todos los tipos de cable
incluyendo Fibra Optica. Son elementos que cuet¢atios caras: en la primera cara
que seria la cara posterior se realiza la culmamagiecanica de cable y en la segunda
cara que seria cara anterior estan los distinpws tde conectores que se usan para
proceder con uniones cruzadas se los llaman p(8litsShare, 2013).

Bastidos o Patch panels sdlidos:

Por su disefo se puede verificar que desde fabaiea con el tipo de terminacion y

su tipo de conector.
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Bastidor o Patch panels modulares:
Los Bastidores modulares desde fabrica vienen edionacionescuyas medidas son
estandar lo que facilita la inserciéon de modulas diferentes tipos de conectores de

diferentes fabricantes.

Figura # 3. 4: Bastidores o Patch Panel

Fuente www.belden.com

3.3.2 Area de trabajo (wa)
Los elementos que componen el area de trabajo esdedla red del cableado
horizontal en el envio de la informacion, hastaeseptoren el cual se encuentra

corriendo una aplicacion la cual puede ser de datns, video o control.

Los perifericosen el area de trabajo estan cormtigypor los siguientes:

Terminales teléfonicos, ordenadores, microfonaosiacas IP, etc(SlideShare, 2013).

3.3.2.1.Cable de enlace de cobre (Patch Cord)

Se compone de un cable de cobre y dos conector@puhes tipo RJ-45 ubicados a
los extremos del mismo. Puede tener protectoregaspla categoria debe ser igual o
mayor a la categoria del cable utilizado en elezdd horizontal, la maxima longitud

del patch cord es de 3m yse utiliza cable multifésto quiere decir que es un cable
flexible(SlideShare, 2013).
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Figura # 3. 5: :PatchCord UTP cat.6 Flexible de 3ms$

Fuente www.belden.com

3.3.2.2.Cable de enlace de Fibra Optica

Tambien llamadosPatch cord de Fibra Opticpueden ser de dos tipos el primer
tipo se lo conoce comomonomodo y el segundo esatlarmultimodo el cual puede

constar de dos o mas hilos de fibras opticas ipdéedaores, especificamente tienen
gue ser de la misma clase que seusen en el capléaloconectores seran

dependiendo de los equipos que se utilizaran,semendan que sean del tipoSC -
ST - LC, etc(SlideShare, 2013).

Conector ST Conector 5C Conector FC

%
V& oo

Conector FDDI Conector LC Conector MTRJ

Figura # 3. 6: Conectores para Fibra Optica
Fuente www.belden.com
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3.3.3 Cableado Vertical o BackBone

Este cableado vertical concierne a las rutas é&gredificios, plas cuales pueden ser
horizontales o verticales.
o

— p—
| & AN b oa QN
- o —— g
s L | = !

l | L I
| "fe 42 I | g &5
i ’-."‘I | .',".I |

—

Figura # 3. 7: Representacion del sistema de cabtEavertical
Fuente Autores

Cables Reconocidos

Cable UTP de 100 Ohms. Multipar

Cable STP de 150 Ohms. Multipar

Cable de multiples Fibras Opticas Multimodo 62.5(h2

Cable de multiples Fibras Opticas Monomodo (9/125 m

Distancias dentro del Edificio

Cobre 90mts

Fibra Optica 500 mts

Distancias entre Edificios

Cobre 800 mts

Fibra Optica Multimodo 2Km

Fibra Optica Monomodo 3Km.

3.3.4 Armario o Cuarto de Telecomunicaciones

Se le llama asi porque viene a ser el punto dsitriém entre el cableado horizontal y
vertical backbone, siempre se recomienda que sesptre de manera central de area
donde se va a repartir el cableado para asi tena&rnuejor cobertura y menor
distancia del cableado, se recomienda que estamiasse encuentren cerrados bajo
llaves para que la manipulacion de los equipos Sedode personal autorizado.
(SlideShare, 2013).
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Armario o cuarto de
Telecomunicaciones

Par e pariors

Cableado Horizontal

Armaria g

PRIMER PISO

PLANTA BAIJA

Figura # 3. 8: Representacion del sistema de cabtiavertical
Fuente Autores

3.3.5 Cuartos de equipos
El cuarto de Equipos es el lugar donde se encuentos equipos de

telecomunicaciones, donde se puede proceder camasipulacion, instalacion o
administracion. La temperatura que tiene que habaste espacio oscila entre 18° y
24 ° C tambien hay que tener en cuenta la humedadsima que tiene ir en el rango

del30 y el 55%(SlideShare, 2013).

Figura # 3. 9: Cuarto de Equipos

Fuente Autores

a7



4, METODOS Y TECNICAS UTILIZADAS PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA RED LAN EXISTENTE EN LA
FACULTAD DE FILOSOFIA Y DE ARQUITECTURA DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL.

Para alcanzar los objetivos propuestos se selercornios siguientes métodos de

investigacion:

+ Método de Evaluacion
+ Método de Analisis o Diagnostico

+ Método de Ampliacion o mejoramiento.

4.1 Justificacion de la Elecciéon del Método

La terna diagndstico, reparacién y ampliacion sevéeda corriente en esta tesis, por
lo tanto, es conveniente conocer el significad@sy donceptos asociados con estos
términos y aprender las técnicas para efectuatrdéastareas de manera eficiente y
correcta. Se conoce con el nombre de diagnostida determinacion de los
problemas en base a los sintomas que produceradgelddtico puede estar asociado a
la evaluacidon del estado actual para decidir scambio es conveniente o0 no. En
cualquiera de los casos, sera el primer paso aetefectuar una reparacion o una
ampliacion. La reparacion implica la solucion depwmoblema o falla para retornar a
un estado de funcionamiento correcto, es decir, gam que exista, algun
componente de un sistema debe estar defectuoses Artsolucionar un problema,
hay que efectuar un diagndstico para poder detarmias causas del mismo. En
cambio, la ampliacion significa agregar nueva fanalidad o nuevos componentes a
un sistema existente que, hasta ese momento, senteia funcionando
correctamente. A pesar que esta tarea no impliegisaencia de un problema, puede
generarlo, por lo tanto, trae consigo una actividedeparacion. Antes de ampliar, se

debe efectuar un diagnéstico para determinar atlegirevio a la ampliacion y que la
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misma no afecte el correcto funcionamiento debréstlos componentes integrantes

del sistema.

4.2 .Evaluacion de la situacion actual de la red LANeXxistente en las Facultades
de Filosofia y de Arquitectura de la Universidad C#lica de Santiago de

Guayagquil.

Esta informacion sera detallada de la siguientador
> Analisis de la Parte del Cableado
» Andlisis de los equipos activos Inventariados

> Analisis de la infraestructura de comunicaciéon

4.2.1. Consideraciones Generales del Cableado.

El cableado estructurado debe seguir ciertas nodama®ntrol se hizo un estudio de
la red en lo que respecta al cableado con el fidelerminar cual es el estado actual
de la misma. Para este estudio usamos un equipertificacion de Cableado el cual

generd los reportes del estado actual del Cabledd®d que poseen. Adjuntamos el

reporte (ver CD 1) generado de una muestra escpgi@dadeterminar las condiciones

eléctricas y de conectividad del cable de cobre.

4.3.Andlisis General del Disefio de la Red LAN exitte en las Facultades de
Filosofia y de Arquitectura de la Universidad Catdkca de Santiago de

Guayagquil.

e Cableado Vertical o BackBonetambién llamado cableado Central
e Cuarto de Telecomunicaciones
e« Cableado o tendido Horizontal

« Area de trabajo
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4.3.1. Cableado Vertical o BackBone también llamado cableado Central

El cableado central provee la interconexion ermseclartos de telecomunicaciones,
salas de equipo e instalaciones de entrada. Ceneistlos cables centrales,
interconexiones intermedias y principales, ternmimaes mecanicas y cable de

parcheo o puentes, utilizados para interconexidaentral a central.

Esto incluye:

» Conexion vertical entre pisos (conductores vergalser”)

» Cables entre la sala de equipo y las instalacideesntrada del cableado del
edificio.

» Cableado entre edificios.

> Enlaces entre Edificios.

Este subsistema esté constituido para el casoi@spelel Edificio Principal de
UCSG, por cable de cobre que interconectaswighesen forma de cascada del
primero al segundo piso, adicionalmente tambiéroldorma el cable de fibra Optica
gue ingresa al Rack del primer piso y que vienéeesro edificio en este caso del

centro de computo de la Universidad.

4.3.2. Cuarto de Telecomunicaciones

“Un armario de telecomunicaciones es el area dedifitio que aloja el equipo del
sistema de cableado de telecomunicaciones. Edtgyénias terminaciones mecéanicas
y / o interconexiones (Patch Panel), organizadowes, bandejas y otros para el

sistema de cableado central horizontal”.

Las facultades de Filosofia y el de ArquitecturalaldJ.C.S.G consisten de los

siguientes elementos:
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CUARTO DE TELECOMUNICACIONES FACULTAD DE
ARQUITECTURA

Oficina Descripcion Cantidad
Administrativa Rack de pared cerrado abatible de 24UR 1

Bandeja de fibra IBM (2 Hilos en uso)
Organizador Horizontal 1UR
Bandeja de soporte
Organizador Horizontal de 2UR
Organizador Horizontal TEKDATA de 3UR
Patch Panel QPCOM modular (24 Puertos)
Multitoma Eléctrica 110V

Rrlw|lkr|r]l,]|~]~

INSTITUTO DE PLANIFICACION

URBANA Y REGIONAL Rack de pared abierto de 6UR

=

Organizador Horizontal de 1UR
Patch Panel QPCOM sélido (16 Puertos)
SALA DE COMPUTO 2 Rack de pared cerrado de 9UR
Patch Panel QPCOM sélido (24 Puertos)

Organizador Horizontal de 1UR
SALA DE COMPUTO 1 Rack de pared cerrado de 9UR
Patch Panel SIEMON (24 Puertos)

Organizador Horizontal de 2UR

NNEREINIEIEY

PROFESORES TIEMPO
COMPLETO (PRIMER PISO)

[

Bandeja de Soporte

Patch Panel SIEMON modular (16 Puertos
BIBLIOTECA Rack de pared cerrado de 5UR
Patch Panel LEVITON modular (24 Puertos)
Organizador Horizontal de 1UR
AULA DE COMPUTO 205 Rack de pared cerrado de 9UR
Organizador Horizontal de 1UR
Patch Panel SMARTLINK (24 Puertos)
Patch Panel QPCOM modular (16 Puertos)
Patch Panel SIEMON(24 Puertos)
Rack de pared cerrado de 11UR
Patch Panel SIEMON modular (24 Puertos)
Organizador Horizontal de 1UR
Patch Panel QPCOM modular (16 Puertos)
Rack de pared cerrado de 11UR
Patch Panel SIEMON modular (24 Puertos)
Organizador Horizontal de 2UR
Rack de pared cerrado de 9UR
Organizador Horizontal de 1UR
Patch Panel SMARTLINK (24 Puertos)

AN NN IR S

Tabla # 4. 1: Elementos de un cuarto de Telecomumiciones Facultad de

Arquitectura
Fuente: Autores
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CUARTO DE TELECOMUNICACIONES FACULTAD DE

Oficina

FILOSOFIA

Cantidad

DECANATO

Descripcion
Rack de piso cerrado abatible de 48UR

[

Bandeja de fibra IBM (4 Hilos en uso)

Organizador Horizontal TEKDATA 2UR

Soporte (Bandeja)

Patch Panel QCOM Modular (24 Puertos)

Multitoma eléctrica 110V

Organizador Horizontal

SALA DE COMPUTO 1

Rack de pared cerrado de 12UR

Organizador Horizontal de 2UR

Patch Panel SIEMON Sélido (24 Puertos)

Organizador Horizontal de 2UR

Patch Panel SMARTLINK Sélido (24 Puertos)

Organizador Horizontal de 2UR

Patch Panel PANDUIT modular (24 Puertos)

Regleta eléctrica 110V

SALA DE COMPUTO 2

Rack de pared cerrado de 8 UR

Patch Panel SIEMON Sélido (24 Puertos)

Organizador Horizontal 1 UR

SALA AUDIOVISUALES

Rack de pared cerrado de 8 UR

Patch Panel SMARTLINK Sélido (24 Puertos)

Organizador Horizontal 1 UR

Rrlrlrlr|rlRrRrRrRrINRr RN R RN N -

Tabla # 4. 2 : Elementos de un cuarto de Telecomuwaciones Facultad de

Filosofia
Fuente: Autores

4.3.3. Cableado o tendido Horizontal

“El sistema de cableado horizontal se extiende désd®ma de corriente de
telecomunicaciones del area de trabajo hasta ehrarnde telecomunicaciones y
consisten en Cableado Horizontal, Salida de teleocoraciones, terminaciones de
cable, Interconexiones”.

Para el caso especifico del Edificio de la Facullad\rquitectura de la U.C.S.G este

subsistema consiste en lo siguiente:

El cable vertical utilizado en dato con excepciénde CATS5 E 1583 A 108998

(UL) CM 1608 con las siguientes caracteristicas:
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Apareado, 4 pares, 24 AWG, aislamiento del poéirtildel sélido A.CC. - conductor

de cobre pelado, el PE(polyolefin), sin blindaje, PVC - chaqueta del cloruro de
polivinilo con el ripcordde nylon. Chagueta marcada secuencialmente en dos
intervalos del pie. Especificaciones AplicableSnsi/tia/eia568b.2 categoria E,
categoria 5, categoria E de ISO/IEC 11801 de laan&im-63.1. Grado y prueba de la
llama: UL Cm, UL 1581, C (UL) Cm, Cable de CSA FUTP (Twistedpair Sin
blindaje).

Pacthcordtipo flexible ponchado en B, debidamente iderdifios en algunos sitios,
cat 5e con certificacion UL e171700 typo cm 24awec/EIA/TIA 568-a-5.

Toma de Corriente de TelecomunicaciofliéacePlate y Jagkestas son modulares
SpeedCaple uno y dos posiciones de conectores hembraradps para UTP de
Cat 5e 100 mhz, soportéastethernetl55mbps ATM y altas aplicaciones.

Patch Panebe 48 y 24 puertos Cat 5e con etiqueta de ingén®68A o 568B, con
terminadores tipo 110, de 19"

4.3.4. Area de trabajo

“Los elementos que crean el area de trabajo se canpiesde la salida de los datos
por parte del emisor hasta el equipo de estaciéreq este caso seria el receptor. El
cableado del &area de trabajo esta disefiado de anamex sea sencillo el
interconectarse, para que los cambios, aumentoswymentos se puedan manejar
faciimente. Los Componentes de Area de Trabajmalmnente son CABLES DE
PARCHEO pPatchCord hasta 3mtrs).desde la Toma hasta la Computadoras,
terminales de datos, teléfonos, etc... ADAPATADORER&lunes, etc., deben estar

fuera de las salidas de informacion”.
En el caso del edificio de la Facultad de Filosaféala U.C.S.G este subsistema

consta de cables de 3mtrs ponchado en B, parcisgngentificados CAT 5e con
certificacion UL e171700 tipo cm 24awg 75°c EIA/THE8-a-5.
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4.4.Andlisis de los elementos pasivos del sitio Bed de datos del Edificio de la
Facultad de Arquitectura y la de Filosofia de la WC.S.G. que se encuentran

ubicados tanto en la Administracion y demas departaentos.

De acuerdo al analisis realizado la red de las Ifales de Filosofia y la de
Arquitectura , estan conformadas integralmente por sistema de cableado
estructurado y se subdivide en subsistemas, talocondica las normas

internacionales, esta se conforma de la siguieateema:

Elementos Pasivos del edificio de la Facultad de

Arquitectura.

) s Cumple R .
SUB-SISTEMAS Cantidad Descripcion Marca . P Ubicacion Observaciones
Estandar
Optical fiber cable — G62.5/125 Icroxo - .
Administracion .
300 mtrs +/- 5% |FOO1/ATM type OFWRFC-SC 145684 FEET Icroxo cumple General Conexi6n a otro edificio
A.  Cableado Vertical
570mtrs +/- 5% |Cable utp cat5e Belden cumple Administracion |Conexion entre aulas y
General departamentos.
B Cuartg de . 2 Rack de pared cerrado abatible de 24UR Generico cumple Administracion
Telecomunicaciones General
1 Rack de pared abierto de 6UR
R . Administracion
6 [o] dor Hy tal 1UR cumple
rganizador Horizontal p G
3 Patch Panel QPCOM solido (16 Puertos) cumple Ad'g"'s"ac"’"
Administracion
2 Organizador Horizontal de 2UR cumple
rganizador Horizontal de pl General
. . Administracion
12 [o] dor H tal cumple
rganizador Horizontal p G
Administracion
6 Patch Panel QPCOM modular (24 Puertos; cumple
( ) p G
4 Rack de pared cerrado de 9UR cumple Ad"g‘”'s“ac'o”
6 Patch Panel (24 Puertos) cumple Ad'g"'s"ac"’"
Administracion
1 Bandeja de Soport cumple
andeja de Soporte pl General
3 Patch Panel modular (16 Puertos) cumple Administracion
General
Administracion
1 Rack d d do de SUR cumple
ack de pared cerrado de p G
3 Multitoma Eléctrica 110V cumple Administracion
General
C. Tendido Horizontal 2970 MTRS +/- 59 Cable de tendido horizontal utp cat5e Belden cumple Administracion | Se requiere reponchar cable en el
General cuarto de telecomunicacione:
D. Area de trabajo 50 Patch Cord y tomas de datos y de voz IBM cumple A
General

Tabla # 4. 3: :Elementos pasivos de la infraestrugta de red de datos del
Edificio de la Facultad de Arquitectura de la U.CS.G planta baja oficina de la

Administracion General
Fuente: Autores
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Elementos Pasivos del edificio de la Facultad delésofia

Tabla # 4. 4: Elementos pasivos de la infraestructa de red de datos del Edificio

de la Facultad de Filosofia de la U.C.S.G plantaaja oficina Decanato
Fuente: Autores

4.5.Andlisis de los equipos activos del sitio de ®ele datos delos Edificios de las
Facultades de Arquitectura y de Filosofia de la \@.S.G.

De acuerdo a lo revisado en la red de datos dealultad de Arquitectura

encontramos un total de veinticuatro switchesdecasareconocidas a nivel mundial

de los cuales cinco son de marca Cisco, once samdesa 3com, cinco son de marca

TP-link , uno de marca qcom, uno trendnet, y untkiB&os modelos de estos

equipos no han sido factor de descontinuacion jpotepdel fabricante, los cuales

estan distribuidos de acuerdo al siguiente cuadandlisis:
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1 Switch TP-LINK DES-1016D (16 Puertos) Rack principal Administrativo TP-link Des-1016D no no
1 Switch CISCO CATALYST 2950 (48 Puertos) Rack principal Administrativo Cisco Catalyst 2950 si si
1 Switch 3COM 4400 (24 Puertos) Rack principal Administrativo 3com 4400 si si
1 Switch TP-LINK TL SF1005D (5 Puertos) Coordinacion Administrativa TP-link TLSF1005D no no
1 Switch QPCOM QP-108EC (8 Puertos) Prof. Tiempo completo planta baja Qpcom QP-108EC no no
1 Switch CISCO LINKSYS WRT120N (4 Puertos) Prof. Medio tiempo Cisco WRT120N no no
R Inst. de Planif. Urbana y Regional/
4 Switch 3COM BASELINE 2016 (16 Puertos) 3com BASELINE 2016 no no
Aula de computo 205/ Aula de
1 Switch TP-LINK TPSG 1008 (8 Puertos) Inst. de Planif. Urbana y Regional TP-link TPSG 1008 no no
Aulad to 2 /Aulad
4 | switch 3cOM BASELINE SW2024 (24 Puertos) ula de computo 2 / Aula de 3com | BASELINE SW2024 no no
computo 303, 304
1 Switch TP-LINK TLSG-1024 (24 Puertos) Sala de computo 2 TP-link TLSG-1024 no no
1 Switch 3COM 4400 (24 Puertos) Sala de computo 1 3com 4400 si si
1 Switch CISCO SD216 (16 Puertos) Prof. Tiempo completo Priemer Piso Cisco SD216 no no
1 Switch CISCO SR216 (16 Puertos) Biblioteca Cisco SR216 no no
1 Switch TRENDNET TE100-S8 (8 Puertos) Biblioteca Trendent TE100-S8 no no
1 Switch CISCO 2960 (48 Puertos) Aula de computo 205 Cisco CISCO 2960 si si
1 Switch 3COM 2226 (24 Puertos Aula de computo 205 3com 2226 no si
1 Switch BELKIN FSD5131-8V4 (8 Puertos) Aula de computo 205 Belkin FSD5131-8V4 no no
1 Switch TP-LINK TLSF-1016B (16 Puertos) Asociacion de estudiantes TP-link TLSF-1016B no no

Tabla # 4. 5: Descripcion de los equipos activoSwWitchg encontrados en la RED

de la Facultad de Arquitectura.
Fuente: Autores

De acuerdo a lo revisado en la red de datos dedaltad de Filosofia encontramos
un total de dowvitchesde marcas reconocidas a nivel mundial cinco somaiea
cisco, cuatro son de marca Dlink, uno es de matoangy otro de marca TPlink, los
modelos de estos equipos no han sido factor deonf@scacion por parte del

fabricante, los cuales estan distribuidos de acuardiguiente cuadro de analisis:

Tabla # 4. 6: Descripcion de los equipos activoSWitchg encontrados en la RED

de la Facultad de Filosofia.
Fuente: Autores
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Los equipos de computacion que se encuentran wsiaadlas oficinas son de marca
genéricas, y que en su mayoria los modelos de eqtdpos no han sido factor de
descontinuacion por parte del fabricante sin entha®g requieren hacer algunas
actualizaciones a nivel déios hardware y software como detallamos a

continuacion.

Lugar RIEBE Servidor Pc. de. Impresora | Switch ST S.0 | Licencia | Office | Licencia | Antivirus| Licencia | Internet
datos Escritorio P
Admin 31 1 27 4 3 0 W7 no si no si no si
Aula 202 4 0 4 0 1 0 W7 no si no si no si
Aula 205 31 1 31 0 4 1 W7 no si no si no si
Aula 207 27 0 27 0 2 1 W7 no si no si no si
Aula 303 19 19 0 1 1 W7 no si no si no si
Aula 304 19 0 19 0 2 0 W7 no si no si no si
Biblioteca 13 0 13 1 2 0 W7 no si no si no si
IPUR 13 0 13 2 2 0 W7 no si no si no si
Sala de 2 0 2 0 1 o | wr| no si no si no si
Computo 1
Sala de 31 0 31 0 2 1 w7 | no si no si no si
Computo 2

Tabla # 4. 7: Descripcion de los equipos activosofmputadoras y software)
encontrados por departamento en la RED de datos da Facultad de

Arquitectura
Fuente: Autores

Tabla # 4. 8: Descripcion de los equipos activosofmputadoras y software)

encontrados por departamento en la RED de datos de Facultad de Filosofia
Fuente: Autores
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4.6. Diagnostico de la red LAN existente en losedificide las Facultades de
Filosofia y Arquitectura de la Universidad Catélia de Santiago de Guayaquil.

De acuerdo al andlisis realizado con las herrammerg@niffer Pro Lan y las
certificaciones obtenidas por el equipo certifiacapdodimos evaluar la red del de las

dos Facultades de la U.C.S.G y se la diagnostimfarma general.

De acuerdo a las pruebas de certificacion quezesabs al azar en algunos puntos
diferentes de toda la red, este arrojé un informend pasar la certificacion de red
Cat. 5e-6

* En algunos sectores de la red el cable realizaecorndo por los tumbados
sin proteccion alguna, pasando cerca de redesriedégtel cual provoca

interferencia o ruido por los cables de dato y igérde retorno de la sefial.

» En algunos lugares de los puestos de trabajo la tierdatos estan sueltas y
sin identificacion, adicionalmente llega el catiieecto desdswitchhacia el

computador sin proteccion.

* En los patch panel de los rack, los cables nolestasujeto el cual hace que
tenga un mal contacto provocando falla de paradiafg pérdida de retorno

de la sefial.

* En el rack, se pudo observar que hay cables gu#enen identificacion,
tienen protectores de conector dafiados, y queoadlimente no tiene un
peinado adecuado que ayude a visualizar de umaafonas clara a los

switches

* En el area de trabajo de algunas oficinas el cdblek datos no tiene la

debida canalizacion estando estos al aire libréaginoteccion adecuada.
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Algunas Oficinas tienen la necesidad de que sauasnte puntos de red de
datos.

El acceso a internet en algunas oficinas es leatggces se desconectan.

Algunas computadoras de escritorio no poseen uerffisde Alimentacion
Ininterrumpida o también llamados UPS.

Falta de mantenimiento a los equipos de computacion

Los wifi se encuentra deshabilitados en la Facul@adrilosofia sin punto de
red.

Se pudo conocer de acuerdo a informacion de los w@sios lo siguiente

4.7.

En algunas ocasiones en forma aleatoria la rethtis se deshabilita dejando

sin conexién a los usuarios.

En ocasiones tienen problemas al conectarse cosidtesnas de aplicacion
gue utiliza la U.C.S.G.

El sistema de correo Outlook deja de funcionarrtirpe 15:00 pm.

Aleatoriamente pierden conexion con el internet.

Opciones de Ampliacion y/o mejoramiento de la red AN existente en el

edificio de la Facultad de Filosofia y de Arquiteatra de la universidad catélica

de Santiago de Guayaquil.

Se sabe que la plataforma que sostiene toda fnaastructura de comunicacion en

los negocios como base importante y fundamental bdeln funcionamiento y
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desarrollo de las actividades diarias de la infraetra tecnologica en un
departamento de sistema es el contar con una redbdeado bien estructurada que
sirve para facilitar el manejo de trafico heteraggry asi mismo garantizar el
desempefio de la red, con la seguridad de que s®alie, rapida y lo mas

importante que sea a “prueba del futuro”.

Es importante también indicar que en nuestro meditsideramos esta inversion
como un costo o0 gasto elevado cuando en realidatulerdo a estudios realizados
principalmente por empresas serias como Ciscoag dian descubierto que si bien es
cierto la inversion que se realiza para estos substhbastante onerosa sin embargo de
la inversion total de la instalacion de la red d®manicaciones llamese este
infraestructura de servidores, programas y sisteglarrespondiente al sistema de
cableado estructurado es del solo 5% y puede |eger maximo del 12% del costo
total incluyendo accesorios y demas component@gadbs, considerando que el
70% de todos los problemas de un sistema compietdepser solucionado con un
5% y hasta 12% de la inversion en el mismo, poaaagon tiene mucho sentido

invertir en el mejor sistema de cableado estrudtudhsponible.

Con respecto al mejoramiento de la RED LAN exigt@nmt estas dos Facultades de la
Universidad catdlica de Santiago de Guayaquil padedetallar los siguientes de

acuerdo a los estandares y normas internacionsti@slecidas:

A. En lo posible disminuir a dos los brincos o saltesosSwitches esto se lo

puede mejorar de la siguiente manera:

Realizar cascada de fgitchescon sus unidades opcionales de fabrica que
se pueden adquirir siempre y cuando estos sopestarventaja tipbackbone

Yy que sus caracteristicas y modelos lo permitaciechdo que estos trabajen
como una sola unidad sin que se degrade su remdonia idea es disminuir

la cantidad de saltos entre switch en cada red.
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Figura # 4. 1: Evitar demasiados brincos de switclseen la RED, se pierde
rendiimiento en la RED

Fuente: Autores

Figura # 4. 2:Apilamiento de mas de dos unidades d&avitches, no se pierde
rendimiento de funcionamiento.
Fuente: Autores
Adicionalmente a esto y $ds switchegsienen caracteristicas permitidas se
puede realizar configuraciones de administracidie greacion de VLANS (
Red de éarea local virtual ) formando redes logicgaméndependientes dentro
de la misma red fisica, reduciendo el tamafio deldidio de la comunicacion,
separando segmentos logicos en la red, como departas dentro de la
institucion o empresa que no deberian intercanaaiBrs ni permitir observar
otros usuarios en la red.

B. Realizar ordenamiento, peinado e identificacionl a#ble en los Rack y
puestos de trabajo.

C. Realizar ajustes de poncheo de los cables ejadtsle lospatch panely en

losjack en loswallsplatede pared que llegan a los puestos de trabajo.
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. En el subsistema Horizontal de la red verificar qodo el cable este
protegido con tuberia o canalones, especialmestgue estan por tumbados

o techos falsos.

. Realizar pruebas de medicion y certificacion depasametros eléctricos del

cable desde el rack hasta los puestos de trabajo par punto en toda la red.

. Realizar una actualizacion de R®M BIOSde los computadores.

. Instalar un analizador de paquetes o llamado tam8MIFFER con esta
herramienta administrativa podran detectar y aaalken tiempo real fallos,
medir el trafico con el cual se podra descubrir dasllos de botella o los
equipos generadores de exceso de paquetes pocqiostanal instalados de
algun equipo o de en algun lugar de la red y adainente se podra analizar

la informacion real que se transmite por la red.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Podemos concluir que las Redes de los EdificioadeFacultades de Filosofia y
Arquitectura de la UCSG hanvenido creciendo dmé#&acelerada no controlada por
cuya razoén la estructura inicial de los sistemasdmdo degradandose con el pasar
del tiempo y su alto aumento de departamentosugrics en la red, que la han
llevado a sufrir algunos inconvenientes de rendiwiecon los problemas antes
mencionados, adicionalmente también podemos indjoar los nuevos cambios
tecnologicos tanto de los computadores (hardwamg las nuevas aplicaciones y
programas (software) hacen que se ocupe mas aechanda , como el internet, los
correos, voz o video conferencia que se debe tieingor la red, hace pensar que la
infraestructura de la RED en referencia hay queoradps en su disefio desde el
enfoque de los equipos activos que manejan los dafaquetes a cada uno de los

puestos de trabajo, sin dejar de lado la revis@restado del cable en la misma.

También podemos concluir la importancia que tielasnnormas y procedimientos
nacionales e internacionales en la instalaciorgyisgento de una red estructurada el
aprendizaje del disefio ha ayudado a reconocermksibles fallas y errores en la red
en las dos Facultades de la UCSG, si bien es cestas normas no son una
obligacién ni tampoco hay alguien que controla @mplimiento tenemos en la
actualidad a la mano una herramienta muy signifi@aya que esta realizada por
entidades muy respetadas a nivel mundial que ctami@amndad ya las han probado y
estudiado para que estén al alcance de todos ddssfmnales de la ingenieria en

especial en esta rama.

Adicionalmente podemos concluir que la mayor catide errores que hay en las
redes anteriormente mencionada es producto dehtesto de los usuarios en la red
y del descontrol al instalar los nuevos puntos aleexion en la misma y que de
acuerdo a los expertos el poder solucionar estEnuenientes no es costoso sin

embargo las fallas son elevadas y encarecen laidaati y el rendimiento de los
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resultados dentro de una institucion, como tambage que los usuarios sean pocos

eficientes y eficaces.

Recomendaciones.

Las recomendaciones se clasifican de acuerdowaésig formato:

URGENTES, NECESARIAS E IMPORTANTES.

“En la parte de urgentes debido a lo critico dedalucién daremos sugerencias
sobre estos puntos”

Urgentes:

Eliminar los protocolos adicionales que circulem la red, se los puede
detectar instalando un programa sniffer.
Eliminar virus en las computadoras infectadas.

Realizar los cambios de cableado donde son negssailidentificar toda la
red.

Mejorar la conexion o el disefio de kwitches

Mejorar los tiempos de respuesta de la aplicaciones

Necesarios:

Adquirir las licencias que hacen falta.
Actualizar los rombios de las computadoras detesicriy establecer un plan
de mantenimiento preventivo.

Monitorear los enlaces de forma frecuente para mpaééerminar prever
posibles caidas.

Realizar configuraciones administrables con mawgasen losswitches
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Importantes:

Evitar que personal no calificado instale el catbbeastructurado.

Considerar las normas antes mencionadas espectalize®69 que habla
sobre las rutas que debe llevar el cableado estadd.

Tener el sistema completo de cableado estructupashdo a punto y el
esquema grafico de identificacion.

Realizar pruebas de certificacion que den la sdgdrile que la red pasa todos
los ensayos de los parametros eléctricos del cable.

Controlar o administrar constantemente el traficol® red a través de
herramientas SNMP Sfmple Network Management Protgcgbrotocolo
simple de administracion de RED

Crear puntos de red para los wifi de la facultadjya se encuentran con los

wifi desconectados.
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ANEXOS FACULTAD DE FILOSOFIA

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS PASIVOS Y ACTIVOS DEL RACK

DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA.

RACK DECANATO

ITEM DESCRIPCION

01 Rack de piso cerrado abatible de 48UH

02 Bandeja de fibra IBM (4 Hilos en uso)

03 Organizador Horizontal TEKDATA 2UR

04 Transceiver D-LINK

05 Soporte (Bandeja)

06 Switch D-LINK DES-1008A (8 Puertos)
Switch CISCO CATALYST 2950 (48

07 Puertos)

08 Organizador Horizontal TEKDATA 2UR

09 Patch Panel QCOM Modular (24 Puertos)

10 Patch Panel QCOM Modular (24 Puertos)

11 Multitoma eléctrica 110V

12 Switch IBM 8271-524 (24 Puertos)

13 Organizador Horizontal

14 Adicional: Ups CDP 500

RACK SALA DE COMPUTO 2

ITEM DESCRIPCION

01 Rack de pared cerrado de 8

02 Patch Panel SIEMON Sélido (24 Puer

03 Organizador Horizontal 1 UR
Switch 3COM BASELINE 2126-G (24

04 Puertos)

05 Switch QCOM UI108EC (8 Puerto

06 Switch D-LINK DES-1008A (8 Puertos)

PROGRAMA INTERNACIONAL

DE ESPANOL
ITEM DESCRIPCION
01 Switch LINKSYS SD216 (16 Puertc

LABORATORIO DE PSICOLOGIA

ITEM

DESCRIPCION

01

Switch D-LINK DES-1008A (8 Puertos)

RACK SALA DE COMPUTO 1

~

DS)

ITEM DESCRIPCION

01 Rack de pared cerrado de 12UR

02 Switch TP-LINK TL-SG1024D (24 Puerto

03 Switch 3COM 4200G (24 Puertos)

04 Organizador Horizontal de 2UR

05 Patch Panel SIEMON Sélido (24 Puerto.

06 Organizador Horizontal de 2UR
Patch Panel SMARTLINK Sélido (24

07 Puertos)

08 Switch 3COM 4400 (24 Puertos)

09 Organizador Horizontal de 2UR

10 Patch Panel PANDUIT modular (24 Puerts

11 Adicional: Transceiver de fibra 6ptica

12 Adicional: Adaptador POE TP-LINK

13 Adicional: Regulador

14 Adicional: Regleta eléctrica 110V

RACK SALA AUDIOVISUALES

ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 8 UR
Patch Panel SMARTLINK Soélido (24
02 Puertos)
03 Organizador Horizontal 1 L
Switch CISCO CATALYST 2960 (48
04 Puertos)

PROFESORES TIEMPO

COMPLETO
ITEM DESCRIPCION
01 Switch D-LINK DES-1016A (16 Puertos)

ASOCIACION DE ESTUDIANTE S

ITEM

DESCRIPCION

01

Switch D-LINK DES-1016D (16 Puertos)
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ILUSTRACION GRAFICA DEL DISENO DE LOS CUARTOS DE
TELECOMUNICACIONES DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA.

RACK DECANATO RACK SALA DE COMPUTO 1

RACK SALA DE COMPUTO 2 RACK SALA AUDIOVISUALES

L

I
|
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PROGRAMA INTERNACIONALPROFESORES TIEMPO
DE ESPANOL COMPLETO

LABORATORIO DE PSICOLOGIA ASOCIACION DE ESTUDI ANTES
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ANEXOS FACULTAD DE ARQUITECTURA
DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS PASIVOS Y ACTIVOS DEL RACK
DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA.

RACK PRINCIPAL ADMINISTRATIVO

ITEM DESCRIPCION

Rack de pared cerrado abatible de
01 24UR
02 Bandeja de fibra IBM (2 Hilos en u
03 Organizador Horizontal 1JUR
04 Bandeja de soporte

Switch TP-LINK DES-1016D (16
05 Puertos)

Switch CISCO CATALYST 2950 (48
06 Puertos)
07 Switch 3COM 4400 (24 Puertos)
08 Organizador Horizontal de 2UR
Organizador Horizontal TEKDATA de

09 3UR

Patch Panel QPCOM modular (24
10 Puertos)

Patch Panel QPCOM modular (24
11 Puertos)

Patch Panel QPCOM modular (24
12 Puertos)
13 Multitoma Eléctrica 110'
14 Barra de cobre conexion de tierra
15 Dispositivo POE mod.GRT-4801254

INSTITUTO DE PLANIFICACION
URBANA 'Y REGIONAL

ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared abierto de 6UR
Switch 3COM BASELINE 2016 (16
02 Puertos)
03 Organizador Horizontal de 1UR
04 Patch Panel QPCOM sdlido (16 Puertos)
05 Switch TP-LINK TPSG 1008 (8 Puertos)

CORDINACION ADM

INISTRATIVA
ITEM DESCRIPCION
Switch TP-LINK TL SF1005D (5
01 Puertos)

PROFESORES TIEMPO COMPLETO

PLANTA BAJA

ITEM

DESCRIPCION

01

Switch QPCOM QP-108EC (8 Puertq

PROFESORES MEDIO TIEMPO

ITEM DESCRIPCION
Switch CISCO LINKSYS WRT120N
01 (4 Puertos

SALA DE COMPUTO 2

ITEM

DESCRIPCION

01

Rack de pared cerrado de 9UR

02

Patch Panel QPCOM sélido (24 Puertos)

03

Organizador Horizontal de 1UR

04

Switch 3COM BASELINE SW2024 (24
Puertos)

05

Patch Panel QPCOM sélido (24 Puertos)

06

Organizador Horizontal de 1UR

07

Switch TP-LINK TLSG-1024 (24 Puertos)
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SALA DE COMPUTO 1

ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 9UR
02 Patch Panel SIEMON (24 Puertos)
03 Organizador Horizontal de 2UR
04 Switch 3COM 4400 (24 Puertos)

COMPUTO 207

ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 5UR
Patch Panel LEVITON modular (24
02 Puertos)
03 Organizador Horizontal de 1UR
04 Switch CISCO SR216 (16 Puertos)
05 Switch TRENDNET TE10-S8 (8 Puerto:
AULA DE COMPUTO 304
ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 11UR
Patch Panel SIEMON modular (24
02 Puertos
Patch Panel SIEMON modular (24
03 Puertos)
04 Organizador Horizontal de 2UR
Switch 3COM BASELINE 2024 (24
05 Puertos)
Switch 3COM BASELINE 2024 (24
06 Puertos)

PROFESOR TIEMPO
COMPLETO 1ER PISO

ITEM DESCRIPCION
01 Bandeja de Soporte
02 Switch CISCO SD216 (16 Puertos)
03 Patch Panel SIEMON modular (16 Puertog
AULA DE COMPUTO 205 AULA DE
ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 11UR
02 Patch Panel SIEMON modular (24 Puertos)
03 Organizador Horizontal de 1UR
04 Switch 3COM BASELINE 2016 (16 Puertos)
05 Switch 3COM BASELINE 2016 (16 Puertos)
06 Patch Panel QPCOM modular (16 Puertos)
07 Organizador Horizontal de 1UR
AULA DE COMPUTO 303
ITEM DESCRIPCION
01 Rack de pared cerrado de 9UR
02 Switch 3COM BASELINE 2024 (24 Puertos)
03 Organizador Horizontal de 1L
04 Patch Panel SMARTLINK (24 Puertos)

ASOCIACION DE ESTUDIANTES

ITEM DESCRIPCION
01 Router D-LINK 600 (4 Puertos)
02 Switch TP-LINK TLSF-1016B (16 Puertos)
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ILUSTRACION GRAFICA DEL DISENO DE LOS CUARTOS DE
TELECOMUNICACIONES DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

RACK PRINCIPAL ADMINISTRATIVO INSTITUTO DE
PLANIFICACION
URBANA'Y REGIONAL
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REPRESENTACION GRAFICA DE LA RED DE DATOS DE LOS
LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA
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