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Relacion entre edad cronol6gica, 6seay dental en pacientes de 6-11
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Relation between chronological, bone and dental age in patients to 6-11
years old, Guayaquil, 2020
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Resumen

Introduccion: la evaluacion del crecimiento de los pacientes basado en su edad
cronoldgica, edad dental, edad 6sea es relevante para poder dar un diagnéstico y
plantear un tratamiento adecuado cuando acuden a la consulta odontologica.
Objetivo: relacionar la edad cronolégica, edad dental y edad 6sea en pacientes de
6 a 11 afos. Materiales y Métodos: el trabajo realizado es de tipo observacional,
transversal y descriptivo en el que se analizé una muestra de imagenes radiolégicas
gue constan de panoramicas y cefalométricas de 100 nifios entre 6 a 11 afios,
seleccionados del centro radiolégico Denta Imagen y del centro dental Joy’s Dental
en el aflo 2020. Se determind la edad cronolégica de cada paciente segun su
historia clinica. Se obtuvo la edad dental segun el método de Demirjian y la edad
Osea a través del andlisis de maduracion vertebral de Baccetti. Resultados: se
determind un valor de R cuadrado de 0.28 entre la edad cronolégica y la edad 6sea,
un valor de 0.57 para la relacion de la edad dental y la edad cronoldgica y un valor
de 0.22 en la relacion de la edad dental y 6sea. Conclusion: la relacion entre la
edad cronoldgica y dental presenté un grado significativo de relacion estadistica, la
relacion entre la edad dental y la edad 6sea no fue significativa. Se deberian realizar
estudios con mayor nimero de muestras para tener resultados mas solidos y
confiables.

Palabras claves: Edad Cronoldgica, Edad Dental, Edad Osea, Maduracion
Vertebral.




Abstratct

Introduction: the growth evaluation of patients based on their chronological age,
dental age, bone age is relevant to obtain a diagnostic and propose an adequate
treatment when they come into an odontological visit.

Objective: relating the chronological age, dental age and bone age in patients to 6
- 11 years old. Materials and Methods: this is a observasional, transversal, and
descriptive work which analyzed panoramic and cephalometric samples of
radiological images from 100 children between 6 - 11 years old, selected from the
radiological centers Denta Imagen and Joy’s Dental in 2020. The chronological age
of every patient was determined according to their medical record. The dental age
was obtained by using Demirjian's method and the bone age by Baccetti’'s vertebral
maturation analysis. Results: a value for R square of 0.28 was determined between
chronological age and bone age, a value of 0,57 for the relationship between dental
age and chronological age and a value of 0,22 in the relationship between dental
age and bone age.

Conclusion: the relationship between the chronological and dental ages showed an
important statistical relationship. The relationship between dental age and bone age
was not significant. More studies with a higher number of samples should be done
in order to obtain strong and trustworthy results.

Key words: Chronological Age, Dental Age, Bone Age, Vertebral Maturation.
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Introduccion

Es de gran importancia la
evaluacion del crecimiento de un
individuo debido a que la mayoria
de los pacientes que necesitan
tratamiento por maloclusion se
encuentran en diferentes etapas de
crecimiento. Establecer la etapa de
crecimiento en la que se encuentra
el paciente es de gran relevancia
para poder otorgarle un mejor
diagndstico, objetivo y planificacién
de tratamiento. Desde la
fecundacion hasta llegar a la edad
adulta ocurren cambios somaticos
y funcionales en el ser humano
debido a los procesos de

crecimiento y desarrollo.()

A lo largo de la vida, se
experimentan diferentes etapas de
madurez, lo que implica distintos
procesos de crecimiento que
pueden ser répido, medio o
tardio.2) Estos constan de
diferentes caracteristicas como:
maduracion sexual, peso y altura,
edad cronoldgica, grado de
desarrollo dental y grado de
maduracion esquelética, valorado
principalmente en huesos de la
mano, mufieca, huesos largos y

vértebras cervicales.(3)

El uso de un método rapido y
efectivo para la estimacion de la
maduracién o6sea de los pacientes
es fundamental para la correcta
aplicaciéon de tratamientos
ortodonticos/ortopédicos. Uno de
estos sin duda es la radiologia, que
permite  analizar 'y observar
fendbmenos que no pueden ser

observardos clinicamente. (4)@s)

En las practicas médicas,
ortopédicas y odontolégicas se ha
logrado reconocer a lo largo del
tiempo caracteristicas que
diferencian la edad cronoldgica de

la maduraciéon 6ésea.s)

Debido a que el crecimiento no es
igual entre todos los individuos, la
edad cronolégica no permite
determinar los periodos en los que
avanza, disminuye o se detiene.
Normalmente la edad dental y la
edad cronoldgica llegan a coincidir,
presentando cierta discrepancia de
hasta dos afos; mas de esto se

considera una anomalia. @)

La edad cronolégica se define
como el transcurso de vida en
afios, meses y dias sin tener en
cuenta el tiempo de \vida
intrauterinaz). La edad o6sea se

refiere al grado de desarrollo de



osificacion de un hueso, por lo que
puede ser determinada por la
evaluacion radiografica de una o
mas éareas del cuerpo. Entre las
radiografias mas convenientes
para realizar esta valoracion Osea,
se encuentran la radiografia del
carpo, la radiografia de las
vértebras cervicales y de la falange
media del dedo medio de la

mano.(s)

Para poder determinar la edad
dental con un grado de
confiabilidad, es importante evaluar
los estadios de mineralizacion
dental, y no por la observacion
clinica de su erupcién que puede
verse afectado por diferentes

factores.(9)

Reverte realizé un estudio en el
cual determiné una correlacién
entre la edad cronoldgica y la edad
O0sea del 72%, una correlaciéon del
66% entre la edad dental y la edad
O0sea y una correlacion del 86%
entre la edad cronoldgica y la edad

dental.@s)

El objetivo de este estudio es
determinar la relacion que existe
entre la edad 6sea y la edad dental,
asi como su relacién con la edad

cronoldgica.

Materiales y Métodos

El presente estudio fue un trabajo
observacional, transversal y
descriptivo, desarrollado en el
pregrado de Odontologia de la
Universidad Catdlica de Santiago
de Guayaquil (UCSG). Se revisaron
100 radiografias cefalométricas y
100 radiografias  panoramicas
obtenidas del centro radioldgico
Dental Imagen y el centro dental

Joy's Dental.

Los criterios de inclusion fueron:
pacientes de 6 a 11 afos, con
radiografia cefalométrica y
radiografia panoramica sin
distorsibn en la imagen. Los
criterios de exclusion fueron:
pacientes fuera del rango de 6 a 11
afios, no poseer una o ambos tipos
de radiografias que se analizan en

el estudio.

De los archivos se obtuvo los datos
de género y fecha de nacimiento
para poder establecer con esto la

edad cronologica del paciente.

Para determinar la edad Osea se
usé el andlisis de maduracion
vertebral de Baccetti, el cual
analiza a través de la radiografia

cefalométrica, la morfologia y altura



de las vértebras cervicales

(segunda, tercera 'y cuarta
vértebra) lo cual ayuda a
determinar su maduracién Osea.

(figura 1)

Los estadios de maduracion
vertebral pueden llegar a
determinar la etapa de crecimiento
del paciente, donde CS1y CS2 son
las etapas de pre pico de
crecimiento, CS3 y CS4 los
pacientes se encuentran en el pico
de crecimiento y CS5y CS6 son las

etapas de post pico de crecimiento.

e CS1: los bordesde C2,C3y
C4 son aplanados.

e CS2: se
concavidades en C2 y C3.

desarrollan

C3 y C4 son de forma mas
rectangular.

e CS3: se
concavidades marcadas en
C2 y C3. C3 y C4 son de
forma rectangular.

o CS4: se
concavidades marcadas en
C2, C3y C4. C3y C4 son
casi de forma cuadrada.

e CS5: se

concavidades acentuadas

observan

desarrollan

observan

en el borde inferior de C2,

C3 y C4. C3 y C4 son de
forma cuadrada.
e CSG: se
concavidades profundas en
C2, C3y C4. C3y C4 son

mayores en altura que en

observan

anchura.

Figura 1 (McNamara y Franchi, «The Cervical Vertebral
Maturation Method»).

La edad dental se determind a
través del método de Demirjian en
el cual se describe ocho diferentes
estadios (A-H) (figura 2). Se
observaron 7 dientes inferiores
izquierdos (incisivo central, incisivo
lateral, canino, primer y segundo
premolar, primer y segundo molar);
cada pieza se establecié dentro de
uno de los estadios segun el grado
de calcificacion para luego darle un
puntaje de acuerdo con su
maduracion. Se suma el puntaje de
las 7 piezas analizadas, dandonos
un puntaje de maduracion dentaria
de 0 a 100, el cual se convierte en
edad dental utilizando las tablas
establecidas por Demirjian.(3)

En este estudio se recolectaron los
datos a travées de hojas de
analizados

registros. Fueron



estadisticamente en Excel
mediante el método de Regresion
Estadistica.

Descripcion de los estadios:

e Estadio A: inicio de la

calcificacién coronaria.

e Estadio B: superficie
oclusal fusionada.
e Estadio C: superficie

oclusal formada.

e Estadio D: formacion de la
corona completa, hasta el
punto de unién con la linea

amelocementaria.

e Estadio E: la longitud de la

raiz es menor que la corona.

e Estadio F: la longitud de la
raiz es igual a la de la

corona.

e Estadio G: el apice de la
raiz estd  parcialmente

abierto.

e Estadio H: el apice de la

raiz esta cerrado.

Estadios de d llo de los dientes

segiin Demirjian
Molares  Premolares  Caninos  Incisivos

(1]

N B QOO

S="c=20 D0
=SS ®0

€
€

H

>Q@@@®®

Figura 2 (Medina, Aida. (2011). Comparacién de

cinco métodos de estimaciéon de maduracién dental en

un grupo de nifios venezolanos.)

Resultados

La muestra de este estudio se
conform6 por 45 hombres y 55
mujeres. La edad mas prevalente

en toda la muestra fue 11 anos.

Edad cronoldogica y Edad

Osea

Al realizar el estudio de la relacion
entre la edad cronoldgica y edad
0sea, no se encontré una relacion
importante, ya que el valor de R
cuadrado es de 0.28, un valor
pequefio para ser considerada una
relacion significativa (0.60). Al
observar el grafico 1 podemos ver
que ambas  variables van
aumentando progresivamente, por
lo que indica que si hay un grado de

relacion entre ambas edades.



Grafico 1. Relacién de la edad cronoldgica con la edad 6sea

Relacion de edad cronolégica y edad 6sea
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De igual forma no se observé una
suficiente coincidencia en los
valores del gréfico que demuestren
que la edad cronolégica y la edad

6sea aumentan simultaneamente.

En el gréfico 1 podemos observar
que el estadio de maduracién
vertebral que mas se relacion6 con
el grupo de 6 afnos fue el estadio
CS1, en el grupo de 7 y 8 afos, el
estadio que mas demostro relacion
fue CS2. En las edades de 9, 10 y
11 afios se encontr6 una mayor

relaciéon con el estadio CS3.

Edad Cronolégica y Edad

dental

En este estudio donde se relaciond
la edad cronoldgica con la edad
dental el valor de R cuadrado fue
0.57, el cual redondeado da un
valor de 0.60, lo que indica que

existe una relacién significativa

*
*
L 4
A <
N + EDAD OSEA
.

Predicted EDAD OSEA

1

10 11

pero no es lo suficientemente fuerte
para considerarse una relacion real
como seria un valor de 1.0. En el
grafico 2 de esta relacion podemos
ver un aumento progresivo de
ambas variables, pero tampoco
demuestran un aumento
simultdneo para interpretar una
entre la edad

relacion real

cronoldgica y la edad dental.

En el grafico 2 podemos observar
gue la edad dental que mas se
relaciond con la edad de los 6y 7
afos, fue la de 7 afos, en el grupo
de los 8 afios la edad dental que
mas se relaciono fue la de 8 afos.
A la edad de 9 y 10 afios el grupo
de edad dental que mas demostro
relacion fue la de 9 afios y a la edad
de 11 afios se encontré una mayor
relacion con la edad dental de 10

anos.



Gréfico 2. Relacién de la edad cronoldgica con la edad dental

Relacion de edad cronoldgica y edad dental

14 -
o
2 10 t ¢ 3 !
n &
o 8 } ; - ! + EDAD DENTAL
- .
25 3 . Predicted EDAD DENTAL
4 \
5 6 7 8 9 10 11
EDAD CRONOLOGICA

Edad 6seay Edad dental

Al relacionar la edad 6sea con la
edad dental no se encontr6 una
relacion importante, el valor de R

cuadrado fue de 0.22, el valor mas
bajo de R cuadrado de este
estudio, a pesar de que se puede
observar en el grafico 3 que ambas
variables aumentan
progresivamente, no demuestran
una coincidencia entre ellas. En el
grupo de edad 6sea CS1 la edad

dental que mas se relacionoé fue la

de 8 afios, en el grupo de CS2 y
CS3 se
relaciéon con la edad dental de 9

encontr6 una mayor

afios, en el estadio CS4 la edad
dental que mas se relacion6 fue la
de 10 afos, en el grupo de CS5 y
CS6 la edad dental que mas se

relacion6 fue la de 11 afios.

En el analisis de edad 6sea y edad
cronoldgica, en la etapa de pre pico
de crecimiento (CS1, CS2), se
encontré edades predominantes de

6y 7 afos.

Relacion de edad dsea y edad dental

14 -

. * g i . *
1 s * . .
10 ¢ . H . .
3 § i
2, : .
z ‘ ‘ 3 s
a M
2 ¢ . + EDAD DENTAL
a . Predicted EDAD DENTAL
4
2
0 T 1
0 1 2 3 4 5 6

EDAD OSEA

Grafico 3. Relacién de la edad 6sea con la edad dental
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En la etapa de pico de crecimiento
(CS3, CS4) prevalecieron las
edades de 10 y 11 afios, al igual
que la etapa de post pico de
crecimiento (CS5, CS6) donde
encontramos edades de 10 y 11

afnos. (Grafico 4)

De igual manera se busco
demostrar una diferencia de tiempo
de maduracion vertebral cervical
entre los géneros femenino (55
pacientes) y masculino (45

pacientes)

Se pudo observar que el género
femenino mostraba cambios mas
tempranos en la maduracion
vertebral a partir del estadio de
maduracion CS3, que es el estadio
en el que empieza el pico de
desarrollo en los nifios y nifas.
(Grafico 4)

Discusion

Es importante evaluar el
crecimiento de los pacientes
cuando acuden a la consulta
odontolégica para poder dar un
adecuado diagnéstico y
tratamiento, esto se consigue
analizando las diferentes edades
de desarrollo que presentan los
pacientes durante su crecimiento y
madurez. El objetivo de este
estudio fue establecer una relacion
de la edad cronoldgica con la edad
Osea y dental, con el propdsito de
observar si estas variables siguen
un patron secuencial en
crecimiento o si existe una gran
diferencia entre estas, a través de
las radiografias béasicas que
solicitan en Ortodoncia/Ortopedia
(radiografia panoramica y
cefalométrica) y asi poder tener un
diagndstico mas preciso para un

mejor tratamiento.

Comparacion Edad 6sea Masculino-Femenino

11

| | ‘ ‘
1
o I I
5 E: 6 7 8 9 10
cs2

cs1

8 9 10 11 8 9 10 11 10 11 10 11
cs3 csa css CcS6

Gréafico 4. Comparacion de edad 6sea Masculino - Femenino



En el presente estudio no se
encontré una relacion importante
entre la edad Osea y la edad
cronoldgica, lo cual coinciden con
los resultados de Ramos y Lozano,
donde tampoco se encontrd

correlacion entre estas variables.(2)

Por otro lado, el estudio de Bedoya
y Osorio demostraron un grado
moderado de relacion entre la edad
Osea y edad cronoldgica al igual
gue otros estudios que relacionaron
estas variables.@)oay En el
estudio de Reverte y Rosales se
menciona que se encontré un
porcentaje de relacidn estadistica
del 72% entre la maduracion
vertebral de los pacientes y sus
edades cronoldgicas.

Al relacionar la edad dental y
cronolégica en este estudio se
logr6 encontrar una relacion
importante. Al igual que el estudio
de Dadgar y Hadian, donde se
encontré una relacion significativa
entre la edad dental y cronoldgica,
existiendo unas variantes entre el
género femenino y masculino.@2)
En el estudio de Reverte y Rosales
se estimd una relacion estadistica
del 86% entre estas variables.q@) La

edad dental a través del método de

Dermijian, demostré ser un buen

indicador de la edad cronoldgica.(13)

En el estudio de Costacurta y
Condo donde se relacioné la edad
dental con la edad oOsea se
encontré una relacion significativa
entre estas variables al igual que en
otros estudios.@4)10)15)16) En esta
investigacibn no se encontré una
relacion importante entre la edad
dental y la edad Osea. En el estudio
de Reverte y Rosales nos dan un
porcentaje de relacion estadistico
del 66%, el valor mas bajo de
relacion entre las edades de
desarrollo de su estudio, lo cual se
puede relacionar con los resultados
de este estudio donde el valor de R
cuadrado en la relacion de estas
variables, fue el mas bajo de los
otros valores obtenidos.4) Perinetti
y Contardo hablan de encontrar un
alto grado de relacion entre la edad
dental y 6sea, pero el uso de la
edad dental para determinar un
estadio de maduracion vertebral es

limitado.@a7)

Reverte y Rosales detectaron en su
muestra que los pacientes con 10y
11 afios de edad, se encontraban
en la etapa de pico de

crecimiento,@) al igual que en este



estudio donde las edades que mas
se presentaron en esta etapa de
crecimiento fueron las de 10 y 11
anos. En otros estudios@s) se
encontré6 que los pacientes se
encontraban en su punto maximo
de pico de crecimiento a los 12
afios en mujeres y 13 afios en
hombres, lo cual no se pudo
determinar en este estudio, debido
a que el rango de edad estudiado
no nos permite determinar la etapa
maxima de pico de crecimiento, ni
la etapa post pico de crecimiento en
las edades que generalmente se

presentan.

En un estudioa9) se demostrdé que
de acuerdo a los estadios de

maduracion estipulados por

Baccetti, la determinacion de la
maduracién vertebral cervical a
través de la observacion de
radiografias  cefalométricas es

valida, fiable y clinicamente util.

En el analisis de la edad 0sea con
la edad cronologica de este
estudio, se pudo observar un
aumento prematuro de estadios de
maduracion vertebral en el género
femenino, en relacién con el género
resultados se

masculino, estos

relacionan a los de Kolasa y Powel,

10

donde el género femenino mostro
un aumento prematuro de edad
O0sea comparado con el género
masculino. o) Estos resultados son
similares a los de Reverte y
Rosales, donde el género femenino
mostraba cambios prematuros en
los estadios de maduracion
vertebral, con una diferencia de
edad cronolégica de hasta 9
meses.4) Hassel y Farman afirman
que el crecimiento puberal
comienza primero en el género

femenino que el masculino. 1)

Conclusion

e No se encontré relacion
significativa entre la edad
cronoldgica y la edad 6sea,
los estadios de maduracién
vertebral que mas se
relacionaron con las edades
de

pacientes fueron CS1y CS2.

cronoldgicas los

Se encontr6 una relacion

importante entre la edad
cronologica con la edad
dental donde se pudo

observar un aumento similar
La

edad Osea y la edad dental

entre estas variables.

no presentaron una relacion

relevante. Se pudo observar



qgue las nifias presentaban
una maduracion vertebral
mas avanzada en edades
mas tempranas en
comparacion con los nifios.
El analisis de maduracion
vertebral de Baccetti
demostrd ser un método (util
y fiable para el diagndstico
de maduracion vertebral y
picos de crecimiento.

En la actualidad se deberian
realizar estudios con mayor
namero de muestras y con
diferentes metodologias
para poder obtener
resultados mas confiables y

sélidos.
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Anexo 1. Protocolo de Tesis

1.- Introduccién

Durante el tratamiento ortopédico, es muy importante evaluar el crecimiento
de un individuo, debido a que la mayoria de los pacientes que necesitan
tratamiento por maloclusion se encuentran en diferentes picos de crecimiento.
La observacion de las etapas de desarrollo del paciente ayudara a evaluarlo
y determinar su tiempo de crecimiento. Estos datos pueden llegar a afectar el

diagndstico, los objetivos y la planificacion del tratamiento.

Desde que se da el momento de la fecundacion hasta llegar a la etapa de la
edad adulta ocurren cambios somaticos y funcionales en el ser humano
debido a los resultado de los procesos de crecimiento y desarrollo.(1) A lo
largo de la vida, las personas experimentaran diferentes etapas de madurez,
lo que implica diferentes picos de crecimiento. Cada uno tiene su propia tasa

o tiempo. Segun esto, su crecimiento puede ser rapido, medio o tardio.(2)

Existen diferentes caracteristicas para poder identificar los estadios de
crecimiento de un paciente como lo son: la maduracién sexual, el peso y la
altura, la edad cronolégica, el grado de desarrollo dental y el grado de
maduracién esquelética, valorado principalmente en huesos de la mano,
mufieca, huesos largos y veértebras cervicales.(3) En Odontologia Pediatrica
la utilizacion de un método rapido y efectivo para la estimacion de la
maduracion 6sea de los pacientes es fundamental para la correcta aplicacion

de tratamientos ortodonticos/ ortopédicos.(4)

En las practicas médicas, ortopédicas y odontolégicas se ha logrado
reconocer a través del tiempo lo necesario de poder diferenciar la edad
cronoldgica de la edad esquelética o maduracion 6sea.(5) Debido a que el
crecimiento no es igual entre todos los individuos, la edad cronolégica no
permite determinar los periodos en donde avanza, se disminuye o se detiene
el crecimiento. Normalmente la edad dental y la edad cronoldgica llegan a
coincidir, pudiendo haber diferencia de hasta dos afios en ciertas ocasiones.

Si son mas de dos afos se considera una anomalia (6)
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El objetivo de este estudio es poder determinar la relacion que existe entre la
maduracion osea a traves del analisis de maduracion vertebral de Baccetti

con la edad dental y como estan pueden a tener un grado cercano o lejano a
la edad cronologica que presenta el paciente al momento que acude a la

clinica.

2.- Planteamiento del Problema

¢ Por qué es importante determinar la relacion de la edad cronolégica con la

maduracion vertebral cervical y la erupcion dental?
3.- Preguntas de Investigacion

1. ¢Qué relacion existe entre la edad cronolégica con la maduracion
vertebral?

2. ¢Qué relacion se encuentra entre la edad cronolégica y la edad dental?
¢, Como se relaciona la edad 6sea con la edad dental?

4. ¢Cual es la eficacia del andlisis de maduracioén vertebral cervical como
método de diagndstico de los picos de crecimiento?

5. ¢El sexo femenino presento cambios antes que el sexo masculino en
la maduracion 6sea?

4.- Objetivo General

Relacionar la edad cronoldgica con la edad ésea y edad dental en los
pacientes que acudieron al centro radiolégico Dental Imagen.

5.- Objetivos Especificos

1. Determinar qué relacion existe entre la edad cronoldgica con la
maduracion vertebral

2. Demostrar qué relacion se encuentra entre la edad cronolédgica con la
edad dental
Analizar como se relaciona la edad 0sea con la edad dental

4. Determinar cual es la eficacia del analisis de maduracion vertebral
como método de diagndstico de los picos de crecimiento

5. Definir si el sexo femenino presento cambios antes que el sexo

masculino en la maduracion 6sea.
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6.- Justificacion

El crecimiento es diferente en cada individuo, por lo que la edad cronolégica
no permite determinar con precision los periodos en los cuales se acelera, se
disminuye o se detiene. Existen diferentes caracteristicas para poder
identificar los estadios de crecimiento de un paciente como lo son: la
maduracion sexual, el peso y la altura, la edad cronoldgica, el grado de

desarrollo dental y el grado de maduracién esquelética.(4)

Arciniega y col. Publicaron un articulo el cual buscaba establecer una relaciéon
entre la edad cronoldgica, la edad dental y la edad 6sea. A través un analisis
de 41 radiografias digito palmares y 41 radiografias panoramicas entre nifios
de 8 a 14 afos. Este estudio demostré que se encontraron diferencias dentro
de las estadisticas de la edad dental, esqueletal y cronoldgica de la muestra
estudiada. No hubo correlacion entre la edad dental y la edad esqueletal, igual
que en la edad cronolégica y la esqueletal. Sin embargo entre la edad dental
y la edad cronoldgica se establecié muy poca correlacion.(2)

Este trabajo puede ser util para los profesionales de la odontologia, en
especial para los ortodoncistas que practican tanto la ortopedia y ortodoncia
en pacientes que se encuentran en diferentes etapas de desarrollo, para que
con los respectivos analisis, den un correcto diagnéstico y tratamiento, basado
no solo en su edad cronoldgica, sino también teniendo en cuenta la edad osea

y dental del paciente.
7.- Viabilidad

La realizacion de este estudio es posible ya que se cuenta con la facilidad de
una biblioteca virtual que ofrece la Universidad Catdlica. A demas para la
basqueda de la literatura se utilizara el metabuscador Pubmed, que nos da el
acceso a una gran cantidad de articulos que seran factibles para este trabajo.
La investigacion se continuara gracias a la observacion y andlisis de las
radiografias panoramicas y cefalometricas del centro radiologico Dental

Imagen.
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8.- Hipotesis

La maduracioén vertebral y la erupcion dental pueden ser factores importantes

al diagnosticar y dar un tratamiento ortodontico a un paciente pediatrico en

sus diferentes etapas de desarrollo y crecimiento.

9.- Variables

Variables Dependientes

e Correlacion entre las edades de desarrollo

Variables Independientes

e Maduracion vertebral

e Edad dental

e Edad cronoldgica

Variables Interviniente

e Edad

e Género

10.- Operacionalizacion de las Variables

Denominacién
de variable

Definicién de la
variable

Variable dependiente

Dimension de
la variable

indicadores

Correlacion Las diferentes Radiografias Historia Clinica
entre las edades presentes panordmicas y Rx panoramica
edades de en el cuerpo cefalométricas Rx cefalométrica
desarrollo humano que varian del centro

segun la edad radiologico

dental,mental,osea
y cronoldgica

Variable independiente

Dental Imagen

Maduracion La edad vertebral Radiografias Etapa Cervical 1
vertebral se basa en la cefalométricas Etapa Cervical 2
evaluacion de del centro Etapa Cervical 3
diferentes eventos radioldgico Etapa Cervical 4

de maduracion y
desarrollo que
aparecen en
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Dental Imagen

Etapa Cervical 5
Etapa Cervical 6



Edad dental

Edad
cronoldgica

diferentes etapas
en la maduracion
Osea en las
vertebras
cervicales
Es la edad

estimada de un
sujeto basado en el

nivel de
mineralizacion
dental 0
calcificacion

durante el proceso
de desarrollo en el
momento de la
toma radiogréfica y

la edad de
erupcion.
La edad

cronoldgica son los
afios que hemos
vivido desde

nuestro nacimiento

Variables intervinientes

Edad

Género

Tiempo que ha
vivido una persona
u otro ser vivo
contando desde su
nacimiento.

Es el conjunto de
las peculiaridades
gue caracterizan
los individuos de
una especie
dividiéndolos en
masculinos y
femeninos, y hacen
posible una
reproduccion que
se caracteriza por
una diversificacion
genética
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Radiografias
panoramicas
del centro
radiolégico
Dental Imagen

Fecha de
nacimiento
presenta en la
radiografia
proporcionada
por el centro
radiolégico
Dental Imagen

Fecha de
nacimiento
presenta en la
radiografia
proporcionada
por el centro
radiologico
Dental Imagen
Género
presente en la
radiografia
proporcionada
por el centro
radiolégico
Dental Imagen

Estadios de
Demirjian

Estadio A
Estadio B
Estadio C
Estadio D
Estadio E
Estadio F
Estadio G
Estadio H

Edad del
paciente

Niflos de 6 a 11
afios

Masculino

Femenino



11.- Materiales y Métodos
Materiales:

e Materiales de Escritorio:
Escritorio
Computadora Mac
Plumas
Hojas A4 Bond
e Implementos Tecnoldgicos:
Impresora
Escaner
Computadora Mac
¢ Implementos Odontologicos:
Radiografia cefalométrica
Radiografia panoramica
e Lugar de Investigacion:
Centro Radiolégico Dental Imagen
e Periodo de Investigacion:
Semestre B 2020: Octubre a marzo del 2020-2021

Cronograma de Ejecucion de la Investigaccion

ACTIVIDAD MES1 MES2 MES3 MES4 ‘
Recopilacion de datos de la X X X

muestra

Registro y tabulacion de X X X

datos

Resultados X

Conclusion X
Entrega de trabajo X

24



Recursos Empleados:

e Recursos Humanos
Investigador: Gabriel Guerrero M.
Tutor Académico: Dra. Adriana Amado
Tutor Metodologico: Dra. Estefania Ocampo
Asesor Estadistico: Valeria Icaza

e Recursos Fisicos: Bibliotecas virtual

e Universo: 120

e Muestra:

Calcula el tamaiio de la muestra

Tamaiio de la poblacién Nivel de confianza (%) Margen de error (%)

Tamafio de la muestra

92

e Criterios de inclusion: Pacientes de 6 a 11 afios que hayan acudido
al centro radiologico Dental Imagen, que posean radiografia
cefalométrica y radiografia panoradmica sin distorsiones en la imagen.

e Criterios de exclusién: Pacientes que no estén dentro del rango de
edad que se busca evaluar, no poseer una o ambos tipos de
radiografias que se analizaran en el estudio.

Metodos:

o Enfoque de investigacion: Cuantitativo, porque se va a observar las

cualidades de las variables

o Tipo de Investigacion: Explorativa — Descriptiva. Explorativa porque
se trata sobre la correlacion entre las edades de desarrollo, que es un
tema poco descrito en la literatura en la actualidad y Descriptivo porque
se describe la realidad de lo que el investigador observa, formulando
resultados basados en los hechos observados en cada paciente.
Transversal porque serd en un momento especifico de corte.

Prospectivo, porque los valores seran observados a futuro.

o Disefo de la Investigacion: No experimental, ya que el estudio se

basa en la observacion de las variables.
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Procedimientos

1.

B

© 0 N o O

Se gestionard el permiso para el acceso a las imagenes
radiograficas del centro radiologico Dental Imagen

Seleccionar todas las radiografias cefalométricas y panoramicas de
la muestra de acuerdo con los criterios de inclusidon y exclusion
establecidos para obtener la muestra

Identificar todas las estructuras necesarias en las radiografias

Se procede a realizar todos los andlisis necesarios para la
recopilacion de datos

Tabulacion de datos

Andlisis estadisticos de los datos recopilados

Redaccion de trabajo

Revisiones metodoldgicas y sintaxis

Entrega de trabajo

Método Estadistico:

Sera un método descriptivo de medidas de tendencia central.

26



12.- Referencias

1.

Rogol AD, Clark PA, Roemmich JN. Growth and pubertal development in
children and adolescents: effects of diet and physical activity. Am J Clin
Nutr. 1 de agosto de 2000;72(2):521S-528S.

Ramos NAA, Lozano MB, Ocampo AM. Analisis comparativo entre la edad
Osea, edad dental y edad cronoldgica. Rev Mex Ortod. octubre de
2013;1(1):33-7.

Cadenas I, Celis C, Hidalgo Rivas A. Método de Demirjian para estimacion
de edad dentaria en base a estadios de mineralizacion. Anu Soc Radiol
Oral Maxilofac Chile. 1 de diciembre de 2010:13:17-23.

Reverte-Salazar MG, Rosales-Berber MA, Pozos-Guillén A de J,
Garrocho-Rangel JA, Torre-Delgadillo A, Esparza-Villalpando V.
Correlacién entre la Edad Cronologica y Dental con los Estadios de
Maduracién Vertebral en Pacientes de 5 a 15 Afos. Int J Morphol. junio de
2019;37(2):548-53.

Rodriguez AB, Patifio JCO, Andrés J, Cardona T. Edad cronoldgica y
maduracion 0sea cervical en nifios y adolescentes. Rev Cuba Estomatol.
11,

Aguila, F. & Enlow, D. Crecimiento Craneofacial. Ortodoncia y Ortope- dia.

Medellin, Amolca, 1999.

27



13. Bibliografias

1.

«Determinacion de la edad O0sea a través del desarrollo dental en
pacientes de Ortodoncia». Revista Cubana de Estomatologia., s. f., 8.
Lazo, Liceth. «Correlacion entre los estados de maduracion de las
vértebras cervicales y los estadios de calcificacion dental del canino
inferior izquierdo, segundo premolar inferior izquierdo y segundo molar
inferior izquierdo y la edad cronolégica». Ciencia y Desarrollo 22, n.° 2
(2 de julio de 2019): 67. https://doi.org/10.21503/cyd.v22i2.1756.
Mayari, Gladia Toledo. «Indicadores de maduracion esquelética y
dental en pacientes de ortodoncia con menarquia». Revista Cubana de
Estomatologia, s. f., 8.

McNamara, James A., y Lorenzo Franchi. «The Cervical Vertebral
Maturation Method: A User’s Guide». The Angle Orthodontist 88, n.° 2
(1 de marzo de 2018): 133-43. https://doi.org/10.2319/111517-787.1.
Mollabashi, Vahid, Faezeh Yousefi, Leila Gharebabaei, y Payam Amini.
«The Relation between Dental Age and Cervical Vertebral Maturation
in Orthodontic Patients Aged 8 to 16 Years: A Cross-Sectional Study».
International Orthodontics 17, n.° 4 (diciembre de 2019): 710-18.
https://doi.org/10.1016/j.0rtho.2019.08.009.

Plazas Roman, Jaime Enrique, Orlando Martinez Bermudez, Jessica
Lépez Pombo, Teolamis Franco Mardinis, Marcela Escobar Edna, y
Alejandra Herrera Herrera. «Determination of the stages of skeletal
maturation by analysis Bacceti». salud uninorte 31, n.° 2 (1 de mayo de
2015): 228-33. https://doi.org/10.14482/sun.31.2.6495.

2014 44 4 199-200.pdf [Internet]. [citado 17 de mayo de 2020].
Disponible en:
http://www.revistadeortodoncia.com/files/2014_44 4 199-200.pdf

Dadgar, Sepideh, Hoora Hadian, Mohamadreza Ghobadi, Farhad
Sobouti, y Vahid Rakhshan. «Correlations among Chronological Age,
Cervical Vertebral Maturation Index, and Demirjian Developmental
Stage of the Maxillary and Mandibular Canines and Second Molars».
Surgical and Radiologic Anatomy, 1 de agosto de 2020.
https://doi.org/10.1007/s00276-020-02541-4.

Panainte, |., Silvia Izabella Pop, y Krisztina Martha. «Correlation
among chronological age, dental age and cervical vertebrae maturity
in romanian subjects». The Medical-Surgical Journal 120, n.° 3 (30 de
septiembre de 2016): 700-710.

28


https://doi.org/10.21503/cyd.v22i2.1756
https://doi.org/10.2319/111517-787.1
https://doi.org/10.1016/j.ortho.2019.08.009
https://doi.org/10.14482/sun.31.2.6495
http://www.revistadeortodoncia.com/files/2014_44_4_199-200.pdf
https://doi.org/10.1007/s00276-020-02541-4

Anexo 2. Hojas de Consentimiento Informado

Guayaquil 2 de febrero del 2021
Sr. Carlos Pena

Centro Radioldgico Denta Imagen
Presente. _

Por medio de este documento Yo Gabriel Guerrero Molina con Cl. 0927147884
estudiante de noveno semestre de la Carrera de Odontologia de la Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaquil, deseo darle a conocer primero el estudio de
investigacion el cual realizare como trabajo de titulacidn, el mismo que sera supervisado
por la Dra. Adriana Amado, tutora de tesis del presente trabajo de investigacion.

Este proyecto tiene como objetivo: “Determinar la relacion entre la edad cronoldgica
con la edad dental y 6sea en pacientes de 6 a 11 afios”, a través de la observacion de
radiografias panoramicas y cefalométricas de cada paciente.

Por lo presentado acerca de este trabajo de investigacién, solicito de su aprobacién,
para poder llevar a cabo este proyecto, a través del uso de los archivos de su centro
radioldgico los cuales incluye: edad, género y radiografias de cada paciente entre el
rango de edad mencionado, todo esto con fines de cumplir una investigacion
confidente. Por la atencion presentada, le anticipo mis sinceros agradecimientos.

GABRIEL GUERRERO MOLINA
ATENTAMENTE
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Guayaquil 9 de diciembre del 2020 Dra. Mariela lzquierdo
Consultorio “Joy Dental”
Presente. _

Por medio de este documento Yo Gabriel Guerrero Molina con Ci. 0927147884
estudiante de noveno semestre de la Carrera de Odontologia de la Universidad
Catélica de Santiago de Guayaquil, deseo darle a conocer primero el estudio de
investigacion el cual realizaré como trabajo de titulacién, el mismo que sera supervisado
por la Dra, Adriana Amado, tutora de tesis del presente trabajo de investigacion.

Este proyecto tiene como objetivo: “Determinar la relacién entre la edad cronoldgica
con la edad dental y 6sea en pacientes de 6 a 11 afios”, a través de la observacion de
radiografias panoramicas y cefalométricas de cada paciente.

Por lo presentado acerca de este trabajo de investigacion, solicito de su aprobacién,
para poder llevar a cabo este proyecto, a través del uso de los archivos de su consultorio
los cuales incluye: edad, género y radiografias de cada paciente entre el rango de edad
mencionado, todo esto con fines de cumplir una investigacion confidente.

Por la atencidn presentada, le anticipo mis sinceros agradecimientos.

[ (&
Owarerto SeorEt-toy
_iolly |, de Castelblance
GABRIEL GUERRERO MOLINA ~ + * Mariella | | o
ODONTOPELLA LR
, 14
ATENTAMENTE Rogs Profs 3614
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Anexo 3. Hoja de Registro de Datos: Paciente

HOJA DE REGISTRO DE DATOS

NOMBRE:

HISTORIA CLINICA:

EDAD:

ANos

MESES

SEXO: MASCULINO FEMENINO

31

s ESTADIO DE MADURACION VERTEBRAL SEGUN BACCETTI:
ESTADIO DE MADURACION
VERTEBRAL
CS1 :ﬁ :"\.,.‘ ||" ( ‘\,‘ "\_\ \
Ccs2 [EY LA L4 PR L
&3 o B =T Al N A
gg ™ ™ ™ O & []
CS6 cs1 cs2 Cs3 Cs4 CS5 CS6
e EDAD DENTAL SEGUN LOS ESTADIOS DE DEMIRJIAN NINOS :
ESTADIO DE 0 A B Cc D E F G H
DEMIRJIAN
37 0,0 2,1 |35 5,9 10,1 12,5 13,2 13,6 15,4
36 0,0 8,0 9,6 12,3 17,0 19,3
35 0,0 1,7 3,1 5,4 9,7 12,0 12,8 13,2 14,4
34 0,0 3,5 7,0 11,0 12,3 12,7 13,5
33 0,0 3,5 7,9 10,0 11,0 11,9
32 3,2 5,2 7,8 11,7 13,7
31 0,0 1,9 41 8,2 11,8
EDAD DENTAL
e VALOR NUMERICO SEGUN ESTADIO DE DEMIRJIAN NINAS:
ESTADIO DE 0 A B C D E F G H
DEMIRJIAN
37 0,0 2,7 3,9 6,9 11,1 13,5 14,2 14,5 15,6
36 0,0 4,5 6,2 13,5 14,0 16,2
35 0,0 1,8 3,4 6,5 10,6 12,7 13,5 13,8 14,6
34 0,0 3,7 7,5 11,8 13,1 13,4 14,1
33 0,0 3,2 5,6 10,3 11,6 12,4
32 0,0 3,2 5,6 8,0 12,2 14,2
31 0,0 2,4 51 9,3 12,9
EDAD DENTAL
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