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RESUMEN

La Ehrlichiosis canina es una enfermedad producida por la Rickettsia
Ehrlichia canis, esta enfermedad se encuentra distribuida por todo el mundo,
lo cual es un problema, tanto para el animal como para la salud publica.
Tiene mayor incidencia en zonas de clima tropical. El objetivo de este
estudio fue determinar la prevalencia de Ehrlichia canis, mediante la prueba
de inmunocromatografia en la clinica veterinaria Maskolandia, durante los
meses de mayo hasta agosto del 2021. El tipo de investigacion tuvo un
enfoque cuantitativo de tipo descriptivo y correlacional, se muestred un total
de 102 canes, se considero los pacientes que cumplieron con los criterios de
inclusion. Finalmente, la prevalencia que se obtuvo fue del 13.7 %, siendo
los perros mestizos los que presentaron la enfermedad en un mayor
porcentaje de 69 %, la mayor frecuencia de Ehrlichia canis estuvo en perros
con edades de 1 a 7 afos, las alteraciones hematoldgicas encontradas
fueron: anemia en un 79 %, trombocitopenia en un 79 %; y, leucopenia en un
43 %, se demostré que los factores de riesgo fueron el poco control del
vector sobre el cuerpo del animal ya que se observd la presencia de
garrapatas en el 100 % de los perros positivos.

Palabras clave: Anemia, hemoparasitos, perros, trombocitopenia.
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ABSTRACT

Canine Ehrlichiosis is a disease produced by Rickettsia Ehrlichia
canis, this disease is distributed throughout the world, which is a problem,
both for the animal and for public health. It has a higher incidence in areas
with a tropical climate. The objective of this study was to determine the
prevalence of Ehrlichia canis, through the immunochromatography test at the
Maskolandia veterinary clinic, during the months of May to August 2021. The
type of research had a quantitative, descriptive and correlational approach, it
was sampled A total of 102 dogs were considered to be patients who met the
inclusion criteria. Finally, the prevalence obtained was 13.7%, with mongrel
dogs presenting the disease in a higher percentage of 69%, the highest
frequency of Ehrlichia canis was in dogs aged 1 to 7 years, the alterations
Hematological findings were: anemia in 79%, thrombocytopenia in 79%; and,
leukopenia in 43%, it was demonstrated that the risk factors were the little
control of the vector over the body of the animal since the presence of ticks
was observed in 100% of the positive dogs.

Key words: Anemia, hemoparasites, dogs, thrombocytopenia.
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1 INTRODUCCION

Ehrlichia canis es el agente etiolégico de la enfermedad conocida
como Ehrlichiosis perteneciente al género Rickettsia, es una bacteria Gram
negativa intracelular obligada la cual se transmite a través de la mordedura

de la garrapata del género Rhipicephalus.

La Ehrlichia canis se encuentra distribuida en todo el mundo, esta
bacteria tiene mayor incidencia en climas calurosos, es la razon por la cual
se considera uno de los patdbgenos mas comunes en perros. Esta
enfermedad afecta a los glébulos blancos y plaquetas lo que provoca los
sintomas frecuentes como fiebre, inapetencia, pérdida de peso, dificulta
respiratoria, cojeras y sangrado nasal. La Ehrlichia canis no se transmite al

ser humano (zoondéticas).

La mayoria de las personas desconocen de esta patologia que afecta
la salud de sus mascotas teniendo mayor probabilidad de contraer la

enfermedad por no tener conocimientos de prevencion y tratamiento.

El diagnéstico de Ehrlichia canis tiene que ser absolutamente seguro
y especifico de tal forma que el tratamiento ayude de manera mas eficaz y

asi reduzca las probabilidades de mortalidad que pueda presentar.

Existen varias técnicas para el diagnéstico de Ehrlichia canis como es
frotis sanguineo, mediante cultivo, reaccion de cadena polimerasa (PCR) y

por inmunocromatografia.

En esta investigacion se realizé la técnica de inmunocromatografia
para determinar la prevalencia de anticuerpos contra Ehrlichia canis en el
cantdbn Cumanda provincia de Chimborazo con el fin de conocer en qué
porcentaje los perros estan siendo afectados con relacion a su raza, sexo y
edad.

Por lo expuesto los objetivos de investigacidon son los siguientes.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general

e Determinar la prevalencia de Ehrlichia canis mediante la técnica de
inmunocromatografia en la clinica veterinaria Maskolandia del cantén

Cumanda provincia de Chimborazo.
1.1.2 Objetivos especificos
e Identificar las alteraciones hematoldgicas presentes en los perrospositivos.
e Relacionar la presencia de Ehrlichia canis segun la raza, sexo yedad.

e Establecer los factores de riesgo o factores predisponentes parala

presentacion de la enfermedad.

1.2 Preguntas de investigacion

¢, Cual es la prevalencia de Ehrlichia canis en el canton Cumanda?

¢,Cudles son las alteraciones hematolégicas presentes en
perrospositivos?

¢, Cudl es la relacion en perros positivos con la raza, sexo y edad?



2 MARCO TEORICO
2.1 Ehrlichia canis

2.1.1 Antecedentes.

La Ebhrlichiosis canina tiene muchos nombres como fiebre
hemorragica canina, pancitopenia tropical canina, tifus canino y sindrome
hemorragico idiopatico. A inicios de la enfermedad se llamaba Rickettsia
canis, afios después fue renombrado en honor al bacteriélogo aleman Paul

Ehrlich como Ehrlichia canis (Tintel Astigarraga, Amarilla, & Nara, 2016).

2.1.2 Morfologia.

La Ehrlichiosis abarca una diversidad de enfermedades provocadas
por microorganismos del Orden Rickettsiales las cuales tienen estructuras
similares a las bacterias gramnegativas por transmision de la garrapata. La
Ehrlichiosis pertenece al orden Rickettsiales, familia Anaplasmataceae y
género Ehrlichia, es una enfermedad causada por bacterias intracelulares

estrictas, Gram negativas (Carlos Gonzéalez-Morteo, 2017).

2.1.3 Taxonomia.

Pérez, (2018) explica que la Ehrlichia canis se clasifica en:

Reino: Monera Phylum: Ciliophora Clase: Rickettsiae Orden: Ricketsiales

Familia: RicketsiaceaeGénero: Ehrlichia

Especie: E. canis



2.1.4 Epidemiologia.

La Ehrlichia canis no tiene ninguna relacion a desarrollarse a factores
como sexo, edad y raza; los principales factores por los que puede
diagnosticarse la enfermedad es por medio de la anamnesis, sus sintomas y
signos clinicos. Esta enfermedad tiene tres fases que son: aguda, subclinica

y cronica (Mateus-Anzola, 2020).

2.1.5 Huésped susceptible.

Celis (2018) indica que los huéspedes susceptibles de E. canis
involucran a mamiferos de la familia canidos como: perros, zorros, chacales

entre otros.

2.1.6 Transmision.

La transmisién de Ehrlichia canis se manifiesta por la mordedura de la
garrapata Rhipicephalus sanguineus la cual se alimentard de sangre
(hematdfagos) por varias semanas, durante ese periodo, la garrapata al
alimentarse, mediante sus secreciones salivales la bacteria se hospedara en

el animal (Ramirez, 2016).

Su tipo de transmision es mecanico, es decir, a través del contacto
directo, la cual necesita de un vector para el contagio, es posible contagiar a
otros perros mediante una transfusion de sangre (Rafael Antonio Ramirez,
2016).

2.1.7 Manifestaciones clinicas.

Existe una gran variedad de manifestaciones clinicas por la infeccion
de Ehrlichia canis en un animal, todo depende de varios factores, por su
sistema inmunologico, sintomas y signos, como puede haber animales
asintomaticos durante unos meses Yy otros se recuperan sin ningun
tratamiento debido a que su sistema inmunitario es fuerte (Yebarra, 2016). El
periodo de incubacién es de 1 a 3 semanas, se presentan 3 etapas de

manifestaciones clinico patologico:
Fase aguda

En esta etapa el paciente presentara signos clinicos como fiebre,



apnea, ictericia, apatia entre otros; comienza una a tres semanas despues
de la mordedura de la garrapata, a medida que pasa el tiempo los signos
clinicos varian desde leves a severos, por loregular se pueden encontrar

garrapatas en el animal (Turcio, 2018).
e Fase subclinica

La mayoria de los perros logran sobrevivir a la etapa aguda de la
enfermedad y empiezan a recuperarse en 1 a 4 semanas, es decir, eliminan
la Ehrlichia canis en esta fase, y los que no, pueden durar con la enfermedad
hasta 10 afios, en perros infectados naturalmente, en esta etapa el animal
presenta signos clinicos como hipergamaglobulinemia, trombocitopenia y

anemia (Turcio, 2018).
e Fase cronica

Al igual que la fase aguda los signos clinicos pueden ser leves o
graves eso incluye fiebre, sangrado, pérdida de peso, pérdida de coloracion
de mucosas por la anemia, convulsiones, hemorragias entre otras. Esta
etapa solo ocurre en perros con una infeccion constante, en la cual van
desarrollando enfermedades crénicas como trastornos al higado, bazo,
pulmén, rifiones y ganglios linfaticos debido a la anemia (Turcio, 2018).

2.2 Vector
Los vectores son artrépodos que se alimentan de sangre de otros
animales (hematofagos) que son responsables de la transmision de un
agente patogeno como por ejemplo la garrapata (Rhipicephalus sanguineus)
debido a su mordedura transmite el agente patdgeno llamado Ehrlichia canis
(Estrada, 2017).

2.2.1 Rhipicephalus sanguineus
La garrapata Rhipicephalus sanguineus o también conocida como
garrapata marrén del perro se encuentran ampliamente en todo el mundo,
son hematéfagos y son los responsables de transmitir agentes patdégenos

por medio de su mordedura tales como Babesia canis, Ehrlichia canis y



Rickettsia ricketssi lo cual se presentan manifestaciones clinicas
caracteristicas de estos agentes, desde anemia, abscesos en la piel hasta
paralisis (Toledo, 2016).

Estos se clasifican en la subclase Acari del orden Parasitiformes y
suborden Ixodida, se encuentran en climas tropicales y subtropicales, la
Rhipicephalus sanguineus generalmente se encuentra en areas verdes, es
decir, en &reas cubiertas de pasto, arbustos o arboles, éstas se adhieren al
ser vivo por la accion de caminar por las zonas verdes (Toledo, 2016).

2.2.2 Ciclo biologico.

La garrapata Rhipicephalus dentro de su ciclo biolégico se presenta
en 3 formas que son: larva, ninfa y adulto. El ciclo de vida se completa en
63-91 dias, el ciclo comienza cuando los huevos empiezan a eclosionar y
luego de 6 dias o varias semanas estos se convierten en larvas con 6 patas.
Estando en su hospedador estas larvas se alimentaran de sangre por un
periodo de 3 a 10 dias y luego estas caen al suelo la cual llega al proceso de
la muda larval que tarda 5 a 15 dias, posteriormente pasa a un estado movil
de ninfa la cual se arriman a su siguiente hospedador y se alimentan de 3 a
11 dias, después de ese tiempo al igual que la etapa anterior se mudan
nuevamente (Alvarez, 2017).

2.2.3 Agente etiolégico

El agente causal utiliza como medio de transmision al vector
Rhipichephalus sanguineus, la cual el hospedador es el perro y se alimentan
de este, es decir, para considerar el ciclo biolégico de la Ehrlichia canis se

debe relacionar con el de la garrapata (Perez, 2017).

Al llegar en buenas condiciones al dia 63 de su ciclo de vida llegan a
convertirse en machos y hembras adultas preparadas para infestar por
tercera vez a un hospedador nuevo en donde va a alimentarse y
reproducirse. La hembra ya una vez alimentada por completo esta se
desprende del huésped y se deja caer al sueldo donde va a poner de 1.000
a 3.000 huevos por 3 meses Yy asi reiniciando el ciclo (Alvarez, 2017).



2.2.4 Prevenciéon y control.

Para el control y prevencién de la enfermedad se debe revisar de
manera habitual el pelaje y habitad que se encuentra. Asi como cualquier
otra infeccion se debe estar al tanto y conocer lo que causa tanto al
bienestar de los animales como a la salud publica. Dentro del ambito
farmacoldgico existen productos para bloquear la transmisién de E. canis por
garrapatas a perros evitando que estos hemopardsitos se adhieran a la piel,
cabe mencionar que se debe bafiar a los animales y esta enfermedad es

grave en individuos con deficiencias inmunoldégicas (Cicuttin, 2017).

2.3 Diagndstico de Ehrlichia canis
El diagnostico de E. canis se basa en la anamnesis, presentacion
clinica y examen fisico. Existen varias técnicas de laboratorio como por
observacion directa, es decir, frotis sanguineo, técnicas seroldgicas y por kit

de diagndstico o inmunocromatografia (Alejandra, 2017).

2.3.1 Frotis sanguineo.

Esta técnica consiste en un extendido sanguineo en un portaobjetos
cuyo propdsito es evaluar microscopicamente cuerpos de inclusion, la cual
resulta como una prueba rapida, sencilla y econémica. Sanchez (2020)
explica los siguientes pasos:

e Utilizando una pipeta Pasteur se coloca una pequeiia cantidad de
sangre.

e Se coloca una pequeia gota encima del portaobjetos a un lado de los

extremos.

e Se utiliza el portaobjetos esmerilado inclinando a unos 45° y se lo
desliza de extremo a extremo.

e Una vez hecho el procedimiento retiramos el portaobjetos esmeriladoy se
procede con la tincién.

2.3.2 Inmunofluorescencia Indirecta (IFI).
La técnica de Inmunofluorescencia indirecta es un proceso de

transmision en la cual las moléculas se agitan por la radiacidon con energia



electromagnética con el objetivo de permitir su cuantificacién (Arango, 2018).

2.3.3 Ensayo inmunocromatoFigura para deteccion de anticuerpos de E.
canis.
La técnica de inmunocromatografia es uno de los diagnésticos mas

utilizados debido a su facil y rapidez en el proceso. Esto consiste en la
deteccién de anticuerpos de Ehrlichia canis de forma cualitativa por suero,

plasma o sangre.
El test Kit muestra las siguientes caracteristicas:

e Principio: Ensayo InmunocromatoFigura

e Descripcién: Deteccion de anticuerpos de E. canis
e Deteccidn: Anticuerpos de E. canis

e Muestra: Plasma, suero o sangre

e Especificidad: 100 %

e Presentacion: 1 paquete contiene 10 pruebas rapidas €mpaquetados

individualmente.
e Contenido: Dispositivos, micro capilar y un diluyente.
e Almacenamiento: almacenar a unos 2 a 30 grados

2.4 Alteraciones hematoldgicas

Fiorella Alejandra (2017) explica la alteracion hematolégica se
muestra mejor en infecciones por E. Canis, esto incluye anemia (82 %), la
mayoria de los casos no regenerativa, leucopenia (32 % y 20 % la cual tuvo
neutropenia) y trombocitopenia (82 %). La pancitopenia suele dar resultado
de todas las células precursoras de la médula 6sea que no se ha
desarrollado por completo la cual ocurre en la etapa crénica de la
enfermedad (18% de casos), sin embargo, la trombocitopenia esta presente

en todas las etapas de la Ehrlichiosis.



2.4.1 Linfocitos.

Existen 2 tipos de alteraciones de linfocitos: linfopenia y linfocitosis. La
linfocitosis es el aumento de linfocitos por encima del rango maximo de las
referencias fisioldgicas de cualquier especie, las causas son fisiolégicamente
en animales jovenes, Ehrlichiosis, estimulacion antigena prologada,
liberacion de epinefrina, entre otros. La linfopenia es lo contrario, es decir, la
disminucién de linfocitos por debajo del rango minimo de las referencias
fisiologicas de cualquier especie, las causas se deben por: patologias
virales, quilotérax, quimioterapicos y por inmunosupresion por radiacion
(Cusicanqui, 2020).

2.4.2 Leucocitos.

Los leucocitos son un tipo de células que ayudan a proteger al
organismo contra sustancias extrafias. Estas células sufren de alteraciones
como la linfocitosis que se produce en las leucemias o0 procesos infecciosos
y la linfopenia puede ocurrir por quimioterapia, células cancerigenas y
microrganismos, es decir, lesiones que se producen en la medula Osea
(Lavalle-Galvi, 2017).

2.4.3 Monocitos.

Generalmente se relaciona con cualquier inflamacién o también puede
ser parte de un leucograma de estrés. El aumento elevado de monocitos
puede llevar a leucemias para lo cual se debe realizar un frotis y evaluarlo
para descartarlo o confirmarlo por la presencia de células inmaduras de la

medula 6sea, es decir, células blasticas (Arellano Idrovo, 2019).

2.4.4 Pancitopenia.

La Pancitopenia no representa una enfermedad sino un signo de una
enfermedad que necesita ser diagnosticada, es un problema hematolégico
que ocurre a menudo en la practica clinica cuando un paciente tiene
mucosas palidas, fiebre cronica y sangrados recurrentes. Esto se debe por la
disminucion de eritrocitos, leucocitos y plaquetas por debajo del rango
minimo lo que representa la combinacibn de anemia, leucopenia y

trombocitopenia (Arellano Idrovo, 2019).
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2.4.5 Trombocitopenia.
Arellano Idrovo (2019) explica, la trombocitopenia ocurre en el 90 %
en perros infectados de forma natural y experimentalmente de E. canis, la
trombocitopenia es una irregularidad hematolégica que ocurre debido a la

disminucién de plaguetas en la sangre lo que produce epistaxis.

2.5 Anemia
La anemia es una condicidbn médica que consiste en la disminucion de
hemoglobina y el RBC, las causas principales de anemia son la reduccion de
RBC, insuficiencia de hemoglobina o aumento de destruccion de glébulos

rojos y su causa primaria es una insuficiencia de hierro (Alejandra, 2020).

Alejandra (2020) explica que existen dos grupos por los cuales se

puede conocer las causas de anemia:
e Anemia causada por reduccion de eritrocitos (anemia no regenerativa)

e Anemia por un aumento en la pérdida de eritrocitos (anemia

regenerativa)
2.5.1 Anemia segun el grado de severidad

El recuento de glébulos rojos (RBC) se usa muy a menudo para
evaluar la anemia, cada animal tiene un rango normal de hematocrito
(Miguel Cervantes, 2020).

2.6 Tratamiento
Para el tratamiento de Ehrlichia canis, las tetraciclinas han sido el
antibiotico méas seleccionado por infecciones de esta patologia, entre ellas la
mas elegida es la doxiciclina, la cual tiene efectos secundarios comunes
para estos antibidticos como cambios de coloracion dental y pérdida del
esmalte. La doxiciclina muestra disminucién a efectos secundarios y una

mejor absorcién gastrointestinal (Flérez, 2016).
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Dosificacion.
Flérez (2016) explica que la dosis recomendada es de 10 mg/kg por

via oral cada 24 horas durante 28 dias.

Control y prevencion

Como medios de prevencion se debe realizar periédicamente una
revision del pelaje del perro y peinarlo de vez en cuando si no presenta
presencia de garrapatas, también revisar su habitad que es un factor
favorable para estos ectoparasitos, cuando hay presencia de garrapatas se
debe bafiar al perro y desinfectar donde hay mayor probabilidad de posibles
contagios. La enfermedad que transmite la garrapata puede llevar a etapas
muy graves en pacientes que tienen deficiencias inmunologicas por lo que

es importante desparasitarlo cada 3 meses (Vladimir, 2020).
Susceptibilidad

Guziay (2021) explica que perros de raza pastor aleman, desarrollan
una fase cronica severa a comparacion de otras razas, otras razas que son
mas susceptibles a desarrollar este cuadro clinico grave son los Springer
Spaniel y Doberman. Dicho anteriormente los cachorros y perros mas
jovenes tienen mayor susceptibilidad debido una reaccion inmunomediana

celular que provoca autoinmunidad en las razas anteriormente mencionadas.
Factores ambientales

Existen varias causas para la Ehrlichia canis, la condicion de salud del
animal es un factor de riesgo a considerar si padece la enfermedad, otros
factores son el tipo de alimentacion que consume el canino, si es comida
casera no tienen los nutrientes necesarios para un sistema inmune mas
fuerte, también depende del habitad donde vive el animal ya que en areas
verdes es donde hay mayor riesgo a que el animal tenga garrapatas
(Tutacha, 2016).

2.10 Importancia en salud publica

En Colombia se reportd un caso de un joven infectado de Ehrlichia

monocitica con evidencias claras de zoonosis, también presentaba fiebre,
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petequias, trombocitopenia, hepatitis y afeccibn mdaltiple a varios 6rganos.
Median serologia se confirmé infeccion por Ehrlichia chaffeensis luego de
haber descartado otros tipos de infecciones por vectores (Tintel Astigarraga,
Amarilla, & Nara, 2016).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1. Localizacién de la zona

El lugar donde se realiz6 la investigacion fue en la Clinica Veterinaria
Maskolandia ubicada en la Av. 10 de agosto en el canton Cumanda provincia
de Chimborazo.

Figura 1. Ubicacién de la Clinica Veterinaria

Fuente: Google Maps (2021)

3.2 Materiales

3.2.1 Materiales de campo

e TermOmetro

e Test Kit Ehrlichia canis
e Muestras de sangre

e [Estetoscopio

e Linterna de diagnéstico

e Guantes de examen clinico
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3.2.2 Equipos

Tubos de muestra
Alcohol

Algodon

Catéter

Tubos con EDTA
Bozal

Jeringas
Torniquete
Microscopio

Centrifuga

3.3 Tipo de investigacion

La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo

descriptivo y correlacional.

3.4. Metodologia del trabajo

Se realiz6 un estudio para determinar la prevalencia de Ehrlichia canis
mediante la técnica de inmunocromatografia. A todos los perros que
ingresaron a la clinica veterinaria Maskolandia se les realiz6 un examen
clinico para separar a los pacientes sospechosos a Ehrlichia canis, es decir,
que cumplan con criterios de inclusion como son: fiebre, presencia de
garrapatas, inflamacion de ganglios y si el paciente tenia libre acceso a la
calle. Una vez que el paciente cumplié con los criterios de inclusion, se
realizé la técnica de inmunocromatografia mediante el kit test, y a los
pacientes que resultaron positivos a E. canis mediante esta prueba, se les
realiz6 un hemograma, para determinar las alteraciones hematolégicas, para

lo cual se extrajo una muestra de sangre en un tubo con EDTA.

Y para determinar los factores de riesgo se registré en las fichas

clinicas si el paciente tenia presencia de garrapatas sobre el pelaje y si tenia
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libre acceso a la calle, como también si el propietario llevaba un control

contra garrapatas en el paciente y control de vacunas.

3.5 Poblacion
La poblacién fue todos los pacientes que ingresaron a la consulta de
la clinica Maskolandia durante los meses de junio, julio, y agosto del

presente afo.

3.6 Muestra
La muestra consistié de todos los pacientes que cumplieron con los

criterios de inclusién y que resultaron positivos a la prueba de Ehrlichia canis

3.6.1. Tipo de muestra
Se utilizé el tipo de muestra no probabilistica intencional, es decir, se
escogieron las muestras de acuerdo a las que son mas representativas.
3.7 Variables

3.7.1 Determinacién de las variablesTabla 2. Operacionalidad de la

variable
VARIABLES TIPO DIMENSIONES/ DESCRIPCION
DEPENDIENTE ESCALA
Presencia de Cualitativo | Presentacion de la linea | Técnica de
Ehrlichia canis de prueba T en el Test Inmunocromatografi
a para determinar la
presencia de E.
canis.
VARIABLES TIPO DIMENSIONES/ESCAL | DESCRIPCION
INDEPENDIENTE A
S
Alteraciones Cuantitativo | Hematocrito % Menos Identificar las
hematoldgicas de 37: bajo Entre 37 a alteraciones
55: normal hematolégicas en
Arriba de 55: alto perros infectados por

Ehrlichia canis

Hemoglobina g/dl
Menos de 120,00: bajo
Entre 120,00 a 180,00:

normal
Arriba de 180,00: alto

Recuento G. Rojos
millones/pul

Menos de 5,5: bajo

Entre 5,5 a 8,5: normal
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Arriba de 8,5: alto

VCM fL
Menos de 60: bajo
Entre 60 a 77: normal

Arriba de 77: alto

HCM pg

Menos de 19,5: bajo Entre
19,5 a 24,5: normal

Arriba de 24,5: alto

CHCM g/dl
Menos de 32: bajo

Entre 32 a 36: normal
Arriba de 36: alto

RDW ¢ %
Menos de 12,00: bajo

Entre 12,00 a 15,00:
normal

Arriba de 15,00: alto

Recuento Leucocitos
x1079/L

Menos de 6,00: bajo

Entre 6,00 a 18,00:
normal

Arriba de 18,00: alto

Leucocitos (6000 a
18000) /pl

Menos de 6000: bajo

Entre 6000 a 18000:
normal

Arriba de 18000: alto

Neutréfilos en banda
(Hasta 300) /ul

Neutréfilos segmentados
pl
Menos de 3000: bajo

Entre 3000 a 11500:
normal
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Arriba de 11500: alto

Eosindfilos pl
Menos de 2,00: bajo

Entre 2,00 a 10,00:
normal

Arriba de 10,00: alto

Basdfilos (0 a 50) /ul

Linfocitos pl Menos
de 37: bajo

Entre 37 a 55: normal
Arriba de 55: alto

Monocitos pl

Menos de 150: bajo
Entre 150 a 1350: normal
Arriba de 1350: alto

Recuento plaquetario
miles/pl

Menos de 150: bajo
Entre 150 a 500: normal
Arriba de 500: alto

Raza Cualitativo Puras Caracteristicas
Mestiza fenotipicas de
cadaraza
s
Sexo Cualitativo Macho Caracteristica
Hembra sgenitales
Edad Cuantitativo | Cachorros edad de 1 mes A partir de su
hasta 11 meses etapade cachorro
Adultos 1 afio a 7 afios hasta geriatricos
Geriatricos 7 afios en
adelante
Habitad Cualitativo Vive dentro de casa Lugar de
Libre acceso a la calle permanecia
delpaciente
Presencia Cualitativo Si Ectoparasito
de No S
garrapatas hematéfago
S
Fiebre Cuantitativo Si Aumento de
temperatura
No

porinfecciones
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Mucosa
S
Palidas

Cualitativo

Si

No

Decoloracion de las
mucosas por
posibleanemia
causadas por la
Ehrlichia

Caquexia

Cualitativo

Si

No

Alteracion
profundadel
organismo
caracterizada por
desnutricién y
pérdida de masa
muscular

Alimentacioén

Cualitativo

Casera
Mixta
Concentrado

Una buena
alimentacién
proveelos
nutrientes
esenciales para
gueel organismo
tenga buena salud.

Vacunas

Cualitativo

Si

No

Tratamiento
preventivo de
enfermedade
sposteriores
y organismo
condefensas
altas

Desparasitacion

Cualitativo

Si

Prevencion de
parasitos internos
que provoquen
problemas el
organismo y se
encuentre
vulnerable

Elaborado por: El Autor

3.8 Protocolo de toma de muestras

Para la toma de muestras, primero se realiz6 la anamnesis a cada

perro que ingresé a la clinica Maskolandia de diferentes edades, sexo y

raza, una vez recopilada la informaciéon se tuvo en cuenta los criterios de

inclusion si los cumplia o no, si los cumpli6 se realiz6 el test de

inmunocromatografia para confirmar su diagnéstico, Unicamente se realizo el

hemograma a aquellos perros que resultaron positivos a E. canis en la

prueba.




3.9 Procedimiento del test

Para el procedimiento de la prueba se realiz6 los siguientes pasos:
e Se extrajo el test de su paquete y se puso en una superficiehorizontal.

e Usando el micro capilar desechable como pipeta, se tomé la muestray

colocé una gota (10 pl) en el platillo de muestra.

e Una vez colocada la muestra se depositdé dos gotas de diluyente en elplatillo

de la muestra.
e Se esperd 5 a 10 minutos para la interpretacion de la muestra.

3.10 Interpretacion de resultados
Una vez hecho el procedimiento se observd una linea purpura sobre
la banda de control sin importar el resultado de la prueba. Sin embargo, la
presencia de otra linea en la banda de control determiné el resultado.

e Linea de control (C): La linea debe aparecer siempre, si no aparece la
prueba se considera no valida debido a que el procedimiento se hizo
incorrectamente o probablemente a un diluyente con separador con

impurezas.

e Linea de prueba (T): la presencia de Ehrlichia canis determina la
presentacion de la linea de prueba.

3.11 Obtencion de muestra de sangre para la
prueba deinmunocromatografia
Para la obtencibn de muestra de sangre para la prueba de

inmunocromatografia, se realizé los siguientes pasos:
e Serasurod la zonay realiz6 la antisepsia donde se hizo la puncion.
e Se realiz6 un torniquete manual para mayor vision de la vena.

e Se realiz6 la puncién con la jeringa de 3 cc en la vena y se extrajo la
muestra de sangre.

e Una vez extraido sacar 0,5 cc de sangre para luego usar la pipetapara el
kit.

3.12 Obtencion de muestras de sangre para el hemograma



Para la obtencion de muestra de sangre a los pacientes positivos a

Ehrlichia canis se realiz6 los siguientes pasos:

e Se rasuro la zona donde se realiza la puncion para la extraccion de

sangre.
e Se realiz6 la antisepsia de la zona donde se va a realizar la puncion.
e Se realiz6 un torniquete para mayor vision de la vena cefalica.

e Se realizé la puncién con una jeringa de 3 cc en la vena y se extrajo la

muestra de sangre.

e Se colocd 2 cc de la muestra de sangre en el tubo con EDTA y se

mezclo ligeramente para que actle el anticoagulante.

3.13 Anélisis estadistico
En el presente trabajo de investigacion se utilizO una estadistica
descriptiva con figuras y cuadros, y para demostrar si los resultados
presentan significancia se emplearon herramientas estadisticas tales como
el InfoStat y el uso de Acces para el desarrollo del chi cuadrado,
demostrando el indice de prevalencia de esta patologia, empleando la

siguiente formula:

P= 100

P = Prevalencia
C = Numero de individuos positivos

N = NUmero de casos investigados



4RESULTADOS

En el presente trabajo de investigacion se pudo determinar la
presencia de Ehrlichia canis en los pacientes que cumplieron con los

criterios de inclusiébn e ingresaron a la clinica veterinaria Maskolandia

durante un periodo de tiempo desde mayo hasta agosto de 2021.

Determinacion de prevalencia de Ehrlichia canis en la veterinaria

Maskolandia en el cantén Cumandé provincia de Chimborazo.

En la clinica veterinaria Maskolandia se atendié a 102 caninos
que cumplieron los criterios de inclusion de los cuales el 86% fueron

negativos a Ehrlichia canis y 14% resultaron positivos a Ehrlichia canis

mediante la prueba de inmunocromatografia (Tabla 3).

Tabla 1

Prevalencia de Ehrlichia canis en la clinica Maskolandia

Prueba de Ehrlichia canis Casos | Total
(%)
Negativo 88 86%
Positivo 14 14%
Total 102 100%

Elaborado por: El Autor

Figura 2. Prevalencia de en el canton Cumanda

Elaborado por: El Autor

. W Negativo

® Positivo



4.1 Frecuencia de Ehrlichia canis segun el sexo

En el Figura 3 se puede observar los casos positivos, se pudo
determinar un 42,86% en machos que representan 6 canes positivos a
Ehrlichia canis y un 57,14% en hembras que representan a 8 canes

infectados por laenfermedad (Tabla 2)

Tabla 2
Presencia de Ehrlichia canis segun el sexo

Sexo Positivos Negativos | Total P Total N %
0,
Machos 6 48 42,?6% 55%
Hembras 8 40 57,14% 45%
Total 14 88 100% 100%

Elaborado por: El Autor

Figura 3. Frecuencia de casos positivos de Ehrlichia canis

® Machos

® Hembras

Elaborado por: El Autor

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo investigativo
desarrollado en la Clinica veterinaria Maskolandia durante el periodo de
mayo-julio de 2021 para la variable sexo de los caninos se comparaba con
los datos obtenidos por Fonseca (2017) en la ciudad de Camoapa donde
menciona que los machos tienen un 50% al igual que las hembras, es decir,
gue la enfermedad no tiene dependencia entre los dos géneros.
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En la Tabla 5 de chi cuadrado de la independencia de la
enfermedad realizada para saber la relacién que existe entre Ehrlichia canis
y el sexo de los cuales el valor de significativo que se obtuvo es de 0,637, lo
que indica que es superior a 0,05, es decir, se acepta la hipétesis nula que
explica que existe independencia entre variables, o sea que la
enfermedad no tiene predileccion y puede afectar sin preferencia de sexo.

Tabla 3

Prueba de chi cuadrado en relacién entre la E. canis y el sexo
Estadistico Valor g p
Chi Cuadrado Pearson 0,9 2 0,6370
Chi Cuadrado MV-G2 1,03 2 0,5973
Coef.Conting.Crame 0,07
Coef.Conting.Pearson 0,09

Elaborado por: El Autor

4.2 Determinacién de Ehrlichia canis segun la edad
En la siguiente variable se recibieron 102 pacientes en la clinica
veterinaria Maskolandia que cumplieron con los criterios de inclusién (Tabla
6) en la cual los canes de 1 hasta 11 meses representan el 36,7% de
positivos a la enfermedad, los de 1 a 7 afios resultaron positivos en un 50%
y por ultimo los de 7 afios en adelante dieron positivos el 10,2% de la

enfermedad.

Tabla 4
Frecuencia de Ehrlichia canis segun la edad

Edad Positiv | Negativo Total % Total %
0 P N
Cachorros edad de 5 43 36,7% 48,9%

1mes hasta 11

meses
Adultos 1 afio a 7 7 36 50% 40,9%
anos

Geriatricos 7 afos 2 9 14,3% 10,2%
enadelante
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Total 14

88

100%

100%

Elaborado por: El Autor

En la Tabla 7 de chi cuadrado de la independencia de la enfermedad

realizada para conocer la relacion que existe entre la Ehrlichia canis y la

edad, de las cuales el valor significativo que se obtuvo fue de 0,648, lo que

indica que es superior a 0,05, es decir, se acepta la hipotesis nula que

explica que existe independencia entre variables, la enfermedad no tiene

predileccion y puede afectar sin preferencia de edad.

Tabla 5

Prueba de chi cuadrado en relacion entre E. canis y edad

Estadistico Valor p

Chi Cuadrado Pearson 0,87 0,6489
Chi Cuadrado MV-G2 0,87 0,6461
Coef.Conting.Crame 0,07

Coef.Conting.Pearson 0,09

Elaborado por: El Autor

Al haber evaluado la variable de edad se lo ha categorizado por grupos, de

acuerdo con la Tabla 7 se puede observar que los canes de 1 a 7 afios

tienen mayor porcentaje a E. canis. Reategui, 2017 menciona que, de los 30

canes evaluados en su trabajo, el 15% resultaron positivos con la edad de

1 a 12 meses de mayor porcentaje de E. canis lo que indica que no hay edad

en la que la enfermedad se presente con predileccion.

4.3 Determinacion de Ehrlichia canis

segun laraza

En esta variable se determiné que Ehrlichia canis infecta a canes de

raza Poodle (7%), Chihuahua (7%), Pug (7%) y Mestizo (79%).
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Tabla 6 Frecuencia de Ehrlichia canis segun la raza

Razas Positivos | Negativos | Total P % Total N %
Poodle 3 1 19% 1%
Pitbull 0 4 0% 5%
Bull terrier 0 1 0% 1%
Labrador 0 2 0% 2%
Pinscher |0 1 0% 1%
Golden 0 2 0% 2%
Husky 0 1 0% 1%
Chihuahua |1 1 6% 1%
Bulldog 0 1 0% 1%
Pastor 0 2 0% 2%
Belga
Shih Tzu 0 1 0% 1%
Pug 1 6% 0%
0
Pekines 0 1 0% 1%
Mestizo 11 67 69% 79%
Total 14 85 100% 100%

Elaborado por: El Autor

En la Tabla 9 de chi cuadrado de la independencia de la enfermedad
realizada para conocer la relacidén que existe entre la Ehrlichia canis y la raza
del perro tuvo un valor significativo de 0,841 lo que indica que es superior a
0,05, es decir, acepta la hipotesis nula, que no hay dependencia entre las
variables, es decir que la enfermedad no tiene predileccién y puede afectar

sin preferencia de raza.
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Tabla 7
Prueba de Chi cuadrado en relacion entre E. canis y raza

Estadistico Valor g p

Chi Cuadrado Pearson 0,04 1 0,841
Chi Cuadrado MV-G2 0,04 1 0,8404
Coef.Conting.Crame 0,01

Coef.Conting.Pearson 0,02

Elaborado por: El Autor

4.5. Determinacién de Ehrlichia canis segun su sintomatologia

En el Figura 4 se puede observar los sintomas manifestados en
perros positivos a Ehrlichia canis y la frecuencia con la que se presentaron
en la clinica veterinaria Maskolandia, los sintomas mas frecuentes de esta
enfermedad son: fiebre (79%), caquexia (71%) y mucosas palidas (100%)

en casos positivos de Ehrlichia canis.

Figura 4: Frecuencia de presencia de Ehrlichia canis segun su
sintomatologia

Si No Si No

Fiebre Caquexia Mucosas Palidas

Si No

Elaborado por: El Autor
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4.6 Frecuencia de presencia de Ehrlichia canis segun sus alteraciones
hematoldgicas.

Del total de 14 muestras sanguineas que se recolectd de los
pacientes que resultaron positivos a Ehrlichia canis mediante la prueba de

inmunocromatografia se detecto ciertas alteraciones hematoldgicas.

Figura 5. Hematocrito de los casos positivos

Hematocrito
Arriba de 55: alto
Entre 37 a 55: normal

MMenos DE 37: Bajo
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 5 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estdn por debajo del 37% en el hematocrito, de 14 perros positivos a
Ehrlichia canis, 3 estan por encima del 55 %, en hematocrito normal estan 3

perros y por debajo de 37 % de hematocrito estan 7 canes.

Figura 6. Hemoglobina de los casos positivos

Hemoglobina

Arriba de 180,00 alto

Entre 120,00 a 180,00: normal h
s g 2000 | —
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Elaborado por: El Autor
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En el Figura 6 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan por debajo del 120,00 g/L en la hemoglobina, de 14 perros positivos a
Ehrlichia canis, 0 estan por encima de 180,00 g/L, en hematocrito normal

estan 3 perros y por debajo de 120,00 g/L de hemoglobina estan 11 canes.

Figura 7 Recuento de globulos rojos de los casos positivos

Recuento de G. Rojos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 7 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan por debajo de 5,5 millones/ul, de 14 perros positivos: 0 estan por
encima de 8,5 millones/ul, en normalidad 3 canes que tienen entre 5,5 a 8.5

millones/ul, y por debajo de 5,5 millones/ul estan 11 canes.

Figura 8: VCM de los casos positivos

VCM
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 8 se puede observar que la mayoria de casos positivos
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estan por debajo de 60 fL, de 14 perros positivos, 1 esta por encima de 77fl,
en normalidad se encuentra 1 y por debajo del rango estdn 12 canes.

Figura 9. HCM de los casos positivos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 9 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan en la normalidad entre 19,5 a 24,5 pg de hemoglobina, de 14 perros, 0
estan por encima de 24,5 pg, en normalidad estan 9 canes y por debajo de
19,5 pg estan 5 canes.

Figura 10. CHCM de los casos positivos
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Elaborado por: El Autor
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En el Figura 10 se puede observar que la mayoria de casos positivos
tienen una CHCM por debajo del 32 g/dl, de 14 perros positivos 1 esta por
encima de 36 g/dl, en normalidad con un rango de 32-36 g/dl estan 5 canes

y por debajo de 32 g/dl estan 8 canes.

Figura 11. RDW de los casos positivos
RDW
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 11 se puede observar que la mayoria de casos positivos
tienen un RDW por debajo del 12 %, de 14 perros positivos, 2 canes tienen
un RDW por encima de 55 %, en normalidad es decir que tienen un RDW

entre 12-15 % estan 4 canes y por debajo de 12 % estan 8 canes.

Figura 12. Recuento de leucocitos de los casos positivos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 12 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan en la normalidad entre 6,00 a 18,00 x1079/L, de 14 perros positivos, 0
estan por encima de 18,00 x1079/L, en normalidad es decir entre 6,00 a
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18,00 x10M9/L, estan 8 canes y por debajo de 6,00 x10"9/L, estdn 6 canes.

Figura 13. Neutréfilos Segmentados de los casos positivos

Neutrofilos Segmentados
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 13 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan por debajo de 3000 neutréfilos segmentados por pl, de 14 perros
positivos, 13 canes estan por debajo de 3000 ul, en normalidad O canes y

por arriba de 11.500 pul se encontrd 1 can.

Figura 14. Eosindfilos de los casos positivos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 14 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan en la normalidad entre 2,00 a 10,00 eosinéfilos por pl, de 14 perros
positivos, 1 can esta por encima de 10,00 eosindfilos por ul, en normalidad
es decir entre 2,00 a 10,00 eosindfilos por pl se encuentran 12 canes y por

debajo de 2,00 eosindfilos por pl solamente 1 perro.
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Figura 15. Linfocitos de los casos positivos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 15 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan por arriba de 55 linfocitos por ul, de 14 perros positivos, 12 canes
estan por encima de 55 linfocitos por pl, en rango de 37 a 55 linfocitos por pl

es decir en normalidad estan 2 canes y por debajo de este rango 0 canes.

Figura 16. Monocitos de los casos positivos

Monocitos
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Elaborado por: El Autor

En el Figura 16 se puede observar que la mayoria de casos positivos
estan en la normalidad entre 150 a 1350 monocitos por ul, de 14 perros
positivos, 0 canes estan por encima de 1350 monocitos por pl, en
normalidad 13 es decir con un rango de entre 150 a 1350 monaocitos por pl, y
por debajo de 150 monocitos por ul, solamente 1 can.

4.6.1 Animales positivos con anemia en el Cantén Cumanda
En el siguiente Figura 17 se observa que solo el 79% de los animales
positivos a Ehrlichia presentan esta alteracion hematoldgica, un 36% en
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machos y 43% en hembras.

Figura 17. Animales positivos con anemia

ANEMIA TOTAL%

wm Macho wm Hembras

Elaborado por: El Autor

4.6.2 Animales positivos con Trombocitopenia en el Cantén Cumanda

En el Figura 18 observa que el 79% de los animales trombocitopenia,

un 43% en machos positivos a Ehrlichia y un 3% en hembras

MACHO HEMBRAS
® Trombocitopenia = Total%

Elaborado por: El Autor

4.6.2 Animales positivos con Leucopenia en el Canton Cumanda
En el Figura 19 se observa que el 43% de los animales
positivos de Ehrlichia canis presentaron leucopenia, un 7% en machos y

36% en hembras.
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Figura 19. Animales positivos con leucopenia
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Elaborado por: El Autor
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4.7 Distribucién de la frecuencia de factores de riesgo de pacientes

positivos ingresados a la clinica veterinaria Maskolandia.

Al analizar la distribucion de la frecuencia de factores de riesgo
permite observar en la Tabla 10 que todos los pacientes positivos tienen un
100% de presencia de garrapatas, un 36% vive fuera de casa, la

desparasitacion en un 79% no estd vigente, deficiente control

garrapatas en un 93% y un estado de vacunacién no vigente en el 86%.

Tabla 8

Pacientes positivos con respecto a factores predisponentes a

la enfermedad

Factores Total
Presencia de garrapatas Si 14 100%
No 0 0%
Habitad Dentro de casa 9 64%
Fuera de casa 5 36%
Desparasitacion Vigente 3 21%
No Vigente 11 79%
Control de garrapatas Si 1 7%
No 13 93%
Vacunacion Vigente 2 14%
No Vigente 12 86%
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Alimentacion

Concentrado 43%
Mixta 57%
Casero 7%

Elaborado por: El Autor
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5. DISCUSION

En el presente trabajo investigativo se indica que Ehrlichia canis es
una enfermedad que esta presente en los caninos que se muestrearon en
la clinica veterinaria Maskolandia. Julca (2020) menciona en su
trabajo investigativo que obtuvo una prevalencia de 77.5% con perros
positivos a Ehrlichia canis muestreando a 169 animales, caso
contrario con la presente investigacion donde la prevalencia de Ehrlichia
canis fue de 13,7%.

Arellano (2019) determind que las alteraciones hematoldgicas mas
frecuentes en perros positivos a Ehrlichia canis son: anemia 41.2%,
trombocitopenia 91,1%, linfocitosis 55,9% y ausencia de pancitopenia
82,4%. En el presente trabajo investigativo se concuerda con un ligero
cambio de valores; las alteraciones hematoldgicas mas frecuentes en perros
positivos a Ehrlichia canis son anemia 79%, trombocitopenia 79% vy

leucopenia de 43%.

Damaso, (2015) menciond, en un estudio realizado en Brasil, 87
perros (22,8%) de 381 eran positivos a Ehrlichia canis lo cual indicaba que
perros mayores de un 1 afio tenian mayores probabilidades a estar
expuestos ante un vector que en edades mas tempranas y en la variable del
sexo no hay predileccion. En el presente trabajo de investigacion, se
concuerda con un 50% en perros de un intervalo de edad entre 1 a 7 afnos,
Juan Cusacaqui, (2020) determind en un 59,4%perros positivos a Ehrlichia
canis encontré una relacion significativa por perros de razas mestizas al

igual que el presente trabajo con un 69% en perros mestizos.

Garcia (2016) menciona que el problema de prevalencia de
Ehrlichiosis canina es alta debido a la frecuencia de pacientes positivos, él
determind y relaciono factores predisponentes a la enfermedad en base a la
alimentacion, vacunas, desparasitacion, control de garrapatas y habitad.
Esto facilita al agente para infectar al huésped el trabajo presente concuerda

con lo anteriormente mencionado.
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6. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusion

La prevalencia de Ehrlichia canis en animales ingresados a la clinica
veterinaria Maskolandia durante el periodo comprendido de mayo a agosto de
2021 fue de 13,7%.

Se determind la presencia de alteraciones hematoldgicas en los pacientes
positivos a Ehrlichia canis en un 79%, de anemia entre machos 36% y hembras
43%. Se presentd también un 79% de trombocitopenia entremachos 43% y en un
36% en hembras, sin embargo, el 43% de los animalespresentd leucopenia entre

machos con un 7% y en hembras con un 36%.

El indice de prevalencia de Ehrlichia canis segun el sexo de los pacientes
fue de 42,86% en machos que representan 6 canes y un 57,14 en hembras que
representan 8 canes positivos de Ehrlichia canis evidenciando una relacién

independiente entre las variables (sig. =0,637).

La prevalencia de Ehrlichia canis segun la edad de los pacientes fue de
50% de 1 a 7 afios, demostrando una independencia entre las variables

(sig.=0,648) por lo que no hay predileccién y afecta a cualquier edad.

La prevalencia de Ehrlichia canis segun la raza en un(19%) demostrando
porcentaje alto en mestizos (69%) y Poodle independencia entre las variables

(sig.=0,841) por lo que no hay predileccionlo cual no afecta a la raza.

Se determind la distribucién de los factores predisponentes en que los
pacientes positivos a Ehrlichia canis tenian un 100% presencia de
garrapatas por el motivo de un deficiente control de parasitos externos conun

79% y un estado de vacunacién no vigente con un (86%).
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6.1. Recomendaciones

e Tener un buen control de vacunas y garrapatas, ya que sSin esos requisitos
gue necesita la mascota puede sufrir esta enfermedad y puede ser mortal si
no se atiende a tiempo.

e Es recomendable realizar pruebas de inmunocromatografia ya que no toma
mucho tiempo y se puede hacer un debido tratamiento y prevenir

dificultades posteriores.

e Realizar bafios controlados en caso de que el animal viva en unazona
al aire libre ya que la garrapata esté en el pasto para adherirse ycomenzar el

ciclo.
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Tabla 9

EXOS

Clasificacion de anemia segun su severidad

Hematocrito

Leve

Moderada

Severa

Muy severa

30-36%

20-29%

13-19%

<13 %

Fuente: Miguel Cervantes, 2020

Anexo 1. Modelo de ficha de registro
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Anexo 2. Extraccion de san

gre aun caso positivo de Ehrlichia canis

Anexo 3. Cachorro positivo a Ehrlichia canis
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Anexo 4. Test de Ehrlichia positivo

Anexo 5. Test de Ehrlichia Negativo
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Anexo 6. Materiales para la obtencién de muestra

e T e e

~ Anexo 7. Pastor belga negativo de Ehrlichia
- T

48



Anexo 8. Test kit SensPERT Ehrlichia canis
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Anexo 9. Certificacidon de analisis de laboratorio
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Anexo 10. Certificacion de realizacion de tesis en la clinica Maskolandia
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