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Resumen

A través del presente trabajo de titulacion, las empresas dedicadas a la
construccion e instalacion eléctrica/domaética deberian incorporar el empleo de
nuevas tecnologias. Posteriormente, deberan realizar ajustes en los costos que
por si son altos debido a que casi nadie realiza este tipo de viviendas
inteligentes. Home Automation conocida también como vivienda inteligente o
automatizacion del hogar, se considera como un elementodiferenciador

deedificios inteligentes.

La domdtica no se ha estudiado antes activamente desde el punto de
vista de los disefiadores eléctricos y contratistas. La investigacion del pasado
se ha concentrado principalmente en los usuarios finales, especialmente en los
usuarios de edad avanzada y personas con discapacidad que se benefician la
mayoria de la automatizacion. Hasta la presente la Industria eléctrica ha sido
muy conservadora y por lo tanto los cambios en el campo son lentos. Sin
embargo, pequefios cambios en los procedimientos pueden hacer mejoras
significativas en el flujo de trabajo y la precision del producto.
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CAPITULO 1: DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DE TITULACION

1.1. Introduccion.

El objetivo de este proyecto es relacionar las practicas que he realizado
en el afio 2011, con todo lo aprendido en la carrera que he realizado, ingenieria
técnica especialidad electricidad, de ahi estudiaremos como realizar una
instalacion eléctrica, todos sus componentes y como combinarla con el sistema

de la domotica.

El proyecto partird con un estudio general de la domética actual y de los
diversos sistemas utilizados en el mercado para conseguir 0s conocimientos

necesarios para desarrollar el proyecto.

Si echamos mano del diccionario, en concreto en de la Real Academia de
la lengua, la domatica se define como un conjunto de dispositivos que lograran
automatizar diferentes instalaciones de una vivienda. Es decir, todas aquellas
soluciones que, segun la Asociacibn Espafiola de Domoética (CEDOM),
consiguen una mejor utilizacién, gestion y control de todos los aspectos que
estan relacionados con la vivienda: comodidad. Seguridad, ahorro de consumo.

De energia, comunicaciones, informatica.

1.2. Antecedentes.

También me ha llevado a inclinarme por el tema de la domética la actual
crisis inmobiliaria que atraviesa el pais. La ralentizacion de las ventas y el
incremento de la competencia entre las promotoras llevan a éstas a buscar
nuevas formas de atraer a los compradores. De hecho la responsable de la
Secretaria Técnica de CEDOM manifestd: “La domoética, que sea agregada a
un hogar seria un valor diferenciador, cuyo aporte es de ofrecer nuevas

mayores prestaciones, minimizando el grado de comercializacion”.
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Este hecho genera un estado de oportunidad para el desarrollo del sector,
qgue lleva tiempo esperando una enzima que acelere el esperado crecimiento

de los sistemas domaticos en Espania.

1.3. Definicién del Problema.
Necesidad de realizar el estudio y disefio para instalaciones eléctricas y

domoéticas en villas residenciales.

1.4. Objetivos del Problema de Investigacion.
Una vez definido el problema de investigacion se procedera a describir el

Objetivo General y los Objetivos Especificos.

1.4.1. Objetivo General.
Elaborar el disefio de instalaciones eléctricas y dométicas en villas
residenciales para la provincia del Guayas.

1.4.2. Objetivos Especificos.
» Describir la fundamentacién teérica de redes de energia eléctrica.
» Describir la automatizacion de viviendas o casas inteligentes.
» Realizar el disefio de instalaciones, la propuesta técnica para instalacion
eléctrica y econémica que permita la ejecucién del presente trabajo de

titulacion.

1.5. Idea a Defender.
Mediante la presente propuesta de estudio y disefio de instalaciones
eléctricas y domaticas en villas residenciales permitira que los constructores de

viviendas y empresas eléctricas creen una normativa para este tipo de disefios.
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1.6. Metodologia de Investigacion.

El trabajo de titulacion es de caracter Exploratorio y Explicativo. Es
exploratorio, debido a examinamos la fundamentacion tedrica de las redes
eléctricas y domaética que propiciaron el fendmeno a explorar, y es explicativo,
porque se detalla los materiales eléctricos y dométicos a utilizar, asi como los
planos de la viviendalo que permitira saber cdmo ocurre en el contexto actual el

fendbmeno estudiado.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTACION TEORICA DE REDES ELECTRICAS.

2.1. Los sistemas de Energia Eléctrica.

(Antonio, 2002)explica en el libro Andlisis y Operacion de Sistemas de
Energia Eléctrica, que actualmente la energia eléctrica a nivel mundial se ha
convertido en una forma de energia importante y con infinidad de usos, debido
a la gran variabilidad, uso inmediato.Mientras que en la parte residencial
(viviendas) son empleados para proporcionar una serie de prestaciones, tanto
basicas como losrelacionadoscon el ocio y comodidades (luminiscencia,
congelacion de viveres, climatizacién, cocido, radiodifusion y television,

computadores personales y portatiles,etc.).

Aunque, no solamente se utiliza en la parte residencial, sino también en
los sectores comerciales e industriales: iluminacién publica, sistemas de
climatizacion, motores eléctricos para diferentes aplicaciones. La energia
eléctrica es complicada de sustituir en todas las aplicaciones posibles, es decir,
que todo el planeta o mundo globalizado depende significativamente de la
energia eléctrica. Por lo tanto, las sociedades han hecho de la energia eléctrica

un bien de consumo principal.

2.2. El producto electricidad.

La energia eléctrica es un bien de consumo de caracteristicas muy
particularesla electricidad a diferencia de otros bienes de consumo no es
almacenable. La electricidad debe producirse y transportarse en el mismo

momento en que es consumida.
Otro aspecto tipico de la electricidad, es que para la transportacién de

energia eléctrica no es dirigida por caminos definidos, sino mas bien que esta

fluye por lineas de potencial eléctrico segun la ley de Kirchhoff.
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Las leyes de Kirchhoff (voltaje y corriente) atribuyenuna estrecha
independencia con respecto a los caminos de transportar energia eléctrica,
debido a perturbaciones en las lineas o dispositivos para transportarla lo que
provocaria dafios significativos en los diferentes caminos alternativos.
Finalmente, la energia eléctrica es inyectada en redes eléctricas 0 es extraida
por redes eléctricas de multiples puntos, aunque debemos establecer que no

existe relacion bilateral en lo inyectado y lo extraido.

2.3. Visidn tecnoldgica, econdmicay regulacion.

En relacion al aspecto tecnoldgico, los sistemas de distribucion eléctricase
fundamentan en la fisica electrodinamica y de sus componentes, desde el
punto vista econdmico los sistemas eléctricos dependen de la eficiente
administracion tanto de materia primacomo humanos, los mismos que
intervienen para producir, transportar, distribuir, comercializar y consumo de
energia eléctrica, que siguen un marco de regulacion establecido por el
Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC).

2.4. Configuracioén y estructura de un sistema de energia eléctrica.
(Antonio, 2002)nos indica también que los sistemas de energia eléctrica
ha desplegado tecnolégicamente de manera similar en todos los continentes,
centrdndose en una configuracion técnica muy similar. Esto no es de extrafiar
si se tienen en cuenta las caracteristicas tan particulares del producto
electricidad, los métodos de manufactura, transportacién, comercializaciéon vy
utilizacionde la electricidad estan irremediablemente condicionados por el
hecho de que tiene que existir un equilibrio instantaneo y permanente entre la

generacion y la demanda.
Son sistemas en equilibrio dindmico de enorme tamaiio (probablemente el

mayor sistema dinamico ideado y construido por el ser humano a dia de hoy)

bajo ciertas condiciones técnicasobtienen una exclusivanotabilidad. Para
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ciertas adversidadesque pondrian en riesgo el equilibrio dinamico del conjunto,
dilatAndose secuelas negativas del sistema tales como el efecto dominé y
poniendo en peligro el abastecimiento de electricidad en extensas zonas

geograficas que a veces pueden abarcar varias regiones de un pais.

Tal vez por lo explicado en la parte técnica de los sistemas avanzados en
tiempo real como control, inspeccion y seguimiento, donde los dispositivos de
proteccion se distinguenespecialmente de la clasificacion y disposicion del

sistema de energia eléctrica con respecto al de otras actividades industriales.

Las funciones propias de cualquier industria, como la planificacion y
organizaciéon de la produccion y el transporte, también adquieren aqui una

elevada especializacion.

2.5. Corriente Eléctrica.

(Emilio, 2008) en el libro Instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios de viviendas,nos explica que la corriente eléctrica se produce cuando
un atomo desprende de su 6rbita un electrén producido por algun fenémeno,
esto causa un vacio que rapidamente el atomo trata de compensarlo con otro
electron que es tomado de un atomo contiguo y asi se desencadena una
sucesion de electrones arrancados de un &tomo a otro, produciendo una
circulacién de electrones causando movimientos de carga o campo magnético
alrededor de un conductor.

Actualmente puede ser definida como el movimiento de carga a través de
un material conductor. La unidad de corriente es Amperios, mientras que la
carga se mide en culombios."La cantidad de carga total que pasa a través de
una seccion transversal arbitraria de un material conductor por unidad de

segundo se define como un amperio”. Matematicamente, queda:

| =— or Qzlt

18



2.6. Materiales conductores y aislantes.

Hay materiales como los metales (cobre, plata, hierro, etc.) que son
excelente conductores de la electricidad donde los electrones fluyen con
facilidad, otros materiales como la madera, plastico, caucho, etc., tienen
dificultad para hacerlo, (Emilio, 2008) los llama conductores a los primeros
mientras que a los segundos los llama no conductores, no obstante hay otro
grupo llamado semiconductores, elementos cuya conductibilidad eléctrica
depende de las condiciones del circuito y de la composicidn quimica que

interviene en su formacion.

A continuacion describiremos algunos conceptos relevantes para este
trabajo de titulacion, obtenidos del autor (Emilio, 2008) llamado Instalaciones

eléctricas de baja tension en edificios de viviendas.

2.6.1. Circuito Eléctrico.

El circuito eléctrico es el medio por el cual se desplazan los electrones. El
circuito eléctrico es parecido a un transporte de ducto de agua ya que puede
considerarse como el camino que recorre la corriente (el agua) desde un
generador de tension (también denominado como fuente) hacia un dispositivo

consumidor o carga.

2.6.2. Magnitudes Eléctricas.

En todo circuito eléctrico se ponen de manifiesto una serie de magnitudes
eléctricas, a continuacion en la tabla 2.1 destacaremos las mas importantes,
recogidas en un cuadro esquematico que contiene los simbolos de dichas

magnitudes asi como las unidades en que se miden.
Las unidades expresadas, son las fundamentales, utilizandose unidades

derivadas de ellas segun interese, por ejemplo, la medida usual de energia es

el KW - h (kilovatio por hora).
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Tabla 2. 1: Simbolos, magnitudes y unidades eléctricas.

. . . ., | Potencia Potencia Potencia .
Resistencia | Intensidad | Tension . . Enegia
Activa Reactiva Aparente
Simbolo
: R I \V P S E
Magnitud Q
Simbolo Q A Y, W VAR VA W-s
Unidad
voltio- .

NSTTlaE ohmio amperio voltio vatio i voltio-amperio vatio por
Unidad P ?::‘eficg P segundo

Fuente: (Emilio, 2008)

2.6.3. Resistencia (R)

Es la dificultad que presenta un material al paso de la corriente eléctrica.
Se representa con la letra Ry su unidad es el ohmio(). Cada material posee
una resistencia especifica caracteristica que se conoce con el nombre de
resistividad, se representa con la letra griega(p). La resistencia(R) de un
conductor depende directamente de su

resistividad y longitud y es

inversamente proporcional a su seccién. Se mide con un 6hmetro.

I
R=p§

2.6.4. Intensidad de corriente (I).

A la cantidad de electrones o intensidad con la que circulan por un
conductor, cuando hay una tension aplicada en sus extremos, se le denomina
corriente eléctrica o intensidad. La unidad que mide la intensidad es el amperio

(A). Se mide con un amperimetro.

2.6.5. Tension eléctrica (V).
También se conoce como voltaje. Es el desnivel eléctrico existente entre
dos puntos de un circuito. Su unidad es el voltio V. Se mide con un voltimetro.

Se representa por la letra V.
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2.6.6. Potencia eléctrica (P).

Es la cantidad de trabajo desarrollada en la unidad de tiempo. En un
circuito eléctrico es igual al producto de la tension por la intensidad. Su unidad
es el vatio(W). Y la ecuacion para determinar la potencia eléctrica es:

P=V-I

Otra unidad muy utilizada de potencia eléctrica es: 1 CV = 736 W.

2.6.7. Energia eléctrica (E).

La energia eléctrica es la tasa de consumo de energia en un circuito
eléctrico. La energia eléctrica se mide en unidades de vatios. La potencia
eléctrica P es igual al consumo de energia E dividido por el tiempo de consumo

t, es decir:

2.7. Ley de Ohm.

En un circuito eléctrico hay combinacion de elementos activos y pasivos, y
no puede haber una corriente si no se mantiene una diferencia de potencial por
los generadores. La intensidad de la corriente esta regulada por la resistencia
del circuito, es decir, por el choque de unos electrones con otros y con los

atomos.

Quien realizé un estudio sobre este fenomeno fue el fisico OHM, su ley
expresa matematicamente la relacidbn que existe entre intensidad, tensién y
resistencia, dice asi: En un circuito eléctrico, la intensidad de corriente que lo
recorre es directamente proporcional a la tension aplicada e inversamente

proporcional a la resistencia que presenta este.



Como hemos visto, existe una relacion entre las tres unidades eléctricas
(voltio, amperio y ohmio) de tal modo que puede definirse cada una de ellas
con la combinacién de las otras dos, asi por ejemplo puede decirse que: 1
amperio es la corriente que circula por un conductor de 1 ohmio cuando se

aplica un 1 voltio de tension.

2.8. Corriente Continuay Alterna.

La corriente eléctrica se clasifica en: continua y alterna.

2.8.1. Corriente continua.

La corriente continua (c.c.) existe cuando un numero de electrones se
mueven en una sola direccion, es decir, desde un punto de potencial bajo a un
punto de alto potencial. Por ejemplo, cuando el circuito de una linterna se
completa con el interruptor, los electrones continGan moviéndose desde el
terminal negativo hacia los terminales positivos a través del filamento de la

bombilla, siempre y cuando el interruptor esta encendido.

La corriente continua se considera como una funcion constante, es decir
que no es variante en el tiempo, si conectamos una bateria de corriente
continua a un osciloscopio, esta inmediatamente mostrard en la pantalla una

linea horizontal dependiendo del voltaje de la bateria.

2.8.2. Corriente alterna

Un fenédmeno de la electricidad/magnetismo es cuando el flujo magnético
de acoplamiento de un conductor cambia la fuerza (es decir, se mueve el iman
en estrecha proximidad con el conductor), de una FEM (fuerza electromotriz -
medido en voltios) se induce en ese conductor, tal como se muestra en la figura

2.1.A medida que el iman se aleja del conductor de la cantidad de FEM
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inducida reduce. La direccion se mueve el iman, y la polaridad (Norte - Sur) del
iman determinan la polaridad y por lo tanto la direccién del flujo de corriente
inducida.

Impulsado por una

Generador AC fuerza externa
Arternador)/(rueda hidraulica)

Cable

i
g

Figura 2. 1: Generador de corriente alterna.
Fuente: (Emilio, 2008)

Acero

La corriente alterna (c.a.) es una corriente que cambia continuamente con
el tiempo. Se eleva desde cero hasta un valor maximo en una direccidén y se
reduce de nuevo a cero. A continuacion, se eleva al mismo valor méximo en la
direccion opuesta y de nuevo disminuye a cero. Estos valores se repiten una y
otra vez a intervalos iguales de tiempo.

Las caracteristicas de la corriente alterna (véase la figura 2.2) son: la
frecuencia (ciclos en un segundo) y el valor de pico; aunque suele utilizarse el
valor eficaz.
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Figura 2. 2: Forma de onda de la corriente eléctrica.
Fuente: (Emilio, 2008)

2.9. Corriente Alterna Trifasica.

Hoy dia, debido al gran consumo de energia eléctrica, las redes de
distribucion de dos conductores no son adecuadas, por lo que se utilizan los
sistemas trifasicos. En los sistemas trifasicos, se puede disponer de 230 V y
400 V, segun las aplicaciones que se realicen.En la figura 2.3 se observa la

forma de onda de una corriente alterna trifasica vista con un osciloscopio.

T

. . | Vi Vi
OSSN
O NX

I T T I I I w't
=0 0 &0 120 180 360 520

Figura 2. 3: Forma de onda de la corriente alterna trifasica.
Fuente: (Emilio, 2008)

Cuando se disponen tres bobinas independientes desfasadas 120° en el

estator de una maquina (generador), al girar el campo magnético (rotor) en

cada una de las tres bobinas se producira una tensidon en cada una que
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podemos representar al igual que una corriente alterna monofasica, mediante
un solenoide. En este caso una para cada bobina, pero desfasadas 120° entre

e

Sl.

A las tensiones entre fase y neutro, se les denomina tensiones sencillas

(V):
VlN = VZN = V3N =230V

A las tensiones entre fases, se les denomina tensiones compuestas o de
linea (V):
VlZ = V23 = V31 = 400 V

Cumpliéndose siempre que la tensién compuesta es igual a V3 veces la
tensién simple.En la figura 2.4 se observa los tipos de conexion eléctrica

trifasica simple o compuesta.

o L;
Vi Vi IUIZ
V =
m ' I Vi L L
Van
F 4 H

Figura 2. 4. Conexiones eléctricas estrella y triangulo o simples o compuestas.
Fuente: (Emilio, 2008)

En general, la acometida a un edificio de viviendas puede ser monofasica
o trifasica, y sera desde la centralizacion de contadores del mismo desde
donde partiran los circuitos monofasicos o trifasicos segun corresponda tal

como nos indica la figura 2.5.
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Receptor trifasico Receptor monofésico Receptor monofasico Receptor monofasico
sin neutro fase 1-neutro fase 2-neutro fase 3-neutro
U=440V V=230V V=230V V=230V

Figura 2. 5: Conexiones eléctricas estrella y tridngulo o simples o compuestas.
Fuente: (Emilio, 2008)

Una cuestién de vital importancia a la hora de hacer el reparto de los
circuitos monofasicos consiste en tratar de buscar el maximo equilibrio posible

de la red.

2.10.El Factor de Potencia en las Redes Eléctricas.
El factor de potencia es una expresion muy utilizada en instalaciones

eléctricas residenciales e industriales.

2.10.1. Potencia activa (P).

La potencia activa o también conocida como potencia media, es el valor
promedio de la potencia instantdnea sobre un periodo. Es lafuerza convertida
de forma eléctrica a no eléctrica y viceversa.Esta conversion es la razén por la
que la potencia media también se refiere como potencia real o activa. La
potencia media, con la convencion de signos pasivo, se expresa como:

P =Vrl.rr cos8 = Scost
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2.10.2. Potenciareactiva (Q).

La potencia reactiva es la potencia eléctrica intercambiada entre el campo
magnético de un inductor y la fuente que lo impulsa o entre el campo eléctrico
de un condensador y la fuente que lo impulsa. La potencia reactiva nunca se
convierte en energia no eléctrica. Se mide en voltio-amperio reactivo (VAR) y
se expresa como:

Q = Veprlepp sinf = Ssin6

2.10.3. Potencia aparente (S).

La potencia aparente, requiere de un dispositivo disefiado para convertir
energia eléctrica a una forma no eléctrica, siendo méas importante que la
potencia media requerida. Aungue la potencia media representa la salida util
del dispositivo de conversion de energia, la potencia aparente representa la
capacidad de suministrar la energia promedio. La potencia aparente es la
magnitud de la potencia compleja, medida en voltios-amperios(VA), y se

expresa como:

S| =/P? + Q2

2.10.4. Factor de potencia (f.p.).
Es la relacién entre la potencia activa y la potencia aparente y esta dada

esta relacion por la siguiente formula

P

NZETE

f.p = cos =5=

2.11.Circuitos Serie y Paralelo.
2.11.1. Circuito serie
Varios receptores estan conectados en serie cuando el final de uno esta

unido con el principio del siguiente.En todo circuito serie se cumple:
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a. Laresistencia total es la suma de las resistencias parciales:

n
RT = z Ri
i=1

b. Latension total es la suma de las tensiones parciales:

n
V=D,
i=1

c. La potencia total es la suma de las potencias parciales:

n
PT = Z Pi
i=1

En la figura 2.6 se observa una conexion en serie de tres resistencias.

Ly

M
i 1t
R, R, R,
| 1 1
| | | I | |
Ly L, U

Figura 2. 6: Conexiones de resistencias en serie.

2.11.2. Circuito paralelo

Fuente: (Emilio, 2008)

Varios receptores estan acoplados en paralelo cuando los extremos de

todos ellos se encuentran unidos eléctricamente a dos puntos; los principios a

un punto y los finales a otro. En la figura 2.7 se observa una conexién de

resistencia en paralelo.
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L

Figura 2. 7: Conexiones de resistencias en paralelo.
Fuente: (Emilio, 2008)

En todo circuito paralelo se cumple:
n
IT == Z Ii
i=1
n
1 1
TR
T =1 i
2.12.Férmulas Eléctricas.
Las formulas eléctricas son consideradas las relaciones eléctricas
fundamentales para instalaciones residenciales e industriales. En la tabla 2.2
se muestran la férmulas eléctricas mas importantes relacionadas entre

magnitud, corriente monoféasica y trifasica.

Tabla 2. 2: Simbolos, magnitudes y unidades eléctricas.
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CORRIENTE ALTERNA CORRIENTE ALTERNA
MAGNETUD MONOFASICA TRIFASICA
p P=UIcos ¢ P=v3Ulcosg
POTENCIA Q= Ulseny Q=+3Ulsenp=Ptgp
3 5=Ul S=3Ul=P+
TENSION U R __°P U= b -2
cosg  Icosg J3lcosg 431
i I- Ucosgp P I= P 5
R U cos ¢ J3Ucose 43U
INTENSIDAD
I, I =1cosqg [, =1cosg
I [ =Tseny I, =1sen g
R=-Yecosa R = —— cos ¢ Z =R+ X2
1 J31
RESISTENCIA | R Z = R+ X2 u
u u Z=—-
X=—seng X = ——sennp (31
I NER

Fuente: (Emilio, 2008)

Mientras que las unidades de las férmulas, como la tension se suele
representar por V en sistemas monofasicos y por U en sistemas trifasicos.En la

tabla 2.3 se muestra los nombres y las unidades de las férmulas.

Tabla 2. 3: Unidades de las formulas eléctricas.
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MAGNITUD NOMBRE UNIDADES siMBOLO
P Potencia activa Vatios W
Q Potencia reactiva Voltio-amperios reactivos WAr
5 Potencia aparente Voltio-amperios VA
u Tension Voltios
) Tension Voltios
I Intensidad Amperios
OS5 Factor de potencia Adimensional
R Resistencia Ohmios 0
X Reactancia Ohmios 0
z Impedancia Ohmios (8]
L Longitud Metros m
C Conductividad my/C: mma
g Caida de tension Voltios W

Fuente: (Emilio, 2008)
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CAPITULO 3: DOMOTICA: HOME AUTOMATION.

3.1. Introduccién ala Domatica.

La palabra Domotica procede de las palabras en latin, domus (casa) y tica
(automatica), que en el vocabulario griego significa que trabajan por si solo.
(Geraldine, 2011).

La domética significa automatizar una vivienda y permite integrar diversas
tareas (el control de luces de la casa, la climatizacion, seguridad entre otros),

en otras palabras es una red control doméstico.

Hoy en dia los hogares son cada vez mas digitales en lo que frecuenta
dispositivos que reciben, transmiten y procesan informacion. La tecnologia

domatica tiende a integrarse con estas redes formando hogares inteligentes.

3.2. Nuevas necesidades, nuevas soluciones.

(Vallina, 2011)explica en el libro instalaciones dométicas que los cambios
en los modos de vida de las personas, de consumo y ocio, han cambiado la
relacion con el hogar: cuanto tiempo pasamos en nuestros hogares, como
estamos en ella, que tipo de ocio nos gustaria realizar, son factores que hoy
han cambiado mucho, creando nuevas necesidades en los espacios
residenciales, la idea de la domdtica es crear espacios mas personales,

confortable y mas humano.

No todas las necesidades son de la misma naturaleza, algunas responden
a una exigencia de mas comodidad y confort y otras necesidades tienen que
ver con la seguridad en el hogar, también hay otras necesidades de caracter

colectivo que responden a desafios y problemas del conjunto de la humanidad.
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La tecnologia de la domoética se ha desarrollado en base al enorme
avance de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), estos
avances obedecen a diversos procesos tecnoldgicos y sociales, como por
ejemplo tenemos el crecimiento del internet, la robdtica y los circuitos

electréonicos entre otros.

3.3. Para qué sirve la domética.

(Vallina, 2011) indica que las nuevas demandas de los usuarios, la
presencia cada vez mayor de las tecnologias de la informacién y la
comunicaciéon en el hogar y la atencién a necesidades colectivas (la eficiencia
energética) o a colectivos especificos (personas con discapacidades, personas
mayores) supera en muchos casos los limites que pueden cubrirse con una

instalacion eléctrica tradicional.

La domotica trata de integrar la instalacion eléctrica con otras
instalaciones singulares que funcionaban hasta ahora independientemente (las
telecomunicaciones o el video portero, entre otros), para posibilitar la
intercomunicacion entre ellos; y por otro, disminuir el cableado y reducir los

costes que supondria reconfigurar e instalar.

3.4. Servicios que ofrece la domética.
La domotica (home automation)brindauna serie de servicios, entre las
mas importantes las agrupamos en cinco aspectos o ambitos principales segun

sea la aplicacion a ejecutar, que se describen a continuacion(Geraldine, 2011):

3.4.1. Programaciéon y Ahorro energético:
La energia es esencial para la comodidad de nuestros hogares para
proporcionar calor y electricidad, también utilizamos la energia para que

funcionen nuestros automoviles.
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Sin embargo, hay diferentes maneras en que podemos utilizar la energia
de una manera eficiente sin dejar de cubrir nuestras necesidades energéticas.
Para hacer su hogar mas eficiente de la energia (ahorro energético), debemos
considerar lo siguiente:

a. Lamparas fluorescentes compactas: estos utilizan una fraccion de la
electricidad que una bombilla normal usaria y duran hasta 10 veces
mas.

b. Electrodomeésticos: comprar equipos que tenga una etiqueta
energética “A” lo que permitira un mejor consumo de energia eléctrica.

c. Sistemas de climatizacion: en el mercado hay disponibles aires

acondicionados tipo inverter con un ahorro energético del 65%.

3.4.2. Confort:
Se comporta para mejorar el confort de un hogar, que dependera del tipo
de actuacion pasivo, activo o mixto. Por ejemplo:
a. Luminaria: encendido y apagado de luces en cada punto de luz en el
hogar, y control del nivel luminiscencia segun el ambiente.
b. Automatizar los diferentes sistemas a través de un control eficiente y
facil manejo.
c. Vigilancia mediante videoportero al teléfono y/o monitor.

d. Revision y control por celular e Internet.

3.4.3. Seguridad:
En cuanto a la seguridad, es la que se encargara de resguardar todos los
bienes patrimoniales y de los residentes. Estos pueden ser:
a. Sensores volumétricos o perimetrales para deteccién de intrusos en el
hogar.
b. Sensores para detectar presencia de humo (incendios), fugas de gas y
agua.
c. Auxilio inmediato y teleasistencia a través del ECU911.
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d. Cierre de persianas y acceso a camaras IP.

3.4.4. Comunicaciones:

Son aquellos sistemas de comunicaciones disponibles en una casa
residencial, a través del control externo e interno.Es decir, controlar mediante
computadora conectada a internet, dispositivos méviles con acceso a internet

(plan de datos) y dispositivos inalambricos (tablets).

3.4.5. Telegestion y Accesibilidad:

A través de la telegestion se podran disefiar sistemas automatizados que
sean accesibles para el ser humano, con esto se lograra la inclusion social y la
igualdad. Este enfoque constituye un reto ético y creativo. Donde las personas
con discapacidad reducida puedan acceder a estas tecnologias sin temor a un

obstaculo del tipo de tecnologia o arquitectura.

Existen ya varias casas llamadas inteligentes, lamentandolo mucho, aun
en nuestro pais no podemos hablar de Casas Inteligentes; aunque algunas
constructoras las vendan con dicho nombre por el hecho de poseer una
fotocelda o un cercado eléctrico... Eso no es Domoética. Ejemplo de Domoética
es el Apartamento existente en Colombia — Bogot4; el cual a través de un
control permite programar diferentes actividades como abrir las persianas, el

televisor, los videos, el equipo de sonido, las luces, etc.

Pero el mas afanoso proyecto de este tipo de vivienda es la llamada La
casa del futuro, que es un ambicioso proyecto de famoso informatico Bill Gates,
en esta casa la realidad ha superado a la ficcién y se espera que un futuro no
muy lejano, esta tecnologia esté al alcance de todos. Se encuentra ubicada en
los Estados Unidos, especificamente en Raymond Washington y recibe el

nombre de Cray que es una computadora virtual la cual busca satisfacer las

35



necesidades de sus inquilinos y ha sido la inspiracion para todos aquellos que

estudiamos la informética.

De acuerdo con los especialistas, se espera que en unos 5 o 7 afos la
casa del futuro pueda ser toda una realidad no solo en los Estados Unidos sino
para todas partes del mundo y para ello es importante que existan los mismos

estandares de desarrollo tecnoldgico.

En definitiva, la Domotica (casa inteligente) es realmente un conjunto de
conceptos de automatizacion del hogar y de técnicas que son implementadas e
integrados por profesionales, y asi cumplir con ciertos objetivos y expectativas
de los clientes.

Un buen trabajo consiste en proporcionar la mas alta calidad de la
integracion entre los elegidos "conceptos de automatizacion del hogar ‘con
productos que son, por si mismos como productos independientes, bien
apoyado en el mercado y pueden ser mejoradas mediante entrecruzamiento

con otros sistemas de Domatica.

3.5. Las interfaces domoticas

Las instalaciones domoticas en el hogar o en edificios cuentan con
diferentes interfaces que permiten programar y definir los parametros de
instalacién, reciben la informacién de los dispositivos en un formato facil de
comprender e interpretar, como el encendido o el apagado de un aparato, estas
interfaces de control pueden estar situadas dentro de la casa y pueden
comunicarse con el exterior a través del internet o por mensajes moviles,

proporcionando flexibilidad al sistema.

3.6. Pasarelaresidencial
Los distintos dispositivos del hogar requieren transferir informacion de

diferente clases sobre diversos medios, por lo tanto debe haber un mecanismo
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que actie como nexo de union entre las diversas redes de acceso y las redes

internas.

A este elemento se le llama pasarela residencial, este debe ser una
interfaz de comunicacién de red flexible, normalizada y con inteligencia propia,
que recibe informacién de las diferentes redes de acceso y las comunica a las

redes internas o externas.

En la figura 3.1 se puede observar los diferentes dispositivos conectados
a su tipo de red interna y también las redes de acceso que se intercomunican
por medio de la interfaz llamada pasarela residencial, que seria el dispositivo

gue actia como nexo entre los dos.
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Figura 3. 1: Esquema de las redes eléctricas de comunicaciones de control
domeésticas.
Fuente: (Vallina, 2011)
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3.7. Tendencia de los usuarios

La empresa MintCasadomo realizo un estudio con respecto al entorno
domeéstico el cual arrojo resultados como los propietarios de vivienda
demandan cada vez mas un aumento de la seguridad (sistemas de control de
acceso, deteccion de intrusos, seguridad técnica, teleasistencia) Yy
adicionalmente la gestion de automatizacion de aspectos tales como la
climatizacion en las viviendas, en la figura 3.2 se muestra los principales

demandas de los usuarios.

Valoracion por parte de usuarios finales referente a soluclones
de hogar digital en viviendas de nueva promocion

Figura 3. 2: Valoracion de las aplicaciones dométicas por parte de los usuarios.
Fuente: (Vallina, 2011)
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3.8. Los protocolos de comunicacion
Los protocolos de comunicacion son utilizados por los diferentes
dispositivos para comunicarse entre si, intercambian informacion empleando

reglas de comunicacion que se agrupan en un determinado protocolo.

También el protocolo de comunicacion les permite entenderse en el mismo
lenguaje a los dispositivos mutuamente, para intercambiar informacion, las

principales funciones de los protocolos de comunicacion son las siguientes:

El formato de las direcciones de los dispositivos de destino.

e EIl destinatario de la informacion debe enviar un acuse de recibido
cuando le llegue correctamente un paquete de datos.

¢ Reintenta enviar los datos cuando se pierde un paquete.

e Detencidn y correccion de errores.

3.8.1. El modelo ISO/OSly TCP/IP

El modelo OSI (Interconexion de Sistemas Abiertos, Open
Systemsinterconection), de la Organizacion Internacional de Estandares (1SO)
es un estandar internacional que describe como crear protocolos de

comunicaciones en red estructurados en capas o niveles.

El modelo OSI clasifica las funciones de comunicaciéon en siete capas o
niveles, la primera de ellas es la capa de Nivel de aplicaciéon donde se sittan
los programas o herramientas con los que interactian los usuarios,
continuando con la capa se presenta la de Nivel de presentacion esta realiza la
representacion de los datos de forma reconocible, luego se integra el nivel de
sesion, es este nivel se realiza la comunicacion entre dispositivos de la red,
siguiendo luego con el nivel de transporte, este realiza la conexion de un punto
al otro de forma que los datos sean fiables, seguidamente esta el nivel de Red
este proporciona la ruta <<ip>> de forma logica, luego tenemos el nivel de

enlace de datos, este proporciona la direccion fisica las llamadas direcciones
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MAC y LLC, finalmente esta el nivel fisico donde se refiere a la topologia de la

red y al medio de transporte de la sefial y la transmision binaria.

En la figura 3.3 se observa la representacion de las capas ISO/OSI por
capas o niveles.TCP/IP es la arquitectura més extendida y utilizada en la
actualidad, este no es un solo protocolo sino mas bien una familia de
protocolos de internet que convergen entre si, de todos ellos los dos mas
importantes son el Protocolo de Internet (IP, Internet Protocol) y el Protocolo de

Control de Transporte (TCP, Transport Control Protocol).

Nivel de aplicacién
Servicios de red a aplicaciones

Nivel de presentacion
Representacion de los datos

Nivel de sesién
Comunicacion entre dispositivos
de ia red

Nivel de transporte
Conexion extremo-a-extremo
y fiabilidad de los datos

Nivel de red
Determinacion de ruta e IP
(Direccionamiento 16gico)

Nivel de enlace de datos
Direccionamiento fisico (MAC y LLC)

Figura 3. 3: Modelo ISO/OSI de comunicacién de capas o niveles.
Fuente: (Vallina, 2011)
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En la figura 3.4 se observa las capas de la arquitectura TCP/IP y su
correspondencia con el modelo OSI.

TCP/IP no es exactamente un modelo de referencia como el OSI, sino
una definicibn de todas las tareas del proceso de comunicacion entre dos
sistemas. Al igual que OSI, esta diferenciado en capas y pensado para la
interconexion de maquinas diferentes ademas proporciona direccionamiento
(las direcciones IP) que permiten localizar cualquier dispositivo en la red.

Protocolos de Internet, capas de TC/IP y relacion
con las capas equivalentes 0SI

(* Aplicacion

I

HTTP, FTP, SSH \

IMAP, POP, Aplicacion
SMTP, DNS. }

v/— T —
TCP, UDP.. | Transporte ' ~ | Transporte

™

IPv4, IPV6... | Internet ' ~ | Red

Ethernet
DSL, PPP

— |Presentacion

{!

¢
g

[

:

1
4

Figura 3. 4: Capas TCP/IP y correspondencia con el modelo OSI.
Fuente: (Vallina, 2011)

3.9. Estructurade unared domoética

Como ya se ha explicado anteriormente la red de domotica es una red de
control que tiene como objetivo comunicar entre si los elementos de la vivienda
de modo integrado.

Esta red admite algunas soluciones tecnoldgicas, también emplea
diversos medios de transmisién y se puede comunicar con diferentes tipos de

protocolos. Esta red lo que percibe son sefales desde el exterior y actia en
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consecuencia enviando sefiales a otros dispositivos, estos elementos a los que
nos referimos son los sensores (Entradas o Inputs) y los actuadores (salidas u
Outputs), estos también son llamados genéricamente como nodos del sistema

demodtico.

Este tipo de red a diferencia de otras el ancho de banda que manejan es
reducido ya que los paquetes que envian y reciben los dispositivos son de
pequeio tamano.
3.10.Sistemas centralizados y descentralizados.

Los sistemas domaticos pueden estar construidos por un solo nodo o por

varios de ellos conectados entre si.

Cuando contamos con un solo nodo y todos los sensores y actuadores de
la instalacion estan conectados a ese nodo, le llamamos sistema centralizado,
la caracteristica de estos sistemas centralizados radica principalmente en que
reducen su robustez y lo hace mas vulnerable a fallas por la caida del
controlador central, también si la instalacion es demasiada grande se requiere
de una gran cantidad de cable que conecten al nodo desde los sensores y
actuadores.

Cuando existen varios nodos cada uno de ellos con programadores
inteligentes propios los cuales relacionan las entradas y salidas de los nodos y
que adicionalmente se comunican por un bus de datos comun, llamamos a este

sistema distribuido o descentralizado.

3.11.Topologias.
Todos los dispositivos en un sistema domético se conectan a través de
una medio fisico como cable, enlaces mediante radiofrecuencias, etc.

Formando una determinada geometria que se le denomina topologia de la red.
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En autor (Vallina, 2011) del libro instalaciones domoticas describe algunas
topologias usadas en estos sistemas de redes.

3.11.1. Topologia malla completa
Todos los nodos se conectan entre si de tal forma que la informacién viaja
del dispositivo fuente al dispositivo destino siguientes diferentes rutas. En la

figura 3.5 se muestra el esquema de la topologia de malla completa.

Figura 3. 5: Topologia en malla completa.
Fuente: (Vallina, 2011)

3.11.2. Topologia de arbol
Los nodos estan organizados jerarquicamente, a través de acopladores o
concentradores primarios y secundarios. En la figura 3.6 se muestra el

esquema de la topologia de arbol.

Figura 3. 6: Topologia de arbol.
Fuente: (Vallina, 2011)
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3.11.3. Topologialineal o de bus
En esta topologia cada uno de los dispositivos se conecta con un cable de
poca longitud a una linea troncal o backbone, estas cuentan con terminadores

que impiden que los datos sean reflejados al final de la misma y obstruyan el

T

Figura 3. 7: Topologia lineal o de bus.
Fuente: (Vallina, 2011)

envio de nuevos datos.

3.11.4. Topologia en estrella
Todos los canales de transmision de los dispositivos estan conectados
entre si en un punto o nodo central. Las topologias mas usadas en los sistemas

de red domatica son las de arbol, la lineal y la topologia estrella.

Figura 3. 8: Topologia estrella.
Fuente: (Vallina, 2011)
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3.12.Tipos de sistemas domaticos.
3.12.1. Instalaciones domoéticas con autdmatas programables

(Gonzalez, 2010)en el libro instalaciones domoéticas nos explica que las
instalaciones domoticas con autdbnomas programables normalmente utilizan un
sistema de control centralizado y que por dicha funcion debe ir la instalacién
con una topologia estrella.A medida que ha ido aumentando la cantidad de
instalaciones domoticas en edificios, surgid la necesidad de que las empresas
desarrolladoras de materiales eléctricos también desarrollen disefios exclusivos
en edificios inteligentes.

También existe diversidad de dispositivos que permiten controlar una
casa inteligente, por ejemplo algunos utilizan los microcontroladores (PIC) para
automatizar viviendasy edificios pequefios. En edificios grandes se necesitan
dispositivos distribuidos, tales como los KNX o LonWorks que son configurados

como sistemas distribuidos.

Este sistema estd basado en una arquitectura centralizada. Esta
compuesto por una unidad de control (UC),que contiene un microprocesador, y
que ayudado por sus memorias RAM, ROM y EEPROM, constituyen el ndcleo
central del sistema. La unidad de control se llama controlador o centralita

domodtica.

Microcontrolador LOGO: Este microcontrolador es utilizado para viviendas y
pequefios edificios en conjunto con el médulo de comunicacion con KNX, es
utiizado también para grandes edificios.Las funciones que estos
microcontroladores pueden realizar son:
a. Luminosidad,
. Climatizacion,
Seguridad,

b
c
d. Aspersion,
e. Aperturay cierre de puertas,
£

Cortinas y cobertizos.
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Losmoadulosde LOGO Basic tienen las siguientes configuraciones:
1. Mddulos para incrementar dispositivos de I/O anélogos o digitales.

2. Moddulos de comunicacion entre LOGO y AS-Interface o EIB/KNX.

3. Moddulos para visualizacion de texto LOGO! TD, es decir, que permite

visualizar la programacion en LOGO!

En la figura 3.9 se observa al Logo Basic y su ampliacién el cual es de 24
entradas digitales, 8 entradas analdgicas, 16 salidas digitales, y dos salidas

analégicas.

' Terminales de Alimentacién l I Entradas Digitales/analégicas ' | 8 entradas Alimentacién médulos

i de expansién
Interface para Médu- s ;
los de ompliacién Slldgr pad £o
p nexién eléctrica

de ampliaciones

SIEMENS

L Interface pC/
Cartucho

) Display refroiluminado
con ajuste de contraste

Display LCD |
retroiluminado

\ \
’ Conector para LOGO! TD ‘ 3

Salidas digitales

Figura 3. 9: Logo Basic y su ampliacion.
Fuente (Gonzalez, 2010)

3.12.2. Sistema por corrientes portadoras

Los sistemas por corriente portadora llamados por su siglas en inglés
como Power Line Carrier, PLC, se emplea el cableado eléctrico de 230v de la
vivienda para transmitir las sefales domdticas, estas sefales utilizan un

protocolo que lo emplea el sistema X10.

En la figura 3.10 observamos la instalacion de un sistema por corriente
portadora que lo comanda un controlador X10 todo instalado a un voltaje de
230v
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA X-10
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| MEDIO DF TRANSMISION (Red Fléctrica)
Figura 3. 10: Estructura del sistema X10 con un sistema de corriente portadora.
Fuente (Gonzéalez, 2010)

3.12.3. Sistema con bus de campo

En estos sistemas la comunicacion se establece mediante un cable
especifico (bus) que comunican a todos los nodos en la instalacion,
proporcionando la alimentacién eléctrica, la informacion se transmite por
paquetes llamados telegramas, los sistemas mas utilizados en este medio de

transmision son el KNX'y el LOMWorks
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En la figura 3.11 observamos

utilizando el sistema LOMWorks

un sistema de bus de campo distribuido
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Figura 3. 11: Sistema domotico con bus de campo.
Fuente (Gonzalez, 2010)

3.12.4. Sistemas Inaldmbricos

ESPECIFICOS

{_ SEGURIDAD

En este sistema la comunicacion es entre si y no tienen la necesidad de

transmitir por cable ya que lo realizan inalambricamente. Estos sistemas

utilizan ondas electromagnéticas de diversas frecuencias como las RF,

Infrarrojos (IR), los sistemas mas utilizados son los X10 y el KNX también

pueden usar las ondas de RF como medio de transmision.

En la figura 3.12 observamos un sistema domaoticos inalambrico donde el

sistema no requiere de cables para transmitir informacion.
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Figura 3. 12: Sistema domoticolnalambrico.
Fuente (Gonzalez, 2010)
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CAPITULO 4: DESARROLLO Y PRESUPUESTO

4.1. Instalaciones Eléctricas.
4.1.1. Caracteristicas generales.

Las instalaciones eléctricas deben ser de acuerdo a lo establecido por las
normativas de la Empresa Eléctrica Publica de Guayaquil, EP. El tipo de
vivienda residencial seria hasta maximo dos pisos (primera planta y segunda
planta) y la empresa que suministraria energia eléctrica es la mencionada

recientemente.

Para realizar la acometida seguiremos la Norma Ecuatoriana de
Construcciéon (NEC) y NATSIM 2012 de la Empresa Eléctrica Publica de
Guayaquil para instalaciones electromecénicas. La empresa constructora
PROYECTA interesada en construir viviendas inteligentes, la misma debera

determinarlos puntos de conexién a la red de distribucion.

ACERA

CALLE

(3] C B A
CERRAMENTO = A o F
ACERA
= M M M
M
siTuacoN (Al CORRECTA
SITUACION ‘Bl mNCORRECTA
situacon  IC) wcorrecTA
situacoN ‘D) correcTa
< ’
e INMIEBLE

Figura 4. 1: Ubicacion de entrada de la acometida.
Elaborado: NATSIM.
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ACERA

— CALLE P

CERRAMIENTO 1 LI

i ACERA

G :‘ CAJA DE PASO DE 80xB0«80cm INTERCEPTANDO LA CANALIZACKIN EXISTENTE
(z") REDES DE DISTRBUCKN DEL SISTEMA SUBTERRANED

3) TUBERIA METALICA RIGIDA PARA LDS CONDUCTORES DE FNTRADA DE LA ACDVETIDA

(C) SITIO OF MEDIEN EW EL CERRAMENTO FRONTAL

UTARSE COMO LA CONSTRUCCON
NDE LA ACOMETIDA Y HABILIT ACION
"

E ACOMETIDA QUE SERAN SUMMISTRADDS
EL DISTRIBUDOR

INMUEBLE

Figura 4. 2: Acometida subterranea proveniente de un sistema de distribucion
subterraneo.
Elaborado: NATSIM.

Para asegurar la eficaciaen la generaciébn de energia eléctrica, la
acometida se ejecutara a través de un sistema de entrada (véase la figura 4.1)
ysalida, segun sea el caso, ya sea de una caja de seccionamiento o de

distribucion paraurbanizaciones.

La disposicion de la acometida se ejecutarasegun las normas NATSIM de
lineas subterrdneas de baja tension (véase la figura 4.2). Se deben considerar
las separaciones minimas para cruces y paralelismos entre los conductores de
las acometidas (véase las figuras 4.3 y 4.4)y canalizaciones, tales como:

agua,gas, telefonia (voz y datos) y con otros conductores de energiaeléctrica.
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Figura 4. 3: Acometida en sector residencial tipo 1 — separacion de los conductores con relacién al suelo.

Elaborado: NATSIM.
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Figura 4. 4: Acometida en sector residencial tipo 2 — separacion de los conductores con relacién al suelo.

Elaborado: NATSIM.
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4.1.2. Circuiteria.

De acuerdo al sector residencial, la vivienda tendra un alto grado de
electrificacion, debido a que la superficie de construccion es superior a los 160
m?, para lo cual consideraremos los elementos que se indican en la tabla 4.1.

Tabla 4. 1: Circuitos a utilizar en la vivienda domética.

NG d Factor Factor
Circuito de utilizacidn utr:::::s « simultaneidad utilizacidn Tipo de toma
(Fs) (Fu)
C1 lluminacidn 26 0,75 0.5 Punto de luz
C2 Tomas de corriente 17 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T
C3 Cocina y horno 1 0,5 0,75 Base 25 A 2p+T
Base 16 A 2p+T
C4 Lavadora, corr;llj:;; I‘izsnmn
lavavajillas y termo 1 0,66 0,75 _
L interruptores
eléctrico L
automaticos de 16
A
% Bafio, cuarto de 4 0,4 0,5 Base 16 A 2p+T
cocina
Ck Alre acondicionado 1 0,7 0,7
C7 Persianas i | 0,6 0,6
CB Domidtica 1 1 1
C9 Alre acondicionado 1 0,7 0,7
C10 lluminacidn 9 0,75 05 Punto de luz
C11 Tomas de corriente 4 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T
C12 Alimentacién 1 1 1
subcuadro 1
1.3 lluminacid
uminacion 4 0,75 0,5 Punto de luz
exterior
2.3 Tomas de 1 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T
corriente exterirores
NG p Factor Factor
Circuito de utilizacion ut::::s “ simultaneidad utilizacién Tipo de toma
(Fs) {Fu)
C1.1 lluminacidn 11 0,75 05 Purnto de luz
2.1 Tomas de 3 0,2 0,25 Base 16 A 2p+T
corrienta
5.1 Bafia, cuarta de 1 0,4 0,5 Base 16 A 2p+T
cocina
€6.1 Aire 1 0,7 0,7
acondicionado
C7.1 Persianas 1 0,6 0,6
CB.1 Domdtica 1 1 1

Al ser instalados cada uno de los elementos mostrados en la tabla 4.1, no

hay que descartar si podriamos agregar algun otro circuito.
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Mientras que el sistema domoticodebera suministrarse muy baja tension
de seguridad. Para las iluminarias, se escogeran dos tipos:

a. Lamparasfluorescentes en sitios como la cocina y lavadora.

b. Focos incandescentes para los demas sitios disponibles de la

vivienda, en la cual estos seran graduados el nivel de luminiscencia.

En la tabla 4.2 se muestra los elementos a utilizarse en la instalacion de

luminarias en la vivienda tanto para la primera y segunda planta.

Tabla 4. 2: Circuitos a utilizar en la vivienda domética.

Puntos de iluminacidn
{numero de
luminarias por cada

Parte de la vivienda luminaria empleada toma)
Entrada 1 Apligue exterior decorativo 12
Comedor 1 Plafdn fluorescente 15

3 focos haldgenos 13,15
Cocina 2 Downlight 1,2
Estudio 2 focos haldgenos 7

1 luminaria fluorescente 6
Estudio 2 2 focos haldgenos 5
Dormitorio 1 2 focos haldgenos 1%
Darmitorio 2 1 faco halbgena 23

1 luriaria fluorescente 24
Darmitorio 3 2 facos haldgenos 25
Dormitorio de

Servicio 2 focos haldgenos 89

Darmitorio principal 4 focos haldgenos 36, 37
Westidor 1 1 foco haldgeno 34
Westidor 2 1 foco haldgeno 35
Salén 2 Downlight 26

4 focos haldgenos 27
Bafio 1 1 foco haldgeno 14
Bafio 2 2 luminarias fluorescentes 21,20

1 foco haldgeno 22
Bafio de servicio 1 Aplique para interior 10

2 focos haldgenos 11
Pasillos ala central 3 focos haldgenos 4

3 focos haldgenos 40
Pazillos ala derecha 3 focos haldgenos 30

3 focos haldgenos 31
terraza 5 facos haldgenos 28,29
terraza 2 2 focos haldgenos 3

& Plafémes fluorescentes para
Patio interior EX1eror 16, 17
Pizcina 2 focos haldgenos 38

3 Plafones fluorescentes para
Pared casa exterior 39
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Puntos de

Parte de la vivienda luminaria empleada iluminacion
Escalera 2 Apligues para interior-decorativo 18
Saldn 2 & focos haldgenos 41, 42
Comedor 2 4 focos haldgenos 47,48, 49, 50
Pasille 3 focos haldgenos 43, 44
Bano 4 1 faco halbgena 46

1 Aplique para interior 45

En el Anexo 1 se presenta las caracteristicas técnicas de: focos
halégenos de aluminio empotrables, plafon fluorescentes de bajo consumo de
energia, tubos fluorescentes, luminaria LED (downlight) y apliques para

exteriores e interiores.

4.1.3. Dispositivos para mando y proteccion.

En general los dispositivos para mando y proteccion, seran colocados los
mas cercanos al punto de entrada de derivacion individual. Ademas, se debera
colocar primero al mando de control depotencia y después el resto de los

dispositivos, de manera independiente.

Adicionalmente, se solicitard a la Empresa Eléctrica Publica de Guayaquil
la instalacion de un maximetro (véase la figura 4.5) para controlar la potencia y
a la vez evitar exceso de consumo eléctrico, siento esto algo fundamental en
sistemas domaticos y a la vez logramos mejorar el indice de seguridad y
confort.

Mo C€ 20
1T HTTORTRRITIR L

G-
"

Figura 4. 5: Maximetro.
Elaborado: Autor.
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4.1.4. Instalacion de Puesta a tierra

En toda instalacion eléctrica sea esté residencial, comercial o industrial
debe tener un sistema de puesta a tierra, que no es mMAas que unir
eléctricamente todas la masas metalicas instaladas con los electrodos, el
mismo que no requiere de proteccion alguna, tal como se muestra en la figura
4.6.

MMagaz

Redde cu:ntw:f:u atierra

//// I T T T
Tietra

Electrodos de tierra

Figura 4. 6: Conexion entre masas de puesta a tierra.
Elaborado: Autor.

En la figura 4.6 se observa la conexion a tierra en una vivienda, en la que
los circuitos 0 una parte conductora que no pertenecen al mismo mediante la
red de contacto a tierra y conectado a los electrodos enterrados en el suelo.En

la figura 4.7 se muestra un ejemplo de conexion a tierra.

f i T o AR

101 0 M —
===t 3

Figura 4. 7: Tipo de conexion a tierra en vivienda residencial
Elaborado: Autor.
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Este método genera una superficie equipotencial y unexcelente electrodo
muy adecuado para instalaciones que se quieran dotar de alta seguridad ybuen
funcionamiento.

4.2. Instalaciones domotica.

Como ya se ha descrito en el capitulo 3, la domdéticase encarga de
integrar diferentes tecnologias para diferentes ambientes, para este caso una
vivienda familiar, es decir, permite integrar simultineamente sistemas de
energia eléctrica, sistemas electronicos, sistemas informaticos y sistemas de

comunicaciones.

Para realizar la instalacibon domdtica, primero debemos saber los
elementos necesarios que seran instalados en la vivienda, estosson:

a. Actuadores: para el control de electrovalvulas de agua, gas, etc.; de

motores para apertura y cierre de puertas y persianas; sistemas de

alarmas, etc.

b. Sensores tales como de presencia, contraincendios, inundacion,
luminiscencia, temperatura, ventanas inteligentes y magnéticos.

(véase Anexo 2)

c. Actuadores para controlar las persianas a través de 10 motores

eléctricos que se muestran en la figura 4.8.

4.3. Tipos de Control Domatico.

El sistema de controldomético, se define como la representacién de un
conjunto de elementos que influyen en las actividades del sistema. El objetivo
del sistema es obtener a través de manipular variables del controldomaético.

Actualmente, solo disponemos de 4 posibles configuraciones que son:
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Elaborado: Autor.
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Figura 4. 8: Plano Tipo de conexion a tierra en vivienda residencial




4.3.1. Centralizado:

Se dice centralizado debido a que las interfaces tanto entrada como salida
transmiten informacion al autbmata mediante un bus interno, y no requiere de
ningun procesador para poder comunicarse.En la figura 4.9 se muestra el

diagrama de bloques del sistema domoticocentralizado.

______ CONTROLADOR / |
’| CENTRAL DOMOTICA B

™ A Oy s
|Interface| |Interface|

Figura 4. 9: Diagrama de bogues de un sistema centralizado.
Elaborado: Autor.

4.3.2. Descentralizado:

En un sistema descentralizado, los controladores disponibles se
interconectan mediante el bus interno, y este se encarga de enviar datos entre
si y también envian datos a las interfacesconectadas a cada uno de los

controladores, tal como se muestra en la figura 4.10.

|Sensor| |Sensor||Actuador| |Sensor| |Sensor||nc¢uador|
: 4 % :
CONTROLADOR |« > CONTROLADOR
A Bus . <
:”’ v : \ \;
|Sensor||hﬁeﬁace| Ihﬂeﬁacel |Senso4
Bus Bus
CONTROLADOR

.7 A

Figura 4. 10: Diagrama de boques de un sistema descentralizado.
Elaborado: Autor.

4.3.3. Distribuido:

En el caso del sistema domoético distribuido, tanto los actuadores como
sensores son a la vez controladores con la capacidad de transmitir informacion
al sistema principal, esto se logra dependiendo de la manera en que se lo

programe, configure y de lo captado por el resto de dispositivos del sistema.
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| Actuadorl | Sensor| |Actuador| | Interface | | Sensor|

| 1
| 1
U 1
Y Y >
Bus

< - - >

1

1

. 1

& Y W
€ A

<~

[ )
! 1
' 1
! 1

<>

| Sensorl | Interface | | Actuadorl I Sensorl | Actuadorl

Figura 4. 11: Diagrama de boques de un sistema distribuido.
Elaborado: Autor.

4.3.4. Mixto:
Para el sistema domético mixto también conocido como hibrido, es la
combinacion de los tres sistemas domdéticos ya tratados (centralizados,

descentralizados y distribuidas).

Ac’tuadorl |Sensor|

Sensor . 5 o _.7| Actuador

| CONTROLADOR |<B—> CONTROLADOR

S - I ’l" | ] £
e A A TR
v i & 1 N
r‘f ' ’ 1 =1
! Fa . Actuador
v s | ™
W e
-
Bus

Actuador [€ A
]

4

Figura 4. 12: Diagrama de boques de un sistema mixto o hibrido.
Elaborado: Autor.

4.4. Planos de lavivienda de instalacién eléctrica 'y domatica.
En las figuras se muestran cada uno de los planos a utilizar para instalar

la parte eléctrica y domética en una vivienda.
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Figura 4. 14: Plano de cotas de la segunda planta.
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4.5. Presupuesto.
A continuacién se muestran los costos de los materiales y mano de obra
para las instalaciones eléctricas y domoticas en una vivienda unifamiliar o tipo

residencial de dos plantas.

INSTALACION ELECTRICA COSTO
Cable de la Acometida ) 90,00
Cable RZ1-K 4x10 mm?2 S 376,50
Cable HO7V-K de 4 mm?2 S 717,50
Cable HO7V-K de 1,5 mm?2 S 815,50
Cable HO7V-K de 2,5 mm?2 S 801,50
Cable HO7V-K de 4 mm?2 S 167,50
Cable HO7V-K de 6 mm?2 S 676,80
Toma de tierra formada por pica de acero-cobrede2m | $ 127,60
Conductores de puesta a tierra S 820,50
Caja general de protecciéon y mando S 356,30
Cuadro general de proteccidn y.mando Yy su aparamenta S 312,10

correspondiente
Subcuadro de protecciéon y mando y su aparamenta

correspondiente S 189,70
Pulsadores de la instalacion S 104,80
Cajas de proteccidn S 117,00
Caja para mecanismo Bticino - Modelo PB500 S 21,55
Caja para mecanismo Bticino - Modelo PB500 (2) S 49,93
Caja para mecanismo Bticino - Modelo PB503 S 35,99
Caja para mecanismo Bticino - Modelo 504 E S 20,15
Caja para mecanismo Bticino - Modelo 514 E S 4,10
Soporte para mecanismo Bticino Modelo L4702 S 20,10
Soporte para mecanismo Bticino Modelo L4702G S 42,31
Soporte para mecanismo Bticino Modelo L4703 S 29,70
Soporte para mecanismo Bticino Modelo L4704 S 15,55
Soporte para mecanismo Bticino Modelo L4705 S 2,94
Placa para mecanismo Bticino Modelo N4819 S 23,26
Placa para mecanismo Bticino Modelo L4802 S 57,79
Placa para mecanismo Bticino Modelo N4803 ) 39,64
Placa para mecanismo Bticino Modelo N4804 S 19,80
Placa para mecanismo Bticino Modelo N4805 S 4,11
Bases de Teléfonoy TV S 25,04
Bases de corriente estandar Modelo H54124 S 42,16
Bases de corriente Schuko Modelo H54141 ) 143,58
Focos alégenos 1034-ONS-Niquel Satinado (AIMUR) S 613,80
Plafén fluorescente bajo consumo QUATRIX A GR10-g | $ 290,78
Luminaria con un tubo fluorescente del tipo T8 Q0011 | $ 50,12
SUBTOTAL- 1 S 7.225,70
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INSTALACION ELECTRICA COSTO
Viene Subtotal - 1 S 7.225,70
Downlight - llumeled DL 308 ) 85,80
Aplique parainteriores - Eglo 83046 S 50,55

Apli interi ti ieléctrico Bal - Egl
plique interior decorativo de dieléctrico Balear - Eglo S 167,67
82083 E-27

Aplique exterior decorativo - GEWISS IP-55 S 356,65
Aplique exterior decorativo - CRISTHER IP-43 S 51,43
MANO DE OBRA S 1.700,00
TOTAL-1 S 9.637,80

INSTALACION DOMOTICA COSTO
Detector infrarrojo pasivo - BTICINO CX-100 S 512,26
Detector infrarrojo pasivo 360° - BTICINO CI-200 S 634,53
Sensor de incendio - SYSTEM SENSOR 2WTA-B S 49,76
Sensor de inundaciéon - SIMONDOMOTICA 75860-30 S 437,78
Sensor de luminosidad S 578,98
Sensor de temperatura - BTICINO S 989,99
Ventanas Inteligentes DREAMGLASS® S 1.516,76
Sensores Magnéticos S 2.090,99
Persianas automaticas S 578,00
Router D-Link DSR - 250N ) 268,75
Mecanismo para Domética - BTICINO ) 267,80
Automata LOGO! 0BA7 S 2.056,75
Moddulos de expansién DM16 24R ) 2.789,65
Modulo Pantalla LOGO! OBA7 S 215,50
Cables para unién entre Router y automatas S 1.678,80
MANO DE OBRA DOMOTICA S 2.400,00
TOTAL- 2 S 17.066,30

PRESUPUESTO TOTAL COSTO
INSTALACION ELECTRICA 9.637,80
INSTALACION DOMOTICA 17.066,30
TOTAL 26.704,10
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones.
Al finalizar el trabajo de titulacibn para instalaciones eléctricas y
domoticaspodemos presentar las conclusiones de los resultados obtenidos.

» Aunque el numero de empresas constructoras y empresas involucradas
en automatizacion de hogares o casa inteligentes es casi nulo, la
empresa PROYECTA es la Unica interesada en incursionar en la

construccion de casas inteligentes (home automation)

» No obstante, cuando la oferta y la demanda se incremente los precios de
los equipos de domdticas iran bajando en el costo final de una vivienda,
lo que provocaria mayor competencia en las constructoras y empresas

pequefias que ofrecen los equipos especializados en domoética.

» Para la instalacion domdética de una vivienda, podemos establecer las
mejoras que ofrece dicho sistema: Comodidad, seguridad, escalabilidad,

facilidad para realizar ampliaciones

5.2. Recomendaciones.

El trabajo de titulacion por si mismo y por su generalidad servird como
basepara desarrollar propuestas de futuros trabajos de casas automatizadas
cuyo enfoque es la instalacion tanto eléctrica como domoticas. Aunque,
también servira de mucho para los estudiantes o egresados de la Carrera de
Ingenieria Electrénica en Control y Automatismo, debido a que no se realiza la

programacion del autémata.
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Anexo 2

Ahorro de
energia

Actualmente el ahorro de energla es ya una realidad
que ha entrado en todos los sectores de la vida
cotidiana. Ademas de buscar ahorrar energla en la
industria u oficina, también a nivel personal ya se
ha hecho latente esta necesidad; pensemos, por
ejemplo, en un hecho cotidiano: cuando nos llega

el recibo de luz nos asustamos de los constantes
incrementos del costo de |a energla eléctrica, nos
quejamos de lo mucho que pagamos... pero en
realidad jestamos haciendo algo para darle mejor uso
a la energla eléctrica?, ;Cudntas veces no dejamos
encendida la luz del garage o del pasillo sin
necesitarla?

Hablando de casos reales, en un estudio realizado en
diversas areas de servicio en oficinas, se comprobd
que el 40% del tiempo que las luces permanedan
encendidas dichas dreas se encontraban

desocupadas.

5i estas luces estuvieran encendidas Unicamente

cuando se necesitan, ademads de obtener un

beneficio econdmico tangible, se contribuiria con los
esfuerzos que a nivel pals se estan promoviendo para
ahorrar energla y por consecuencia para el cuidado

de la ecologia y los recursos naturales.

BTicing, sumdandose a los esfuerzos de organismos
tanto nacionales como internacionales para el ahorro
de energla, presenta su linea “Watt Stopper” de
detectores de presenda infrarrojos y ultrasénicos, los
cuales ademds de provocar ahorro energético, econd
mico y de recursos, nos brindan el maxime confort

al automatizar el encendido y apagado de las luces
cuando usted asi lo requiera.

[l DETECTORES DE PRESENCIA

Los detectores de presencia Watt Stopper de BTicino,
han sido disefiados pensando en el ahorro de energia
y comodidad para el usuario, debido a que al sensar
la presencia de una persona en el drea controlada,
éstos encienden automdticamente la luz y asl de
igual forma, apagan la luz una vez desocupada dicha
area.

La gama Watt Stopper de BTicine contempla
detectores que fundionan con diferentes tecnologias:
- PIR (infrarrojo pasivo)
- Ultrasénica
- Dual

CITECNO| Ogl A PIR ( RAYOS INfRARRO jOS PASI v OS)
Los detectores PIR reaccionan sélo ante determinadas
fuentes de energla tales como el cuerpo humano.
Estos captan la presencia detectando la diferencia
entre el calor emitido por el cuerpo humane y el
espacio alrededor.

Los sensores PIR utilizan un lente de Fresnel que
distribuye los rayos infrarrojos en diferentes radios

(o zonas), los cuales tienen diferentes longitudes e
indinaciones, obteniendo asl una mejor cobertura del
drea a controlar.

Cuando se da un cambio de temperatura en alguno

de estos radios o zonas, se detecta la presencia y se
acciona la carga.

Con objeto de lograr total confiabilidad, esta
tecnologia integra ademas, un filtro especial de |uz
gue elimina toda posibilidad de falsas detecciones
causadas por Ia luz visible (rayos solares), asl como
circuitos especiales que dan mayor inmunidad a

ondas de radio frecuencia.

La tecnologia PIR permite definir con precision al
100% el drea de cobertura requerida.

FITECNO | Ogl A ul TRAS & NICA

Los detectores ultrasénicos Watt Stopper de BTicino
son sensores de movimiento velumétricos que
utilizan el principio Doppler. Los sensores emiten
ondas de sonido ultrasénico hacia el drea a controlar,
las cuales rebotan en los objetos presentes y
regresan al receptor del detector. El movimiento de
una persona en el drea provoca que las ondas de
sonido regresen con una frecuencia diferente a la cual
fue emitida, lo cual es interpretado como deteccién
de presencia.

Los sensores ultrasénicos contienen un transmisor y
uno o varios receptores. Estos transmiten las ondas
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Ahorro de
energia

Actualmente el ahorro de energla es ya una realidad 5i estas luces estuvieran encendidas dnicamente
que ha entrado en todos los sectores de la vida cuando se necesitan, ademds de obtener un
cotidiana. Ademas de buscar ahorrar energla en la beneficio econémico tangible, se contribuiria con los
industria u oficina, también a nivel personal ya se esfuerzos que a nivel pals se estin promoviendo para
ha hecho latente esta necesidad; pensemos, por ahorrar energlay por consecuencia para el cuidado
ejemplo, en un hecho cotidiano: cuande nos llega de laecologla y los recursos naturales.
el recibo de luz nos asustamos de |os constantes
incrementos del costo de la energla eléctrica, nos BTicino, sumandose a los esfuerzos de organismos
quejamos de lo mucho que pagamos... pero en tanto nacionales como internacionales para el ahorro
realidad jestamos haciendo algo para darle mejor uso de energla, presenta su linea “Watt Stopper” de
a la energla eléctrica?, jCuantas veces no dejamos detectores de presendia infrarrojos y ultrasénicos, los
encendida la luz del garage o del pasillo sin cuales ademas de provocar ahorro energético, econd
necesitarla? micoy de recursos, nos brindan el méximo confort

al automatizar el encendido y apagado de las luces
Hablando de casos reales, en un estudio realizado en cuando usted asf lo requiera.

diversas areas de servicio en oficinas, se comprobd
que el 40% del tiempo que las luces permanedan
encendidas dichas dreas se encontraban

desocupadas.
[l DETECTORES DE PRESENCIA Cuando se da un cambio de temperatura en alguno
Los detectores de presencia Watt Stopper de ETicino, de estos radios o zonas, se detecta la presenday se
han sido disefiados pensando en el ahorro de energla acciona la carga.
y comodidad para el usuario, debido a que al sensar Con objeto de lograr total confiabilidad, esta
la presencia de una persona en el drea controlada, tecnologia integra ademas, un filtro especial de luz
éstos enclenden automaticamente la luz y asl de que elimina toda posibilidad de falsas detecciones
igual forma, apagan la luz una vez desocupada dicha causadas por la luz visible (rayos solares), asi como
drea. circuitos especiales que dan mayor inmunidad a
ondas de radio frecuencia.

La gama Watt Stopper de BTicino contempla La tecnologia PIR permite definir con precision al
detectores que fundienan con diferentes tecnologlas: 1009 el rea de cobertura requerida.

- PIR (infrarrojo pasivo)

- Ultrasénica [ITECNO| Ogl A ul TRAS 6 NICA

- Dual Los detectores ultrasdnicos Watt Stopper de BTicino

son sensores de movimiento volumétricos que
LI TECNO|OglAPIR( RAyOS INfRARRO jOS PASIvOS) utilizan el principio Doppler. Los sensores emiten

Los detectores PIR reaccionan sélo ante determinadas ondas de sonido ultrasénico hacia el drea a controlar,
fuentes de energla tales como el cuerpo humano. las cuales rebotan en los objetos presentes y

Estos captan la presencia detectando la diferencia regresan al receptor del detector. El movimiento de
entre el calor emitido por el cuerpo humano y el una persena en el drea provoca que las ondas de
espacio alrededor. sonido regresen con una frecuencia diferente a la cual
Los sensores PIR utilizan un lente de Fresnel que fue emitida, lo cual es interpretado como deteccion
distribuye los rayos infrarrojos en diferentes radios de presencia.

(o Zonas), los cuales tienen diferentes longitudes e Los sensores ultrasénicos contienen un transmisor y
indlinaciones, obteniendo asl una mejor cobertura del uno o varios receptores. Estos transmiten las ondas
drea a controlar.
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Ahorro de
energia

S0Moras a una alta frecuencia generada por un
oscilador de cristal de cuarzo. Dicha frecuencia es tan
alta que no alcanza a ser percibida por el hombre,
Dado a que la cobertura ultrasénica puede *ver”a
través de puertas y divisiones, es necesario darle una
ubicacién adecuada al sensor para evitar asl, posibles
detecciones fuera de la zona deseada.

Las dreas con alfornbra gruesa y materiales
antiacdsticos absorben el sonido ultrasénico y pueden
reducir la cobertura. La eficiencia del sensor también
puede verse alterada por flujo excesivo de aire
(provocado por aires acondicionados, ventiladores,
calefaccién, etc.).

[IITECNO | OglA DuAl

La tecnologla Dual es una patente de la linea Watt
Stopper que combina las tecnologias PIRy
Ultrasdnica, proporcionando asi el control de
Iluminacién en dreas donde sensores de una sola
tecnologia pudieran presentar deficiencias en la
deteccion.

La combinacién de PIR y Ultrasénica permite que

el sensor aproveche |as mejores caracterfsticas de
ambas tecnologlas, ofreciendo asl mayor sensibilidad
y exactitud de operacién.

Esta tecnologia presenta diferentes configuraciones
de operacidn.

La configuracion estandard enciende la iluminacion
cuando las dos tecnologlas detectan movimiento de

forma simultdnea, la mantiene encendida mientras

una de las dos siga detectando presencia y la apaga
cuando el drea se desocupa. Segun las condiciones
especificas de la zona a controlar, es posible cambiar
dicha configuracion.

Un ejemplo de aplicacién pudiera darse en una sala

de computo: El flujo de aire (generado por el aire
acondicionado) podria provocar falsos encendidos

para un sensor ultrasonico, mientras que la falta de
actividad en el drea pudiera provocar falsos apagones
con un PIR. Este tipo de problemas se pueden resol

ver con |a tecnologla Dual, ya que para el encendido

de las luces, el detector, en su configuracion estan-
dard, necesita deteccion de presencia de las dos
tecnologias (pudiéndose entender esto como “confir-
macién” de presencia en el drea), mientras que para
mantener la luz encendida, solo es necesario que

alguna de las dos tecnologias detacte movimiento

por minimo que éste sea.

[l EST4 NDARES y CERTI f ICACIONES

Watt Stopper, en linea con los estandares de calidad,
cumple con la Norma Oficial Mexicana (NOM),
certificada por ANCE (Asociacion de Normalizacion y
Certificacion Sector Eléctrico), contando también con
el certificado UL para los Estados Unidos.

/f -‘5‘\

NOM-anes (&)
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Asl mismo, los sensores cuentan con licencia para el

uso del SELLO FIDE (Fideicomiso para el Ahorro de

Energla Eléctrica), lo cual garantiza la contribucion de

los productos Watt Stopper al ahorro econdmico, el

cuidado de los recursos naturales y la confiabilidad de
producto.

PRODUCTO CERTIFICADO BO897

CARACTER [STICAS gEMNERA | ES 2

CATALOGO 'WATT STOPPER



Panoramica

DETECTORES DE TECNOIOglA PIR (RAyOS INfRARRO jOS)

< AR
WPIR CX-100 Cl-200 CB-100
CX-100-1 Cl-200-1
CX-100-3
CX-100-4
DETECTORES DE TECNO!0glA PIR D ETECTORES DE TECNOIOgi A DuAl R EQISTRADOR DE llum INACION y
ul TRAS 6 NICA ( PIR +ul TRAS 6NICO) mOV IMIENTO ( INTE | ITImER)
3 - ’e
L 3 .
W-500A DT-200 IT-200 PC-Cable
W-1000A
W-2000A
W-2000H

COmPI EmENTOS DEI A gAmA

\og.

B120E-P LS301 LSR-301-S LSR-301-P
Power Pack

NOTATodos los detectores requieren del Power-Pack. Articulos bajo pedido especial
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Detector infrarrojo pasivo
de movimiento WPIR

El detector WPIR se caracteriza por su facil instalacién y gran versatilidad
para adaptarse a multiples aplicaciones tales como pequeiias oficinas, cubl
culos, cuartos de copladoras, cafeterfas de oficina, etc. Bl montaje es

de sobreponar.

Este dispositivo enciende la luz, aire acondicionadeo, ventilador o calefaccién
cuando una persona ingresa en &l drea controlada y la apaga automatica
mente una vez desocupada ésta.

El tiempo de apagado automatico de las luces as ajustable de 30 sagundos a
30 minutos y transcurre a partir de la ditima deteccién.

El sistama permite controlar diferentas tipos de iluminacidn: foco incande-
scente, de bajo voltaje, ldmparas flucrescentes, limparas ahorradoras de
energia, etc, debido a que se conectan por medio de la fuente de poder
“Power Pack”, la cual es la encargada de controlar las cargas.

El detactor de presancia parmite ademdas definir el drea de cobertura con
exactitud ya que utiliza la tecnologla de rayos infrarrojos pasivos y un lente
de Fresnel de elameanto muditiple.

Con el objeto de evitar falsos encendidos o apagados en la operacidn, el
sensor cuenta con un filtro de luz diurna que asegura la insensibilidad a las
ondas infrarrojas da longitud de onda corta tales como las emitidas por

el sol.

El sensor WPIR integra asl mismo, un circuito de patente Watt Stopper
denominado ASIC (sistema de circuitos integrados de aplicacidn especifica),
el cual permite ofrecer inmunidad contra induccidn por radio frecuencia (RFI)
einduccién electromagnética (EMI), ofreciendo asl mayor confiabilidad

de operacidn.

CARACTER (STICAS Té&Cni CAS

- Tecnelogla avanzada PIR (inframojo pasivo).

—Voltaje de operacitn: 24V

- Carga maxima: Necesita conexién al Power Pack.

- Comiente de control de salida mdxima:110mA.

—Cobertura: 80° 4.6m x 4.6m

—Led para indicar deteccitn.

— Perillas que permiten:

+ Ajustar el tiempo de apagado automatice: de 30 seg.a 30 min.

+ Ajustar la sensibilidad de deteccidn.

—Hasta 8 unidadeas por Power Pack,

- Dimensiones: 64mm X 64mm X 20mm.

—Certificado por NOM ANCE y SELLO FIDE en México, ademds de UL en
Estados Unidos.

Cobertura planta

Pawer Pack

Fase E ]
o | ]
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Detectores infrarrojos pasivos de
movimiento CX-100

Los detectores CX-100 se caracterizan por su amplia zona de cobertura y

resultan ideales para grandes espacios tales como almacanes, oficinas, &

cuartos de computadoras, aulas, pasillos, etc. H] W
Debido a que utilizan tecnologla PIR y al lente Fresnel de elemento miltipl

integrade, el drea de cobertura se legra definir con total exactitud. -

El sensor enciende la carga a la cual estd conectado, cuando una

persona ingresa en el drea controlada y la apaga automaticamente una
vez desocupada ésta. El tiempo de apagado automatico es ajustable y
comprende desde 15 sequndos a 30 minutos, transcurriendo a partir de la
dltima deteccidn.

Los sensores CX-100 incluyen una fotocelda encargada de medir la cantida
de luz natural en el ambiente. El nivel de luz exterior a partir del cual el
detactor encenderd la luces &s ragulable sagun las prefi cias del usuario
y las caracteristicas especfficas del lugar. Asl, cuando la luz solar supere
limita anteriormente fijado, el aparato no encenderd las luces aln cuando
éste detecte presencia.

El sistama permite controlar diferentas tipos de iluminacidn: foco
incandescente, de bajo voltaje, lamparas fluorescentes, limparas
ahorradoras de energla, etc., debido a que se conectan por medio de la Asf también, se integra un circuito de patente Watt Stopper denominado
fuente de poder “Power Pack”, la cual es la encargada de controlar ASIC (sistema de circuitos integrados de aplicacion especifica), el cual

las cargas. permite ofrecer inmunidad contra induccidn por radio frecuencia (RFl)
El sensor permite ademds, conectarse a sistemas de ventilacién, induccién electromagnética (EMI), ofraciendo asl mayor confiabilidad de
aire acondicionado, calefaccisn, sistemas de monitoreo y sistemas operacién.

administradores de energia por medio de un relé integrado. A estos efefibe, tipo de detectores se presentan en 4 diferentes versiones, los cuales
dicho relé prasanta un contacto normalmante ablerto y otro warfan en sucampo de cobertura segdn el lente Fresnel instalado.
normalmente cerrado.

CARACTER (STIiCAS T&Cni CAS

- Tecnelogla avanzada PIR (infrarrojo pasiva).
—Voltaje de operacion: 24V
- Carga maxima: Necesita conexién al Power Pack.

— Cobertura: Varla segin modelo (ver pag.15).

—Led para indicar deteccion.

— Micro-selectores (DIP-Switches) que permiten:

« Ajustar el tiempo de retardo: de 15 seg. a 20 min.

- Pj:rllas que permiten: B TG
+ Ajustar nivel de luz necesario: de 32a 2152 luxes. ‘g h

+ Ajustar la sensibilidad de detaccién. o 3m 4.6m 16.8m 26m 274m

- Relevador con contactos aislados NA y NC.

—Hasta 6 unidades por Power Pack.
~Cartificado por NOM ANCE y SELLO FIDE en México, ademas de UL an

Cobertura planta

Estados Unidos. Po———————————
| Salidas del relé aisladg; -
:U nonmalmente cemade 1
pmmin______ 1
17 normakmerte sbierta f
contrel de salida 24V 4
de regress 5 ——
e £ 4 <
i eumielgit o <o dicdo slecriuminizzant
Tomin ] Nivel de luz
o Sensibiidad
Ternille de mantaje
Intemuptor de retraso de tiempo DIP
jonl 23 ;s_sl
jeffL] [ L0101

NOTAPatrén de cobertura Art. CX-100-1. Para los patrones de cobertura modelos
CX-100,CX-100-3, CX-100-4 remitase a la pdg.15
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I Diagramas de instalacion CX-100

AQRAMA SIN uTIl IzAl CEIDA INTEg

Enciende la iluminacién cuando detacta movimianto.

Mewtro e
G
Power Pack
Fase
<
l N
azul amarile 4
) LED - Indicadar
roje 2 can diada electroliminiscente
negr werds 5 | 8 @0 Hivel dle luz
Sersdilidad
Tarnills de mantaje
DIAgRAMA U TI IZANDO |/ EIDA INTEg RADA
Enciende la luminacién con las condiciones de: nivel de luz natural y deteccién de movimiento.
Neutro
Power Pack
Fase
-
N
azul azul & LED - Indicadar
rajo violeta 7 con dioda slectraluminizoents
regra - werde 8 Nivel de hiz
Serwibilidad

Tesrille de mentaje

NOTA Cuando se utiliza la conexién con la fotocelda integrada el encendido de las luces se acciona entre 1y 3 segundos después de |:
primera deteccién de movimiento.

CATdl 0gD o

CATALOGD WATT STOPPER
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Detectores infrarrojos pasivos de
movimientoen 360  ° CI-200

Los detactoras CH200 de tecnologia PIR se caracterizan por presentar un
campo de deteccidn de 360°, Para ser instalado en techo, su disefio esta
especialmente proyectado para otorgar la méxima discrecion al producto una
vez instalado.

Encienden la luz cuando una persona ingresa en el drea de coberturay la
apagan automaticamente una vez desocupada ésta. El tiempo de apagac
automdtico de las luces es ajustable de 15 segundos a 30 minutos y-transt

e a partir de la dltima deteccién.

Hl sistema permite controlar diferentes tipos de iluminacidn, ya sean focos

incandescentes, de bajo voltaje, limparas fluorescentes, ldmparas ahorra

doras de energla, etc. debido a que se conectan por medio de la fuente de

poder “Power Pack”, la cual es la encargada de controlar las cargas.

Estos detectores permiten asi mismo, conectarse a sistemas de ventilacién,

aire acondicionado, calefaccidn, sistemas die monitoreo y sistemas

administradores de energla, etc.,, debido a un relé integrado. El relé pre

Senta un contacto normalmente ablerto y otro normalmente cerrade.  Asf también, se integra un circuito de patente Watt Stopper denominado
Los detectores CH200 incluyen una fotocelda encargada de medir la candBlddsistema de circuitos integrados de aplicacion especifica), el cual

de luz matural en el ambiente. El nival de luz exterior a partir del cual el permite ofrecer inmunidad contra induccién por radio frecuencia (RF)
detector encenderd las luces es regulable segin las preferencias del usuimdccién electromagnética (EMI), ofreciendo asl mayor confiabilidad

y las caracteristicas especfficas del lugar. Asl, cuando la luz solar supere gle operacidn.

limite anteriomente fijado, el aparato no encenderd las luces ain cuand&te tipo de detector se prasenta en 2 diferentes versiones, los cuales varfan
sense presencia. &n su campo de cobertura segun el lente Fresnel instalado.

CARACTER (STiCAS T&Cni CAS

- Tecnologla avanzada PIR (infrarrojo pasivo).

- Voltaje de operacicn: 24V Imeerruptor
- Carga maxima: Necesita conexidn al Power Pack. pan retras
— Cobertura: Varia segiin modelo (ver pag.14). Salidas del relé aislado M4

tiempa
y sensibilidod

r

I
— Led para indicar deteccitn. |y tomaimete cerado 1
- Perillas que permitan: :o_:mm:mm P i
= Ajustar nivel de luz necesario: de43 a 2044 luxes. 1
- Micro-selectores (DIP-Switches) que permiten: enirel de salis 24 ¥ 4
+ Ajustar el tiempo de apagado automatico: de 15 seg.a 30 min. [ tenirol e regress 5
+ Ajustar la sensibilidad de deteccién. ?L':B'* nivel de bz 24 : _
- Relevador con contactos aislados NA y NC. e = ':-Ed::'u:‘;l
— Hasta 5 unidades por Power Pack. © Jominiscem
- Dimensiones:

85mm de didmetro X 56mm de profundidad.
—Certificado por NOM ANCE y SELLO FIDE en México, ademids de UL en
Estados Unidos
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I Diagramas de instalacion C1-200

Naarira

DIAgRAmMAu TII IZANDO

Enciende la iluminacién con las condiciones de: nivel de luz natural y deteccidn de movimiento.

Maurtra h—‘.l
(A=l
Power Pack
Fasa .
, B
v E]
ana = e
=R ol )

PATRONES

NOTACuando se utiliza la conaxién con la fotocelda integrada o
encendido de las luces seacciona entre 1y 3 sagundos después
de |a primera deteccidn de movimiento.

La cobertura maxima que muestra la grafica es representativa para movimientos de caminado con medios pasos.

La cobertura tipica a nivel de escritorio es de:dsm

Cobertura planta

Am_

Cobertura planta

rivalip

o 777 deteminal

Jra

=1 T
ifm 3mIm IEmim 0 ImlEm im 3m iF

Cobertura horizontal

Lente de alta densidad y amplitud reducida Cl-200-1

T -
€m dm ImImdlmIm dm ETm

Cobertura horizontal
Lente de amplitud extendida Cl-200

CAT4I 0g0 &

CATALOGD WATT STOPPER
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