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RESUMEN

Con el avance de la tecnologia, la domatica se ha presentado como una
alternativa viable para la adaptabilidad del hogar a las diferentes necesidades
gue pueden presentarse. Tal es el caso del diario vivir de las personas con
discapacidades fisicas quienes carecen de un porcentaje de movilidad lo cual
les impide realizar actividades cotidianas que son requeridas en el dia a dia.
La domdtica se presta como la mejor opcidn a implementar en el hogar para
asi facilitar dichas tareas. Asi mismo, permite garantizar un cierto grado de
confort que es necesariamente requerido. Facilita el acceso a un monitoreo
en tiempo real de los dispositivos que se encuentren enlazados al momento,
para asi de esta manera poderlos adaptar dependiendo de la necesidad. El
enfoque de este trabajo sera el lograr simplificar en gran medida la
comunicacion entre los dispositivos y la interaccion del usuario con los
mismos. Sera imprescindible la implementacion de equipos que satisfagan las
necesidades en su totalidad, pero que a su vez permitan un coste asequible

manteniendo la calidad y el objetivo de estos.

Palabras Claves: DOMOTICA, MONITOREO, INTERACCION,
DISPOSITIVOS, ADAPTABILIDAD, IMPLEMENTACION.
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ABSTRACT

With the advancement of technology, home automation has been
presented as a viable alternative for the adaptability of the home to the different
needs that may arise. Such is the case of the daily life of people with physical
disabilities who lack a percentage of mobility which prevents them from
carrying out daily activities that are required on a day-to-day basis. Home
automation is the best option to implement at home to facilitate these tasks.
Likewise, it allows them to guarantee a certain degree of comfort that is
necessarily required. It provides them with access to real-time monitoring of
the devices that are linked at that moment, so that in this way we can adapt
them depending on the need. The focus of this work will be to greatly simplify
communication between devices and user interaction with them. It will be
essential to implement equipment that meets the needs but that in turn allow
affordable costing while maintaining the quality and objective of these.

Keywords: HOME AUTOMATION, MONITORING, INTERACTION,
DEVICES, ADAPTABILITY, IMPLEMENTATION.
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INTRODUCCION

La domdtica se constituye en una solucion a corto plazo como parte
fundamental de la implementacion basica de un hogar. De igual manera se le
atribuye la caracteristica de facilitar la interaccion entre dispositivos en
relacion con el usuario. El presente trabajo se basara en la comunicacién que
emplean los dispositivos y como a su vez esta sirve a la persona para asi, de
una manera controlada, garantizar su confort y seguridad. Se establecera el
disefio de una red de domdtica en un hogar especifico para el apoyo de una
persona con discapacidad. Por medio de control de voz se podran establecer
comandos que le faciliten la asignacion de tareas. De igual manera contara
con asistencia vigilada que le permita monitorear en tiempo real parametros y
condiciones que el usuario considere conveniente. Los dispositivos estaran
enlazados por wifi a través de una red Mesh o red de malla, lo cual garantizara
una conexion constante sin importar el desplazamiento de la persona a través

del hogar.

La idea principal de este trabajo es que se logre implementar una red
viable y completa, que satisfaga todas las necesidades que una persona con
discapacidad motriz pueda tener. Es conveniente el disefio de una red
completa puesto que se requiere en gran medida garantizar la seguridad en
el hogar. La domdtica facilitara las tareas cotidianas y a la vez ayudara a
mantener el hogar mas seguro para asi garantizar la tranquilidad de la
persona. El uso de sensores sera imprescindible para mantener un control
constante en la vivienda. Las mediciones que se realicen seran controladas y
monitoreadas a través de software que el usuario debera manejar. Dicho
software sera en gran medida controlado de forma fisica o a su vez se presta

a la facilidad del usuario ya que dispone de control de voz.



CAPITULO 1: DESCRIPCION GENERAL

1.1 Definicién del problema

Las personas con discapacidades fisicas ven su dia a dia gravemente
perjudicado. Se les imposibilita realizar tareas basicas en el hogar y de
autocuidado que por lo general no requieren mayor esfuerzo. Una vez que
estos inconvenientes surgen, es necesario cierta intervencion externa para
facilitar dichas labores. Los riesgos potenciales a los que se enfrenta una
persona discapacitada que vive sola en un hogar pueden ser considerables y
es necesario solventarlos. La poca accidon que la persona puede tener en el
hogar es una problematica que debe ser resuelta. Si bien es cierto que una
persona discapacitada esta imposibilitada por su cuenta a realizar ciertas

labores, se puede valer de la domotica para satisfacer dichas necesidades.
1.2 Justificacion y delimitacion del problema

Una persona con discapacidad fisica necesita mas seguridad y control
extra en su hogar que una persona comun. Es necesario la implementacion
de la domadtica para de esta manera cubrir dichas necesidades. Un grave
problema al que se enfrentan es la imposibilidad de realizar movimientos de
coordinacién y la manipulacién de objetos por lo que la automatizacion del
hogar conviene para la mejora del dia a dia. Cabe destacar que el presente
trabajo se enfoca en la ayuda y conveniencia de personas con paraplejia que
posean valoracion de entre 40 — 50 en el indice de Barthel (Instrumento para
la valoracién funcional de un paciente). La excedencia de esta valoracién sera

tema de otro estudio (Cid-Ruzafa & Damian Moreno, 1997).
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Diseflar una red de domoética que facilite en gran medida las labores

diarias que realiza una persona con paraplejia.



1.3.2 Objetivos especificos

» Establecer una red inaldmbrica para los dispositivos dométicos que
ayudaran a la automatizacion del hogar.

» Realizar un andlisis comparativo de sistemas de control energético
similares, que faciliten las labores de una persona con paraplejia.

» Garantizar el facil acceso de la persona discapacitada al control de los
dispositivos dométicos por medio el software Amazon Alexa.

» Detallar y describir los elementos que integran la red inalambrica
domotica a ser desplegada en base a sus caracteristicas y

aplicaciones.
1.4 Hipobtesis

Una vez disefiada la red inaldmbrica domoética, la tecnologia empleada
aportara un beneficio considerable en el diario vivir de las personas con
paraplejia basado en el control inaldmbrico de varios servicios por intermedio

de sensores y controles de activacidon y desactivacion de servicios.
1.5 Metodologia de la investigacion

El tipo de investigacién a la que corresponde este trabajo es tedrica
aplicativa puesto que se expondran las definiciones correspondientes para asi
encontrar las estrategias pertinentes que conlleven a la practica. Se menciona
ademas el caracter descriptivo y cuantitativo que caracterizara a este trabajo
puesto que el disefio de la red en gran medida debera ser detallado y conciso

en cuanto a la comunicacion de los dispositivos se refiere.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

Este capitulo tiene la finalidad de detallar los conceptos necesarios en lo
que se refiere a la domdética y a la aplicacion en general para facilitar el control
energeético, confort y en especial a personas con discapacidad. La informacién
referente a los diferentes dispositivos que interactian con la red domatica
propuesta sera proporcionada en este capitulo. Adicional a esto, también se
incluyen las referencias legales correspondientes a este trabajo de integracién

curricular.
2.1. Domodtica

Es la estructuracion de equipos electronicos que se comunican
interactivamente entre si y que estan agrupados en el hogar. Consiste en los
sistemas de automatizacion y control que enlazan los dispositivos por medio
de un bus domestico de comunicacién para asi brindar servicios de seguridad,

eficiencia energética, control y comunicacion (STEFAN et al., 2004).

La domotica emplea la informatica, electronica y mecanismos
industriales en conjunto para poder garantizarle al usuario mejores servicios
domésticos. Se encarga de brindarle confort al usuario mediante la
recoleccion de datos por medios de sensores establecidos en el hogar o a
través de la asignacion de comandos que el mismo usuario puede establecer
(Colina, 2004).

En los dltimos afios la domdética ha evolucionado de forma considerable,
siendo capaz no solo de brindar autonomia al usuario sino también de
facilitarle el acceso a la interaccion con otros dispositivos y enlazarlos por red.
Esta es una ventaja de la domética que se logra gracias a las
telecomunicaciones. Esta nos permite establecer comunicacion mediante la
conexion con un host por IP para asi ejecutar los procesos domaoticos que

correspondan (Gavilan & Leyton, 2018)
2.2 Aportes de la domética en sus areas significativas

La contribucidon de la domdética a la mejora de la calidad de vida es

considerable. Aporta beneficios en el hogar sin importar el tipo de vivienda a



la que refiere. Se pueden reforzar infraestructuras de seguridad o mejorar la
creacion de escenarios que se adapten al tipo de usuario que se busca
beneficiar. Las principales areas en las que las domoética aporta
significativamente en el hogar son: el ahorro energético, la accesibilidad,

seguridad, confort y comunicacién (CEDOM, 2015).
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Figura 1: Aportes de la domética

Fuente: (TP-Link, 2019)
2.2.1. Consumo energético

La domatica permite mantener un consumo energético eficiente gracias
a la programacion de los equipos. Se puede controlar su encendido y apagado
para que funcionen en condiciones necesarias cuando estos sean requeridos.
Asi mismo, ya que no es explicitamente necesaria la intervencion humana, se
puede tener un control preciso del ahorro de energia que se obtiene en el

hogar (Loboguerrero, 2011).
2.2.2 Confort

Aporta comodidad para asi mejorar las condiciones ambientales del
hogar de acuerdo con los pardmetros que sean de preferencia. Es posible
indicarle a los equipos de qué forma se requiere que se adapten al usuario,
ya sea ajustando la climatizacion, cierre de persianas, ventanas y demas
(Loboguerrero, 2011).



2.2.3 Accesibilidad

La accesibilidad de la domdtica permite la interacciéon a distancia entre
los dispositivos y el usuario. Desde el punto de vista social, la domética sirve
para mejorar la calidad de vida de personas discapacitadas. Por medio de
control remoto se facilita al usuario una autonomia mayor para de esta forma

permitirle un control adaptado a su discapacidad (Loboguerrero, 2011).
2.2.4 Seguridad

La seguridad es un factor importante que se considera al momento de
implementar un hogar domético. La proteccion y vigilancia es un dmbito que
la domotica puede cubrirlo en su totalidad. El uso de sensores que se ubiquen
en puntos estratégicos es de vital importancia para resguardar el hogar y asi
el sistema envié una alerta en caso de que algo inesperado ocurra. La
domotica facilita el uso de camaras de vigilancia que también se pueden
complementar con estos sensores para asi facilitar en gran medida la
seguridad en el hogar. La gestion se coordina con los diferentes elementos
del sistema domdético como lo son la climatizacién, control de incendios,
accesos y control eléctrico. De esta manera el usuario puede saber cuando
se previene un accidente y estar notificado en cada momento (Loboguerrero,
2011).

2.2.5 Comunicacién

Mantener la comunicacion en el hogar es de vital importancia para
garantizar la seguridad. La domdética provee factores y elementos tanto
internos como externos para garantizar que el usuario se comunique con el
exterior. En caso de que sea requerida una comunicacion constante, se puede
hacer uso de la programacion para asi informar a un contacto de emergencia
en caso de que esta comunicacion deje de ocurrir. Esto es imprescindible para
personas discapacitadas o de tercera que siempre necesitan un cuidado extra
(Loboguerrero, 2011).



2.3 Hogar automatizado o inteligente

La automatizacién y la inteligencia del hogar pueden parecer conceptos
similares, sin embargo, sus definiciones difieren por mucho. Un hogar
automatizado hace referencia a la busqueda de automatizar las funciones del
hogar que eran consideradas convencionales para asi basarlos en el control
o programacion de forma ordenada. De esta forma se genera una corriente
de informacion que debe ser recopilada y analizada mediante los elementos
domésticos de control. Una vez hecho esto, los dispositivos pueden ser
programados por un técnico especialista y por los usuarios mediante sistemas

tan sencillos, faciles y seguros como uno convencional (Colina, 2004).

Un hogar inteligente es aquel que abarca procesos automatizados de los
cuales se recopila informacion hasta un punto de control generalizado. En
estos hogares inteligentes existen agrupaciones de equipos que son capaces
de comunicarse entre si de manera independiente. Esta comunicacion la
establecen por medio de un bus domestico multimedia que integra a dichos
equipos. La diferencia mas notable con respecto al hogar automatizado es la
capacidad de comunicacion que los dispositivos en el hogar pueden
establecer. Esta interaccion puede presentar distintos niveles de complejidad.
En el nivel mas béasico se establecen los atributos de control para el
funcionamiento de los equipos y la programacién en general. El nivel principal
o primer nivel es al que corresponde Unicamente la interactividad de los

equipos en el hogar (Colina, 2004).

El segundo nivel de complejidad hace referencia a los equipos no
asilados que se interelacionan con el fin de cumplir ciertos objetivos. Se
encarga de describir el comportamiento en conjunto que adquiere el sistema
domotico. Aqui se encuentran los sistemas de control automatizados,
sistemas avanzados de comunicaciones y redes multimedia. El tercer nivel de
complejidad se encarga del estudio de las interfaces, la aceptacién social de
la tecnologia y del impacto economico de la domotica. En este nivel el usuario
se involucra de manera significativa con el hogar domotizado. Se establecen
las interfaces y los teleservicios para que el usuario pueda controlar el sistema

a su preferencia (Barreto, 2020).
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Figura 2: Niveles de complejidad de la domdética

Fuente: (Martin Dominguez & Saez Vacas, 2006)
2.4 Arquitecturas domoéticas

En un aspecto general la domatica brinda muchos beneficios y ventajas
en el hogar que no podriamos conseguir facilmente en uno tradicional. La
organizacion de los dispositivos es fundamental para obtener el mejor
desempefio domatico ya que esto ayudara a alcanzar todos los aportes que
la domética nos facilita. A la hora de establecer la ubicacion de los equipos en
el hogar, existen dos arquitecturas basicas para cumplir este objetivo: La
arquitectura centralizada y distribuida. También existe una arquitectura
descentralizada que relne caracteristicas de comunicacion general (Sanchez
& Martin, 2020).

2.4.1 Arquitectura centralizada

En esta arquitectura predomina una interconexion de estrella para asi
mantener un punto centralizado de control. Los elementos de salida y de
entrada se conectaran a un nodo principal en el que se manejara las funciones
de mando y de control. Este elemento central se encargara de manejar todos
los dispositivos que se encuentran en el hogar. Aqui se recopila la informacion
obtenida de los sensores, sistemas y del usuario para luego ser procesada y
ser distribuida a los actuadores segun la programacion de cada dispositivo.
Una caracteristica importante de esta arquitectura es que su instalacion es
compleja, se requiere el uso de cables para cada salida o entrada del
elemento de control. Ya que depende mucho de un Unico punto, es de vital

importancia mantener este componente en buenas condiciones (Chen, 2021).



Interfaz

Figura 3: Arquitectura centralizada

Fuente:(Chen, 2021)
2.4.2 Arquitectura distribuida

La arquitectura o sistema distribuido se caracteriza porque cada uno de
sus componentes tiene la capacidad de enviar informacién al sistema. Los
sensores y los actuadores son capaces de funcionar como un controlador ya
gue envian la informacién que reciben de los diferentes dispositivos. En este
sistema de control, la ubicacion debe estar proxima al elemento a controlar
para asi dotar al sistema domatico de flexibilidad. Esto facilita la tarea de que
en caso de gue un dispositivo no pueda ser controlado, los demas si puedan

seguir funcionando con normalidad (Chen, 2021).

Los medios de transmision influyen en la utilizacion de esta arquitectura,
asi como la velocidad de la comunicacién y la seguridad del funcionamiento.
Esto permite un futuro redisefio de la red y ampliaciones que podrian ser
requeridas por el usuario. Un punto para considerar es que se necesitara

mucha programacién para tener un sistema eficiente (Herrera Quintero, 2015).
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Figura 4: Arquitectura distribuida
Fuente: (Chen, 2021)

2.4.3 Arquitectura descentralizada

Los controladores se encuentran interconectados por un bus de
comunicacion para interactuar entre ellos con informacion del sistema. Aqui
se comparte una sola linea de comunicacion para todos los componentes de
entrada y salida. Cada uno de los componentes dispone de funciones de

mando y de control.

La instalacion de una arquitectura descentralizada es facil de hacer ya
gue los componentes del sistema requieren un unico cableado en general. Sin
embargo, los costos por los elementos de entrada y salida seran mas elevados
puesto que estos disponen de elementos de control y mando (Chen, 2021).

Sensor Sensor
Actuador Sensor
=S Controlador Controlador
Interfaz Interfaz
Actuador
Actuador Controlador Actuador
Sensor
Interfaz
Actuador Sensor Actuador

Figura 5: Arquitectura descentralizada

Fuente: (Chen, 2021)
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2.5 Topologia

La topologia de red doméstica se define como la distribucion respecto a
la forma de comunicacion de los elementos de control fisico, es la forma de
interconectar el sistema y los equipos. Esta depende del cableado y del
sistema de control utilizado de acuerdo con los requerimientos que solicite el
sistema. Entre las topologias de red que detallaremos se encuentran: Red de
estrella, anillo y bus (Sanchez & Martin, 2020).

Bus
I.i;l Y
| | |
Anillo Estrella
C S
‘ T

Figura 6: Tipos de redes de comunicacién

Fuente: (Pedrén, 2020)
2.5.1 Red de estrella

En la red de estrella las conexiones se enlazan a un nodo central. Es
utilizada en las arquitecturas centralizadas puesto que posee un controlador

anico por el que pasa la informacion (Manso, 2019).

Algunas caracteristicas considerables de la red de estrella son:
» Administracion sencilla

Facil implementacion de nuevos nodos

Segmentacion independiente del resto de conexiones

Depende del nodo central

Y V V V

Se requiere una linea Unica para cada nodo
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2.5.2 Red de Anillo

En la red de anillo los equipos se encuentran interconectados por lo que
la informacion tiene que pasar por todos los equipos hasta llegar a su destino.
Un punto que considerar es el retador que se puede ocasionar dependiendo
de la cantidad de dispositivos enlazados. Esta red es de software sencillo y es

facil la localizacion de errores en caso de haberlos (Manso, 2019).

Algunas caracteristicas considerables de la red de anillo son:
» Los equipos se conectan formando un anillo
> Requiere una compleja instalacion para cada nodo
» La velocidad de transmisién se vera ralentizada por el repetidor

de cada nodo
2.5.3 Red de bus

La red de bus se utiliza en la arquitectura distribuida ya que los
dispositivos enlazados transmiten y reciben informacién por medio de una
linea comun. Se utilizan protocolos de acceso medio con el fin de evitar
colisiones. Los equipos enlazados poseen una estructura de controladores al

estar vinculados a un unico bus (Chen, 2021).

Algunas caracteristicas considerables de la red de bus son:
» Se componen de repetidores segmentados
» Un fallo en el bus conllevaria a la perdida de servicio en toda la
red
» Red de bajo coste
» Facil configuracién de software

2.6 Protocolos de comunicacion

Los protocolos de comunicacion presentes en las arquitecturas de red
se los puede definir como el lenguaje en el que se comunican los elementos
de control del sistema. Estos los utilizan para intercambiar informacion y
entenderse con el resto de los dispositivos de forma coherente. Existen
variedad de protocolos orientados a la domatica, entre ellos estan: TCP/IP,
UNPN, JINI, X-10, EIB, HOMEAPI, LONWORKS (Herrera Quintero, 2015).
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2.6.1 Protocolo TCP/IP

Corresponden a las siglas de Transmission Control Protocol / Internet
Protocol (Protocolo de control de transmision/Protocolo de Internet). Es la
manera en la que se les permite a los equipos obtener conexién a internet por
medio de un conjunto de reglas estandarizadas. Esto hace posible que los
dispositivos se comuniquen unos con otros. Cabe recalcar que ambos son
protocolos distintos entre si. El protocolo IP sera el encargado de obtener la
direccién a la que se enviaran los datos obtenidos. Una vez que la direccion
IP ha sido ubicada, TCP se encargara de enviar la informacion respectiva a la

direccion antes encontrada (Fisher, 2021).

El protocolo TCP/IP se divide en cuatro niveles o capas las cuales son:
capa de aplicacion, transporte, internet y acceso a la red. Los datos atraviesan
las cuatro capas que conforman el protocolo antes de que llegue a su objetivo.
Esto hace que la informacion se descomponga en paquetes y que luego se
ensamblaran una vez deba arribar esta informacion. El objetivo de estos
niveles es estandarizar el sistema para que los fabricantes de hardware o del
respectivo software gestionen la comunicacion por su cuenta (Fisher, 2021).

Capa de transporte

Capa de internet

Capa de accesoalared o
enlace de datos

Figura 7: Niveles del modelo TCP/IP

Fuente: (Acevedo & Bautista, 2017)
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Capa de aplicacion: En esta capa el protocolo TCP/IP permite que se
representen los datos, el control de las aplicaciones y transporte, y la
codificacion. Hace referencia al conjunto de aplicaciones que requieren
comunicacion de red y es en esta capa en la que el usuario suele interactuar.
En este nivel operan distintos protocolos entre los que se encuentran: FTP,
TFTP, NFS, SMTP, TELNET, SNMP, DNS (Aguirre Hernandez et al., 2018).

Capade transporte: Esla que se encarga de proporcionar una conexion
fiable para la transmision de datos entre dos dispositivos. Verifica que la
division de paquetes de informacion ocurra en las diferentes capas del sistema
para que no haya pérdida de datos. El host transmisor y el receptor establecen
una comunicacion légica para segmentar los datos y que sean enviados en
las capas inferiores. Luego de esto, se re ensambla la informacion para
recuperar el mensaje original. Esto es lo que se conoce como transporte de
extremo a extremo. Referente al modelo TCP/IP los protocolos encargados
del transporte son: TCP y UDP (Aguirre Hernandez et al., 2018).

Capade internet: Se encarga de seleccionar la ruta mas adecuada para
asi poder transmitir los paquetes por la red. Controla el movimiento de los
paquetes de informacion a través de la red. El protocolo IP es el que de
manera general administra la capa de internet del correspondiente TCP/IP
(Fisher, 2021).

Capa de acceso a la red: La capa de host de red/acceso a internet o
enlace de datos es la que se encarga de manejar los paquetes IP que se
requieran para establecer el enlace con los medios de red. Aqui se incluye la
tecnologia WAN, LAN y los correspondientes detalles de la capa fisica del
modelo OSI. Las partes fisicas que corresponden al envié de datos y de la
recepcion de estos se administran aqui. La conexién se puede establecer por
Ethernet, interfaz de red, controladores de equipo o por red inalambrica
(Acevedo & Bautista, 2017).
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2.6.2 Protocolo JINI

Es un protocolo que se encarga de proveer servicios de red y facilitar la
interaccion de los dispositivos que se encuentren conectados a la misma. Su
tarea es proporcionar a los equipos un entorno donde los servicios de red sean
facilmente accesibles y a su vez ubicar las interfaces y los controladores para
que estos puedan distribuir de manera adecuada el trabajo que se debe
realizar. JINI hace uso de la tecnologia Java por medio de librerias para crear
una comunidad de red que permite una conexion dinamica entre usuarios y

dispositivos para una facil comparticion de datos (Peluffo & Alvarez, 2020).
2.6.3 Protocolo X-10

El protocolo X-10 se encuentra orientado al control de los dispositivos a
través de las instalaciones eléctricas. En la red eléctrica se transmite una
sefial binaria mediante rafagas de 120 KHz las cuales se encuentran
superpuestas en los cruces por cero en la respectiva red. La transmision de
datos se da por medio de pulsos, los 120 KHz representaran a un 1 binario en
1 milisegundo. El correspondiente cero binario sera representado por la
ausencia de pulsos. El protocolo X-10 es un protocolo estandar ya que no
requiere instalacion adicional de cables para la transmision de informacion lo
cual lo hace indispensable para la automatizacion del hogar (Valer &
Rodriguez, 2017).

2.6.4 Protocolo EIB

Es un sistema que se basa en un bus de datos para transmitir
informacion. Actualmente es conocido como KNX y se caracteriza por requerir
su propio cableado para el respectivo funcionamiento. Se lo utiliza para él
envio de informacion en sistemas inalambricos, radiofrecuencias, infrarrojo o
conexion TCP/IP. Este protocolo tiene una arquitectura descentralizada y esta
basado en el sistema OSI, aunque posee la caracteristica de poder recurrir a
un sistema centralizado de ser necesario. En el protocolo EIB los dispositivos
dispondran de inteligencia propia por lo que es muy conveniente su uso en
sistemas domoticos de grandes escalas ya que permite la adaptabilidad del
sitio a los requerimientos necesarios (Rodriguez, 2018).
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2.6.5 Protocolo LONWORKS

Es una plataforma para el control domético con un software abierto. Esta
basado en LonTalk para el intercambio de informacion y es utilizado para
sistemas de control y automatizacion. LonWorks implementa soluciones para
el reenvid de informacion de trama o de autentificacion ya que implementa el
modelo de referencia OSI. Una ventaja considerable de LonWorks es que
permite la comparticion de datos entre cualquier dispositivo que se encuentre
enlazado a la red sin la necesidad de un controlador o DDC (Casadomo,
2018).

2.7 Componentes

Los componentes de un sistema domético son aquellos elementos que
lo conforman y que se vinculan a un controlador. Se pueden distinguir entre si
por sus funcionalidades y utilidad. Entre ellos tenemos a los sensores,

actuadores y la interfaz o sistema de control (Maya & Useche, 2019).
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Figura 8: Componentes de un sistema domdético

Fuente: (Ramirez et al., 2019)
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2.7.1 Sensores

Un sensor es un dispositivo que se encarga de recopilar informacion o
sefales fisicas del medio para luego convertirlas en datos de entradas. Esta
informacion puede servir para ser analizada entre otros dispositivos o para
medir parametros fisicos que sean necesarios. En un sistema domatico estos
sensores pueden poseer inteligencia propia para permitirles el analisis del
entorno de acuerdo con las condiciones que su programacion previa les
indique. Los sensores se pueden clasificar de acuerdo a la variable que van a
medir (Maya & Useche, 2019).

El objetivo de un sensor es ser un puerto de entrada para la informacion
gue se obtiene. Puede caracterizarse por ser de tipo dinamico o estatico, y
esto dependera de la variable que se esté midiendo. Un sensor estatico sera
aquel que no cambiard de acuerdo con el tiempo, es decir, sus rasgos Yy la
recoleccion de informaciéon se mantendrd sin importar las condiciones. Un
sensor dinAmico cambiara con respecto al tiempo, lo que quiere decir que
dependera de esta variable. De acuerdo con el tipo de sensor, ya sea dinamico
0 estatico, poseera distintas caracteristicas que deberan ser consideradas al
momento de usarlos en un sistema domético. Estas son: sensibilidad, rango,

precision, exactitud, resolucién, tiempo de respuesta (Millan Tejedor, 2020).

Figura 9: Sensores segun la variable que miden

Fuente: (Ramirez et al., 2019)
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2.7.1.1 Caracteristicas estaticas de los sensores

Las caracteristicas estaticas de los sensores son:

Sensibilidad: Es la minima entrada que requiere un sensor para
poder captar la informacion de acuerdo con la variable que esta
midiendo. Graficamente se puede representar con la curva de
salida a la variacion de la entrada con respecto a la informacion
gue se recepta. La pendiente de la recta tangente de esta curva
representara la sensibilidad del sensor (Ramirez et al., 2019).
Rango: Se conoce al rango como el intervalo entre valor maximo
y minimo con respecto a la variable fisica que mide el sensor
(Ramirez et al., 2019).

Precision: Hace referencia a la repetitividad de la medida que
capta el sensor. Esto significa que la medicion de una misma
variable fisica de un Unico valor debera arrojar resultados exactos
de acuerdo a esta cantidad (Ramirez et al., 2019).

Exactitud: La exactitud de un sensor es la diferencia entre la
medicion que capta el sensor y la magnitud real de la variable
fisica a medir. La exactitud del sensor se expresa de forma
porcentual (Ramirez et al., 2019).

Resolucion: Es el minimo valor que el sensor podra captar de
acuerdo con el cambio que registre la variable fisica (Ramirez
et al., 2019).

2.7.1.2 Caracteristicas dinamicas de los sensores

Tiempo de respuesta: Es el tiempo que transcurre desde que la
variable fisica produce una variacion y esta es registrada por el
sensor (Maya & Useche, 2019).

Histéresis: Es la capacidad que posee el sensor para no verse
afectado por la tendencia de los cambios de la variable fisica
(Ramirez et al., 2019).

Error dindmico: Es un error en la medicién que afecta al sensor,
este puede producirse por las cargas eléctricas que producen los

aparatos de medicion (Ramirez et al., 2019).
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2.7.1.3 Sensores de acuerdo con su variable a medir

Medidores dependiendo

de la variable

Termostato de ambiente

Sensor de temperatura

interior o exterior

Sondas de temperatura
para gestion de la
calefaccion

Sensor de humedad

Sensor de presencia

Sensores de luminosidad

Sensores de viento

Funcién

Se destina para medir la temperatura del
ambiente para luego proceder a regularla de
acuerdo con los parametros que el usuario

establezca.

Interior: Se destina para medir la temperatura

interior del hogar

Exterior. Su objetivo es optimizar el
funcionamiento de la calefaccion mediante su

regulacion.

Son requeridas para asi poder controlar los

diferentes tipos de calefaccion eléctrica.

Detecta escapes de agua para asi poder
controlar las fugas.

Se encargan de detectar el movimiento en un
lugar determinado para asi poder usar dicha

informacion con otros dispositivos.

Recibe informacion de manera constante
acerca de la iluminacién del lugar para ajustarla
de acuerdo con los parametros previamente

establecidos o que se indiquen en tiempo real.

Usado para el accionar de persianas, ventanas
y ademas de recopilar informacién acerca del

clima en exteriores.
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Sensores de fuga de gas

Sensor de humo o fuego

Detector de

radiofrecuencia

Detectores de agua

Sensores de rotura de
cristales

Detecta posibles fugas de gas para asi prevenir

intoxicaciones u accidentes en el hogar.

Detecta sefales de posibles incendios. En el
hogar se implementan el detector idnico y el
termovelocimétrico para detectar las
concentraciones de humo y los gradientes de

temperatura.

Se destina para detectar sefiales de ayuda de

emergencia en el hogar.

Detecta presencia de agua en el hogar, ya sea
proveniente de la lluvia o una fuga en las

instalaciones domésticas.

Sirven para detectar posibles intromisiones a

través de puertas o ventanas.

Tabla 1: Medidores de variables Fuente:(Chen, 2021)

2.7.2 Actuadores

Los actuadores son los dispositivos que usa el sistema de control que

modifican el estado de los equipos o de las instalaciones. Estos reciben la
informacion, ya sea de manera digital o analdgica y actian en consecuencia
de aquello. Los actuadores cumplirdn con su funcion asignada de acuerdo con

las variables que el usuario ha establecido previamente (Millan Tejedor, 2020).

Luego de recibir la orden por parte del sistema de control, los actuadores
realizaran la accion final. Son capaces de accionar nuevos dispositivos o
desconectar los que sean necesarios de acuerdo con las Ordenes
establecidas. De esta manera controlaran los elementos fundamentales del
hogar para asi brindar confort, seguridad y demas ventajas al usuario (Millan
Tejedor, 2020).
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Figura 10: Parte operativa de los actuadores en sistemas de control

Fuente: (Millan Tejedor, 2020)

Algunos de los actuadores mas importantes en el hogar y su respectiva

funcion son:

Actuadores Funcién

Alarmas Se encargan de dar alerta de algun
peligro o situacibn que deba ser

considerada por el usuario.

Motores Son actuadores de movimiento
rotatorio al momento de su
activacion, pueden ser usados para
el accionar de persianas o el abrir de

puertas y ventanas.

Contactores de carril DIN De acuerdo con Ila ordenes
domoticas, servira para el control de

la red eléctrica en la vivienda.
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Lamparas Son la clase de actuadores usuales
en el hogar. Brindan un control
simple o conmutado de Ila

iluminacion del hogar.

Véalvulas para calefacciéon Se utilizan vélvulas de tres vias para
regular la conduccion y controlar de

mejor manera la calefaccion

Electrovalvulas para gas Sirven para regular las valvulas de
gas de acuerdo con la tension que

indique el sistema domatico.

Contactores para enchufes Se requieren para controlar el
encendido y apagado de las
conexiones eléctricas. Su aplicaciéon

es de manera externa a las mismas.

Tabla 2: Actuadores en el hogar
g Fuente: (Chen, 2021)

2.7.3 Sistemas de control

El sistema de control se conforma por los dispositivos que se encargan
de la gestién y del control de los demas equipos que se encuentren vinculados
en el hogar. En este sistema es donde reside la inteligencia principal del hogar.
Se prestan las interfaces necesarias para mostrar al usuario la informacion
necesaria o0 la que desee saber en tiempo real. Los sistemas de control
dométicos por lo general dotan de inteligencia a los actuadores y sensores
para que estos actien de acuerdo con una respectiva programacion
independiente. Si no es el caso, seréa el sistema de control el que se encargue
de manejar dichos dispositivos y a su vez proporcionar al usuario la
accesibilidad para que este interactie y controle el sistema si asi lo desea
(Peluffo & Alvarez, 2020).

Un ejemplo de un sistema de control recae en el software inteligente
Alexa de Amazon, dicho software se incluye en los Echo Dot (dispositivos

inteligentes capaces de enlazar el resto de los equipos domaticos del hogar).
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Este dispositivo inteligente tiene la capacidad de interactuar con el usuario por
medio de comandos de voz o directamente desde una aplicacion movil.
Gracias a la inteligencia artificial Alexa, el usuario podré dar érdenes para que
los actuadores realicen una accion y automaticamente enviara la respectiva
orden al dispositivo enlazado para que ejecute la accion. El usuario también
sera capaz de solicitar informacion en tiempo real que se proveera por medio
de los sensores o dispositivos en cuestion. El Echo Dot dispone de parlantes
gue serviran para que el software se comunique con el usuario y le
proporcione la informacién que este solicite. Adicional a esto, el Echo Dot
tendra control total de cada dispositivo y sera capaz de accionar o no los

equipos de acuerdo con la conveniencia del usuario (Eva, 2021).

Figura 11: Dispositivos conectados al Echo Dot

Fuente: (Amazon, 2021)
2.8 Amazon Alexa

Alexa es un asistente virtual desarrollado por Amazon para la interaccion
y manejo de demas dispositivos en el hogar. Tiene la caracteristica de poder
ser controlado por voz, respondiendo asi a las necesidades que el usuario

pueda comunicar en tiempo real. Amazon Alexa funciona como una
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inteligencia artificial que se integra en los dispositivos Echo de la marca
Amazon. El producto principal es el Echo Dot, un altavoz inteligente que
cumple la funcion de sistema domético para el manejo de equipos en el hogar
(Fernandez, 2021).

Alexa posee algunas funcionalidades adaptadas a su comunicacion por
voz, estas abarcan a los comandos y a las skills programables. Los comandos
de voz permiten al usuario dar 6rdenes al sistema para que realice acciones
o consultas de informacion que esta puede obtener a través de internet. La
forma en la que Alexa interactia es de manera directa, una consulta,
requerimiento o0 monitoreo se da en tiempo real y su respuesta es inmediata.
Esto permite que sea demasiado accesible a todo tipo de usuarios y que su

control sea eficiente (Lopatovska et al., 2021).

Las Skills de Alexa se caracterizan por ser programables por voz. Esto
facilita el manejo de los dispositivos dométicos permitiendo asi la agrupacion
de diferentes equipos para un mayor control de estos. Se pueden establecer
ordenes directas para que se cumplan en un tiempo determinado o de forma
inmediata. De esta forma también permite que el usuario interactiue con
aplicaciones externas para asi ampliar las funcionalidades del sistema.
Existen mas de 25000 Skills disponibles en Alexa que se adaptan
dependiendo del tipo de dispositivo que esta controlando o la accion que se

realiza (Fernandez, 2021).

Figura 12: Control de Alexa en el hogar

Fuente: (Fernandez, 2021)
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2.8.1 Comparacion con otros asistentes domaéticos

Las funcionalidades de Alexa en el hogar son destacables frente a sus

competidores. En el sector domotico existen tres marcas que compiten por ser

la mejor, Amazon, Google y Apple. Cada una de estas marcas posee Su propio

dispositivo de control domético con su correspondiente asistente virtual.

Considerando el factor calidad precio, Alexa es el asistente domético que

mejor se adapta al usuario. Relne las caracteristicas necesarias para el

control del hogar y a su vez excede en funcionalidades por encima de su

competencia como por ejemplo con las Skills de Amazon (Luis, 2021).

A continuacién, se detalla una comparacion entre los 3 asistentes

domaticos:

Amazon Alexa: Asistente inteligente integrado en los dispositivos Echo,
su producto principal es el Echo Dot de cuarta generacion. Tiene la
mejor relacion calidad precio del mercado. Es funcional en cuanto a
disefio y desarrollo. Sus micréfonos tienen el mayor alcance frente a su
competencia lo que hace que sea una alternativa a considerar al
implementar un hogar domoético controlado por voz (Lopatovska et al.,
2021).

Google Home: Incorpora el asistente de Google como inteligencia
artificial para controlar el hogar. Su respuesta es tan efectiva y clara
como el de su competencia. Al ser propio de Google se enlaza
directamente con los productos de la empresa y con el navegador en
general. Esta caracteristica es una que comparte con su competencia
de manera directa. Después de Amazon Alexa, Google Home es la
mejor opcion considerando perder el factor calidad — precio por un
disefio mas minimalista y un enlace total a los productos de Google a
costa de un precio mayor (Luis, 2021).

Apple Homepod: Dispositivo de control domaético perteneciente a la
marca Apple. Integra el asistente inteligente Siri que también funciona
desde el dispositivo movil. Frente a su competencia, este es un poco
limitado. Sus funcionalidades se reducen a la compatibilidad con los
dispositivos propiamente de Apple y pocos equipos de terceros. Es

recomendable al usuario Unicamente si requiere enlazar equipos ya
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existente de la marca Apple ya que es la mejor manera de tener la

experiencia completa de un sistema domotico (Luis, 2021).

Dependiendo de las necesidades y gustos del usuario se puede adaptar
un hogar domdético a un tipo especifico de asistente virtual. Para nuevos
usuarios es recomendable la utilizacion de los dispositivos de Amazon, ya que
de forma completa es la manera mas econOmica de obtener todas las
funcionalidades que un asistente domético puede brindar. Google Home es
otra alternativa viable a implementar en el hogar. Sera necesario un coste
extra por dichos dispositivos, pero a cambio serd posible vincular todos
servicios de Google en el hogar. Esto facilitaria en gran medida el diario vivir
de las personas que contintan sus jornadas laborales en el hogar. Apple
Homepod es un dispositivo completo que tiene como objetivo principal unificar
el hogar con propios equipos de la marca. El objetivo de esto es encontrar la
mayor compatibilidad en el hogar sin verificar requerimientos extras. Estos
dispositivos solo son recomendables para usuarios que no tengan un limite
en presupuesto y quieran gozar de una experiencia premium en un hogar
domatico (Luis, 2021).
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Caracteristicas de la investigacion

La investigacion aplicada de este trabajo se orienta a resolver un
problema concreto que a la vez aporta a la sociedad como lo es el de mejorar
sustancialmente la calidad de vida de las personas parapléjicas por medio de
la domdtica. Al complementar esta investigacion aplicada con una
investigacion tedrica, se obtiene una forma simple de explicar los conceptos
necesarios para asi, al momento de recurrir a la practica, no existan vacios ni

dudas de la aplicacion de este trabajo.

Las caracteristicas significativas del tipo de investigacion principal y
secundaria que se han aplicado en este trabajo son:

e Resuelve una problemética social y necesaria como es el hecho
de mejorar la calidad de vida en el hogar de personas con
paraplejia.

e Se establece una mejora sustancial con respecto al hogar
tradicional luego de ser automatizado.

e Muestra las necesidades de las personas discapacitadas para
trabajar en base a sus requerimientos.

e Esta abierta a mejoras sustanciales que pueden surgir con el paso

del tiempo de acuerdo con el avance de la tecnologia.
3.2 Alcance de lainvestigacion

Por medio de la investigacion correspondiente a este trabajo, se ha
hecho un andlisis de los factores que la domotica aporta al hogar para asi de
esta manera dar a conocer a las personas los beneficios de la domética en el
dia a dia. El alcance de esta investigacion tiene un caracter descriptivo
aplicativo para el beneficio de las personas discapacitadas. A su vez, se prevé
el uso de esta tecnologia en beneficio de las demas personas en caso de asi
requerirlo. El disefio de la red domatica aportara un beneficio considerable al

hogar de las personas discapacitadas por lo que es a este publico al que se
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llegara para darle a conocer el aporte de la domética en funcién de sus
necesidades. De igual manera un publico adulto en general sera parte de esta
investigacion pues serd necesario darles a conocer la parte teorica de la
domoética y que complementen con sus necesidades, experiencia y
conocimientos beneficios extras que pueden ser implementados en el hogar

de las personas a las que esta enfocado este trabajo.
3.3 Herramientas de investigacion

Las herramientas utilizadas en este trabajo corresponden a los tipos
documentales y entrevistas. Se hara uso de la teoria complementada con los
aportes que se pueden recopilar en el proceso. Las entrevistas o encuestas
representan una parte clave de la investigacion. Esta serd de manera digital y

tendra el alcance previamente establecido en el apartado 3.2.

A continuacion, se muestra en detalle las preguntas desarrolladas en la

encuesta y su respectiva opcion a elegir:

Preguntas Opciones de respuestas
¢Es usted una persona discapacitada? Si No
. i Tengo una
¢Conoce usted que es la domética? Si No ) _
ligera idea

¢Ha hecho uso algunavez de un )
Si No
dispositivo domo6tico?
Un hogar domatico es aquel en el que se
tiene un control y una automatizaciéon de
algunos equipos o dispositivo para que
este pueda ser manejado por el usuario de )
acuerdo con sus necesidades. Sabiendo S No
esto, ¢Cree que la automatizacion de los
equipos en el hogar aporta beneficios al

mismo?

¢,Cuadl cree usted que seria el mayor Seguridad  Confort Comunicacién

beneficio con el que gozaria una persona

L Autonomia de los
en un hogar domoético? Ahorro energético

equipos
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La domética permite que el usuario
controle los dispositivos del hogar de
forma remota sin importar la ubicacién.
¢sConsidera que esto es un beneficio

considerable para domotizar el hogar?

¢,Cree usted que un hogar domético ofrece
ventajas que un hogar tradicional no podria

aportar?

En una escala del 1 al 10, siendo 10 la
calificacion mas alta. ¢ Qué tan de acuerdo
esta con la siguiente afirmacién? "Un
hogar domético con su automatizacion y
control brinda a las personas

discapacitadas una mejor calidad de vida"

La domotica permite que el usuario
controle los dispositivos del hogar por
medio de comandos de voz. ¢Le gustaria a
usted implementar esta caracteristica en su

hogar?

¢,Cudl considera usted que es el factor
principal que deberia mejorar la domética

en el hogar?

Respecto al factor seguridad ¢ Qué tipos
de dispositivos prioriza en el hogar para

garantizar la seguridad en el mismo?
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Si

Si

No
No
3 4 5
8 9 10
No

Por medio de comandos de voz

Programando encendidos y apagados

en horarios especificos

Por medio de una aplicacién movil

De forma manual

Sensores
en puertas

y ventanas

Sistema de
vigilancia

continuo

Sensores
Acceso
o de
biométrico o
movimiento
en la
para
entrada
o detectar
principal ]
intrusos
Sistema de )
Sistema de
alarma con o _
i vigilancia
boton de o
) contintio
emergencia



Programando

) encendidos y
Por medio de
apagados en
comandos de voz

¢,De qué forma consideraria usted que es horarios

mejor controlar la iluminacion en el hogar* especificos

Por medio de una
L . De forma manual
aplicacién movil

Ajuste de Ajuste de
temperatura iluminacién
Con respecto al confort en el hogar, ¢Cual automatica automatica
cree usted que seria una buena opcién
por afiadir para mejorar este factor? Encendido de

. Facil acceso a
equipos por control )
control de equipos
de voz

Tabla 3: Preguntas de la encuesta

Fuente: (Luis, 2021)
3.4 Técnicas de investigacion

Las técnicas de investigacion de dividira en dos grupos de acuerdo con
los resultados. Estos grupos son: resultados cuantitativos y cualitativos. Se
mostrara a detalle la informacion que se recopilara en el desarrollo del trabajo
y como esta aportard en gran medida a la evolucion de este. De esta manera
se realizara un disefio completo de una red domoética que satisfaga las

necesidades del publico al que va dirigido.
3.5 Investigacion cuantitativa

La investigacion cuantitativa se desarrollé6 por medio de la encuesta
antes mencionada y fue dividida en tres secciones. La primera seccion fue
introductoria y constdé de 2 preguntas claves. La segunda seccién fue de
informacion y abarcé 7 preguntas. La Ultima seccion fue enfocada a los
aspectos a mejorar de la red domdética y conllevé un total de 4 preguntas
claves. Los resultados de la encuesta fueron esperados y de acorde con el
enfoque de este trabajo. A continuacion, se muestra un detalle de los
resultados con su respectivo analisis y comparaciébn para un mejor

entendimiento:
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Seccion 1, introduccion:

1. ¢(Es usted unapersona discapacitada?

® si
® o

Grafico 1: Resultados de la encuesta, pregunta uno.

El total de personas encuestadas fueron 84 de las cuales el 26,5%
poseia algun tipo de discapacidad mientras que el 73,5% no.
2. ¢Conoce usted que es la domotica?

@ si
® No
@ Tengo una ligera idea

Gréfico 2: Resultados de la encuesta, pregunta dos.

El 69% de los encuestados conoce con claridad en que consiste la
domética. El 17,9% no tiene conocimientos acerca de esta mientras que el
13,1% tiene una ligera idea de que es la domdtica.



3. ¢Hahecho uso alguna vez de un dispositivo domaotico?

®si
® No

Gréfico 3: Resultados de la encuesta, pregunta tres.

En la anterior pregunta, de las 58 personas que conocen con seguridad
gue es la domatica, el 82,8% ha utilizado un dispositivo domatico alguna vez
en su vida. Esto abarca a 48 personas contra 10 que representan al 17,2%
que no.

Seccion 2: informacion

4. Un hogar domético es aquel en el que se tiene un control y una
automatizacion de algunos equipos o dispositivo para que este
pueda ser manejado por el usuario de acuerdo con sus
necesidades. Sabiendo esto, ¢ Cree que la automatizacion de los

equipos en el hogar aporta beneficios al mismo?

® si
® No

o )

Grafico 4: Resultados de la encuesta, pregunta cuatro.
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El 92,9% de las personas encuestadas afirma que la automatizacion de
los equipos en el hogar aporta beneficios considerables al mismo. Un 7,1%
de las 84 personas encuestadas cree que no.
5. ¢Cudl cree usted que seria el mayor beneficio con el que gozaria
una personaen un hogar domaético?
@ Seguridad
@ Confort

@ Comunicacion
@ Ahorro energético

A @ Autonomia de los equipos

28,6%

Gréfico 5: Resultados de la encuesta, pregunta cinco.

Los resultados arrojados indican que el 53,6% de los encuestados
prioriza el confort sobre la seguridad que representa un 28,6%. Estos son los
mayores beneficios que las personas esperan de un hogar domatico. El 8,3%
la comunicacion. Seguido del 6% que representa el ahorro energético y el
3,6% la autonomia de los equipos.

6. Ladomotica permite que el usuario controle los dispositivos del
hogar de forma remota sin importar la ubicacién. ¢Considera
gue esto es un beneficio considerable para domotizar el hogar?

® si
® No

Gréfico 6: Resultados de la encuesta, pregunta seis.
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El 90,5% de las personas encuestadas consideran que es un beneficio

que la domdética permita controlar los dispositivos del hogar de forma remota

mientras que el 9,5% considera que no.

7. ¢Cree usted que un hogar domaético ofrece ventajas que un

hogar tradicional no podria aportar?

® si
® o

o

Gréfico 7: Resultados de la encuesta, pregunta siete.

De las 84 personas encuestadas, el 92,2% considera que un hogar

domatico ofrece ventajas que uno tradicional no podria aportar.

40

30

20

8. Enunaescaladel 1al 10, siendo 10 la calificacién mas alta. ¢ Qué

tan de acuerdo esta con la siguiente afirmacion? "Un hogar

domdético con su automatizacion y control brinda a las personas

discapacitadas una mejor calidad de vida"

0 (0 %)

34 (40,5 %)

29 (3c|1,5 %) |

15 (17,9 %)

3(3,6%) 3(3.6%)
0(0‘ %) 0(0‘ %) o(ol %) o(ol%) | \

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Graéfico 8: Resultados de la encuesta, pregunta ocho.
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El limite de aceptacion de 7 fue superado con éxito, lo que representa

un 96,5%. De este porcentaje el 40,5% esta totalmente de acuerdo y el 34,5%

muy de acuerdo con que la automatizacién del hogar brinda una mejora en la
vida de las personas discapacitadas.

9. Ladomotica permite que el usuario controle los dispositivos del

hogar por medio de comandos de voz. ¢Le gustaria a usted

implementar esta caracteristica en su hogar?

@ Si
® No

o ]

Gréfico 9: Resultados de la encuesta, pregunta nueve.

Un 94% de las personas encuestadas gustarian de poder controlar los

equipos del hogar por medio de comandos de voz.

Seccidn 3: Aspectos a mejorar

10.¢Cual considera usted que es el factor principal que deberia

mejorar la domaotica en el hogar?

@ Seguridad

@ lluminacion

@ Accesibilidad

@ Confort

@ Ahorro energético

&

Grafico 10: Resultados de la encuesta, pregunta diez.
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El confort es considerado por los encuestados como el principal factor
que se deberia mejorar en un hogar domotico. Esto representa el 45,2% de
los encuestados. El 35,7% prefiere la seguridad, el 11,9% la accesibilidad. El
3,6% el ahorro energético y con igual porcentaje la iluminacion.

11. Respecto al factor seguridad ¢Qué tipos de dispositivos

prioriza en el hogar para garantizar la seguridad en el mismo?

Sensores en puertas y ventanas —56 (66,7 %)

Acceso biometrico en la entrada
principal

Sensores de movimiento para
detectar intrusos

46 (54,8 %)
56 (66,7 %)

Sistema de vigilancia continuo —48 (57,1 %)

Sistema de alarma con botdn de

: 58 (69 %)
emergencia

Sistema de vigilancia continio| —1 (1,2 %)

0 20 40 60

Gréfico 11: Resultados de la encuesta, pregunta once.

El 69% estima que un sistema de alarma con dispositivo de emergencia
es esencial para una mayor seguridad en el hogar. El 66,7% prioriza los
sensores en puertas y ventanas, y los sensores de movimiento para detectar
intrusos.

12.¢,De qué forma consideraria usted que es mejor controlar la

iluminacion en el hogar?

@ Por medio de comandos de voz

@ Programando encendidos y apagados
en horarios especificos

Por medio de una aplicacion movil
@® De forma manual

Gréfico 12: Resultados de la encuesta, pregunta doce.

El 60, 7% de los encuestados considera que es mejor controlar la
iluminacién por comandos de voz. El 19% por medio de una aplicacion movil.

El 17,9% programando los equipos y el 2,4% se mantiene de forma manual.
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13.Con respecto al confort en el hogar, ¢ Cudl cree usted que seria

una buena opcion que afiadir para mejorar este factor?

@ Ajuste de temperatura automatica
@ Ajuste de iluminacién automatica

Encendido de equipos por control de
voz

@ Facil acceso a control de equipos

Grafico 13: Resultados de la encuesta, pregunta trece.

El 65,5% cree que seria mejor poder controlar los equipos por comando
de voz para de esta forma tener un mejor confort en el hogar. El 22,6% prioriza
el facil acceso al control de los equipos, el 9,5% la iluminacion automatica. El
restante 2,4% prefiere que la temperatura se ajuste de forma automatica para

mejorar el confort del hogar.
3.6 Investigacion cualitativa

Para el desarrollo de este trabajo se encuesté a mas de 80 personas de
entre las cuales alrededor de un tercio eran personas con discapacidad. El
objetivo de la encuesta fue evidenciar de manera teorica y grafica el nivel de
aceptacion, conocimiento e interés que genera el uso de la domética en

beneficio de las personas discapacitadas.
3.6.1 Resultados cualitativos

Los resultados obtenidos de la investigacion cualitativa son los
siguientes:

e Cerca de un tercio de las personas encuestadas tenian algun tipo
de discapacidad de las cuales mas de dos tercios tenia un
conocimiento claro sobre en qué consistia la domatica.

e Las personas encuestadas mostraron un interés mayor por el

confort que por la seguridad y al mismo tiempo se superd con
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éxito el limite de aceptacion sobre la automatizacion de los
equipos y su autonomia. Esto sugiere que, al confiar en la
funcionalidad de los dispositivos en el hogar, las personas
prefieren priorizar el confort.

e Se pudo evidenciar que un hogar tradicional ya no es de
preferencia para las personas con alguna discapacidad. La gran
mayoria prefiere dar paso a un hogar domético puesto que
reconocen la facilidad que este les puede brindar en su dia a dia.

e El interés generado por la domotica en gran medida se puede
deducir que parte de la posibilidad de poder controlar los equipos
de forma remota.

e Para las personas con discapacidades fisicas, los comandos de
voz como forma de controlar los equipos del hogar, les brindara
facilidades de control en los equipos y sistemas eléctricos
empleados en el diario vivir.

e En el caso de las personas con discapacidades, es evidente que
estas consideran que un hogar domético es beneficioso puesto
gue ayuda a cubrir la gran mayoria de sus necesidades para
desempenfarse de manera adecuada en el hogar.

e La aceptacion indica que se prefiere el control de voz por encima
del control remoto de los dispositivos, aunque ambas formas de

comunicacion fueron consideradas indispensables.

La investigacion cualitativa refleja que las personas prefieren un hogar
domotico en vez de uno tradicional. Esta aceptacién crece cuando se
considera solo la opinion de las personas discapacitadas. Esto permite
mostrar que la tecnologia aporta lo esencial para el hogar y que la domética
es una alternativa que deberia implementarse en la mejora de la calidad de

vida de las personas.
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CAPITULO 4: DISENO Y DESARROLLO

4.1 Red Mesh en el hogar

Un factor importante en el disefio de la red domotica de un hogar es la
conexion a internet que tenga esta. Es fundamental que el acceso a la red se
mantenga constante en cada punto del hogar y que esto no limite la ubicacion
de los equipos y el acceso del usuario. Es por esto por lo que la utilizacion de
una red Mesh o de malla para proporcionar un acceso a internet en todo el
hogar se vuelve indispensable para la adaptabilidad domética.

4.2 Instalacion de red wifi Mesh

Como primer punto para la creacion de la red de malla, se hara uso de
dos dispositivos DecoM5 V1 de la marca TP-Link. Estos dispositivos nos
permitiran mantener una conexidn de una unica SSDI en el hogar sin sufrir de

desconexiones.

Antes de proceder a la configuracion de la red Mesh, hay que ubicar los
puntos en el hogar en los que se usaran los Deco. Es fundamental establecer
las zonas de prioridad en las que preferentemente ubicaremos los dispositivos

para asi cubrir en gran medida el area de la casa.

Para la ubicacion correcta de los dispositivos partiremos desde el punto
de referencia que se tomard desde la ubicacion del router. Luego
seleccionaremos puntos cercanos en los que la cobertura del router abarque
uno de los dispositivos y que a su vez el dispositivo cubra un area importante
de la casa. A continuacion, en la figura 13 se mostrardn las areas
seleccionadas en el hogar para la ubicacion de los dispositivos que ayudaran
a establecer la red de malla. Los puntos rojos corresponderan a la ubicacion

de los DecoM5 y el punto amarillo indicara la ubicacion del router.
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Figura 13: Ubicacion de los dispositivos DecoM5 en el hogar

Fuente: Autor

41



Habiendo ubicado los dispositivos DecoM5 se procede a su

configuracion:

1.

Se los conecta al tomacorriente en los puntos antes
seleccionados.

Se procede a encender el primer dispositivo Tplink.

Una vez encendido, su respectivo led empezara a parpadear en
amarillo, lo que indicara que se esta iniciando. Cuando su color

cambie a azul, estara listo para configurar.

Start up

Ready for setup

Figura 14: Configuracion del DecoM5
Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)

Cuando el dispositivo esté listo para configurar, se debera
conectar el cable ethernet a uno de sus puertos.

El otro cable tiene que ser conectado directamente al router en
uno de sus puertos LAN.

Una vez conectado el dispositivo al router, se debera terminar la
configuracion por medio de una App llamada Tplink Deco. Esta
puede ser descargada tanto en IOS como en Android.

Dentro de la app sera necesario crear una cuenta con usuario y
contrasefia para poder administrar los dispositivos de manera
optima. Luego se debera seleccionar el dispositivo a configurar,
en este caso es el DecoM5 V1.

Se deberan seguir las pequefias indicaciones de la app y al

finalizar esto ser& necesario activar el bluetooth del teléfono para
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enlazarlo con el dispositivo. Esta accion solo se realizara en una
Unica ocasion.
9. Una vez conectado, se debera establecer las caracteristicas de la

red del dispositivo, la SSDI y la contrasefia.

Figura 15: Creacion de la Red para
enlazar el Deco al mévil

Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)
10. Al finalizar, sera necesario acceder por medio del wifi del teléfono

a la red que se ha configurado antes. Sera necesario regresar a

la aplicacion y esperar a que se enlacen los dispositivos.

P Connect to your Wi-Fi Network

Figura 16: Conexién Wifi del movil al Deco

Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)
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Figura 17: Conexion exitosa al Deco

Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)

11. Una vez que el Deco esté en linea con la red, se debera agregar
el siguiente Deco por medio de la aplicacion. Esta pedira que se
especifique la distribucién del hogar y recomendara una ubicacién
especifica para el segundo dispositivo.

12. El segundo Deco debera estar conectado a la corriente y con su
led azul parpadeando. El dispositivo se enlazara
automaticamente con la red y no necesitara de una conexion
ethernet. Se pueden agregar los Deco que sean necesarios
dependiendo del hogar. Para este caso bastarda con 2
dispositivos.

13.Cuando se hayan enlazado los Deco a la red, la aplicacion
solicitara informacién del tipo de habitacion en la que se
encuentran cada uno. Esto lo hara para optimizar la red
automaticamente.

14. Al finalizar todos los pasos la red Mesh habréa sido configurada.
En caso de que el usuario desee afadir un tercer Deco debera
seguir los pasos desde la configuracion del segundo.

44



Figura 18: Optimizacion automatica de la red

Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)

Figura 19: Finalizacién de la configuracion de la red Mesh

Fuente: (TP-Link Corporation, 2021)

4.2.1 Zonas cubiertas por lared de malla

Después de la configuracion de la red Mesh, se podra garantizar que
usuario no sufrird de desconexiones en el hogar y que a su vez se permitira
una conexion rapida y estable. Esto serd conveniente para la gran cantidad
de dispositivos dométicos que deberan estar en constante comunicacion entre
si. El numero de dispositivos que soportard la red es de hasta 100 y el

enrutamiento de red sera eficaz.
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Figura 20: Cobertura de la red de malla en el hogar.

Fuente: Autor
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4.3 Red domética

El disefio de la red domotica se compondra de los diferentes sensores,
actuadores y del sistema de control que sera el encargado de manejar el
sistema domdtico del hogar. Dispondra de una gama completa de dispositivos
gue se adecuaran a los requerimientos del usuario y proporcionaran un aporte

significativo a un factor en cuestion que beneficie al mismo.
4.3.1 Dispositivos elegidos para el hogar

Para la eleccion de los dispositivos a emplearse en el hogar se ha hecho
una comparacion entre diferentes modelos, precios y de acorde con las
necesidades del usuario. Estas incluyen mantener la seguridad en cada
momento, que aporte a un consumo energeético eficiente, que sean de facll
manejo y que aporten accesibilidad al usuario en tiempo real. A continuacion,
se detallan los dispositivos elegidos para el hogar, sus caracteristicas y sus

funciones:

Tipo de Modelo Marca Cantidad Caracteristicas Precio

dispositivo unitario

Cerradura
inteligente wifi
con acceso
biométrico y
Lock 500  Steren 1 generador de $180
codigos

Cerradura

digital

independientes
para un acceso

controlado

Focos con
conexion wifi
A19 E26 Lepro 12 compatibles con $7.50
Alexa. 9.5kWh.

Multicolores.

Focos

inteligentes

a7



Switches

inteligentes

Sistema de

control

Sensores de

temperatura

Sistema de
seguridad

wifi

Sensor de

gas wifi

Split wifi -

Sala

Tp-Link
Hs200

Echo
Dot 4ta

Gen.

Shome
2000

Smart

gas

VM242C
9

Interruptores
inteligentes wifi,
compatibles con

_ Alexa. Su
Tp-Link 3 _ »
instalacion no
requiere
modificacion de la

red eléctrica.

Sistema de
control por voz
para el manejo de
Amazon 3 ) N
los dispositivos
del hogar. 0.16

kWh.

Incluidos en los Echo Dot de 4ta Generacion

Incluye sensores
magnéticos para
puertas y
ventanas,
Steren 1
sensores de
movimiento y
sistema de

alarma. 0.10 kWh

Detector de gas
con alarma de
Tuya )
2 sonido.
Smart :
Compatible con

Alexa. 1.5 kWh

AC 24000 BTU
con ahorro de
LG 1
energiay

purificador de
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aire. 546
kWh/afo

AC 12000 BTU
con ahorro de

Split wifi - VM122C energiay
LG 2 " $490
cuartos 9 purificador de
aire. 285
Kwh/afio

Tabla 4: Informacién de los dispositivos

Fuente: Autor

4.3.2 Sistema de control

El software Alexa de Amazon serd el controlador principal del hogar. Este
software que funciona como un asistente inteligente incluido en los
dispositivos Echo Dot permite la comunicacion por voz con el usuario. Esto
abre la posibilidad a una comunicacién mas agradable y un confort optimo en
el hogar. Los dispositivos domoticos se enlazan de manera directa con los
Echo Dot que se implementan en el hogar. La comunicacion sucede via wifi y

se mantiene en todo momento.

Debido a que el usuario va a interactuar con el sistema de control por
medio de comandos de voz, sera de mucha importancia ubicar los dispositivos
en lugares convenientes para que la comunicacion no se vea afectada. Los
Echo Dot de Amazon tienen un alcance en su micréfono de hasta nueve
metros. Esta limitacibn es mas que suficiente para abarcar el perimetro de
muchas de las habitaciones de un hogar. Sin embargo, por seguridad se
realiza una medicién desde el punto central de la ubicacion del Echo Dot y el
punto mas lejano de la casa en el radio de alcance del dispositivo. Una vez
medido los dos puntos se puede establecer si su ubicacion es ideal. En caso
de no serlo se puede hacer uso de otro dispositivo Echo Dot o se puede
reubicar el mismo. En la figura 21 se puede apreciar la ubicacion de los
dispositivos del sistema de control y en la figura 22 la distancia de prueba con

el punto mas lejano en su zona.
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Por motivos practicos se hara uso de tres dispositivos Echo Dot. Esto
con el fin de priorizar el confort en el hogar y que en todo momento la

comunicacion entre el sistema de control y la persona no se ve interrumpido.

Cuarto de bano
11.49 m? (4.65 x 2.47)

Habitacion
10.25m2(4.14 x 2.47)
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)
\/

Lavanderia
8.13 m?
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Salén ’ @

62.62 m2 (8.97 x 10.69)

Habitacion 4 [ Veds =
22.26 m?(3.86x5.77) | " l

)
Cuarto dé bafio Patio =
9.07 m? 11.75 m2 (4.99 x 2.36) 1 \
3185 2435 4
i )
(X
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Figura 21: Ubicacién en el hogar de los dispositivos Echo Dot

Fuente: Autor
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Figura 22: Medicion del alcance de los Echo Dot.

Fuente: Autor
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4.4 lluminacion

La iluminacion en el hogar se acoplara al disefio original de la casa. No

es necesario la modificacién de la red eléctrica para la implementacion de los

focos inteligentes puesto que estos se cambian de la misma forma que uno

tradicional.

Para la configuracion de los focos inteligentes serd necesario realizar las

siguientes acciones:

1.

Descargar en el teléfono mavil la aplicacion correspondiente a los
focos inteligentes, esta se indica en el respectivo empaque. Para
este caso sera Lepro LampUx.

Conectamos el foco a la red eléctrica y una vez que parpadee
estara listo para configurarlo en la aplicacion.

En la aplicacion sera necesario elegir la opcion de afiadir
dispositivo para luego seleccionar el modelo del foco.

Una vez elegido el modelo serd necesario acceder a la red wifi
con el usuario y contrasefia.

Cuando el foco se haya enlazado a la red wifi estara listo para
controlarlo desde la aplicacion.

Para afadir el dispositivo al sistema de control serd necesario
agregarlo a la aplicacion movil de Alexa.

Para ello seleccionamos la opcién de “anadir dispositivos”, luego
en “luz” y por ultimo en la marca correspondiente.

La aplicacion procedera a buscar en la red wifi el dispositivo.

Una vez encontrado, se podra establecer un nombre especifico
para el foco y la ubicacion en la que se encuentra en el hogar. Ya
sea, habitacion, cocina o un grupo nuevo que el usuario desea

seleccionar.

10.Serd necesario repetir los mismos pasos para ir agregando

nuevos dispositivos de luz.

La configuracién de grupos en el hogar de diferentes focos y programado

de acciones sera explicado en el apartado de accesibilidad.
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Conectando a Bombilla Elige una red
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Figura 23: Ajuste mavil de la iluminacion.

Fuente: (Carmona, 2020)
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Figura 24: Ajuste de dispositivos de iluminacion

Fuente: (Carmona, 2020)
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Figura 25: Ubicacion de los focos en el hogar.

Fuente: Autor
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4.5 Seguridad

La seguridad del hogar estara conformada por sensores, sistema de
alarmas, cerradura inteligente en puerta principal y puntos de control en caso

de emergencia. La ubicacion de estos estara detallada en la figura 24.

Cuarto de bano ~ "
7\ Habitacion
Wdomilaseazaz) | - il 10.25 m? (4.14 x 2.47)

e §

-

@/
g

avanderia
8.13 m?
2.85 x 2.85

Salén
62.62 m? (8.97 x 10.69)

i Habitacion
2(3.86 x 5.77)

Cuarto de bano
9.07 m?
3.85x235

1, 3y 4: Sensores magnéeéticos para
ventanas

2y5: Sensores de movimiento para
puertas

A, B y C: Puntos de emergencia

Figura 26: Sistema de seguridad del hogar.

Fuente: Autor
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El sistema de seguridad serd capaz de monitorear en tiempo real el
estado de los sensores una vez que sean activados. En caso de detectar
alguna anomalia se activara el sistema de alarma en el hogar de acuerdo con
la configuracién del usuario. Esta puede llamar directamente a emergencias o
mandar una alerta al dispositivo moévil como una notificacion. Los puntos de
emergencias seran establecidos directamente en los Echo Dot, esto es debido
a gque los mismos dispositivos son capaces de funcionar como puntos de
seguridad. Tienen la posibilidad de recibir 6rdenes por comandos de voz para
asi llamar a emergencias, establecer comunicaciébn con contactos de

emergencia o dar avisos predeterminados.
4.6 Confort

El nivel de confort del hogar dependera en gran medida de las
necesidades del usuario y de los requerimientos de este. En este caso se
establecera un nivel de confort que facilitara la interaccion del usuario con los
dispositivos. Algunos ejemplos de confort en el hogar son:

e Control de dispositivos por comandos de voz.

e Control remoto de dispositivos sin importar la distancia.

e Sistema de seguridad de acceso Unico para el usuario.

e Grupo de iluminacién en el hogar que se puede manejar de
manera independiente.

e Ajuste de temperatura automatico de acuerdo con los sensores
integrados en los Echo Dot.

e Acceso biométrico a la entrada principal.

e Sensores con monitoreo constante que puede ser consultado

directamente por voz.
4.7 Ahorro energético

El ahorro energético en el hogar tendra gran relevancia como beneficio
del sistema domatico. El consumo eléctrico se vera reducido de acuerdo con
la comparacion con un hogar tradicional. La programacion de los dispositivos,
el control de estos en tiempo real de forma manual o remota facilitara en gran

medida el control energético. Los dispositivos dométicos al ser mas actuales
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cuentan con un sistema de ahorro de energia propio y que al ser combinado
con la programacién de estos otorga un gran beneficio al usuario y una

reduccion en el consumo eléctrico.
4.8 Accesibilidad

El usuario tendra la opcién de configurar cada equipo de acuerdo con su
conveniencia. Para una mayor facilidad para el usuario se estableceran 8
segmentos o grupos en el hogar y seran controlados desde el sistema central.
Cada uno de estos grupos respondera a un llamado en especifico que el

usuario configurara de acuerdo con sus gustos. Estos pueden ser:

70 % mm ) 4

Anadir dispositivo

Afadir grupo

Anadir altavoces de musica
multiestancia

Anfadir pareja de altavoces/subwoofer

Figura 27: Accesibilidad de Alexa.

Fuente: Autor
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Miércoles,
11 de marzo

Anadir dispositivo

Listas
Recordatorios y alarmas
Contactos

Rutinas

1 Sugerencias

)|
'™ skills y juegos

Actividad

"Estoy de camino" Ayuda y comentarios

Envia un comunicado desde tu teléfono a los
dispositivos Echo de tu hogar. Configuracion

Figura 28: Skills y juegos.

Fuente: (Carmona, 2020)

4.8.1 Habitacién principal

Habitacion 1
2226 m*(3.86x5.77)

Figura 29: Habitacidn principal del hogar.

Fuente: Autor

Esta contard con control automatico de luces o programados. Esta

configuracién también sera valida para el ajuste de temperatura. El usuario

58



debera comunicarse por voz con el sistema de control para indicar la accion,
mencionando el segmento de la casa (en este caso, la habitacién principal).
Por ejemplo: “Alexa, enciende la luz de la habitacion principal”, “Alexa, ajusta

la temperatura de la habitacién principal a 20°C”.

4.8.2 Habitacién secundaria

Habitacion
10.25m? (4.14 x 2.47)

Figura 30: Habitacién secundaria en el hogar.

Fuente: Autor

Esta contara con los mismos dispositivos dométicos que la habitacion
principal y sera segmentada bajo el nombre de “habitacion secundaria” para

que responda a este llamado.

4.8.3 Cocina

<

285

18— |

Figura 31: Cocina

Fuente: Autor
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= DISPOSITIVOS

Se han detectado 3 dispositivos.

Echo y Alexa Luces Ambientes To

Cocina

1 dispositivo nuevo

Desactivado

d

Dispositivos

Figura 32: Grupo de hogar, cocina.
Fuente: (Aldafio, 2020)

4.8.4 Sala

o

Figura 33: Sala

Fuente: Autor
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Este segmento se dividira en 2 y contara con la conexion al pasillo de la
entrada principal. Esto se debe a que una vez que el usuario llegue a casa
podra indicarle al sistema de control que apague la iluminaciéon de ese
segmento y proceda a conectarse al siguiente. A su vez, el usuario podra
manejar de forma independiente cada iluminacion sin encender todo el
segmento mediante la programacion de rutinas. Tendra control del Split de la

sala, equipos de sonido y television.

Otras rutinas

(Cuindo debe ompezar la rutina?

A una hora especifica

Alardecer

Amanecer

Cancelar

Figura 34: Rutinas en la sala.

Fuente: (Aldafio, 2020)
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4.8.5 Bairio principal y bafio de dormitorio

Figura 35: Bafio principal

Fuente: Autor

Figura 36: Bafio de dormitorio

Fuente: Autor

Serdn segmentos separados pero que contaran con caracteristicas
similares. Podran ser agregados al software de Alexa para el respectivo

control de usuario.
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4.8.6 Lavanderia

a -

Lavanderia
8.13m?
2.85x2.85

Figura 37: Lavanderia

Fuente: Autor

4.8.7 Patio

Patio
11.75 m? (4.99 x 2.36)

Figura 38: Patio

Fuente: Autor

Aqui se ubicaran sensores de seguridad y la iluminacion correspondiente
del segmento. Podra ser controlado y monitoreado por el usuario de forma
continua de acuerdo con el nombre del grupo asignado.
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CONCLUSIONES

» Una vez disefiada la red para los dispositivos dométicos del hogar se
concluye que la automatizacion del mismo es efectiva siempre y cuando
el sistema domdético permita el control total o parcial por parte del

usuario y no se limite solo a la programacioén de este.

» De acuerdo con los datos evidenciados en la tabla 4 respecto al
consumo eléctrico de los equipos domoticos, el ahorro energético de
estos representa un claro beneficio en comparacién a un hogar
tradicional ya que favorecen al usuario con un ahorro energético de un
20% aproximadamente (250,01 kWh/mes) con respecto a los datos de
un hogar tradicional (311,94 kWh/mes) que arroja el INEC en la
Estadistica anual y multianual del sector eléctrico 2020 considerando un

consumo promedio mensual por vivienda.

» Una persona con paraplejia posee limitaciones a la hora de acceder o
manejar ciertos dispositivos o pardmetros del hogar tradicional como
interruptores de luces, control de temperatura, seguridad, cocina y
demas. Con el software Alexa de Amazon y gracias a la implementacion
de la red domatica no existen barreras entre el control de los equipos y
el usuario, ya que con las ordenes por voz la vinculacién y manejo de
estos se da de forma automatica y garantiza asi el facil acceso de la

persona discapacitada al control de los dispositivos del hogar.

» Una vez detallado y descrito los elementos que integran la red
inalambrica domética y habiendo ejemplificado sus caracteristicas y
funciones, se evidencia que la practicidad de la red domética al cambio
en el factor confort, seguridad, accesibilidad y ahorro energético es
sustancial frente al hogar tradicional, ya que provee al usuario de
funcionalidades que no son accesibles sin un sistema de control

domadtico y sin los equipos necesarios que se enlacen a la red del hogar.
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RECOMENDACIONES

El uso de relojes inteligentes facilitara al sistema domético el monitoreo
constante del usuario en el ambito de su salud de acuerdo con los

parametros normales que se deben manejar.

Se recomienda establecer contactos de emergencia para en caso de
ser requeridos, el sistema pueda comunicarse con ellos a su vez que
lo hace con el departamento de emergencias del pais al que

corresponde.

Es recomendable instalar camaras de vigilancias para exteriores para
gue el usuario pueda monitorear su casa de acuerdo con sus

preferencias y asi garantizarle una mayor seguridad.

Se aconseja uso de un teléfono movil moderno para asi garantizar el

funcionamiento y la compatibilidad con los equipos domaticos.
Se recomienda anexar una computadora al sistema domaotico en caso

de ser necesario un monitoreo del sistema o para la instalacion de

gadgets adicionales que el usuario desee implementar en el mismo.
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ANEXOS

https://youtu.be/CIH1ILHBrUE
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https://youtu.be/ClH1lLHBrUE
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