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Resumen 

  

El desarrollo un sistema de supervisión IoT para un banco de pruebas 

utilizando autómata programable PLC S7-1200 y LabVIEW. Conllevó a utilizar 

un módulo de prueba del laboratorio de control y movimiento de la Universidad 

Católica Santiago de Guayaquil, el cual no estaba funcionando por cuanto 

faltaba un switch industrial y mejorar unas conexiones. Con la finalidad, de 

realizar el proyecto se habilita el mencionado banco de prueba. Utilizando el 

software Tia Portal de Siemens se realizar la programación del autómata 

programable S7-1200 de marca Siemens mediante lenguaje Ladder. 

Posteriormente, para vincular las variables del programa con la aplicación 

LabVIEW y la plataforma Ubidots se utiliza la herramienta digital OPC Server. 

Una vez realizada la programación y vinculación correspondiente a través de 

sus respectivas interfaces se ejecuta el programa para demostrar la 

supervisión del proceso y/o dar instrucciones desde la plataforma Ubidots en 

tiempo real. La información procesada en el banco de prueba es observada 

en la pantalla HMI, panel frontal de LabVIEW, y en los dispositivos de salida 

que puede ser celular, tablet u ordenador los mismos que deben contar con la 

aplicación de Ubidots y estar conectados a internet, estos pueden estar 

ubicados en cualquier parte del mundo.  

 

La plataforma utilizada en este proyecto tiene una versión gratuita que 

puede ser utilizadas por estudiantes para desarrollar proyectos educativos sin 

fines de lucro, la cual tiene sus limitaciones. La versión pagada permite utilizar 

funciones avanzadas y puede ser utilizada por cualquier usuario. 

 

 

Palabras claves: PLC, SIEMENS, HMI, CAPTADORES, HTTP, 

ACTUADORES, UBIDOTS, IoT, LabVIEW. 
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Capítulo 1: Descripción General del Trabajo de Titulación 

 

 

1.1. Introducción. 

 

Es necesario conocer el avance que constantemente tiene la tecnología 

en el mundo virtual y el entorno del internet de las cosas para relacionarlo en 

al campo educativo. Por lo tanto, es necesario desarrollar un sistema de 

supervisión IoT para un banco de pruebas utilizando un autómata 

programable PLC S7-1200, el software LabVIEW utilizando el protocolo 

HTTP. Adicionalmente, se conocerá el software OPC Server, el cual, permiten 

la interfaz entre dispositivos o software elaborados por diferentes fabricantes 

del mundo. 

 

Actualmente los procesos industriales van mejorando en lo que es la 

arquitectura, integrando diversos tipos de lenguajes de programación con los 

cuales se facilita el trabajo a los programadores de PLC. A fin, de manifestar 

una lógica que dará solución a la problemática de los diferentes procesos que 

conllevan modelos matemáticos, etc. (Páez-Logreira et al., 2015, p. 111). 

 

El controlador lógico programable (PLC) son dispositivos elementales 

para la automatización de varios procesos que puede tornarse sencillos o 

complejos. Por lo general son más utilizados en zonas industriales en los 

procesos de producción, muy requeridos en las diferentes ingenierías, ya los 

autómatas programables pueden monitorear, supervisar, controlar sensores y 

actuadores. La programación es realizada utilizando lenguajes de 

programación específicos en acorde al fabricante para disponer de varios 

receptores, maquinarias o elementos a la vez. Estos que se comunican por 

medio de señales analógicas y digitales a través de la interfaz, tienen una gran 

resistencia a diferentes factores ambientales y condiciones atmosféricas. 

(DeGuglielmo et al., 2020). 
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El desarrollo de la tecnología en el campo de las comunicaciones, 

trasmisiones de información e instrumentación optimizan la distribución y 

abren la puerta a sistemas de mediciones encargados de acumular la 

información de los instrumentos de controles y supervisión inmersos en los 

diferentes procesos. Dichos sistemas permiten a los usuarios disponer de la 

información en tiempo real desde cualquier parte del mundo con la ayuda del 

internet y de plataformas virtuales. Por ejemplo, una empresa que suministra 

el fluido eléctrico a la población puede conocer la potencia que suministra en 

tiempo real, de igual manera puede controlar los interruptores y protecciones 

en las subestaciones. Con lo cual, reduce los tiempos para reponer los 

servicios de energía eléctrica al presentarse fallas temporales, ya que puede 

cerrar los interruptores de manera remota. (Echenique & Rivero, 2012).  

 

Al pasar el tiempo se ha podido demostrar que la aplicación de la 

tecnología en procesos con PLC conlleva a una mejor producción, reducción 

de costos e incrementar la calidad de producto final. Sin embargo, con el 

constante desarrollo de la tecnología en corto plazo se puede tener un equipo 

se supere las expectativas y se tenga que renovar los procesos industriales a 

fin de mantener la competitividad sin que se haya recuperado la inversión en 

los equipos que antecedieron en ciertos casos. (Mayol i Badía, 2009, p. 7). 

 

Un PLC permite controlar una cantidad de actividades de forma 

automática a través de un programa establecido por el usuario, el cual 

contempla un conjunto de instrucciones dependiendo de los datos que 

proporciones los sensores, definen el momento que deben operar sus salidas 

y disponen a los actuadores. (Daneri, 2009, p. 89). 

 

Programar un PLC implica establecer comandos de manera ordenada 

que controlen un proceso de control, estableciendo la comunicación entre las 

diferentes variables lógicas del controlador. Cada autómata requiere de un 

lenguaje de programación en acorde a su hardware. (Mandado, 2011, p. 103). 

 

Un dispositivo electrónico puede manejar un proceso siempre y cuando 

ingresen los datos de las variables físicas, en algunos casos puede que no 
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sean pulsos eléctricos como el calor, frío, peso, luminosidad, etc., las mismas 

que deben ser transformadas a una señal de voltaje mediante un dispositivo 

como los sensores, detectores, etc. (Mandado, 2011, p. 429). 

 

Según Álvarez Salazar & Mejía Arango, (2017) Siemens denomina al TIA 

PORTAL un software innovador que implica varias herramientas que permite 

el desarrollo de procesos con los autómatas programables permitiendo la 

simulación, cargada y corrida del proyecto. 

 

Luego de dos décadas LabVIEW establece un gran avance y se vuelve 

una herramienta importante en el control y supervisión de dispositivos que 

procesan datos. Lo cual, le ha permitido incursionar en diferentes sistemas, 

permitiendo su crecimiento e incursionando el área educativa con diversos 

centros de enseñanza. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011).  

 

LabVIEW Es lenguaje de programación empleado por varios sectores 

industriales, educativos, laboratorios, etc. (Álvarez Salazar & Mejía Arango, 

2017, p. 8). Permite interactuar con varios usuarios a la vez, trasmitiendo 

datos de manera oportuna a través de comunicación serie o paralelo. (Lajara 

Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 115).  

 

Se cuenta con diferentes sistemas para obtener la información con 

LabVIEW. Uno de los más utilizados son los Data Loggers, los cuales 

funcionan de manera independiente. Por otro lado, las tarjetas DAQ no 

funcionan de manera independiente, ya que requieren de un ordenador que 

los dirige, estas adquieren y generan las señales analógicas, digitales, 

contadores, timers, triggers, auto calibración, sensores, etc. 

 

TCP/IP es elaborado en 1972 por investigadores de defensa de EE.UU. 

a fin de facilitar el enlace entre dispositivos y entre redes. Posteriormente se 

amplia y mejora incluyendo softwares antiguos. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí 

Sebastiá, 2011, p. 189). 
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La interacción de softwares como LabVIEW y TIA PORTAL entre otros, 

es posible gracias a una innovadora aplicación conocida como OPC Servers, 

basada en tecnología de Microsoft, proporciona un sistema común para 

enlazarse con diferentes herramientas virtuales a la vez y compartir 

información. Permitiendo el control y supervisión sistemas automatizados a 

través de plataformas virtuales. (Álvarez Salazar & Mejía Arango, 2017, p. 8)  

 

Las últimas tecnologías desarrolladas en la comunicación, informática y 

electrónica han dado un paso gigante, con el cual se ha logrado elaborar 

microprocesadores de tamaños diminutos utilizados como sensores para 

recepción de información, minimizando los costos en la cadena de hardware. 

La interacción del mundo físico con el mundo virtual, el desarrollo del internet 

junto, innovadoras tecnologías, plataformas han consensuado en un nuevo 

termino denominado el internet de las cosas o Internet of things por sus siglas 

en inglés IoT. Estas herramientas se han convertido en uno de los aportes de 

la cuarta revolución industrial.(Barrio Andrés, 2018, p. 18).  

 

El internet de las cosas planteado por Kevin Ashton en 1999 aplicado a 

las conexiones en la red virtual ha continuado desarrollándose. Por lo cual, en 

los utilizado por diferentes usuarios, desde el hogar hasta lo industrial donde 

se utiliza frecuentemente dispositivos de manera remota por medio de la red 

virtual. Por lo cual, es más frecuente ver  

 

Cuando se publica información en la web se tiene problemas de seguridad, ya 

que al utilizar la red los atacantes pueden acceder si descubrieran una 

vulnerabilidad. Por lo tanto, es necesario utilizar sistemas seguros, a fin, de 

que los dispositivos del internet de las cosas no tengan peligros de ser 

maniobrados por personas ajenas. Ubidots ofrece este servicio de forma 

gratuita de manera limitada para fines educativos y servicios pagados para 

pequeños y grandes negocios. (Domínguez, 2020, p. 162). 
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1.2. Antecedentes. 

 

A través del tiempo el hombre ha desarrollado constantemente nuevas 

tecnologías, luego se mejoran estos inventos o se crean nuevos, dejando 

obsoleto los dispositivos y elementos que en su momento fueron avances 

importantes para el desarrollo tecnológico e industrial. Por lo cual, los países 

industrializados invierten cada vez más el desarrollo de tecnología a fin de 

estar a la vanguardia. Tanto es así que, en los últimos años con el desarrollo 

del internet, fibra óptica, satélites, software, etc. Nacen nuevas herramientas 

virtuales. 

 

Los procesos automatizados de la pequeña o grande industriales son 

mejorados con el uso de autómatas programables. Las herramientas virtuales 

de la actualidad se pueden incorporar a estos procesos a fin de poder disponer 

de la información, su control y toma de decisiones en tiempo real con ayuda 

de plataformas virtuales. 

 

1.3. Definición del Problema. 

 

En el laboratorio de control y movimiento de la Universidad Católica 

Santiago de Guayaquil uno de los bancos de pruebas didácticos se encuentra 

deshabilitado, estos son utilizados por los estudiantes para poner en prácticas 

la teoría impartida en las aulas por los docentes. 

 

El crecimiento global demanda mayores actividades, con lo cual las 

industrias deben incrementar sus procesos automatizados para producir y 

volverlos más competitivos. Por lo general las empresas tienen personal de 

planta para realizar la supervisión de estos procesos, para lo cual el recurso 

humano debe estar de manera presencial en la industria. Las pequeñas y 

grandes empresas pueden aprovechar las innovaciones tecnológicas e 

incorporar una supervisión en tiempo real desde cualquier parte del mundo y 

de varios dispositivos a la vez.  

 

 



7 

1.4. Justificación del Problema. 

 

Es necesario poner en funcionamiento el banco de prueba siemens que 

esta deshabilitado. A fin, de que el laboratorio cuente con suficientes módulos 

y los estudiantes puedan desarrollar las prácticas en equipos sofisticados. 

 

Con la demanda ante el crecimiento poblacional las industrias deben 

incrementar sus procesos y reducir los costos para competir en la 

globalización. Por lo tanto, es necesario contar con mayor supervisión 

constante para tomar decisiones oportunas. Entonces, se debe estudiar las 

bondades de los avances tecnológicos para orientar su aplicación. Por lo cual, 

es necesario elaborar un apoyo didáctico para los estudiantes de la 

universidad referente al desarrollo de un sistema de supervisión IoT para un 

banco de pruebas utilizando autómata programable PLC S7-1200 y LabVIEW. 

A fin de aplicarlo posteriormente en el campo laboral. 

 

1.5. Objetivos del Problema de Investigación.  

1.5.1.   Objetivo General.  

 

Desarrollar un sistema de supervisión mediante IoT para un banco de 

pruebas utilizando autómata programable PLC S7-1200 y LabVIEW. 

 

 

1.5.2.   Objetivos Específicos.  

 

1. Determinar y evaluar las condiciones del banco de prueba siemens con 

PLC S7-1200 que se encuentra deshabilitado, a fin, repotenciarlo y 

ponerlo en funcionamiento. 

2. Aplicar software Tia Portal para programación PLC S7-1200 1214C. 

3. Desarrollar una comunicación entre un controlador lógico programable 

PLC S7-1200  y LabVIEW por medio de OPC Server. 

4. Diseñar enlace a una plataforma IoT mediante LabVIEW para 

supervisión de un autómata programable PLC S7-1200. 
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1.6. Hipótesis.  

 

Los sistemas industriales que se realizaron décadas atrás dieron su 

aportación en su momento. Sin embargo, al igual que avanza la tecnología 

estos procesos son mejorados. Al incorporar herramientas digitales 

innovadores se puede mejorar la producción y disminuir los costos operativos 

en cualquier industria. Al contar con una supervisión y control permanente 

desde cualquier lugar del mundo, por medio de uno o más dispositivos 

conectados a internet, se podrán tomar decisiones oportunas.  

 

1.7. Metodología de Investigación.  

 

La metodología utilizada es documental y experimental. 

 

La metodología documental será basada en investigación realizada en 

la web y libros relacionados al proyecto. 

 

La metodología experimental será realizada en el banco de prueba 

siemens del laboratorio de movimiento y control de la Universidad Católica 

Santiago de guayaquil. El cual, contiene un autómata programable S7-1200, 

pantalla HMI, un contador, y un router. Falta un switch el cual será adquirido 

para incorporarlo y se mejorará unos puntos de conexión a fin de habilitarlo.  

Se desarrollará un programa mediante el Tia Portal para realizar la conversión 

analógica a digital con el cual se realizará un escalamiento de los datos, los 

cuales serán vinculados con sus respectivas variables en el OPC Serves, 

permitiendo la conexión con el software LabVIEW, el cual enviará la 

información por medio del protocolo HTTP al servidor Ubidots, permitiendo 

visualizar y controlar el proceso a través de 3 dispositivos diferentes. 
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Capítulo 2: Fundamentación Teórica  

 

 

La tecnología con la que se cuenta actualmente debe ser aprovechada 

para implementar sistemas de supervisión y control mediante IoT, en todos 

Los procesos automatizados de las pequeñas y grandes empresas a fin de 

optimizar sus recursos. Para lo cual, se dispone de una gama de dispositivos 

electrónicos como los autómatas programables, aplicaciones como NI OPC 

Server, LabVIEW y plataformas virtuales. En este proyecto se estudiará las 

aplicaciones y herramientas digitales antes mencionadas, a fin de, aplicarlas 

en el desarrollo de un sistema de supervisión mediante IoT para un banco de 

pruebas utilizando autómata programable PLC S7-1200 y LabVIEW.  

 

2.1. Historia de los autómatas programables. 

 

Desde que inicio la industrialización el hombre ha desarrollado 

tecnología que ha permitido que las actividades complejas con riesgos 

constantes se vuelvan más sencillas para un operador. Los autómatas 

programables han sido una herramienta muy importante en este objetivo, ya 

que realizan tareas ágilmente evitando accidentes para el recurso humano, 

disminuyendo los accidentes y mejorando la productividad. Estos dispositivos 

han rebasado las expectativas en el campo tecnológico ya que pueden 

aplicarse un sistema de iluminación, procesos en industrias o domicilios. 

(Pérez, 2022, p. 5) 

 

A inicios de la década de los 70 se incorpora un microprocesador, 

posteriormente en 1973 se incorporan los PLCs con la capacidad de 

comunicarse y compartir datos entre ellos, los mismos que se podían ubicarse 

apartados de los elementos que se requerían controlar, incorporando nuevas 

interfaz hombre-máquina. Posteriormente a mediados de los 70 aparece la 

tecnología con microprocesadores en la que incursionaron varias empresas 

productoras de PLCs, las mismas que mejoraron la capacidad de memoria, 

incorporando entradas y salidas analógicas; y otros controles. Aparecen 
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mejores lenguajes de programación con mayores instrucciones, desarrollando 

la comunicación con otros dispositivos, el avance fue notable ya que se logró 

incorporarles unidades centrales de procesos (CPU). Destacando para 

entonces los modelos AMD 2901 y 2903. Mientras los microprocesadores 

ayudaron a resolver la lógica de los pequeños dispositivos autómatas. Sin 

embargo, se originó diversidad de incompatibilidad en la comunicación. 

(Pérez, 2022, p. 6). 

 

 
Figura 2. 1: Evolución de los autómatas programables. 

Fuente: (Pérez, 2022, p. 8). 

 

2.2. Automatismo 

 

Según (Mayol i Badía, 2009) Al incorporar equipos desarrollados con 

tecnología capaces de controlar su desempeño se está automatizando un 

proceso o máquina. Es decir, el automatismo es un sistema que agrega 

añadiendo un dispositivo como los autómatas programables, el cual actúa 

ante situaciones que se originan dentro de un proceso en acorde a las 

instrucciones programadas, encargándose del control para el cual fue 

diseñado. En la figura 2.2. Se observa el esquema general de un sistema 

automatizado. (Mayol i Badía, 2009, p. 9). 
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Figura 2. 2: Esquema general de un sistema automatizado. 

Fuente: (Mateus, 2001). 

 

Los captadores recopilan los datos que permitirá a la Unidad de Control 

procesar adecuadamente los datos. La recopilación de la información resulta 

de un sinnúmero de cambios físicos originados por las especificaciones 

diseñadas para llevar a cabo determinado proceso. Adicionalmente, esta 

unidad dispone la trasmisión al proceso automatizado por medio de 

accionadores o actuadores. Las disposiciones son modificadas por los 

accionadores en magnitudes o cambios físicos en el sistema. (Mayol i Badía, 

2009, p. 9). 

 

Es decir, se cuenta con un flujo de datos constante en un sistema en 

lazo cerrado, desde el proceso o máquina hacia la Unidad de Control inmersa, 

elaborado por un algoritmo de manejo del sistema, donde se disponen las 

actividades que dispondrán la ejecución del proceso. Por otro lado, esta 

Unidad nos facilita los datos elaborados del estado y avancen del sistema a 

su operador quien puede actuar en el desarrollo del control, a través de las 

instrucciones que cambien los parámetros del algoritmo, también puede tomar 

el control total cambiando el proceso a control manual. Debido a los altos 

costos operativos de los sistemas de manera manual aparecen los sistema 

automatizados para mejorar la competitividad logrando: (Mayol i Badía, 2009, 

p. 10). 
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• Obtener estándares de calidad constante.  

• Alcanzar la cantidad requerida cuando se necesita.  

• Incrementar la producción y reducir los costes.  

• Incorporase a la tecnología del momento que demanda el mercado 

(nuevos productos).  

 

Cada vez se tiene procesos más complicados, lo cual ha conllevado a 

desarrollar procesos automatizados más elevados incluyendo la supervisión 

o interfaz manejadas por el operador. Permitiendo el control general de 

procesos complejos hasta optimizar el manejo total del sistema. Por lo tanto, 

se debe conocer las bondades de los avances tecnológicos. (Mayol i Badía, 

2009, p. 10). 

 

La evolución tecnológica ha permitido la realización de automatismos 

cada vez más complicados. El nivel de automatización no ha dejado de 

elevarse, desde las primeras y elementales funciones de vigilancia o enlace 

en operaciones generalmente conducidas por el operador a nivel máquina, 

pasando por el control total de una máquina compleja, hasta llegar al completo 

control de un proceso productivo.(Mayol i Badía, 2009, p. 10).  

 

A pesar del avance tecnológico referente al cableado utilizado en la 

industria se tienen algunas situaciones por superar. 

  

• Normalmente abarca mucho espacio.  

• No facilita los cambios o ampliaciones.  

• Dificulta encontrar los daños.  

• Las funciones de manejo complejas no están adaptadas. 

 

 Contar con nuevos dispositivos programables con mayor capacidad de 

procesar datos ejecutadas en cálculos y gestión, dio paso a los 

miniordenadores en la industria donde se dificultaba utilizar dispositivos 

cableados. (Mayol i Badía, 2009, p. 10). 
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2.2.1.    Automatismo eléctrico  

 

Contiene uno o algunos circuitos a fin de proporcionar electricidad a los 

actuadores destinados a ejecutar un proceso, el cual originar una alarma 

sonora, luminoso o realizar una actividad eléctrica, mecánica o calorífica. El 

actuador puede disponer la activación o desconexión de sistemas de potencia, 

generadores de energía eléctrica o procesos movidos por motores eléctricos. 

(Mengual, 2010, p. 10) 

 

EL automatismo eléctrico consta de uno o varios circuitos cuya finalidad 

es alimentar eléctricamente a unos actuadores encargados de realizar un 

trabajo. Este trabajo puede ser mecánico, eléctrico, calorífico o puede generar 

un aviso luminoso o sonoro. El resultado del actuador también podría ser la 

conexión de sistemas de potencia, generadores o motores eléctricos que 

realizan procesos industriales para obtener un producto. (Mengual, 2010, p. 

19). 

 

 
Figura 2. 3: Motor eléctrico automatizado. 

Fuente:(AREATEGNOLOGICA, 2022). 
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2.2.2.    El proceso industrial 

 

Están compuesto por personas y maquinarias que realizan una actividad 

secuencial de forma organizada, cuyo objetivo es elaborar un producto siendo 

esto un proceso sencillo para fabricar un vaso o un proceso complejo para 

producir automóviles. La demanda creciente de la población requiere una 

mayor producción de bienes con lo cual las industrian buscan automatizar sus 

procesos con maquinarias de última tecnología que implica la incorporación 

de autómatas programables y otros dispositivos tecnológicas. (González, 

2012) . 

   

2.2.3.    Autómata programable 

 

Según (Mayol i Badía, 2009) el PLC industrial es un dispositivo 

electrónico,  manejado por leguajes de programación no informáticos, 

configurados para manejar en tiempo real y en ambiente industrial, diferentes 

procesos. 

 

Según (Pérez, 2022) el PLC es un elemento electrónico, que usa 

memoria programable que permite almacenar disposiciones para implementar 

determinadas actividades, las cuales pueden ser secuencias de acciones, 

contadores y cálculos para el control mediante módulos de entrada/salida 

analógicos o digitales, operaciones lógicas, especificaciones temporales en 

varios modelos de procesos o maquinarias. 

 

Según (Cerdá & Gas Bueno, 2020) Es el dispositivo principal que 

controla un sistema automatizado, supervisa los elementos que emiten las 

señales de entradas para procesar en acorde al programa realizado por el 

experto y ejecuta a los elementos incorporados a la salida. 

 

Según Cerdá & Gas Bueno (2020) el controlador lógico programable es 

un dispositivo eje que realiza las funciones de controlador del proceso, 

vigilando los sensores y detectores acoplados por medio de su interfaz en el 

lado de sus entradas, las cuales son procesadas por la CPU del autómata en 
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acorde a las instrucciones del programa realizado por el diseñador, en la cual 

dispone ejecutar una actividad a los actuadores acoplados por medio de su 

interfaz en el lado de las salidas. (Cerdá & Gas Bueno, 2020, p. 74). 

 

 
Figura 2. 4: Autómatas programables. 

Fuente: (Hurtado, 2022). 

 

2.2.4.     Arquitectura de un autómata programable 

 

 
Figura 2. 5: Arquitectura de un autómata programable. 

Fuente: (Hurtado, 2022). 
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2.2.5.    CPU 

Es el cerebro del autómata, siendo una de las partes más importantes 

del procesador lógico controlable importante encargado de leer señales 

analógicas y digitales que provienen de los captadores pasivos y activos   para 

procesarlas en su memoria secuencialmente a gran velocidad y ejecutar la 

orden a los dispositivos o motores que forman parte del proceso 

automatizado. (Cerdá & Gas Bueno, 2020, p. 74). 

 

2.2.6.    Sensores 

 

Son dispositivos o que transforman señales de energía de una manera 

física en otra, se los conoce como transductores, contienen circuitos que 

detectan la señal, se lo conoce también como transductor o captador. (Daneri, 

2009, p. 49). 

 

 
Figura 2. 6: Imagen de un sensor. 

Fuente: (Daneri, 2009, p. 63). 
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2.2.7.     Actuadores 

 

Son los encargados de transformar las señales eléctricas de control a 

una señal eléctrica de mayor magnitud o de control a una señal diferente. 

También se los conoce como accionadores, son la interfaz entre las señales 

de control del elemento de control. 

 

 
Figura 2. 7: Imagen de un actuador. 

Fuente: (Daneri, 2009, p. 79). 

 

2.2.8.     Entradas y Salidas. 

 

Realizan la permutación de datos entre el dispositivo de control y el 

proceso. Los datos externos recopilados del proceso se llaman genéricamente 

entradas, pueden ser pulsadores, sensores, detectores, presostatos, 

interruptores, etc. Por otro lado, las actividades de manejo sobre el proceso o 

maquinarias se llaman salidas, pueden ser contactores, electroválvulas, relés, 

arrancadores de motores, etc. (Mayol i Badía, 2009, p. 39). 

 

Según Daneri, (2009) las entradas y salidas son sección del autómata 

que lo relacionan con el campo. Su objetivo es tomar las señales de los 

captadores a fin de que sean reconocidas por la CPU del controlador en las 

entradas, o accionar un dispositivo de potencia ante una disposición de la CPU 
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en las salidas. Es decir, toma el control del proceso con la información de 

entrada y salida. Las señales pueden ser digitales o analógicas. (Daneri, 2009, 

p. 93). 

 

2.2.9.     Señales digitales 

 

Son señales on/off conocidas también como señales discretas, las 

cuales solo tienen dos posiciones. (Daneri, 2009, p. 93). 

 

2.2.10. Señales analógicas. 

 

Estas señales pueden tomar una cantidad de estados en un intervalo de 

voltaje o corriente, por ejemplo: 2 a 10 mA, 0 a 10 mA, 20 V y 20 a 40 V. 

(Daneri, 2009, p. 93). 

 

2.2.11. Conversión de señales analógicas a digital. 

 

Las señales externas que ingresar al autómata programable son 

procesados y generan una respuesta (entradas analógicas) proporcionados 

por sensores mediante una variable física, estos dispositivos efectúan una 

conversión entre la magnitud física que mida y una magnitud eléctrica que el 

autómata pueda trabajar, generando una digital que será enviada a un 

actuador de acuerdo con el proceso. (Titos, 2018). 

 

2.2.12. Profinet 

 

Es un medio por el cual se intercambian información entre el autómata y 

los dispositivos u otro autómata, esta acción la realiza la ejecuta ágilmente y 

con calidad. Puede gestionar a fin de que los parámetros estén 

constantemente en el mismo sitio, lo cual permite realizar cambios de 

proveedores en los dispositivos sin que se requiere acción alguna del usuario. 

(Universidad Profinet, 2019). 
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2.2.13. Autómata programable S7-1200  

 

Este dispositivo electrónico que permite la flexibilidad y potencia 

requerida para diversos elementos en diferentes procesos automatizados en 

el sector industrial. Posee una estructura compacta, amplia configuración e 

instrucciones que facilitan el desarrollo y control de la aplicación, contine 

herramientas para configurar los diferentes elementos del proyecto como 

pantallas HMI, controladores. Es un componente para programar y configurar 

con el TIA PORTAL. Lo cual lo vuelve en un controlador lógico programable 

ideal para los sistemas industriales de producción ya que pro su capacidad de 

ampliación con módulos de expansión puede vincular y manejar a un sin 

números de dispositivos que cumplen actividades de secuenciales y cíclicas 

en periodos determinas por la necesidad de la fábrica. En la figura 2.9 

Observar las partes principales de autómata SIMATIC S7-1200. (SIEMENS, 

2018, p. 27).  

 

 
Figura 2. 8: Bloques internos de un PLC. 

Fuente:(Daneri, 2009, p. 90). 
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Figura 2. 9: Partes principales de un PLC S7-1200  

Fuente: (PLCCITY, 2022). 

 

2.3. PLC S7 1200 

 

 
Figura 2. 10: Vista frontal de un PLC S7-1200 1214C 4C AC/DC/RLY 

Fuente: (PLCCITY, 2022). 
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2.3.1. Especificaciones generales del autómata programable S7-1200 

 

Datos ténicos CPU1214C 

AC/DC/relé

CPU 1214C 

DC/DC/relé

CPU 1214C 

DC/DC/DC 

Referencia 6ES7214-1BG40-0XB0 6ES7214-1BG40-0XB0 6ES7214-1BG40-0XB0

Dimensiones AxAP (mm)

Peso de envío 475 gramos 435 granos 415gramos

Disipación de potemcia 14 w

Intensidad disponible (SM y bus CM)

Intensidad disponible (24 V DC)

Consumo de corriente de las entradas 

digitales (24 DC)

1600 mA máx. (5 V DC)

110 x 100 x 75

12 w

400 mA máx, (alimentación de sensores)

4 mA/entrada itilizada

Tabla 2. 1: Especificaciones generales del PLC S7-1200. 
Fuente: (SIEMENS, 2022, p. 1432). 

 

2.3.2. CPU del PLC S7-1200 

 

La unidad central de proceso del del autómata programable S7-1200 es 

el cerebro de este dispositivo, corre se software de usuario y comunica el PLC 

con los demás elementos automatizados. (SIEMENS, 2022). 

 

Esta unidad tiene una caja compacta donde incorporado un 

microprocesador, una fuente de alimentación integrada, Profinet incorporado, 

entradas y salidas de control rápidas. Cuando el programa es cargado el 

autómata puede observar y disponer de los elementos del proceso en acorde 

a lo programado por el usuario. Existen otros módulos para la interacción por 

medio de las redes y protocolos como: Profibus, GPRS, LTE, WAN, RS485, 

Rs232, CEI, DNP3, USS y MODBUS.(SIEMENS, 2018, p. 27). 
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Descripción

Trabajo 100 KB

Carga 4 MB, interna, ampliable hasta tamaño de tarjeta SD

Remanente 10 KB

14 entradas/10 salidas

2 entradas

1024 bytes de entradas (I) 1024 byutes de salidas (Q)

8192 bytes

• 16 KB para arranque y ciclo (incluyendo los FB y FC 

asocaidos)                      

• 6 KB para cada uno de los niveles de prioridad de alarma 

(incluidos los FB y FC asociados)

8 SM máx

1 máx

3 CM máx.

Ampliación con módulos de señales

Ampliación con SB, CB o BB
Ampliación con móduos de 

comunicación

Memoria temporal (Local)

Datos técnicos

Memoria de 

usuario.

E/S digitales integradas

E/S analógicas integradas:
Tamaño de la memoria imagen de 

proceso

Área de marcas (M)

Tabla 2. 2: Propiedades del PLC S7-1200. 
Fuente: (SIEMENS, 2022, p. 1432). 

 

2.3.3. Módulo de señal 

 

Son dispositivos diseñados para la interfaz entre el autómata 

programable y el proceso automatizado que se debe ejecutar. (SIEMENS, 

2022). 

 

 
Figura 2. 11: Imagen de un módulo de comunicación. 

Fuente: (SIEMENS, 2022). 
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2.3.4. Módulo de comunicación 

 

Son dispositivos que aumentan la magnitud de comunicación del 

autómata programable S7-1200 por medio de funciones e interfaces. 

(SIEMENS, 2022). 

 

 
Figura 2. 12: Imagen de un módulo de comunicación. 

Fuente: (SIEMENS, 2022). 

 

2.3.5. Módulo de tecnología 

 

Son dispositivos del autómata programable S7-1200 que permiten 

incrementar las entradas de señales especiales, a fin, de poder tener una 

mayor cobertura como es el caso de medir la energía, supervisar otros 

elementos enlazados al proceso que está gobernado por el controlador. 

(SIEMENS, 2022). 

 

Los autómatas programables compactos, las entradas y salidas 

integradas de la unidad central de proceso poseen direcciones fijas. Para 

incrementar a las CPU más entradas y salidas, se deberá colocar módulos de 

ampliación a la derecha del CPU. (Daneri, 2009, p. 93). 
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Los dispositivos de ampliación digitales prevén un lugar de la memoria 

en adiciones de ocho bits (un byte), lo cual, estará sujeto al número de canales 

de entrada/salida que posea. Los dispositivos de ampliación analógica prevén 

un incremento de 4 bytes. En caso de que el módulo no disponga de 

entradas/salidas físicas para cada punto se pierden, por lo tanto no se podrá 

asignar a los módulos en la cadena E/S. (Daneri, 2009, p. 94) 

 

 
Figura 2. 13: Imagen de un módulo de comunicación. 

Fuente:(SIEMENS, 2022). 

 
2.3.6. Paneles de proceso 

 

Conocidos como pantalla HMI por sus siglas en inglés traducido al 

español interfaz maquina hombre. Son dispositivos electrónicos que funcionan 

como interfaz entre el ser humano y la máquina. Por medio de estos se puede 

observar la información y resultados del autómata programable, donde los 

operarios de las industrias supervisen el proceso. Desde la mencionada 

pantalla también se pueden seleccionar opciones que disponen al autómata 

realizar una actividad como ajustes de parámetros. (Daneri, 2009, p. 168). 
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2.4. Software Tia Portal de Siemens. 

 

Por sus siglas en inglés “Totally Integrate Automation” traducido al 

español “Automatización Totalmente Integrada”, es un software desarrollado 

por Siemens, diseñado para facilitar procesos de automatización aplicado en 

el campo industrial. Este innovador software contine: lenguaje de 

programación para controladores lógicos programables de la familia Siemens 

S7, software para manejo periféricos, software WINCC para visualizar los 

procesos y elementos a través de pantallas, Start Drive para el manejo de 

servomotores y Scout Tía. (Festo, 2022). 

 

 
Figura 2. 14: Pantalla principal del software Tia Portal. 

Fuente: Tomada de la pantalla del programa por el autor. 
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2.5. LabVIEW 

LabVIEW por sus siglas en inglés (Laboratory Virtual Instrument 

Engineering Worbec) traducido al español Mesa de trabajo de ingeniería de 

instrumentos virtuales de laboratorio, es un moderno lenguaje de 

programación gráfica, dirigido el manejo de dispositivos electrónicos aplicados 

en procesos de instrumentación, sus archivos son almacenados en carpetas 

con la nominación VI o sea instrumento virtual. Para su manejo este software 

nos presenta un panel frontal lo cual puede ser visualizado por el usuario, por 

lo general el panel de control es de fondo gris; y un diagrama de bloques, en 

el cual suele ser color blanco. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 

4). 

 

 
Figura 2. 15: Imágenes del software LabVIEW. 

Fuente:(Azansa, 2022). 

 

El diagrama de bloques es la ventana donde se realiza la programación 

del proyecto. En este panel se definen los componentes de controles que se 

requieren para el sistema, por ejemplo, un interruptor que permite controlar. 

 

El panel frontal es la ventana donde se refleja el diseño que se realiza 

en el diagrama de bloques. En este panel se establecen los componentes 

indicadores que se requieren para el proyecto, por ejemplo, una pantalla que 

permite visualizar los datos. 
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Figura 2. 16: Panel frontal y diagrama de bloques de LABVIEW. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 5). 

 

 

Cada ventana tiene su barra de herramientas dividida en grupos, cada 

una de ellas tiene funciones específicas que nos permiten elaborar nuestro 

requerimiento. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 4). 

 

 
Figura 2. 17: Barra de herramientas 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 5). 

 

2.4.1. Adquisición de señales analógicas 

 

La DAQ por sus siglas en ingles “Data Acquisition” traducido al español 

“Adquisición de Datos” permite el ingreso de las señales analógicas, siendo el 

bloque principal. Su estructura se puede observar en la figura 2.18, donde 

podrá apreciar los canales de ingreso de multiplexan, siendo la configuración 

más utilizada, sin embargo, existen tarjetas que usan canales multiplexar con 

lo que se incrementa su prestación y costo; luego está el bloque amplificador 

de ganancia programable con el cual se establece el nivel de la información 

del convertido para optimizar al máximo, seguidamente se tiene un bloque que 

representa un filtro antialiasing, un dispositivo de señales y captación (SH) y 

convertidor analógico a digital (A/D); de último la información requerida se 
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guardan en la memoria FIFO en el mismo dispositivo.(Lajara Vizcaíno & 

Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 162). 

 

 
Figura 2. 18: Esquema de bloques de una tarjeta de adquisición de datos. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 162) 

 

 
Figura 2. 19: Esquema típico de un canal de entrada analógica. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 162). 

 
 

2.4.2. Conversión a digital 

 

La efectividad en la recepción de la información es la digitalización. Para 

este efecto se utiliza un circuito de muestreo y retención el mismo que obtiene 

el voltaje de ingreso y la estabiliza durante el tiempo requerido hasta que el 

conversor analógico a digital realice el cálculo del dato de salida. La diferencia 

de tensión se escala a través de un amplificador de ganancia programable a 

fin de encuadrar su mayor nivel del converso.(Lajara Vizcaíno & Pelegrí 

Sebastiá, 2011, p. 164). 

 

Muestrear una información consiste en cargar el contenido de estas 

cuando se la requiere, dichas cantidades equivalen a la señal o samples. 
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Receptando de manera seguida el tiempo entre una información y la siguiente 

es constante. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 164) 

 

Otra forma es la codificación del dato muestreado a su equivalencia 

digital. Con lo que se divide los rangos de voltajes de ingreso al conversor en 

diferentes espacios y a se le asigna un código binario a cada uno. Cuando el 

conversor procesa varios niveles requerirá más bits a fin de codificar la 

información y se conseguirá una mejor fidelidad cuando reproduzca la señal. 

Puede originarse un error al existir niveles finitos causado a la diferencia entre 

la cantidad real de la señal analógica y la cantidad asignado denominado error 

de cuantificación, siendo uno de varios errores que se presentan. Ver figura 

2.20 en la cual se ha utilizado 8 niveles. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 

2011, p. 164). 

 

 
Figura 2. 20: Cuantificación de una señal. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 165). 

2.4.3. Procesamiento 
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Los dispositivos u ordenadores que actúan en el dominio digital 

requieren que las señales analógicas sean digitalizadas a fin de que sean 

debidamente procesadas y/o guardadas. La información es almacenada en la 

memoria de tipo FIFO por sigla en inglés (Firts Input Firts Output) que 

traducido al español (Primera Entrada Primera Salida). A su vez, el 

computador reservará un lugar en la memoria a fin de pasar la información a 

la tarjeta del ordenador, esta parte de la memoria del computador se la 

denomina buffer. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 165). 

 

En torno a la aplicación se tendrá más o menos flujo de datos al pasar la 

información entre la tarjeta y el ordenador, lo cual se puede realizar de manera 

organizada, utilizando interrupciones o mediante el paso de una memoria de 

acceso directo el mismo que puede ser más eficiente cuando se ejecuta el 

proceso sin contar con la unidad central de proceso. La CPU podría ejecutar 

otras actividades (cuando no requiera ingresad al bus) cuando la transferencia 

de datos es liderad por un controlador DMA, que se posesiona del bus. (Lajara 

Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 165). 

 

Varios FIFO están dentro de las tarjetas DAQ. Estos dispositivos y los 

buffers tienen un espacio imitado, por lo tanto, hay que tratar de no realizar 

errores de overflow y underflow que se presentan si las memorias se saturan. 

(Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 165). 

 

 
Figura 2. 21: Flujo de comunicación entre ordenador y tarjeta DAQ. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 166). 

 

Los buffers pueden utilizar diversas maneras al procesar información. 

Siendo la adquisición el primer método el almacenamiento de los datos en la 

memoria donde se van creando. Se considera como un congestionamiento al 
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pasar datos en el bus cuando se guardan todas las muestras en la memoria. 

Por lo tanto, es recomendable guardar las señales periódicas solo una vez y 

nuevamente realizar el patrón guardado las veces que se requieran, 

minimizando de esta manera el paso de datos. Este método es conocido como 

regeneración. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 166). 

 

Cuando la información se encuentra en el buffer al llevar a cabo la 

adquisición hay que ordenarlas, escalarla y designarles atributos que podrían 

ser el tiempo, etc. Cuando se dispone de aplicativos con elevados estándares 

de rendimiento estas actividades se los puede realizar luego en vez de 

ejecutarlos en tiempo real, para no tener una sobrecarga de actividades en la 

unidad central de procesos. A fin, de evitar los errores. 

 

Los DAQ inteligentes facilitan ejecutar dentro de sí mismo y a través de 

hardware difíciles operaciones a una gran velocidad una cantidad o todo el 

procesado que necesiten las medidas. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 

2011, p. 166). 

 

2.4.4. Protocolos de comunicación TCP 

 

Los protocolos TCP/IP por sus siglas en inglés Transmission Control 

Protocol/Internet Protocol, traducido al español “Protocolo de Control de 

Transmisión) / Protocolo de internet”, permiten la relación entre las redes, a 

fin de facilitar las actividades pareciendo que hubiera solo una red 

homogénea, los mismos que están compartidos en niveles creando un 

conjunto de protocolos, la misma, que se enlaza con los nodos de la red. Con 

lo cual los datos pasarán de una posición a otro sumando o reduciendo 

campos que forman cabeceras que dotan de servicios en la red, de tal manera, 

que el dato vaya a un nivel que puede ser tanto el receptor o emisor, con lo 

cual, se establece una relación directa de los niveles equitativos del receptor 

y emisor originando que lo demás niveles se observen de forma transparente. 

En la tabla 2.3, se podrá apreciar varios protocolos que van del emisor al 

receptor y la trasmisión de datos en su mismo host y mediante la red. 

Adicionalmente, con cada protocolo se observará la información sumándose 



32 

o descartando cabecera. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, pp. 187–

188). 

 

NIVEL DE LA PILA EJEMPLO DE PROTOCOLO 

Aplicación HTTP, FTP, SMTP 

Transporte TCP, UDP… 

Interred IP, ARP, X.25 

Enlace Ethernet, ATM, Frame Relay, Wi-Fi 

Físico Medio ffísico y técnicas de codificación. 

Tabla 2. 3: Protocolos de diferentes capas. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 188). 

 

 
Figura 2. 22: Encapsulado de datos. 

Fuente: (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 188). 

 

2.4.5. Nivel de red 

 

El nivel de red definido por el protocolo de internet (IP) es uno de los más 

utilizados. Corresponde a la capa de red la misma que identificada por la RFC 

791 y. Su unidad elemental se la conoce como datagrama, su objetivo como 

IP en un nodo consiste en des encapsular la información que ingresa y 

llevarlos hasta el protocolo superior y organizar la información que pasaran al 

protocolo inferior. Cuando los datos que ingresan son de mayor dimensión 

que los que puede aceptar la red, el protocolo tiene que fragmentar los datos 

en el emisor y rehacerla en el emisor. El encaminamiento es otra descripción 

importante, en la cual dos campos del encabezado de la IP corresponden a la 

dirección del host de inicio y final. Aunque no mantenga un enlace directo los 

datos con utilizados por la red para llevar de un nodo a otro.(Lajara Vizcaíno 

& Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 188). 
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Los datagramas suelen atrasarse, perderse, originar copias duplicadas, 

enviados incorrectamente o divididos de manera intencional para permitir un 

nodo buffer de menor tamaño que el datagrama tome todo, por cual el 

protocolo IP suele ser un sistema de poca confianza. A veces cuando se 

presentan circunstancias de error, los datagramas son eliminados sin anunciar 

mensajes, entre tanto en otras circunstancias los datos de errores van a la 

maquina inicial (por medio de ICMP). (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 

2011, p. 189). 

 

Los campos de las direcciones IP de origen o destino están definidos 

con cuatro bytes, que pueden estar codificados por cuatro decimales 

separados por puntos utilizadas para definir el origen y destino de los datos 

en la red. En la IPv4 se establecen direcciones que inician con 1110 (desde 

224.0.0.0 a la 239.255.255.255) para obtener equipos multicast. También se 

cuenta con direcciones importantes como loopback o localhost, cuyo valor es 

127.0.0.1. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastía, 2011, p,189). 

 

2.4.6. Nivel de transporte 

 

El protocolo de control de transmisión (TCP) nivel de transporte se 

detalla en la RFC.  Siendo un protocolo de la capa de traslado para la 

conexión. Diseñado para aportar una corriente de bytes confiables por medio 

de la interred poco confiable. Por lo cual, con el protocolo de control de 

trasmisión el fluido de la información entre el destino y el origen pueden ser 

continuos: proporcionando un circuito virtual para la información denominada 

conexión, estos conjuntos de información en protocolo de control de 

transmisión se los denomina segmentos. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 

2011, p. 189). 
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Figura 2. 23:  Pasos en una conexión. 

Fuente (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 189). 

 

De la misma manera que se realizaba con las direcciones de los 

protocolos de internet (IP), Los protocolos UDP por sus siglas en inglés (User 

Datagram Protocol) traducido al español como Protocolo de Datagrama de 

Usuarios, establecido en la RFC 768, estandarizado al mismo nivel de los 

protocolos de control de transmisión. Los cuales no atribuyen confiabilidad, 

manejo de flujo o restablecimiento de errores al protocolo de internet al estar 

funcionando sobre él. Solo labora como un multiplexor/demultiplexor para 

emitir o receptar datagramas, utilizando los puertos para dirigirlos. 

Prácticamente se puede estimar UDP por una simplificación del TCP, por 

cuanto no facilita varios de sus servicios. Es un protocolo bien ligero y veloz 

el cual es utilizado en aplicaciones que necesitan menos intercambio de datos 

y en redes por la cual trafique poca información o que la cantidad que transita 

en la red. Al contrario de TCP se lo utiliza cunando se requiere pasar mucha 

información. En los protocolos de internet se tiene direcciones que nos ayudan 

a enrutar la información de un host a otro por medio de la red. Se tiene puertos 

que nos permiten saber que aplicación esta aplicada a los datos en un TCP y 

UDP. Por lo cual, para definir una conexión entre dos dispositivos se requieren 
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el puerto y la dirección de protocolo de internet. A la cual se la denomina 

socket. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 190). 

2.4.7. Server y comunicaciones avanzadas 

 

LabVIEW posibilita ingresar a un sistema de manera remota. Para tal 

motivo cuenta con su propio servidor web y dos mecanismos: publicación en 

la web y paneles remotos. Las mismas que se fundamentan en un esquema 

cliente-servidor. Adicionalmente agrega un servidor web, el cual se puede 

habilitar y configurar a fin de que ciertos usuarios puedan ingresar o no. El 

cliente poder ser un navegador web o el mismo LabVIEW.(Lajara Vizcaíno & 

Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 205). 

 

2.4.8. Estructuras de interfaz de usuarios. 

 

En LabVIEW se puede diferencias entre la ventana de diálogo y la 

principal en la interfaz de usuario. En Las versiones que anteceden cuando 

no se incorporaban nuevas estructuras, un VI de interfaz de usuario solo 

definía un bucle WHILE el cual tenía que verificar periódicamente si se optaba 

por una opción, por lo general, un botón con un pestillo cuando se suelta de 

una actividad mecánica. Cuando se disponía de una opción tomaba su código 

asignado el cual se encontraba dentro de un CASE relacionado al botón. El 

código cabe en diferentes CASE y estos al interior de este While a fin de parar 

el sistema. En la Fig. 2.24 se puede apreciar la estructura esperando al 

usuario presionar el botón RUN. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 

251). 



36 

 

Figura 2. 24: VI interfaz de usuario clásico 
Fuente (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 251). 

 

2.4.9. Otras plataformas. 

 

Para ciertos software Windows Mobile, Windows Ce y Palmos se pueden 

realizar aplicaciones desde el módulo PDA de LabVIEW. Para utilizarlo se 

debe contar con otros softwares de cada dispositivo a utilizar, los mismos 

podrían ser herramientas de sincronización, compiladores, sistemas de 

desarrollo u otros. (Lajara Vizcaíno & Pelegrí Sebastiá, 2011, p. 257). 

 

 

2.6. Internet de las cosas IoT 

 

El internet de las cosas por sus siglas en inglés IoT “Internet of things” 

es una innovación tecnológica fundamentado un enlace de elementos 

utilizados a diario en la red. Los mismos, que conmutan, añaden gestionan 

datos que facilitan su uso a los navegantes. Adicionalmente, puede tomar el 

control de procesos automatizados que se han diseñados mediante lenguajes 

de programación adecuados. A fin de, proporcionar un sistema avanzado 

entre la realidad y lo virtual donde intervienen sensores, actuadores, software 

e internet, (Barrio Andrés, 2018, p. 18). 
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El internet de las cosas a más de permitir la relación entre el ser humano 

y un dispositivo abre el abanico a la comunicación entre los propios 

dispositivos. Lo cual, es factible al ensanchamiento de las redes inalámbricas 

como la conocida Wifi, contribuye a la disminución de los precios de los 

microcontroladores y la creciente oferta de protocolos que requieren un menor 

ancho de banda, capacidad de procesamiento, conllevando a la disminución 

del consumo de energía eléctrica, lo cual contribuye al medio ambiente. 

(Domínguez, 2020, pp. 13–14). 

 

 
Figura 2. 25: Representación internet de las cosas IoT. 

Fuente:(Hattingh, 2022). 
 

 Según  Dhanesh, (2022) el Internet de las cosas (IoT) involucra a un 

conjunto de elementos electrónicos, los cuales se vinculan por medio de una 

interfaz y pueden compartir información mediante el uso del internet, es decir 

conectados inalámbricamente,  capaz de procesar cantidades enormes de 

datos mediante diversas redes, sin que una persona de paso manualmente al 

proceso automatizado. Para lo cual, basta que el dispositivo electrónico con 

el cual se supervisara o controlara el proceso esté conectado a internet con 

su respectiva interfaz, a fin de observar la información en tiempo real. 
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2.5.1. Componentes del ecosistema IOT 

 

Según Hattingh, (2022) existen múltiples elementos en el ecosistema del 

internet de las cosas, los cuales facilitan a los usuarios enlazarse con sus 

dispositivos. Entre los componentes más importantes de su entorno se cuenta 

con sensores y actuadores, conectividad, nube IoT, análisis y gestión de 

datos; y dispositivos e interfaz. 

 

• Los sensores y actuadores se encuentran en el eje de la red del 

internet de las cosas. Los sensores se enlazan con los activos de 

manera de micro dispositivo físico insertado en un elemento IoT. 

Recogen  la información y la envían al actuador el cual contesta a la 

disposición del actuador.(Hattingh, 2022). Un dispositivo IOT puede 

contar con uno o varios sensores y actuadores de distintas formas o 

complejidad, sin embargo, tendrán varias similitudes en su 

conectividad. (Domínguez, 2020). 

 

• La Conectividad también llamada capa de red estables la forma pasar 

y procesar la información, a fin, de asegurar una buena comunicación 

y funcionamiento con cada uno de los dispositivos, los cuales deben 

enlazados para procesar los datos y actuar adecuadamente. Para lo 

cual, los protocolos sirven como canales de transporte de la 

información recogida por los sensores, posteriormente continúan por 

las pasarelas del internet de las cosas, las mismas que se encarga 

de recoger y traducir la información por medio de los protocolos. 

(Hattingh, 2022). Esta conectividad se da mediante como satélites, 

redes móviles, Wifi o Bluetooth para enlazarse con la nube por medio 

del internet. (Domínguez, 2020). 

 

• La nube IoT comprende entorno digital de alto rendimiento utilizada 

con la finalidad de procesar y almacenar información utilizando 

multiplex dispositivos que permiten utilizar los datos en tiempo real. 

(Hattingh, 2022).  
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• El análisis y gestión de datos del IoT dan sentido al proceso de la 

gran cantidad de información recogida y transportada para el análisis 

de datos que facilitan los datos a utilizar de manera oportuna. 

(Hattingh, 2022).  

 

• Dispositivo e interfaz comprende los elementos visibles que los 

usuarios del internet de las cosas puedan usar a fin de manejar un 

proceso y definir sus prioridades, lo cual se puede ejecutar de manera 

remota usando ordenadores, teléfonos celulares y tabletas. 

(Hattingh, 2022). Las interfaces son necesarias para visualizar los 

datos trasladados por los dispositivos. (Domínguez, 2020). 

 

 
 Figura 2. 26: Componentes importantes del internet de las cosas. 

Fuente:(Domínguez, 2020, p. 14).  
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2.7. Comunicaciones web 

 

La web conocida como Word Wide Web (www), traducido al español 

“Red Informática Mundial” es una colección de paginas de registros hipertexto 

(documentos que se enlazan con otros documentos) e hipermedia (a más de 

documentos integra, fotos, videos, etc.). Tiene tres fundamentos elementales: 

un usuario que requiere y obtiene datos, un medio de comunicación y un 

servidor que guarda y dota de la información a los usuarios que la requiere. 

(Domínguez, 2020, p. 17). 

 

La web es una de varias aplicaciones diseñadas sobre el internet. Por lo 

tanto, la www no es lo mismo que internet. (MDN, 2022) 

 

 
Figura 2. 27: Comunicación web. 

Fuente: (Domínguez, 2020, p. 17). 
 

En el sistema web se puede apreciar que el programa cliente es el 

explorador, el medio de conexión es el internet y el servidor, la web tiene la 

información que se ve en el explorador. Esta información o documentos están 

en formato HTML, el navegador visualiza la página por medio la dirección 

URL, cuyo objetivo es ubicar exclusivamente el recurso, uno de los URL más 

utilizados es el http.  (Domínguez, 2020, p. 17). 

 

La URL por sus siglas en inglés Uniform Resource Locator, traducido al 

español Localizador Uniforme de Recursos, el cual permite ingresar a la web. 

Por ejemplo, http:fedoraproject.org.index.html, este formato se explica en la 

siguiente tabla.   
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Parte de la URL Descripción Ejemplo 

Servicio: Indica el servicio o protocolo a utilizar, como 

HTTP, HTTPS, FTP, gopher, telnet o news. 

http: 

// Es meramente un separador // 

Servidor Indica la dirección IP o nombre del servidor que 

contine el recurso 

/es 

Ruta_al_recurso Indica el directorio y subdirectorio del sitio web 

donde reside el recurso. Puede omitirse 

/es 

Recurso Indica el recurso al que se quiere acceder. Si se 

omite el servidor buscará generalmente el fichero 

index.html o index.htm. 

Index.html 

Tabla 2. 4: Descripción resumida de una URL. 
Fuente 

 

2.6.1. Protocolo HTTP 

 

El formato http por sus siglas en inglés “Hiper Text Markup Laguague” 

traducido al español “Lenguaje de Marcas de Hipertexto” facilita incorporar a 

más textos elementos como vídeo, audio, imágenes los cuales pueden ser 

hipervínculos los mismos que permites al usuario visualizar otras 

páginas.(Robles & Polo Ortega, 2015, p. 88). 

 

El lenguaje de marcas de hipertexto HTTP. Posibilita el enlace entre 

servidores web y clientes, donde, este último ejecuta un requerimiento de 

información http a un servidor web, el cual recepta la solicitud y genera los 

datos solicitados para devolver la respuesta http al cliente, viajando de forma 

clara la cual puede ser observada por cualquier persona que tenga acceso a 

la red. (Domínguez, 2020, p. 39). 
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Figura 2. 28: Proceso http. 

Fuente: (Domínguez, 2020, p. 39). 
 

 

2.8. Plataforma Ubidots 

 

Es un entorno en la nube digital que posibilita guardar e interpretar datos 

en tiempo real, permitiendo crear aplicaciones como sistemas de monitoreos 

de temperatura, telemetría, supervisión procesos y control de procesos, etc., 

de forma eficiente y económica. (Ubidots, 2017). 

 

Según Aenolastame, (2013) Ubidots es una plataforma digital que 

analiza los datos guardados en la nube sobre diferentes procesos y facilita la 

toma de decisiones en el momento. 

 

 
Figura 2. 29: Representación de Ubidots. 

Fuente: (Jizton, 2022). 
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2.7.1. Componentes básicos de la plataforma Ubidots. 

 

Al igual que otras aplicaciones Ubidots tiene varios componentes para 

su funcionamiento como son los dispositivos, tablero, variables333, cuadro de 

mando y eventos. (Domínguez, 2020, p. 164). 

 

 
Figura 2. 30: Componentes de la plataforma Ubidots. 

Fuente: (Airoldi, 2022). 

 

2.7.2. Dispositivos 

 

En esta plataforma un dispositivo es la imagen que representa a un 

artefacto real, el cual puede pasar la información proporcionados por sus 

sensores. Para que estos envíen los datos tienen que contar con un token y 

un identificador.  (Domínguez, 2020, p. 164). 

 

2.7.3. Tablero 

 

Es la ventana representativamente donde se visualiza los datos 

proporcionados por los dispositivo reales.(Airoldi, 2022). 

 

2.7.4. Variables 

 

Las variables son reales o virtuales y están asociadas a un dispositivo. 

• Las variables reales información sin procesar. Por ejemplo, los 

niveles de un tanque de agua. 
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• Las variables virtuales ejecutan operaciones aritméticas o 

estadísticas de los datos obtenidos, con lo cual, producen una nueva 

información. Por ejemplo, nivel máximo y nivel mínimo. (Domínguez, 

2020, p. 165). 

 

2.7.5. Cuadro de mandos 

 

Son paneles de datos con la cual se visualizan los estados de las 

variables. Se puede escoger entre diversos widgets visualizaran la 

información gráficamente, de manera secuencial en que la información vaya 

llegando. (Domínguez, 2020, p. 169). 

 

2.7.6. Eventos 

 

En esta plataforma, los eventos son mensajes accionan y llegan por 

diferentes formas. Pueden ser por email, mensajes de texto, llamadas de voz, 

etc. Estos se ejecutarán al cumplirse ciertos requisitos. Serán definidos por 

medio de reglas, donde se indicarán el estatus que regirán los datos de ciertas 

variables, para luego realizar ciertas acciones. (Domínguez, 2020, p. 174). 

 

2.9. OPC Serves 

 

Un servidor OPC por sus siglas en inglés OLE for Process Control 

traducido al español OLE para procesos de control, el cual está basado en 

Microsoft. Es bidireccional, es decir los clientes observar y escriben en los 

dispositivos. (Álvarez Salazar & Mejía Arango, 2017, p. 8). 

 

Esta innovadora tecnología de comunicación industrial es un patrón que 

facilita la interacción entre varios dispositivos y aplicaciones para compartir 

datos de procesos sin límites o restricciones asignadas por las marcas 

comerciales que los diseñaron. Es decir, un servidor OPC se comunica 

simultáneamente en tiempo real con los autómatas, RTUs, HDMI y otras 
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aplicaciones, pese a que el software o hardware pertenezcan a diferentes 

fabricantes. (Team, 2019). 

 

El OLE para control de procesos es programa modelo de comunicación, 

creado para aplicaciones que controlan y vigilan los procesos automatizados 

en el sector industrial, estructurado por un interfaz común que posibilita 

disponer de la información e interactuar con los diferentes dispositivos que 

están involucrados en el proceso por medio de la red. (Gallardo Vázquez, 

2013, p. 216). 

 

 

 

 

Figura 2. 31: Componentes de la plataforma Ubidots. 
Fuente: (Airoldi, 2022). 
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Capítulo 3: Diseño, Implementación y resultados  

 

 

3.1. Descripción del trabajo: Desarrollo del proyecto 

 

Luego de revisar el banco de prueba del laboratorio de control y 

movimiento de la Universidad Católica Santiago de Guayaquil se constató que 

le falta un switch industrial 6GK5008-0BA10-1AB2 de marca siemens. 

Adicionalmente se debe revisar las conexiones y el funcionamiento de cada 

entrada y salida. Para habilitarlo se debe adquirir el mencionado switch, 

reemplazar cualquier otro elemento que se encuentre averiado y reparar las 

conexiones que no esté funcionando. Una vez habilitado se podrá desarrollar 

la programación y vinculación del proyecto con las aplicaciones OPC, 

LabVIEW e IoT. 

 

 
Figura 3. 1: Condiciones del módulo antes de la reparación.  

Elaborado por: Autor. 
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Presentado y aprobado el tema del trabajo de titulación, se realiza la 

gestión para la respetiva autorización del ingreso al laboratorio, a fin, de 

revisar internamente el banco de prueba y determinar las actividades a 

realizar para habilitar el módulo.  

 

Una vez autorizado el ingreso junto al Ing. Carpio, tutor a signado es 

verifican conexiones y los demás elementos. Con ayuda de un multímetro se 

revisa la continuidad de conductores de señales y se revisan las condiciones 

de los demás dispositivos que componen el banco de prueba. 

 

 
Figura 3. 2: Verificación interna del banco de prueba 

Elaborado por: Autor. 
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3.1.1. Reparación y puesta en operación del banco de pruebas. 

 

Determinado las novedades a superar en el banco de prueba se realiza 

las adquisiciones de conductor de CU # 18 AWG, Seguro de borneras, 

terminales y el switch industrial 6GK5008-0BA10-1AB2 de marca siemens. 

Una vez que se cuenta con los respectivos elementos se procede a la 

reparación a fin de habilitarlo. 

 

 
Figura 3. 3: Reparación del banco de pruebas. 

Elaborado por: Autor. 
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Figura 3. 4: Mejorando las conexiones. 

Elaborado por: Autor. 

 

 
Figura 3. 5: Conexión de la alimentación de 24 V., del switch adquirido. 

Elaborado por: Autor. 
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Figura 3. 6: Conexión de la alimentación de 24 V., del switch adquirido. Módulo habilitado. 

Elaborado por: Autor. 

 
 

 
Figura 3. 7: En la feria de oportunidades laborales la UCSG., usando el módulo habilitado 

Elaborado por: Autor. 
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3.2. Realización del programa en el Tia Portal 

 

Utilizando el software Tia Portal creado por Siemens para programar los 

autómatas programables de la familia S7-1200, el cual utiliza el lenguaje de 

programación Ladder se realiza la programación del autómata programable. 

Utilizando un ordenador (laptop o PC) el cual debe estar conectado con un 

cable ethernet al switch del módulo. Abierto el mencionado programa, 

seleccionar “créate new Project” (crear nuevo proyecto), se asigna un nombre, 

se describe el autor y se especifica la ubicación donde se desea guardar el 

proyecto. Finalmente dar clip en “créate” (crear) ver figura 3.8, y estará creado 

el nuevo proyecto en blanco. 

 

 
Figura 3. 8: Pantalla del programa Tia Portal de Siemens, creando un proyecto. 

Fuente: autor. 

 

El siguiente paso consiste configurar la pantalla HMI del banco de 

prueba. Para lo cual, se debe seleccionar “configure a device” (configurar un 

dispositivo), y en la siguiente ventana seleccionar add new divice (agregar 

nuevo dispositivo) para seleccionar las características del autómata 

programable que se tiene en el módulo.  En este caso seleccionar PLC 1214C 
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AC/DC/DC/RELAY, 6ES7 214-1BG40-0XB0. Ver figura 3.9, presionar “ADD” 

(añadir) y se agrega el controlador lógico programable. Ver figura 3.10. 

 

 
Figura 3. 9: Pantalla donde para agregar PLC. 

Fuente: Autor. 

 

 
Figura 3. 10: Pantalla donde ya se encuentra agregado el PLC. 

Fuente: Autor. 
 

Agregado el autómata se debe realizar la programación en lenguaje 

lader. Para lo cual, dar clip en: “programs blocks” (bloques de programas), 

“main [OB1]” (principal). A continuación, se realiza la programación 
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especificando las variables de entrada y salida con las respectivas 

instrucciones para el determinado proyecto. Ver figura 3.11.  

 

 
Figura 3. 11: Programa creado para el proyecto con Tia Portal. 

Fuente: Autor. 

 

 Se ha creado 3 bloques para ejecutar el proyecto. En el primer bloque 

se ha definido el encendido y apagado de bomba. Ver figura 3.12. 

  

 
Figura 3. 12: Primer bloque del programa en lenguaje Ladder. 

Fuente: Autor. 
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En el segundo bloque se ha normalizado la entrada analógica y 

escalamiento a variable real. Ver figura 3.13. 

 

 
Figura 3. 13: Segundo bloque del programa en lenguaje Ladder. 

Fuente: Autor. 

 
 

En el tercer bloque se ha definido las variables del límite superior e 

inferior del tanque. Ver figura 3.14. 

 

 
Figura 3. 14: Segundo bloque del programa en lenguaje Ladder. 

Fuente: Autor. 

 
 

Hasta aquí se ha creado el programa para el autómata programable en 

el Tia Portal con lenguaje Ladder. A continuación, se deberá compilar y 

guardar. Adicionalmente, se puede ejecutar el programa para comprobar el 

funcionamiento, si no hay novedad se podrá realizar la vinculación con OPC 

Server. 
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3.2.1. Interfaz hombre con la pantalla HMI 

 

Creado el programa en el proyecto, se debe agregar la pantalla HMI al 

que se tiene en el banco de prueba. Para lo cual, dar clip en  

“add new device” (agregar nuevo dispositivo) y en la ventana que se despliega 

seleccionar la imagen de MHI , dar clip en: “SITAMITC Basic Panel” y 

seleccionar  6” display que corresponde a la pantalla del módulo. 

Finalmente seleccionar “6AV6 647-0AD11-3AX0”, ver figura 3.15, 3.16. Y dar 

clip en “ok”.  

 

 
Figura 3. 15: Interfaz con la pantalla HMI. 

Fuente: Autor. 

 

 
Figura 3. 16: Interfaz con la pantalla HMI. 

Fuente: Autor. 
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Una vez creada la interfaz con la pantalla HMI. Se adecuará la pantalla 

con los elementos necesarios para mostrar los datos de las variables definidos 

en el proyecto del Tia portal. Ver figura 3.17 y 3.18. 

 

 
Figura 3. 17: Interfaz con la pantalla HMI. 

Fuente: Autor. 
 
 

 
Figura 3. 18: Interfaz con la pantalla HMI. 

Fuente: Autor. 
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3.2.2. Conexión del Software Tia Portal con la aplicación NI OPC Sever 

 

Creado el programa con el Tía portal y definida la interfaz con la pantalla 

HMI se debe establecer la interfaz con la aplicación NI OPC SERVER. Para 

lo cual, se debe estar instalado este software, caso contrario proceder a 

instalarlo. Una vez abierta la pantalla del OPC, dar clip derecho en la ventana 

pequeña para crear un nuevo canal, seguidamente se abre la ventana de 

diálogo la cual permite digitar un nombre, luego dar clip en “siguiente”. Ver 

figura 3.19. 

 

 
Figura 3. 19: Ventana de NI OPC SERVER. 

Fuente: Autor. 

 
 

Ahora pide definir el divice driver (controlador de dispositivo) “Siemens 

TCP/IP Ethernet”, seleccionar “default” como adaptador de red, asignar el 

dispositivo a trabajar, para este proyecto el S7-1200. Ver figura 3.20, dar clip 

en “siguiente” para definir la IP del autómata programable, en este caso 

198.162.0.1, ver figura 3.21, dar clip en “siguiente”. En las ventanas 

posteriores seleccionar “siguiente” hasta llegar a la ventana final y dar clip en 

“Finalizar”. Ver figura 3.22. 
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Figura 3. 20: Ventana de NI OPC SERVER. 

Fuente: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 21: Ventana de NI OPC SERVER donde se ingresa la IP del PLC. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 22: Ventana para dar finalizar la vinculación de OPC y el PLC. 

Fuente: Autor. 

 

Luego de esto nos aparece la siguiente ventana, ver figura 3.23. Dar clip 

en   para declarar todas las variables establecidas en el 

proyecto realizado en el Tia Portal con lenguaje de programación Ladder. Ver 

figura 3.24. 

 

 
Figura 3. 23: Ventana en donde se aprecia agregado el dispositivo. 

Fuente: Autor. 
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En la siguiente ventana ingresar los datos de la primera variable del 

proyecto para vincular con OPC Server. Ver figura 3.24. 

 

 
Figura 3. 24: Ventana para agregar la variable. 

Fuente: Autor. 

 

Una vez digitado la información de la primera variable, dar clip en 

“aceptar” y queda registrada. Ver figura 3.25. 

 

 
Figura 3. 25: Ventana para agregar la variable. 

Fuente: Autor. 
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Para declarar las demás variables del proyecto, se debe realizar el 

mismo proceso descrito en la figura 3.25, para cada una. Con lo cual, se 

procede a crear la interfaz entre el programa del Tia portal con NI OPC 

SERVER. Ver figura 3.26. 

 

 
Figura 3. 26: Ventana para agregar las variables. 

Fuente: Autor. 

 

3.2.3. Conexión con LabVIEW 

 

Para vincular el programa realizado en el Tía Portal y LabVIEW previo a 

la conexión que realizada con NI OPC Server, proceder abrir la aplicación 

LabVIEW en el ordenador para crear un nuevo proyecto en el cual se definirán 

imágenes que serán relacionadas con las variables del proyecto. En caso de 

no contar con este software LabVIEW en el equipo se deberá descargarlo e 

instalarlo. Una vez abierta la ventana principal de LabVIEW, ver figura 3.27, 

dar clip en “Create Project” (Crear Proyecto) y se desplegara una nueva 

ventana, en la cual, se debe seleccionar “Blank Project” (Proyecto en Blanco) 

a fin de iniciar la creación del nuevo proyecto en esta aplicación. 

Posteriormente, dar clip en “Finish” (finalizar), aparecerá una nueva ventana. 
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Ver figura 3.28. En la cual, dar clip derecho sobre “My computer” (Mi 

computador), luego seleccionar “New” (Nuevo), a continuación, seleccionar 

I/O Server (Entrada/Salida de Servidor). Ver Figura 3.29.  

 

 
Figura 3. 27:  Ventana inicial del software LabVIEW. 

Fuente: Autor. 

 

 
Figura 3. 28:  Creando nuevo proyecto en LabVIEW. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 29:  Ventana inicial del software LabVIEW. 

Fuente: Autor. 

 

 

A continuación, seleccionar “OPC Client”, ver figura 3.30 para crear en 

nuevo servidor, dar clip en “continue” (Continuar), aparecerá una nueva 

ventana. Ver figura 3.3, seleccionar “National Instrument NIOPCServes.V5” 

(Instrumento Nacional OLE para Procesos de Control versión 5) y dar clip en 

“OK”. Ver figuras 3.32 y se abrirá una nueva ventana, ver figura 3.33, se dar 

clip en “Ok”. 
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Figura 3. 30:  Proceso para crear un nuevo server. 
Fuente: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 31:  Proceso para crear un nuevo server. 

Fuente: Autor. 

 

 

 

 
Figura 3. 32:  Proceso para crear un nuevo server. 

Fuente: Autor. 



65 

 

Con los pasos realizados se crea la librería. Ver figura 3.29. 

 

 
Figura 3. 33:  Pantalla donde observamos la librería creada (Untiled Library). 

Fuente: Autor. 

 

Para crear las variables en LabVIEW y ligarlas con los tags del OPC 

SERVER, damos clip en  y se visualiza , Ver 

figura 3.34, seleccionar “OPC1”. 

 

 
Figura 3. 34:  Creación de las variables. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 35:  Proceso para ingresar la variable. 

Fuente: Autor. 

 
 

En la nueva ventana Ingresar los datos de la primera variable. Los 

nombres deben ser los mismos que se emplearon en el proyecto del Tia Portal 

y se vincularon con OPC SERVER, dar clip en “Enable Variable” (Habilitar 

Variable), ver figura 3.36, dar clip en Browser (Navegar) y se despliega una 

nueva ventana. Ver figura 3.37. 

 

 
Figura 3. 36:  Proceso para creación de las variables. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 37:  Proceso para creación de las variables. 

Fuente: Autor. 

 

Para ligar la variable dar clip en “My computer”, en “Untitled Library 1”, 

seleccionar: “PLC, PLC Tesis, y seleccionar el tag “Marcha”. Ver Figura 3.38, 

dar clip en “OK” y se vincula la variable a la aplicación LabVIEW. Ver figura 

3.39.  

 

 
Figura 3. 38:  Proceso para ligar variables con el tag de OPC. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 39:  Proceso para ligar variables con el tag de OPC. 

Fuente: Autor. 

 

 

Se puede observar que la variable Marcha se agregó en la librería, ver 

figura 3.40. Para vincular las demás variables del proyecto a LabVIEW se 

realiza el mismo procedimiento con cada una, y al final del proceso se podrá 

observar todas las variables vinculadas. Ver figura 3.41. 

 

 
Figura 3. 40:  Proceso para ligar variables con el tag de OPC. 

Fuente: Autor. 



69 

 
Figura 3. 41:  Proceso para ligar variables con el tag de OPC. 

Fuente: Autor. 
 

Creada las variables en la Librería de LabVIEW y vinculadas con OPC 

Server, dar clip derecho en “My Computer”, “New y VI. Ver figura 3.42, se 

despliega el panel frontal y el del diagrama de bloques. Ver figura 3.43. 

 
 

 
Figura 3. 42:  Proceso para ligar variables con el tag de OPC. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 43:  Panel frontal y diagramas de bloques de LabVIEW. 

Fuente: Autor. 

 

En el panel frontal dar clip derecho, aparece la paleta de controles y 

seleccionamos los indicadores para el proyecto. Ver figura 3.44. 

 

 
Figura 3. 44: Trabajando en el panel frontal. 

Fuente: Autor. 

 
Mientras se crea los botones y led de tipo boléanos, en el panel de 

control se crean de manera automáticas en el diagrama de bloques los 

indicadores correspondientes. Ver figura 3.45. 
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Figura 3. 45: Creación de panel frontal. 

Fuente: Autor. 

 
 

 

En el diagrama de bloques, dar clip derecho y nos aparece la paleta de 

funciones en la cual se seleccionará los elementos que se necesiten. Creamos 

dos estructuras tipo “While Loop” (bucle), dentro se ubicará los controles de 

los indicadores seleccionados en el panel frontal. Ver figura 3.46. 

 

 
Figura 3. 46: Trabajando en el diagrama de bloques. 

Fuente: Autor. 
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Creado el panel frontal y el block de controles del proyecto, se debe 

enlazar los elementos con cada variable declarada del proyecto. Ubicar el 

mouse sobre cada elemento y dar clip derecho para vincular las variables. 

 

 
Figura 3. 47: Panel principal los controles. 

Fuente: Autor. 

 
El diagrama de bloques creamos 2 dos estructuras. En una ubicar los 

indicadores de las variables y en el otro desarrollamos el enlace, en esta se 

debe insertar el token creado automáticamente en la plataforma Ubidots, con 

el cual enlazamos la información en tiempo real. Ver Figura 3.48 y 3.49. 

 

 
Figura 3. 48: Primer estructura de bloque con los indicadores. 

Fuente: Autor. 

 



73 

 
 
 

 
Figura 3. 49: Segunda estructura de bloques. 

Fuente: Autor. 
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3.3. Conexión de LabVIEW con la nube Ubidots mediante protocolo 

http. 

 

El último paso para el desarrollo del proyecto consiste en vincular el 

envió de datos desde LabVIEW a Ubidots utilizando el protocolo HTTP. Para 

crear la interfaz ingresamos a la cuenta de la plataforma previamente creada. 

Si no se tiene una cuenta se debe crearla, caso contrario dar clip en “login”. 

 

3.3.1. Creación de cuenta en Ubidots 

 

Desde un navegador ingresamos a www.ubidots.com 3.50 y damos clip 

en “Sign Up” (inscribirse), para avanza a la siguiente ventana. 

 

 
Figura 3. 50: Ventana principal de la plataforma Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

A continuación, seleccionar “For Educational or Personal Use” (Para 

educación personal). Toda vez que nuestro fin es para educación., dar clip en 

“TAKE ME TO UBIDOTS STEM” Ver figura 3.51. 

 

http://www.ubidots.com/
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Figura 3. 51: Ventana para seleccionar uso gratuito o pagado. 

Elaborado por: Autor. 

 

A continuación, se debe ingresar la información que pide: Username 

(nombre de usuario), Email (correo) y Password (contraseña), dar clip en “My 

IoT project is for personal, non-commercial use”, aceptar los términos y dar 

clip en “SING UP FOR FREE”. Ver figura 3.52, seleccionar no soy robot. Y se 

despliega una nueva ventana. 

 

 
Figura 3. 52: Ventana para crear la cuenta en Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

La plataforma Ubidots da la bienvenida y ciertas instrucciones para 

utilizar la cuenta. Seleccionar “siguiente” hasta que llegar a la página de 

desarrollo, borrar los datos que vienen por defecto. Ver figura 3.53. Dar clip 

en  hasta llegar a la pantalla donde hay un ejemplo los cuales también 

se deben eliminar. Ver figura 3.54 y 3.55. 
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Figura 3. 53: Bienvenida al nuevo usuario en Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

 
Figura 3. 54: Ventana luego de crear la cuenta en Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

Los 2 ejemplos de widget que se presentan se deben eliminar. Ver figura 

3.55. 
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Figura 3. 55: eliminación de widget. 

Elaborado por: Autor. 

 

3.3.2. Crear dispositivo 

 

Una vez registrada la cuenta en Ubidots, dar clip en “Devices”, ver figura 

3.56.  

 

 
Figura 3. 56: Ventana para crear la cuenta en Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

A continuación, se observa un dispositivo de ejemplo, el cual debe ser 

eliminado. Ver figura 3.57 y 3.58 
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Figura 3. 57: Dispositivo de ejemplo. 

Elaborado por: Autor. 

 

 
Figura 3. 58: Eliminación de dispositivo de ejemplo. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

3.3.3. Creación de dispositivo 

 

Para crear el dispositivo dar clip nuevamente en “Divices”, 

seleccionamos “Blank Device” (Dispositivo en blanco). Ver figura 3.59, en la 

ventana que nos aparece, digitar el nombre al dispositivo en este caso 

MODULO. Ver figura 3.60. 
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Figura 3. 59: Creación de dispositivo. 

Elaborado por: Autor. 

 
 

 
Figura 3. 60: Asignación de nombre al dispositivo. 

Elaborado por: Autor. 

 
 

Se podrá observar que se ha creado el dispositivo con el nombre 

MODULO. Ver figura 3.61. 
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Figura 3. 61: Dispositivo creado. 

Elaborado por: Autor. 

 

3.3.4. Creación y vinculación de las variables. 

 

Ahora dar clip en “Add Variable” y seleccionar “Raw” ver figura 3.62. Se 

dar el mismo nombre a la variable que fue definida en LabVIEW, en este caso 

marcha. Se puede cambiar si se dese y se crea la primera variable. Ver figura 

3.63 y 3.64. 

 

 
Figura 3. 62: Creando una variable. 

Elaborado por: Autor. 
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Figura 3. 63: Variable creada. 

Elaborado por: Autor. 

 

Realizamos el mismo procedimiento para crear cada una de las variables 

del proyecto. Ver figura 3.64. 

 

 
Figura 3. 64: Creada todas las variables del proyecto. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 

 

 

 
 



82 

3.3.5. Creación de widget y vinculación de variables 

 

Para crear cada widget seleccionar “Data” (datos), luego “Dashboards” 

Tableros, dar clip en la parte superior en “+” y aparece la ventana donde se 

deberá seleccionar la imagen que se relacione con la variable. Ver figura 3.65. 

En la siguiente ventana seleccionar “+ADD VARIABLES” (AGERGAR 

VARIABLES). Ver Figura 3.66. 

 

 
Figura 3. 65: Ventana para agregar el tipo de widget. 

Elaborado por: Autor. 

 

 
Figura 3. 66: Ventana para agregar variable. 

Elaborado por: Autor. 
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En la siguiente ventana dar clip en el nombre del dispositivo en este caso 

“modulo”. Ver figura 3.67, se despliega otra ventana donde se debe 

seleccionar la variable que se vinculara a este widget. Ver figura 3.68. 

 

 
Figura 3. 67: Ventana para escoger el dispositivo. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 68: Ventana para seleccionar la variable. 

Elaborado por: Autor. 
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En la nueva ventana elegir el valor mínimo “0” y Máximo”1”. Ver Figura 

3.69, y dar clip en aceptar y se crea el widget escogido con el nombre de la 

variable creada en el proyecto. Ver figura 3.70. 

 

 
Figura 3. 69: Ventana para definir los valores de apagado y encendido. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 70: Observamos el widget creado ligado al nombre de la variable. 

Elaborado por: Autor. 
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Posteriormente se debe realizar el mismo procedimiento con todas las 

variables que fueron definidas en el proyecto, OPC y LabVIEW. Echo esto se 

podrá visualizar todas las variables con su representación. Ver figura 3.71. 

 

 
Figura 3. 71: Widgets creador y vinculados a las variables. 

Elaborado por: Autor 

 

3.3.6. Visualización de datos en plataforma Ubidots 

 

Hasta el momento se ha llevado lecturas físicas a lo digital, permitiendo 

almacenar esta información en la plataforma. Posteriormente se procederá a 

ejecutar el programa del autómata programable y visualizar los datos 

simulados en la pantalla HMI del módulo, pantalla de LabVIEW y en la 

plataforma Ubidots.  

 

Durante la ejecución del programa, cuando el nivel del tanque se 

encuentra en el límite inferior se observa los mismos datos en la pantalla HMI, 

panel frontal de LabVIEW y en la ventana de la plataforma Ubidots en los 

dispositivos que se tengan abierto. La información que se muestra en la 

pantalla de la plataforma tendrá un retraso en milisegundo, lo cual dependerá 

de la señal de internet. Debido a que estamos utilizando la versión gratuita 

para estudiantes en Ubidots, la cual tiene funciones limitadas. Por lo cual, solo 

se podrá abrir la plataforma en 3 dispositivos. Ver figuras 3.72, 3.73, 3.74. 

3,75. 
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Figura 3. 72: Imagen del primer bloque al ejecutar del programa en Tia Portal cuando el 

nivel del tanque está en el límite inferior. 
Elaborado por: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 73: Imagen del segundo bloque al ejecutar del programa en Tia Portal, cuando el 

nivel del tanque está en el límite inferior. 
Elaborado por: Autor. 
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Figura 3. 74: Imagen de la pantalla HMI durante la ejecución del programa, nivel inferior. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 75: Imagen del panel frontal de LabVIEW y de la plataforma Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

Cuando el nivel del tanque se encuentra en el límite superior se 

observará el cambio de estado de las variables en Tia Portal y las imágenes 
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que simulan los datos en la pantalla HMI, LabVIEW y Ubidots. Ver figuras 3.76, 

3.77 y 3.78 y 3.79 

 

 
Figura 3. 76: Imagen del primer bloque al ejecutar del programa en Tia Portal. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 

 

 
Figura 3. 77: Imagen del segundo y tercer bloque al ejecutar del programa en Tia Portal. 

Elaborado por: Autor. 
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Figura 3. 78: Imagen de la pantalla HMI durante la ejecución del programa, nivel superior. 

Elaborado por: Autor. 

 

 

 
Figura 3. 79: Visualización de la información en Ubidots. 

Elaborado por: Autor. 
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3.4. Participación en la feria de oportunidades laborales 

 

Explicación del funcionamiento del proyecto “Diseño de sistema de 

supervisión IoT con un banco de pruebas utilizando autómata programable 

PLC S7-1200 y LabVIEW”. A los estudiantes de las carreras técnicas de 

nuestra universidad y de los colegios que visitaron la feria de oportunidades 

laborales organizada por la universidad Católica Santiago de Guayaquil el 5 

de agosto del 2022.  

 

Los estudiantes apreciaron las diferentes fases del proyecto, en la cual 

se visualizó los datos del banco de prueba en la plataforma Ubidots en tiempo 

real por medio de 2 dispositivos conectados a internet (celular y un 

computador de escritorio).  Adicionalmente se proporcionó información sobre 

las herramientas digitales utilizadas como: OPC Server, LabVIEW, Tía Portal 

de Siemens que es utilizado para programar el autómata programable S7-

1200 y la plataforma Ubidots y las interfases que comunican los diferentes 

dispositivos. Ver figura 3.80, 3.81 y 3.82 

 

 
Figura 3. 80: Exposición del proyecto en la feria de oportunidades laborales de la UCSG. 

Fuente: Autor. 
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Figura 3. 81: Exposición del proyecto en la feria de oportunidades laborales la UCSG. 

Fuente: Autor. 
 

 

 
Figura 3. 82: Exposición del proyecto en la feria de oportunidades laborales de la UCSG. 

Fuente: Autor. 
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Conclusiones. 

 

 

➢ En este trabajo de titulación se desarrolló un sistema de supervisión 

IoT para un banco de pruebas utilizando autómata programable PLC 

S7-1200 y LabVIEW. Con lo cual, se logró la supervisión del proceso 

del autómata programable en línea. Utilizando el software Tia portal, 

OPC Server, LabVIEW y el internet de las cosas. 

 

➢ Con la evaluación del banco de prueba siemens que se encontraba 

deshabilitado en el laboratorio de movimiento y control de la Facultad 

de Educación Técnica para el Desarrollo de la Universidad Católica 

Santiago de Guayaquil, se determinó que era  factible habilitarlo con 

una baja inversión. Con lo cual, se beneficiaría a la comunidad 

educativa de esta facultad. 

 

➢ Se desarrolló la comunicación entre el controlador lógico programable 

S7-1200 y el software LabVIEW utilizando la aplicación OPC Sever, la 

cual funciona como interfaz entre software de diferentes fabricantes, 

logrando obtener la información del proceso realizado en el módulo de 

prueba, para subirla a la plataforma virtual. 

 
➢ Se diseño el enlace con la plataforma Ubidots mediante LabVIEW con 

lo cual se logró de manera experimental la supervisión en tiempo real 

del proyecto realizado en el autómata programable PLC S7-1200 

1214C. A través, de 3 dispositivos conectados. 

 
➢ Ubidots tiene una versión gratuita la cual permite utilizar 3 dispositivos 

y funciones limitadas; y una versión pagada las cual tienes muchas 

funciones, la cual permite utilizar más dispositivos para supervisar y 

controlar los procesos automatizados con autómatas programables. 
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Recomendaciones. 

 

En función de los resultados obtenidos y la importancia que tiene el trabajo 

realizado con la tecnología, se formulas las siguientes recomendaciones a la 

comunidad educativa y al público en General. 

 

➢ Actualizar las versiones de los CPU en cada autómata programable S7-

1200 de los demás bancos de pruebas que existen en el laboratorio de 

movimiento y control de la Facultad Técnica de Desarrollo de la 

Universidad Católica Santiago de Guayaquil a versiones actuales. 

 

➢ Realizar proyectos similares utilizando otras plataformas virtuales. A fin 

de, determinar cuál es más conveniente utilizar en la empresa privada. 

 

➢ En procesos industriales privados no utilizar protocolo HTPP ya los 

hackers pueden filtrarse en el programa. Por lo cual, se debe utilizar 

otros protocolos de la web. 

 
➢ Utilizar cables de red categoría 5E o superior para la interfaz de los 

dispositivos físicos. 

 
➢ Utilizar el Software OPC Server para la interfaz de las herramientas 

virtuales procedentes de diferentes fabricantes. 
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Anexos 

 

Especificaciones del autómata programable S7-1200 AC/DC/DC Relay. 

 
Datos del PLC S7 1200 (SIEMENS, 2022). 
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Datos del PLC S7 1200 (SIEMENS, 2022). 
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Datos del PLC S7 1200 (SIEMENS, 2022). 
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Datos del PLC S7 1200 (SIEMENS, 2022). 
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Datos del PLC S7 1200 (SIEMENS, 2022). 
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