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RESUMEN

En esta investigacion se evallo la efectividad de las tiras reactivas de orina,
especificamente de los nitritos ante la presencia de bacterias en orina de
pacientes caninos domésticos que llegan a Animalopolis Hospital Clinica
Veterinaria en Guayaquil, determinando asi la sensibilidad y especificidad de
las mismas. Se realizé en los meses de mayo hasta agosto a un total de 96
pacientes, los cuales se les recolecto por medio de cistocentesis muestras de
orina que fue dividida en dos grupos: una fue sometida a centrifugacién a 10
000 revoluciones por minuto, durante 10 minutos y la otra no. Luego se
procedio a evaluar si estos marcaban positivos 0 negativos ante la reaccién
quimica. Como resultado se obtuvo un p- valor 0,0021, teniendo una
significancia estadistica (p> 0,01), se resolvidé que existe una diferencia entre
centrifugar o no la muestra previamente a procesar el examen bioquimico del
analito en cuestion. En conclusién, hay significancia en centrifugar la muestra
para la obtencién de un resultado positivo con respecto a pacientes caninos

domésticos con bacteriuria.

Palabras clave: Bacteriuria, Nitritos, Caninos, Centrifugacion, Orina
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ABSTRACT

The investigation evaluated the effectivity of urine reactive strips, specifically
nitrites in the presence of urine bacteria of domestic dog that go to
Animalopolis Hospital Clinica Veterinaria in Guayaquil, determining the
sensibility and specificity of them. It was performed within a period from May
to August to a total of 96 patients to whom urine samples were collected by
means of cystocentesis, which was divided into two groups: one to be
subjected to centrifugation at 10,000 revolutions per minute, for 10 minutes
and the other doesn't. Then it was proceeded to evaluate if these marked
positive or negative before the chemical reaction. As a result, getting a p- value
0,0021, having a statistical significance (p> 0.01), it was resolved that there is
a difference between centrifuging the sample prior to processing the
biochemical examination of the analyte in question. In conclusion, there is a
significance between centrifuging the sample to obtain a positive result with

respect to domestic canine patients with bacteriuria.

Keywords: Bacteriuria, Nitrites, Canines, Centrifugation, Urine.
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1 INTRODUCCION

Las pruebas de laboratorio son exdmenes que se realizan de forma
complementaria en la clinica diaria para conocer sobre el estado interno del
paciente basandonos siempre en la anamnesis y revision fisica que se le
realice. Existen un sin nimero de pruebas a realizarse dependiendo de las
interrogantes que se tengan sobre el caso clinico, entre las pruebas bésicas

gue se realizan comunmente estan: hemograma, bioquimica y urianalisis.

El uriandlisis consiste en la evaluacion fisica, quimica y sedimento de
una muestra de orina que puede ser tomada por diversos métodos. A pesar
de ser considerada una prueba simple y cuyo costo a realizar no es
significativamente elevado, en esta podemos diagnosticar la presencia de un
problema renal, enddcrino, vesical, etc. que estén causando afeccion a

pacientes en la consulta diaria.

Para la evaluacién de la composicién bioquimica de la orina se usan
tiras reactivas de orina las cuales al contacto con esta tienen una reaccion
colorimétrica. La prueba se considera de tipo semi- cuantitativa cuyo objetivo
es medir la presencia o0 ausencia de analitos segun una escala entre el +1 al
+4. Entre los analitos que se revisan estan los nitritos, conocidos como
desechos producidos por las bacterias, los cuales al marcarse indicarian la

presencia de estas Ultimas.

Es de vital importancia reconocer este tipo de analitos en los pacientes
con problemas urinarios que se presentan en la clinica diaria, para determinar
si existe la presencia o no de bacterias que puedan estar ocasionando algun
signo o sintoma que genere malestar al paciente dentro de la clinica o

consultorio veterinario.

El demostrar la presencia de bacterias en la orina dard paso a
relacionarlo con las afecciones de un paciente, determinando si este es el

causante primario de los signos clinicos o en su defecto, secundario a otra



patologia, abriéndose problemas en diversos aparatos, entre ellos: renal,

enddcrino, circulatorio, entre otros.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general

Evaluar la sensibilidad y especificidad de los nitritos en las tiras
de orina, de muestras que se sometieron o no a centrifugacion de

pacientes con bacteriuria.

1.1.2 Objetivos especificos

e Evaluar efectividad de la medicion de nitritos en tiras de orina.
e Determinar si la centrifugaciéon de la muestra previa a la
evaluacion quimica influye en la deteccidbn de nitritos en

muestras orina.



2 MARCO TEORICO

2.1 Los rifiones

Carracedo y Ramirez (2022) indican que los rifiones se encuentran
ubicados dorsales a la cavidad abdominal, siendo en general el rifion derecho
se encuentra mas hacia craneal a comparacion del rifion izquierdo. Hall y Hall
(2021) agregan que la funcion mas importante de ellos es la eliminacion de
materiales de desecho que generdé o produjo el metabolismo y controla el

volumen y composicion de los electrolitos de los fluidos corporales.

La unidad basica del rifion es conocida como nefronas, Veterinozia
(2020) expresa, su funcién principal ademas de “purificar” la sangre
contaminada del organismo se resalta que no se conoce algin medicamento
cientificamente validad que pueda producir o regenerar nefronas y en el
momento que este 6rgano comience a mostrar la pérdida de estas debe
buscarse prontamente la causa de base para evitar estragos mayores a largo

plazo y el manejo clinico de los signos y sintomas presentes.

2.2 Fisiologiarenal

La homeostasia menciona Tech (2022) se define como el equilibrio del
volumen corporal y la composicion de estos de manera estable. El rifidn se
encarga del mantenimiento interno del equilibrio acido-base e hidrico que se
transportan por medio de la sangre y son filtrados por las nefronas. Estos
reciben del 20 al 25% del gasto cardiaco del organismo siendo asi definido
como el regulador del volumen interno vascular, osmolalidad, electrolitos y la

excrecion de desechos.

2.3 Fisiopatologia

Michua (2018) afirma que, las nefronas, unidad funcional del rifidon,
pueden dividirse en dos grupos, las no funcionales causadas por destruccion
de cualquier estructura propia o las intactas que cumplen con su
funcionamiento correcto. Mientras desciende la cantidad nefronas funcionales

da como consecuencia una adaptacion. Cuando estas se dafian las que si se



encuentran funcionales comienzan a aumentar su tamafno teniendo un sobre
esfuerzo para generar compensacion en el organismo, esto se conoce como

hiperfiltracion.

2.4 Bacteriuria

Dorsch y Harrer (2020) definen como bacteriuria la presencia de un
namero considerable de bacterias en la orina las cuales generalmente ocurren
por la migracién de patégenos del propio huésped al microbiota urogenital.
Esto no suele mostrar signos clinicos evidentes que atribuyan a una Infeccién
del Tracto Urinario. Aquel que ha sido comunmente aislado ha sido la

Escherichia coli.

La bacteriuria subclinica segun Blondeau, Boothe, Guardabassi,
Gumley, Lappin, Papich, Rankin, Rem, Sykes, Weese y Westropp (2019) es
definida como la presencia de bacterias en orina segun lo determinado por
cultivo bacteriano positivo de una muestra de orina recolectada, en ausencia
de evidencia clinica, ya sea por signos o sintomas de enfermedad infecciosa
del tracto urinario. Se han usado términos como "Infecciones del tracto
urinario” o "infecciones ocultas" en referencia a animales con cultivos
bacterianos positivos, pero sin signos clinicos de enfermedad del tracto

urinario inferior.

A pesar de ello, Blondeau, et al. (2019) mencionan que debe evitarse
esta terminologia ya que se ha utilizado para describir casos en los que las
bacterias son visibles citolégicamente, independientemente de los resultados
del cultivo, sin embargo, el diagndstico de bacteriuria debe basarse en un

cultivo propiamente.

Lasarev, Lepold, Tesfamichael y Wood (2019) explican que las
Infecciones de Tracto Urinario (ITU) por entero coco en perros se asocia con
comorbilidades que incluyen disfuncion neuroldgica, endocrinopatias,
incontinencia, administracion de corticosteroides, urolitiasis, neoplasia,

anomalias anatdmicas del LUT, enfermedad renal croénica.



En medicina humana, Lasarev, Lepold, Tesfamichael y Wood (2019)
afaden que la bacteriuria se ha asociado con una gama de déficits
neuroldgicos, incluyendo confusion, delirio, somnolencia trastornos de la

marcha y empeoramiento de trastornos neuroldgicos preexistentes.

Los déficits neuroldgicos tipicamente mejoran al inicio de antibibticos
apropiados junto con el tratamiento sintomético, sugiriendo insinuando un
nexo causal. A pesar del creciente cuerpo de datos clinicos apoyando una
asociacion entre la bacteriuria y neurolégica disfuncion, sigue faltando
evidencia definitiva de causalidad y el tema continGa siendo un foco de
investigacion clinica y debate. (Cardy & Crawford, 2020)

A pesar de todo, como Chonillo (2018) menciona, no existe una causa
aparente con respecto al agente causar de la patologia tanto en perros como
en gatos, aunque en esos ultimos se cree que las posibilidades de contraerla
aumentan con la presencia del Virus de leucemia felina o Inmunodeficiencia

felina.
2.5 Laboratorio

Ancel,Braun, Bourges-Abella, Hernan, Schelcher y Trumel (2019)
indican que el analisis de orina es la tercera prueba diagndstica de laboratorio
clinico mayor realizacion, soOlo precedida por perfiles quimicos de
suero/plasma y sangre completa andlisis de conteo. Es un control importante
para la aparicion, extension y longitud del tracto urinario enfermedades.
También puede ser util para la salud fisica, estado fisiologico, balance de
liquidos y enfermedades sistémicas. También es muy util para la deteccién y
diagnéstico de disfuncion renal antes de la presentacién de una insuficiencia

renal.

Ancel, et al. (2019) indica que es una de las herramientas de
diagnéstico mas Utiles para monitorear la salud animal, ya que es rapido,
econdémico y esta facilmente disponible en la practica habitual. No solo es un

componente esencial en el diagnostico de enfermedades urogenitales, sino
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que también es una herramienta importante en el diagndstico diversas

enfermedades.

Anjali , Bhojne, Dhoot, Khanolkar, & Panchbhai (2018) agregan que se
utiliza para detectar la presencia de anomalias en la orina considerado como
uno de las mejores fuentes de deteccion de insuficiencia renal. A su vez ayuda
en diagnosticar si los es son realmente disfuncionales en su trabajo ideal de
filtracion y absorcion. Cuando los rifiones no estan funcionando correctamente
debido a problemas estructurales o dafios funcionales, elementos como:

proteina, glucosa, cuerpos cetdnicos, etc. escapan de los rifiones a la orina.

En la prueba de orina se evalla de caracteristicas fisicas, parametros
bioquimicos, sedimento microscopico y estimacion de enzimas. Se
encuentran a la venta las tiras quimicas urinarias automaticas y
semiautomaticas de uso veterinario. (Ahmed, Kalita, Mahanta, Nath, & Yadav
, 2020)

2.5.1 Toma de muestra

La obtenciéon de una muestra de orina puede realizarse de varias
formas como: miccién espontanea, colocacion de sonda urinaria y por
cistocentesis. La cistocentesis es la mas aceptada debido a que se descarta
la contaminacién de la muestra por parte del tracto urogenital, es rapida,
sencilla y no implica un riesgo de infeccién. (Barrera, Beristain, Concepcion,
& Duque, 2018)

Noticias para Veterinarios (2021) indica que requiere un equipo
especializado y debe ser realizado de forma rutinaria por personas

capacitadas en la practica veterinaria general.

Con el manejo adecuado de la muestra y las pruebas adecuadas, el
analisis de orina puede proporcionar informacion vital sobre el tracto urinario
y también puede ser un indicador de estados de enfermedad en el higado, la

sangre periférica o el sistema endocrino. (Alleman & Wamsley, 2017)



2.5.2 Evaluacioén fisica

Para la examinacion fisica de la orina se analiza: color, la claridad
(transparencia o turbidez) y la gravedad especifica (GE). El color normal de la
orina, que varia de incoloro o amarillo palido a amarillo oscuro, los cuales se
asocian a la presencia de pigmentos amarillos llamados urocromos, los
productos finales de la descomposicion de la hemoglobina. (Grauer &
Pohlman, 2016)

La orina concentrada suele ser mas oscura que la orina mas diluida;
sin embargo, el color no debe usarse para evaluar la concentracion. Los
colores anormales de la orina incluyen rosa-rojo, rojo-marrén, marrén-negro,

amarillo-naranja y amarillo-verde. (Grauer & Pohlman, 2016)

El color de orina anormal mas comun es el rojo, generalmente asociado
con hematuria. La centrifugacion de la muestra de orina separa el liquido de
los componentes sdlidos, incluidos los glébulos rojos, y el sobrenadante se
vuelve transparente. Si la causa de la coloracion roja es la hemoglobinuria o
la mioglobinuria, el sobrenadante de la orina permanece rojo después de la

centrifugacion. (Acierno, Aulakh, Lui, Liu, & Ryan, 2020)
2.5.3 Evaluacion quimica

Cuando se evallan parametros bioquimicos de las muestras de orina,
se realiza por medio de tiras reactivas de orina comercialmente disponible
para la determinacion de: sangre, glucosa, bilirrubina, cetonas, pH, proteina,
urobilinégeno, nitrito y leucocitos. (Siska, Meyer, Schultze, & Brandoff, 2017)

Un analisis de orina adecuado puede ayudar en la deteccién de
diversas enfermedades metabdlicas graves como la cetosis y la diabetes
estimando la concentracion de glucosa y cetonas, higado anomalias en la
estimacion de la bilirrubina, hemdlisis intravascular o en el aumento de la
concentracion de hemoglobina. (Ahmed, Kalita, Mahanta, Nath, & Yadav ,
2020)



2.5.4 Evaluacién de sedimentos

La evaluacion del sedimento de orina es la parte mas valiosa del
analisis de orina para detectar diversas patologias en los perros y gatos. Un
ejemplo a destacar es que la combinacion entre piuria y bacteriuria en un
sedimento de orina conduce a un alto indice de sospecha de Infeccion del
Tracto Urinario (ITU). (Byron, 2018)

En el sedimento no solo podemos evaluar lo que son presencia de
minerales, proteinas o bacterias, también podemos encontrar parasitos como
nematodos. Un ejemplo es la deteccion de 3 casos clinicos de Personema
plica en la parte occidental de Eslovaquia los cuales fueron detectados en un
periodo de 5 meses. El hallazgo se confirmd tras encontrar huevos capilaridos
en el sedimento urinario distintos canes domeésticos. (KasiCova, Kocisova,

Komorova, & Zbojanova, 2020)
2.6 Enfermedades relacionadas a la bacteriuria
2.6.1 Lesion de Médula Espinal

En la Lesion Medular (LM) Gomez (2020) explica es una de las diversas
afecciones que generan un compromiso en el Sistema Nervioso generando
estragos en la motricidad, sensibilidad y cognicién en pacientes, ademas de
la probabilidad de su extension de forma sistémica generando paraplejia,

entre otras complicaciones que pueden afectar diversos 6rganos y sistemas.

La bacteriuria puede ser secundaria a varias patologias, entre estas la
Lesion de la Médula Espinal (LME). En esta aumenta el riesgo de ITU tanto
en personas (1 de 7 casos) como en perros (8 de 12 casos) debido al deterioro
de la funcién de almacenamiento y evacuacién del tracto urinario inferior.
Otros factores que predisponen a la bacteriuria es la falta de limpieza efectiva,
asi como la introduccién de bacterias a través del cateterismo permanente o
intermitente. (Olby, Rafatpanah, & Vaden, 2017)



2.6.2 Infecciones de Tracto Urinario

Las Infecciones del Tracto Urinario (UTI) afecta a los canes domésticos
en nuestro medio, comunmente se debe a un inadecuado uso de antibidticos,
por consecuencia, las poblaciones bacterianas responsables de las
infecciones han evolucionado con resistencias crecientes a muchos
antimicrobianos. La Sociedad Internacional de Enfermedades Infecciosas de
los Animales de Compaiiia (ISCAID) publicé unas directrices para promover
un uso cauteloso y razonado de los antibidticos en casos de ITU, destacando
la importancia del cultivo microbiologico y la identificaciéon de las causas
subyacentes para seleccionar un tratamiento correcto. (Grilli, Scarpa, Vitiello
, & Zambarbieri, 2021)

2.6.3 Enfermedad Renal Crénica (ERC)

La ERC, como mencionan Elliott y Lefebvre (2019) es el resultado de
una pérdida sin reparo de la capacidad enddcrina, metabdlica y de excrecién
del rifién, la cual se ha visto entre un 2-5 % de los pacientes caninos que
llegan a la consulta veterinaria, es considerada como una de las principales

causas de mortalidad en pacientes geriatricos.

En un estudio de (Benchekroun, y otros, 2019) la frecuencia de cultivos
de orina positivos en perros con ERC fue del 32 %, pero solo el 8 % de estos
perros tenian una ITU, definida como signos clinicos de enfermedad de las
vias urinarias bajas con bacteriuria significativa. Esta alta frecuencia de los
cultivos de bacterias se encontr6 en todos los perros con ERC,
independientemente de la etapa de IRIS. El patdgeno cultivado con mayor

frecuencia fue E. coli, que representa el 67 % de los aislamientos.
2.6.4 Bacteriuria asintomatica

La bacteriuria asintomatica se define como tener bacterias en la orina
sin signos de la enfermedad del tracto urinario inferior. (Barry, Benitez y
Grand, 2019)
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Phillippi y Schafer, (2020) indican que el Estreptococo de tipo B (GBS)
es una comun causa de bacteriuria asintomatica, cistitis, pielonefritis, infeccion
intrauterina, endometritis posparto y sepsis. La presencia de cualquier
cantidad de GBS en un cultivo de orina de captura limpia se considera un
marcador de colonizacion vaginal-rectal abundante y se asocia con un mayor

riesgo de infeccion neonatal y enfermedad GBS de aparicién temprana.

Otro factor que podria predisponer a bacteriuria asintomatica, Phillippi
y Schafer, (2020) indican que es que el tratamiento inmunosupresor con
glucocorticoides y ciclosporina aumenta el riesgo de cultivos de orina positivos
(PUC) en perros. Aunque en este estudio se evidencio que no se encuentra
evidencia que la quimioterapia antineoplasica sea un factor que predisponga
para el desarrollo de cultivos positivos de orina (PUC). La mayoria de los

perros con PUC tenian bacteriuria subclinica SB.
2.7 Relacién nitritos- bacterias

Los nitritos se asocian comunmente con la presencia de bacterias en
la orina de un paciente, lo cual mencionan puede ser sugerente a una
infeccion de las vias urinarias ya sean altas o bajas. Cabe aclarar que no todas
las bacterias son detectadas en la orina, algunas bacterias no tienen la
facultad de transformar los nitratos en nitritos; las mas comunes, que generan
esta conversion, son las de la familia Enterobacteriaceae, bacterias gram

negativas. (Zumalacéarregui , 2022)

La bacteriuria es uno de los hallazgos que sugiere una infeccién
urinaria cuando se encuentra en el sedimento urinario. Las bacterias en
muestras de orina son el hallazgo mas directo, aunque este también puede
dar falsos positivos por diversos factores, entre ellos la contaminacion y falsos
negativos mas que nada en pacientes con Hiperadrenocorticismo y diabetes

mellitus. (Cagnoli, Petreigne, & Recavarren, 2017)
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2.7.1 Nitritos

Camus, Krimer y Tanner (2019) explica que la evaluacién de nitritos en
las tiras reactivas de orina es destinada para determinar la presencia o
ausencia de un grupo especifico de bacterias basandose en la premisa de que
los nitratos que se encuentran de forma normal en la orina se degradan en
nitritos por bacterias con la capacidad de reducirlos. La desventaja dicha por
el mismo autor es que podria dar falsos negativos por lo cual se recomienda
complementar el diagnostico de nitritos con una evaluacion del sedimento

urinario o urocultivo.

En las tiras de orina la interpretacion es visual y analitica por medio de
métodos que se dan de forma automética, el mas comun es la fotometria de
reflectancia. Diversos estudios recientemente realizados concuerdan en la
veracidad entre la estimacién visual y las mediciones automaticas de varios
de los analitos en cuestion: pH de la orina, glucosa, cetonas, bilirrubina,
sangre oculta y proteinas. Por otro lado, no se consideran fiables al momento
de evaluar la Gravedad Especifica Urinaria (USG), leucocitos, nitritos y
urobilindgeno. Estos dos ultimos no son muy comunes de considerar en la

practica veterinaria. (Piech & Wycislo, 2018)
2.7.2 Bacterias

Este analito se encuentra comunmente en la orina humana debido al
consumo de carne rica en nitratos y de vegetales. Al momento de entrar en
contacto con bacterias que tienen nitrito reductasa, cominmente encontrada
en bacterias gram negativas, este nitrato es alterado y pasa a ser un nitrito.
Es comunmente evaluado en animales, pero no ha existido una prueba

especifica para perros y gatos. (Barrera & Nicolas, 2021)

A demas, Guerrero (2017), asegura que la enzima nitrito reductasa, es
la encargada de degradar los nitratos en nitritos. A su vez indica que cuando
hay una cantidad abundante de bacterias se puede detectar la bacteriuria en

un 50 %. Al contrario, Efus (2021) indica que normalmente su valoracién debe
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ser de cero y agrega que los nitritos es una forma indirecta para detectar
bacterias en la orina del paciente. Las E. coli es la mas encontrada ya que
cumple con ser gram negativa y metaboliza los nitratos con ayuda de la

enzima.
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Lugar de la Investigacion

El estudio se realiz6 en el hospital veterinario Animalopolis Hospital
Clinica Veterinaria, cuya direccion es entre Laureles 203 y Acacias Gréfico 1.
Las coordenadas son -2.162348750052669, -79.91583350281518. Se
encuentra especificamente en la regién costa del pais en la provincia del
Guayas, ciudad de Guayaquil en la ciudadela Urdesa Norte.
3.2 Clima

En la época que se realizé la investigacion durante la temporada

invernal seca.

Gréfico 1. Ubicacion GPS
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3.3 Materiales y métodos
3.3.1 Materiales
Los materiales empleados durante la investigacion se dividieron en dos

grupos: los de campo y de laboratorio:

3.3.1.1 Materiales de campo.
e Clorhexidina
e Rasuradora
e Guantes

e (Gasas
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e Ecografo

e Transductor lineal

e Transductor micro convexo
e Jeringas de 3ml

e Marcador permanente

e Tubos de ensayo
3.3.1.2 Materiales de laboratorio.

e Boligrafo

e Hojas A4

e Centrifuga

e Tiras reactivas de orina
e Jeringas de 1ml

e Papeltoalla

e Microscopio

e Aceite de inmersion

e Placas porta objetos

3.3.2 Métodos

El estudio tuvo un enfoque cuantitativo correlacional.

3.4 Metodologia

Para el estudio se consideré a los pacientes que acudieron a consulta
general, desde el mes de mayo hasta agosto al hospital. Cada paciente pasé
respectivamente por un examen fisico y anamnesis pertinente, en los cuales
se detecté signos de vias bajas, caracteristicos a problemas urinarios.
Posteriormente, se extrajo las muestras de orina, por medio de cistocentesis;
el método que consiste en extraer con una jeringa la orina, usando un eco
sonografo. A cada muestra tomada se realizo una citologia del sedimento para
detectar bacterias; de todas las muestras, fueron seleccionadas aquellas con
presencia de bacterias, ya sean cocaceas o0 bacilares. A continuacion, se

separd las muestras en dos tubos de suero tapa roja sin ningun aditivo; uno
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de los tubos fue sometidos a centrifugacion de 10 000 revoluciones por minuto
(rpm) durante 10 minutos y el otro tubo no fue sometido a centrifugacion.

Se utilizé una tira reactiva de orina por cada tubo tapa roja. Colocando
una gota de orina en cada almohadilla que contiene el reactivo, se dejo
reposar la tira durante 1 minuto para luego proceder a la evaluacion
fotométrica. Posterior a esto, usando el programa de Excel, se tabul6 los

resultados como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Modelo de tabla de registro de datos

ESTADO NITRITOS EN NITRITOS EN
PACIENTE EDAD SEXO RAZA MUESTRA MUESTRA NO
REPRODUCTIVO

CENTRIFUGADA | CENTRIFUGADA

Elaborado por: La Autora

3.5 Poblacion

Se consider6 a todos los pacientes que acudieron a consulta general
en Animalopolis entre los meses de mayo hasta agosto que presentaron
signos de afeccion a las vias urinarias altas y bajas los cuales tuvieron como
resultado la presencia de bacterias en orina. Se considerd a los caninos de

todas las edades, sexo, raza y estado reproductivo.
3.6 Muestra

Se consider6 como muestra a los pacientes caninos domésticos con
signos de via baja asociadas a patologias de tracto urinario cuya muestra,
tomada por cistocentesis, presenté sedimento activo, realizando citologia se

observaron bacterias.
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Para el estudio se aplico la férmula del tamafio de muestra de una
poblacion finita.

n= N*Z2*p*q
e2* (N_1)+22*p~kq

Donde:

e n:tamafo de la muestra

¢ N: tamafo de la poblacion

e Z: constante dependiente del nivel de confianza (90 %=1.96)

e e: error muestral deseado (10 %)

e p: proporcién de individuos que poseen la variable deseada (50 %)

e (: proporcién de individuos que no poseen la variable deseada (50 %)

El tamafio de la muestra para la poblacion de pacientes caninos que
acudieron a consulta general en Animalopolis entre los meses de la

investigacion fue de 94.
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3.7 Variables

Tabla 2. Tabla de variables

Variable Tipo Dimensiones Valor
Presencia de Dependiente La presencia o ausencia de Presente,
nitritos cualitativa nitritos en orina. Ausente.
nominal
Edad Independiente Edad de los pacientes 0-3 afios, 4-
cuantitativa considerados para la 7 afios, 8-11
discreta investigacion. afios, >12
anos
Sexo Independiente Total, de machos y hembras Machos,
cualitativa Hembras
nominal
Raza Independiente Razas de caninos que se
cualitativa consideren en el estudio.
nominal
Estado Independiente Presencia o ausencia de Entero,
reproductivo cualitativa Organos sexuales. Castrado
nominal
Estado de Independiente Muestra sometida a Centrifugada,
muestra cualitativa centrifugacion. No centrifugada
nominal

Elaborada por: La Autora

3.8 Andlisis Estadistico

Para realizar el analisis estadistico, gréficos y registro de datos
recolectados durante la investigacion, se us6 Microsoft Excel. Con el
programa Statgraphics Plus se realiz6 el analisis por medio de Chi Cuadrado

de Pearson para analizar y buscar la relacion entre las variables. Se uso un
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p- valor que fue rectificado por el programa de 0,01 teniendo un nivel de
confianza de 99 %.
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4 RESULTADOS

4.1 Relacién entre la centrifugaciéon y la presencia o ausencia de nitritos

La Tabla 3 corresponde a la tabulacion de datos con respecto a la
presencia o ausencia de los nitritos en muestras que fueron sometidas a
centrifugacion o no. Estos datos fueron usados para realizar una tabla
porcentual de los datos previamente mencionados, Tabla 4 aquella que
demostré que las muestras centrifugadas con presencia de nitritos tienen 3,13
% (3 muestras), mientras que a las no centrifugadas corresponde un 17,71 %
(17 muestras). Con esto podemos identificar que hubo mayor presencia de
nitritos en muestras que no fueron sometidas a centrifugacién; de forma

didactica se puede apreciar en el grafico de barras Grafico 1.

Tabla 3. Tabla de contingencia de muestras centrifugadas y no centrifugadas.

Etiquetas de fila Nitritos en muestra Nitritos en muestra no
centrifugada centrifugada
Presente 3 17
Ausente 93 79

Elaborado por: La Autora

Tabla 4. Porcentaje de presencia o ausencia de nitritos de muestras centrifugadas y

no centrifugadas

Etiquetas de fila Nitritos en muestra Nitritos en muestra no
centrifugada centrifugada
Presente 3,125 % 17,71 %
Ausente 96,88 % 82,29 %

Elaborado por: La Autora

20



Gréfico 2. Gréafico de barras de presencia o ausencia de nitritos segln su
método de estudio
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CENTRIFUGADA CENTRIFUGADA

M Presente M Ausente

Elaborado por: La Autora

En base a la Tabla 3 se aplico la técnica de Chi- cuadrado evaluando
si existe la relacion entre la centrifugacion de la muestra para la deteccion de
nitritos presentes en orina. El p- valor (0,0021) Tabla 5, es menor al valor de
significancia, concluyendo que la deteccion de nitritos si se ve afectada al
momento de someter la muestra a centrifugar; los nitritos son menos

presentes cuando se centrifuga, por ende, la prueba es menos sensible.

Tabla 5. Chi- cuadrado de Centrifugado y No Centrifugado

Chi- cuadrado GL P- Valor
10,94 1 0,0009
9,43 1 0,0021 (con la correccién de Yates)

Elaborado por: La Autora

4.2 Relacién entre sexo del paciente y presencia de nitritos en muestras
centrifugadas

En la Tabla 6 se evalu6 la presencia de nitritos positivos al ser
sometidos a centrifugacion. Representando asi un 3,13 % (3 muestras) la
presencia de nitritos en hembras y 0 % (0 muestras) en machos Tabla 7.
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Tabla 6. Tabla de contingencia de nitritos presentes en muestras centrifugadas

Resultado Hembra Macho
Presente 3 0
Ausente 45 48

Elaborado por: La Autora

Tabla 7. Porcentaje de sexo con presencia o ausencia de nitritos en muestra
centrifugada

Etiquetas de fila Hembra Macho
Presente 3,13% 0,00 %
Ausente 46,88 % 50,00 %

Elaborado por: La Autora

Esto se ve mejor ilustrado en el Gréafico 3, que demuestra la ausencia
de nitritos en muestras de machos que fueron sometidos a centrifugacion.

Gréfico 3. Gréfico de barras de presencia de nitritos en muestras
centrifugadas segun el sexo

60,00%

. 50,00%
50,00% 46,88/)

40,00%
30,00%
20,00%

0,
10,00% 3,13%

0,00% |

Hembra Macho

0,00%

M Presencia M Ausencia

Elaborado por: La Autora

Aplicando Chi- cuadrado a la Tabla 6, se evalu6 si existe relacion entre
la presencia de nitritos en muestras centrifugadas con respecto al sexo del
paciente. Como resultado dio un p- valor 0,0784 en hembras y de machos es
0,2407. Se concluy6 que no existe una relacion entre las variables sometidas
al estudio Tabla 8 debido a que estos son mayores al nivel de significancia de
0,01.
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Tabla 8. Chi- cuadrado de variable sexo y centrifugacion

Chi- cuadrado GL P- Valor
3,10 1 0,0784
1,38 1 0,2407 (con correccién de Yates)

Elaborada por: La Autora

4.3 Relacion entre sexo del paciente y presencia de nitritos en muestras
no centrifugadas

Tabulando los datos, a manera de tablas de contingencia, se demostré
porcentualmente que el 14,58 % de las hembras presenté nitritos en la orina,
mientras que los machos presentaron el 3,13 % al ser evaluados sin
someterse a centrifugacién (Tabla 9; Tabla 10). Mediante el Grafico 4, se

analiza que existe mayor presencia de nitritos en machos

Tabla 9. Tabla de contingencia de nitritos segin el sexo en muestras no
centrifugadas

Resultado Hembra Macho
Presente 14 3
Ausente 34 45

Elaborado por: La Autora

Tabla 10. Porcentaje de nitritos de muestras no centrifugadas segun el sexo

Etiquetas de fila Hembra Macho
Presente 14,58 % 3,13 %
Ausente 35,42 % 46,88 %

Elaborado por: La Autora
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Gréfico 4. Grafico de barras de nitritos no centrifugados y el sexo

50,00% 46,88%

45,00%

40,00% 35,42%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00% 14,58%

15,00%

10,00% .
5,00% 3,13%
0,00% [ |

Hembra Macho

B Presencia M Ausencia
Elaborado por: La Autora

La interpretacion por Chi- cuadrado de los datos tabulados nos indica
gue en hembras se obtiene un p- valor de 0.0033 mientras que en los machos
presentd un p- valor de 0,0075. Se puede concluir que, si existe una relacién
entre el sexo y la presencia de nitritos en muestras no sometidas a
centrifugacion, siendo esta mas especifica en hembras debido a que es el p-
valor mas bajo comparado con el de la investigacién que es 0,01 como se
demuestra en la Tabla 11.

Tabla 11. Chi- cuadrado de variable sexo y muestra no centrifugada

Chi- cuadrado GL P- valor
8,65 1 0,0033
7,15 1 0,0075 (con la correccién de Yates)

Elaborado por: La Autora

4.4 Relacion entre razay presencia de nitritos en muestras centrifugadas

Los datos recopilados en la Tabla 12, por el cual se afirmd que hubo
mayor porcentaje de mestizos (23 muestras) no presentaron nitritos al
centrifugar la muestra, que se evidencia con el Gréafico 5, a pesar de que
poseen bacterias en orina. A su vez, varias razas no presentaron mayor
cantidad de muestras con presencia de nitritos (1 muestra por raza) dentro del
estudio.
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Tabla 12. Tabla de razas con respecto a la presencia 0 ausencia de nitritos de
muestras centrifugadas

Raza Presente Ausente Total
Akita 0 1 1
Beagle 1 5 6
Boxer 0 2 2
Bulldog 0 3 3
Francés
Bulldog 0 5 5
Inglés
Chihuahua 0 3 3
Cocker 0 1 1
Dalmata 0 2 2
Fox terrier 1 0 1
French 0 1 1
Golden 1 2 3
Husky 0 1 1
Labrador 1 4 5
Mestizo 0 23 23
Morkie 0 1 1
Pastor 0 1 1
Aleman
Pekinés 0 1 1
Pitbull 0 2 2
Pug 1 0 0
Rottweiler 1 0 1
Teckel 0 1 1
Schnauzer 1 13 14
Shiba Inu 0 1 1
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Shih tzu 0 8 8

Yorkshire 1 7 8
Terrier

Elaborado por: La Autora

Gréfico 5. Grafico de barras respecto a presencia de nitritos en muestras
centrifugadas y la raza
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Elaborado por: La Autora
Con la Tabla 12 se procedié a ingresar los datos para el calculo de Chi-
cuadrado en el cual se obtuvo un p- valor de 0,0120. En la Tabla 13 se

evidencia este resultado. Este indica que no existe significancia con respecto

al p-valor del estudio general debido a que este es mayor a 0,01.

Tabla 13. Chi- cuadrado de variable raza y muestra centrifugada

Chi- cuadrado GL P- valor

42,28 24 0,0120
Elaborado por: La Autora
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4.5 Relacion entre raza y presencia de nitritos en muestras no
centrifugadas

Se organizaron los datos respecto a las razas de los pacientes de los
cuales se us6 como muestra Tabla 14 donde existe mayor presencia de
nitritos, pero esta vez considerando las muestras no sometidas a
centrifugacion. Con esto se pretendia de forma didactica representar cuantos
pacientes de cada raza obtuvieron positivos o negativos a nitritos, como se
evidencia en la Tabla 14.

Tabla 14. Tabla de razas con respecto a la presencia 0 ausencia de nitritos de
muestras no centrifugadas

Raza Presente Ausente Total
Akita 0 1 1
Beagle 1 4 5
Boxer 0 2 2
Bulldog Francés 1 2 3
Bulldog Inglés 1 4 5
Chihuahua 1 2 3
Cocker 0 1 1
Déalmata 0 2 2
Fox terrier 1 0 1
French 0 1 1
Golden 1 2 3
Husky 0 1 1
Labrador 2 3 5
Mestizo 2 22 24
Morkie 0 1 1
Pastor Aleman 0 1 1
Pekinés 0 1 1
Pitbull 0 2 2
Pug 1 0 1
Rottweiler 1 0 1
Teckel 0 1 1
Schnauzer 3 11 14
Shiba Inu 0 1 1
Shih tzu 0 8 8
Yorkshire Terrier 2 6 8

Elaborado por: La Autora

Segun esto se realiz6 un gréafico de barras, que muestra en el Grafico

6 comparativo para apreciar los datos. Mediante la grafica se puede deducir
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que, a pesar de tener bacteriuria, los mestizos no presentaron nitritos, en
cambio a pesar de tener una cantidad baja, se marcaron como presentes los

nitritos en la raza Schnauzer.

Gréfico 6. Gréfico de barras respecto a presencia de nitritos en muestras no
centrifugadas y la raza

25
20
15

10

0 | | El EN B | | [ | II | . I I
T U &~ u u © - © ~ c C > = QO C UV = W~ 7T =~ 5 S 0=
*:FDGJ‘CU‘GJD‘D*-‘.Euw—vogzw‘ﬂ)J:ﬁE_@‘DcNE
i~ X O gpc X ®©® T ¢ g v T 5 % S 0 a G N —= £ C

© o ¢ @ [} = E E = o Y > e

< o c ® 5 £ Q2 5 © 9 o =z ox ) © <

8 2P =385 858 Tsl&s2ova 2r-22=Fp
w o C o x © = < o s c T wv gy
w © <© o — = o S n v

o B O (g o o % =

T 3 2 <

=2 > (%] %]

= o © a4

> [a —

@ o

>

M Presente Ausente

Elaborado por: La Autora

Se realiza el contraste por medio de Chi- cuadrado, demostrado en la
Tabla 15, en el cual se obtuvo un p- valor de 0,4609. Al ser mayor que valor
de significancia de 0,01 se descarta la premisa, es decir, no existe relacién
entre la raza y deteccién de nitritos en pacientes cuyas muestras de orina no

fue centrifugada.

Tabla 15. Chi- cuadrado de variable raza y de nitritos en muestras no centrifugadas

Chi- cuadrado GL P- valor

24,01 24 0,4609

Elaborado por: La Autora

4.6 Relacion entre estado reproductivo y presencia de nitritos en
muestras centrifugadas.

En base a la Tabla 16 se interpreté que la mayoria de muestras, sea

de pacientes enteros, castrados o esterilizados, presentaban negativos (o
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ausentes) en nitritos al evaluarse en las tiras reactivas de orina. Que se
comprobdé por medio de Chi- cuadrado, que dio como resultado un p- valor de
0,2320 el cual, al ser superior al valor de significancia de la Tabla 17, se
descarto que exista una influencia entre el estado reproductivo de la mascota
y el resultado del nitrito evaluado por muestra centrifugada.

Tabla 16. Tabla de contingencia de nitritos segun estado reproductivo en muestras
centrifugadas

Estado Reproductivo Presente Ausente
Castrado 0 26
Entero 1 44
Esterilizado 2 23

Elaborado por: La Autora

Tabla 17. Chi- cuadrado de estado reproductivo y de nitritos en muestras
centrifugadas

Chi- cuadrado GL P- valor

2,92 2 0,2320

Elaborado por: La Autora
4.7 Relacion entre el estado reproductivo y la presencia de nitritos en
muestras no centrifugadas

Empleando la Tabla 18 para el analisis estadistico, se observa que no
hubo sensibilidad significativa de los nitritos, dando como resultado mas
muestras con ausencia de nitritos. Algo a destacar es que hubo mas pacientes
enteros con mayor cantidad de nitritos entre los tres pardmetros evaluados.
Aplicando la herramienta Chi- cuadrado, se obtuvo un p- valor de 0,1363 el
cual, al ser superior al valor de significancia Tabla 19, por ende, se descarta
que el no centrifugar la muestra tenga relevancia significativa para la
evaluacion de nitritos en tiras reactivas de orina.

Tabla 18. Tabla de contingencia de nitritos segun estado reproductivo en muestras
no centrifugadas

Estado reproductivo Presencia Ausencia
Castrado 2 26
Entero 8 35
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Esterilizado 7 18
Elaborado por: La Autora

Tabla 19. Chi- cuadrado de estado reproductivo y de nitritos en muestras no
centrifugadas

Chi- cuadrado GL P- valor

3,99 2 0,1363

Elaborado por: La Autora

4.8 Relacion entre edad y presencia de nitritos en muestras
centrifugadas

Se tabularon los resultados segun rangos de edades como se aprecia
en la Tabla 20. Se resuelve que no hay casos en los que se presenten nitritos
en pacientes mayores a 12 afios y existe un minimo de casos en los que se
presentan los nitritos en los demas rangos de edades que se usaron en la
investigacion.

Tabla 20. Tabla de contingencia de nitritos segun edad en muestras centrifugadas

Edad Presencia Ausencia
0- 3 afios 1 27
4- 7 aiios 1 23
8- 11 aiios 1 26
> 12 afios 0 17

Elaborado por: La Autora

Aplicando el estadistico Chi- cuadrado basandonos en la Tabla 20 se
llega a la conclusion que demuestra, la Tabla 21; el p- valor es de 0,8773 que
al ser mayor a 0,01 se concluye que no hay relacién entre el centrifugar la
muestra, al momento de evaluar los nitritos presentes en la orina por medio

de las tiras reactivas.

Tabla 21. Chi- cuadrado de edad y de nitritos en muestras centrifugadas

Chi- cuadrado GL P- valor

0,68 3 0,8773

Elaborado por: La Autora
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4.9 Relacion entre la edad y la presencia de nitritos en muestras no
centrifugadas

Se registran los datos a manera de tablas de contingencia para su
evaluacion usando el programa estadistico. En la Tabla 22 se observa que los
pacientes entre 0-3 afios tuvieron la mayor cantidad de positivos a nitritos en
comparacion a los otros rangos de edades. Empleando Chi- cuadrado se
concluyd, que el p- valor es de 0,5020, que al ser superior a 0,01, se descarta
la premisa que exista una relacion entre la sensibilidad de nitritos en muestras
no centrifugadas y la edad de los pacientes Tabla 23.

Tabla 22. Tabla de contingencia de nitritos segun edad en muestras no centrifugadas

Edad Presencia Ausencia
0- 3 aiios 5 22
4- 7 aiios 3 11
8- 11 afios 3 35
> 12 afios 3 14

Elaborado por: La Autora

Tabla 23. Chi- cuadrado de edad y de nitritos en muestras no centrifugadas

Chi- cuadrado GL P- valor

2,36 3 0,5020
Elaborado por: La Autora
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DISCUSION

De acuerdo con la investigacion, de la muestra considerada en este
estudio, 96 muestras, las tiras reactivas de orina mostraron una sensibilidad
del 17,71 % ante las muestras que no fueron sometidas a centrifugacion
mientras que fueron negativos al 82,29 %. Al contrario de Efus (2021) que en
su estudio de 37 muestras el 89,2 % salieron negativos y el 10,8 % se
mostraron presentes sin ser sometidas a centrifugacion. A su vez, Uranovet
(2020) afirma que no muestran sensibilidad ante la presencia de nitritos
porque no todas las bacterias, comunmente solo las gram positivas, son las

gue metabolizan los nitratos en nitritos; sin agregar algun dato estadistico.

Tomillo (2020) afirma en su estudio que, de su poblacion de 15 caninos
domésticos con bacteriuria causada por alguna enfermedad concomitante, el
46,7 % eran hembras y el 53,3 % eran machos, de los cuales 10 (33 %) se
habian esterilizado o castrado, mientras que el 67 % corresponde a enteros,
en muestras centrifugadas. Aplicando la investigacion del estudio se puede
ver que, si existe una relacion con la deteccion de nitritos en muestras de orina
respecto al sexo del paciente, siendo asi tanto en hembras representan el 3,13
%, a diferencia de los machos que representan el 0 % en las muestras no

centrifugadas.

Como mencionan Cole, Foster y Khrishnan (2018) en su estudio, de los
182 pacientes puestos en estudio, no existe una relacion directa entre los
nitritos y la bacteriuria, pero si hay una relacion entre la presencia de bacterias
en orina y el sexo de los pacientes cuyas muestras fueron centrifugadas;
existe una prevalencia del 18,1 % (33 pacientes) de bacterias corroboradas
por cultivo y citologia de sedimento, las cuales fueron encontradas en su
mayoria en hembras enteras. A diferencia del estudio realizado por la autora,
de los pacientes enteros, indistintamente machos o hembras, solo se

consideraba 8 de las 43 muestras positivas a la presencia de nitritos.

Segun Lozano (2020) menciona que, si existid una relacion entre la

edad de los pacientes, siendo los pacientes geriatricos los que marcaban

32



mayor presencia de estos, lo cual es apoyado con el estudio de Tomillo (2020)
que menciona que la poblacion media tenia una edad de 8,6 afios, de los
cuales, 5 perros tenian menos de 7 afios y 10 eran mayores a 7 afios, cuyas
muestras fueron centrifugadas previo a la interpretacion. Esto se objeta por el
estudio realizado por la autora, en el cual no existia una relevancia significativa
con respecto del estudio realizado, siendo O la cantidad de pacientes con
presencia de nitritos en orina de muestras sometidas a centrifugacion.
Gutierrez (2019) contradice esta idea indicando que los animales mas

jovenes, pero sin la sustentacion de un valor estadistico.

Tomillo (2020) asegura que 5 de los 15 canes domésticos de su
estudio, con afeccion a vias urinarias bajas que por consiguiente tuvieron
bacteriuria, eran mestizos mientras; los otros 10 variaban en razas siendo la
mas frecuente los labradores con 2 ejemplares. Debatiendo el punto, la autora
de este trabajo de titulacidn, en su estudio encontré que habia mas presencia
de nitritos en orina en los Schnauzer (con 3 ejemplares con nitritos marcados

positivos), de 14 perros pertenecientes a esta raza.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se pudo concluir con la investigacion realizada que:

Existe mayor sensibilidad de los nitritos en aquellas muestras que
no son centrifugadas en muestras de orina de Canis lupus familiaris.
Se concluye que existe relacion entre el no centrifugar la muestra
para la obtencién de un resultado de positivo de nitritos en muestras
de orina con bacteriuria.

No existe relacion entre la deteccion de nitritos en muestras
centrifugadas y el sexo de los pacientes considerados en el estudio.
En las muestras no centrifugadas existe relacion entre nitritos
positivos en muestras de machos al igual que en hembras de los
cuales existe una mayor sensibilidad en hembras.

Con respecto a las razas de los sujetos puestos en estudio y su
relacion con la deteccion de nitritos, tanto de muestras
centrifugadas como las que no, se conocid que no hay una relacion
o dependencia de las variables.

Finalmente, las edades consideradas en el estudio, siendo de 0 a
mayores de 12 afios, no existe una relevancia con respecto a la
presencia o ausencia de nitritos en la orina, siendo sometida a

centrifugacion como no.

6.2 Recomendaciones

Se debe considerar que la ausencia de los nitritos no siempre
significard escasez de bacterias, razon por la cual se debe someter
a otros estudios como cultivos, examinacion microscopica y no solo
guiarse de las tiras reactivas para la examinacion bioquimica.

Realizar mas estudios, nuevos y mas actualizados, para corroborar
datos obtenidos en esta investigacion, generando diversas

conclusiones 0 mas preguntas de investigacion.
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Incentivar la investigacion de temas alejados de los comunes,
generando el espiritu de dudas y nuevas incognitas.

Segquir protocolos correctos y recomendados a nivel internacional
para la recoleccion, procesamiento e interpretacion de los datos

obtenidos de las muestras a procesar.
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