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El presente trabajo tiene como objetivo mostrar una propuesta
arquitectonica de Bosque Escuela a través del estudio de la
naturaleza proveniente del lugar, el proyecto se implanta en
la comuna de Olon, ubicado en la Parroquia Manglaralto de
la Provincia de Santa Elena, para su desarrollo y analisis
previo, se realizé un proceso investigativo donde se vinculaba
directamente la naturaleza como aspecto central, para dicho
analisis se utilizd6 como concepto la geometria fractal y su
dinamismo, la propuesta se centra en mimetizarse y respetar
lanaturaleza, de la misma manera, este proyecto pretende ser
inclusivo en cada espacio y siempre cuidando el bienestar de
los nifios. Como resultado, se obtiene un proyecto que logra
aprovechar los recursos naturales, este proyecto sustentable
incorpora métodos de aprovechamiento de energia solar y
eolica, de tal manera que el proyecto genere la energia que
necesita y logre abastecer a las comunas cercanas.

El concepto de Dinamismo se encuentra presente en todos
los aspectos del proyecto, tanto funcionales como formales,
incorporando formas y espacios que evocan un sentimiento
de pertenencia entre los pobladores del lugar y de los
usuarios.

Palabras clave: bosque escuela, Olon, dinamismo,

sustentabilidad, aprendizaje, naturaleza, —mimetizacion,
geometria fractal.
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INTRODUCCION

BOSQUE ESCUELA ES:

Un Modelo educativo basado en una Pedagogia naturalista en la que
predomina el contacto con la naturaleza, este contacto puede ser sin necesidad
de exponerse a los peligros que aquejan actualmente como sociedad y que a su
vez, tengan la posibilidad de adquirir nuevos conocimientos.

Se centra en necesidades de los nifos.

Metodologia activa donde el juego, el movimiento, la exploracion y las
experiencias vivenciales permiten a los alumnos satisfacer su curiosidad,
actividad y crecimiento.

Este modelo de educacion se caracteriza por vincular la ensefianza junto a la
naturaleza, donde se piensa al hombre y a la naturaleza como unidad, es una
vision holista donde predomina el dinamismo y los beneficios de la naturaleza
en el proceso de aprendizaje, se fomenta el respeto por la naturaleza, y el
desarrollo de aptitudes intrinsecas.

Bosque escuela Olon Yaku, es un proyecto ubicado en la provincia de Santa
Elena, al norte de la parroquia Manglaralto, implantado en un area de 15000
m2, forma parte de un macrolote de 33 ha donde linda al norte, oeste y este,
con vegetacion frondosa del bosque protector y al sur con la calle C. Alberto
Potes que conecta con la via principal, Ruta del Spondylus; dicha calle
Secundaria ingresa y divide en dos partes al terreno.

RIS

PARROQUIA MANGLARALTO,
COMUNA DE OLON

SANTA ELENA

BOSQUE ESCUELA OLON YAKU

BENEFICIOS DE LA NATURALEZA EN INFANTES
...la infancia es la época donde los nifios son mas sensible a la naturaleza....”Nada les produce tanto placer como estar fuera y poder
zambullirse con todos los sentidos en lo que la naturaleza les ofrece” (Kellert y Kahn 2002)..

EI Comité de los Derechos del Nifio de la ONU, recalca la importancia al derecho de una educacion digna y la necesidad de contar
con espacios verdes y oportunidades para jugar al aire libre en un entorno diverso y estimulante. (2015)

La naturaleza es importante para el desarrollo intelectual, emocional, social, espiritual y fisico de los nifios, también, el contacto con
la naturaleza tiene un impacto positivo en su calidad de vida y es posible tratar con mas facilidad a nifios con problemas
conductuales. (Kuo, F. y Faber, A.2008)

9 & & @ © @

Mejora la Mayor bienestar Mejor desarrollo Mejora la salud y emocional. ~ Mayor desarrollo
calidad de vida sensorio motriz fisica.... cognitivo
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ANALISIS DE USUARIO

@
La vida en Olén se ve influenciada directamente por
el turismo por lo que los nifios que habitan ahi son
provenientes, tanto de familias extranjeras como
nacionales propias del lugar, el proyecto se dirige a
todos estos nifios, que segun el INEC, 2010, la
poblacion total es de 2.207 habitantes, de los
cuales, 706 son nifios de entre 0 a 10 afios. POBLACION TOTAL
2027 HABITANTES 50,25%  49,75% Reserva
Natural
... EEX| 01 a0s T 6-10ar0s T 31-50 ANOS
220 HAB. 246 HAB. 408 HAB.

En las udltimas dos décadas los pobladores,
dedicados toda una vida a la pesca, fueron

incorporando las actividades turisticas por la gran *
afluencia de personas que llegaban a Montafiita,

Rio Olén

1-5 ANOS 11-30 ANOS >50 ANOS

Playa Olén, entre otros. 240 HAB. 873 HAB. 220 HAB.
Los habitantes del sector, se enfocan en impulsar
la economia mediante diversas actividades:

AGRICULTURA ARTESANIAS.

i Playa Olo6n
Olén cuenta con un centro de

tratamiento y trabajo de cana
guadua que ayuda a impulsar
la economia del lugar a traves
de sus productos autoctonos.

COMERCIO TRABAJOS oo !
DE CANA Fuente: Pazmifio, S. 2016

| :
\ Escuelas La naturaleza se vuelve su principal fuente de
| En la comuna Olbn existen 3 escuelas: trabajo y sustento, por lo que la prioridad es
-Escuela Fiscal Mixta “Dr. Antonio Moya S*. potenciar el uso de sus materiales autoctonos y
-Escuela Particular “‘GANDHY* conservar sus recursos naturales.
PESCA TURISMO -Escuela Particular “Santa Maria de Fiat”. La escasa calidad de educacion y las pocas
Todas las Instituciones son del tipo de educacion escuelas del sector resalta la necesidad de
ACTIVIDADES PRINCIPALES tradiicional, no existe ninguna otra alternativa. estas.

Autora: Geoconda Dillon




USUARIO DE OLON

En Santa Elena el sector
de la Ensefianza es uno de
los factores de menor
interés,  evidenciandose
en los altos indices de
analfabestismo y el poco
impacto en la economia de
la provincia, siendo el
factor mas influyente el
sector  Pesquero.

El Centro de Proteccion
de Derechos del INFA
reportd en el 2010 altos
indices  de  abuso,
maltrato, abandono,
negligencia, entre otros
tipos de violencia infantil.
Esto  demuestra la
necesidad urgente de
proteccion hacia los nifios.

infantil educacion

En los ultimos afios, los
picos de trabajo infantil
son cada vez mas altos,
encontrandose los
rangos de edades entre
5-10 afios.

Educacion Trabajo Abuso Calidad, acceso
infantil

-

@

- 4
"

|@E| E- )

2

—

2021

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Santa Elena.

Este proyecto se centra y da prioridad al bienestar de los nifios de la Comuna
Olén, enfocado en preservar su integridad a través de los espacios. La mala
calidad de la ensefianza, las largas distancias entre la Comuna y las pocas
escuelas del sector (3 escuelas) son uno de los mayores problemas en el
aspecto educativo. PDOT (2021). Esos aspectos negativos, vuelven la
accesibilidad a la educacion una prioridad.

ANTROPOMETRIA

Segun el Neufert, los
pasamanos para  nifios
deben encontrarse a 60 cm
de altura. Los balcones y
antepechos deben
protegerse con barandillas.

La altura de la estanteria
para nifios debe tener un
maximo de 1.20 m

Los puestos de lectura
individual deben tener un
minimo de 1.7 m x 1.50 m
y 0.6 m de separacion
entre mesas.

La separacion entre mesas debe tener un
minimo de 1.50 m para permitir la circulacion
entre estas.

La separacion de los puestos debe tener 1m
entre gjes. Las dimensiones de cada mesa de
dos puestos debe ser de 0.8 x 1.6 m.

En un salon grupal, el
tamafio  aproximado
por nifio es de 2.5 m2

89.8cm

\

64.7

BOSQUE ESCUELA OLON YAKU




ANALISIS DE CONTEXTO

N
= . . ( ) . :
S : Predomina vientos Suroeste a RADIACION SOLAR AMENAZAS NATURALES Ademas se encuentra en Zona de Convergencia
% B Noreste ANUAL |MEDIDA: wh/m2/dia La provincia de Santa Intertropical que eleva el riesgo de amenazas
A Méx - 18km/h ~ Min - 8km/h V.MAXIMA V.MINIMA Elena se encuentra en una como inundaciones, sequias, fenomeno del nifio,
2008 6492 3089 |zona de alto riesgo etc.
D SRS ERERE 2019 7200 2100 Sni ; istir reqi - i
. , B Entre los meses de mayo a teczfop/o, qeb/qO a la {\Ifesard? no fXIStIrrzglitggtgfalgL;Zd:;f,;strzz lg;
TN noviembre llegan los vientos de la . actividad - sismica de [as | | Ulimos anos, 1as zon encuentrar
R N ) , Incremento alrededor del 11% en los placas Nazca y una zona de alto riesgo de vulnerabilidad segun el
PR corriente fria de Humboldt. e ~ _
;' {,c" INOCAR. 2019 ultimos afios. Sudamérica. INEC (2010) ,]\
P e T ’ Sinergy, CONELEC, 2008-2014 PDOT 2021
N J ALPI IR v’ ‘ \ ) “
. J
- N (. ,
Toda la zona es propensa a la presencia de fuertes
precipitaciones y crecidas de rios.
El borde costero de Santa Elena presenta un nivel
muy alto de riesgo por tsunami e inundaciones en
especial zonas como Olén, Rio Chico, Montafiita, etc.

/ AMENAZAS PLAGAS

VEGETACION EXISTENTE

,/ //
# /

Y v,

/ | /// .

; Serpiente  mosquitos  roedores
/ equis/
’ matacaballo
| /
!

e

L.}
», Cedro Matapalo T8 m
-/ Cedzreéla Oggr ﬁia L. Fic%somécéocarpa Phytae eﬁas
[ d m el
@ Arbol de Copa Alta aequatorialis

Arbol de copa media
Arbol de copa baja
Maleza

g

Caucho Saman Guachapeli

10-12m

Rio Olén Senderos ﬂ Ficus elastica Roxb. Samanea saman Psggggﬁgzvee;gea
N Via secundaria Terreno Copa Alta Copa Media Copa Baja ) SR N 25-60m
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Peter Higgins, consultor
de la UNESCO, resalta la
importancia de llevar la
etapa infantil y primaria a
la naturaleza como una
necesidad basica. (2013)

Se emplean métodos de ensefianza diferentes a los
tradicionales, escogiendo como base la Metodologia
Waldorf y Metodologia “Phenomenon Learning” de
Finlandia, adicional, se escogen las mejores
caracteristicas de otras metodologias como: la
Pedagogia Freinet y la metodologia TINI.

PEDAGOGIA ACTIVA METODOLOGIA

Surge como una nueva propuesta llamada “Escuela Nueva’, Metodologia TINI Metodologia “PHEN o MENON

. ) - ) LEARNING” FINLANDIA
con el fin de cambiar la escuela tradicional. Pedagogia Waldorf Freinet
Entre sus carcateristicas principales resalta El nifio como Segin el  Ministerio  de Educacion centrado en el alumno,
Prioridad y principal factor de la educacion. La educacion Waldorf sigue la Educacion ~ del  Ecuador, Es un modelo educativo donde se evitan la competencia y
Se resaltan cualidades como: teoria de Rudolf Steiner sobre el (2016). El  Programa de e fomenta | "0 S toma en cuenta la
Autoformacion desarrollo del nifio, dividiendo la Educacion Ambiental “Tierra 9 calificacion, se incentiva,

observacion a través de

Experimentacion infancia en tres etapas de de todos” tiene como objetivo experimentacion y primordialmente, la curiosidad y la

Contacto con la naturaleza. desarrollo  en  septenos. promover y fortalecer la cultura accién por parte de los participacion activa del alumno.

Favorece al aprendizaje individual Esta pedagogia crea y conciencia ambiental en nifios Se toma en cuenta los aspectos
herramientas sensoriales centros educativos con la I3 be dagogia Freinet espaciales, aspectos sociales y

Fueron puestos en practica por un conjunto de movimientos enfocados en la participacion y finalidad de formar estd  orientada al medio ambientales.

como: actividad de cada  nifio. ciudadanos/as ambiental y Su carcateristica principal es la

continuo  proceso  de

socialmente responsables .
ensayar y equivocarse.

comprometidos con el
bienestar de las generaciones

flexibilidad y adaptabilidad.

Escuelas Montessori
Escuelas del Plan Dalfon
Escuelas Waldorf

Duefias, 2020.

Escuelas Freinet presentes y futuras.
—
El nifio aprende idiomas, Desarrollo y refuerzo de las 1 Adquieren  conocimientos, isiafogesnij;;)ao rt(zlntgez(ilianslg
arte,  artesania, milsica, capacidades cognitivas habilidades y tVa/?gfs Paga garticipacién, que ef alumno
entre otras artes plasticas. mediante juegos y artes. Mmanejar  sosteniblemente no se sobreexija para que
los  recursos  naturales. rinda mas en sus clases.
= : . Facilita el  aprendizaje, i i

Qada nifio evoluciona a su ‘ Uso de una arquitectura permitiendo que lo abstracto Las aulas tienen relacion con
ritmo, siempre de la mano lamativa, empleo de angulos, {teor,/a) se vuelva concreto (a el meq/q ambiente  con
del docente y la familia, esto juegos espaciales y colores raves de la carcateristicas de
impulsa su individualidad. sutiles y superficies texturizadas VA g%‘i[t;ﬁ% y el conocimiento sostenibilidad y  confort.

BOSQUE ESCUELA OLON YAKU Autora: Geoconda Dillon




CASOS ANALOGOS
- mEX
A =

Ramot Housing
Lo

Geometria Fractal

La geometria de los edificios sigue un empaque estereométrico de cubos
inscritos en dodecaedros. Los alzados exhiben pentagonos cuyo uso final
es el numero cinco en una estructura que se ve repetida en diferentes
Qscalas.

Arquitectos:  Partner &
Advisors

Ubicacion: Jerusalen, Israel.
Area:72.000 m?

Afo: 1971-1975 (etapa I)

La inclinacion de los
edificios hacia el
interior -~ proporciona
terrazas con sobra
preyectada y
espacios interiores
protegidos.

CAOS ORDENADO

La forma del proyecto hace
referencia a la palma de una mano
abierta: los cinco dedos son muros
de contencion que "sostienen” la
pendiente de la colina. Cada
"dedo" se compone de cinco
edificios en forma de boomerang
ensamblados que crean patios
interiores transferidos por caminos
peatonales que recuerdan a la
Ciudad Vieja de Jerusalén.

La forma del modulo
esta relacionada con
la Seccién Dorada
manifestados en la
disposicion de las
semillas  de los
girasoles y en la
geometria del
pentagono.

sosaue escueLa oLon vaxu | | I Y utora: Geoconda Dillon




CASOS ANALOGOS

. — _ N\ .
Edificacion Amigable A-F3 Tree House || ISRt HE=RB

A- F3 Tree Hous, es una cabafia moderna disefiada en armonia con la Fo
naturaleza.Pensando en la vida residencial sobre un denso bosque;
integrando su geometria inorgéanica en un contexto forestal natural.

Arquitectos: Gibbon Designs
Ubicacion: Trondheim,
Noruega.

- J Area: 17800 m? La estructura angular
Aro: 2019 de la cabina se asienta
' en posicion vertical a
través de un dosel que
se sostiene  sobre
pilotes de acero y una
cimentacion central
compartida.

ARQUITECTURA AMIGABLE

CAMINO EN ALTURA

El proyecto esté disefiado en armonia
con la naturaleza. Su revestimiento
0 a través d tefiido de madera oscura y veteado
proyecto a fraves de natural permite que la cabina se

L(l)f; CafanO elevado.l mimetice con su entorno en lugar de
reciendo a destacar.

usuario un recorrido
flotante a través de
las copas de los
arboles del bosque.

Se accede al

sosaue escueLa oLon vaxu | | I B Y utora: Geoconda Dillon




CASOS ANALOGOS

(Edificacién Sustentable )

Powerhouse Brattarkaia se encuentra en Trondheim , Noruega, donde la
luz solar fluctua entre estaciones, representando un desafio arquitectonico
unico para recolectar y almacenar energia solar en condiciones
desafiantes. )

\_

Powerhouse
Bratterkaia

Arquitectos: Snohetta

Noruega.
Area: 17800 m?
Ario: 2019

Ubicacion: Trondheim,

O]

o

El edificio esta revestido
con aluminio negro, vidrio
fotovoltaico 'y paneles
solares que aislan el

G

1) I|| |I|II|IIII|I|III\lIIIII|lIIIl|lIIII "l
|
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CUBIERTA SOSTENIBLE

Su techo pentagonal
sesgado con casi
3000 m? de paneles
Solares  recolectan
aproximadamente
500 000 kWh.

edificio para obtener la
maxima eficiencia
energética. Absorve y
retiene el calor y el frio
ayudando a regular la
temperatura del interior
Sin usar electricidad.

|

El edificio contiene instalaciones que
regulan la ventilacion: el flujo de aire sale
cerca del suelo a baja velocidad; mientras
que la extraccion se realiza centralmente
por supresion en los huecos de las
escaleras.

El “atrio de luz” se inclina hacia adentro
con un corte en el centro de su planta que
permite que la luz del dia fluya hacia
oficinas. Funciona como jardin publico,
limita la cantidad de luz artificial necesaria
dentro del edificio y contiene el sistema de
recoleccion y calefaccion de agua de mar
para su reciclaje.

¥ [:f;?li {




CASOS ANALOGOS

MODULACION HER

Un nuevo concepto de parque urbano, donde el metal al borde de las Bosque de acero o

(" Aspecto formal-materialidad ) _ L
Recinto Ferial,

riveras del rio, junto a sus formas, crean un nuevo Bosque de acero

Arquitectos:Belény

Clara Moneo Feduchi El proyecto se encuentra

conformado por un conjunto

Moneo Brock Studio
\ / Ubicacién:Cuenca de 23 modulos apoyados
Espafia ] sobre una columna a

manera de arbol y unidos
entre si  por una malla
estructural en la
cimentacion.

Area:3610 m?

- u i g . , -
CUBIERTA -RAMAS CUBIERTA -HOJAS

Los modulos de la
cubierta de tubos de
acero, tienen forma

La compleja forma geométrica hizo buscar una
solucion para el mantenimiento del vidrio,
utilizando vidrio autolimpiable de seccion 6x6,

pentagonal cubierta por tiene una capa transparente que en conjunto, el

cinco planos de sol y la lluvia logra su funcion al descomponer Cuenta con un sistema de climatizacion a través

inclinaciones de la suciedad con los rayos ultravioletas. EL del suelo llamado radiante-refrigerante, control

dimensiones diferentes sistema se basa en la fotocatalisis. solar y acondicionamiento térrzvico. A Su vez, la
’ apertura de los grandes pafios permiten una

cada una previamente correcta ventilacion.

Soldada  antes  del

traslado.

—




CASOS ANALOGOS

(= o ) ESTRUCTURA TRIANGULAR DE ACERO
Fachada cinética Syddansk

La fachada del edificio cuenta con un sistema de proteccion solar equipado Universitet Fo¥
con sensores que miden continuamente los niveles de luz y de calor dentro Arquitectos: Henning
del edificio, con esta informacion requlan las persianas mecanicamente por Larsen Architects

\medio de un pequefio motor. ) Ubicacion: Kolding, [ J/es s\ Los arquitectos con
Dinamarca \ el fin de crear un
Area: 13700 m? - - espacio publico al
Afio: 2014 : aire libre utilizaron un
disefio triangular y
asi aprovechar el
adyacente Rio

Kolding.

AN

Wi

JUEGO DE LUZ Y SOMBRA

La fachada del edificio esta

equipado con cortinas Solares
dinamicas que se ajustan
condiciones climaticas
especificas y patrones de uso

El sistema de cortinas para proveer de sombra
solares consiste de iluminacion para asi crear un
1,600 persianas ambiente interior apropiado.
triangulares de acero
perforado que se
ajustan a los cambios
de entrada de luz que
se desee en el
edificio.




CASOS ANALOGOS-NACIONALES
\
Lo

Educacion ecoamigable a la medida Bosque Escuela

La Calandria

El proyecto ha sido desarrollado por estudiantes universitarios
mediante el uso de materiales reciclados para su concepcion
(palets).

Proyecto comunitario
estudintes UTPL.
Ubicacién: Vilcabamba,
Loja, Ecuador.

Afio: 2009

Los mobiliarios
estan  disefiados
ergonémicamente
para facilitar la
interaccion de los
nifios  con el
material didactico.

Asi como también
se ha reciclado y
adaptado muebles
donados.

ESPACIOS MULTIFUNCIONALES

e A_.-_l ............ -~ Y d

-—-:———:EF'-"l'r E
|
ARQUITECTURA ECOAMIGABLE

LU O LLELTLLLED TV ESRRRERIN

Las paredes y el piso Los espacios exteriores son
del aula estan usados para la realizacion de
construidos con actividades  ludicas y de
madera reciclada recreaci(?q. Asi como tamb/:e?n
(pallets), por lo que el para actividades de alimentacion

. y talleres al aire libre.
ambiente es  muy
célido y las puertas de
chazas facilitan el
ingreso de iluminacion
y ventilacion natural.
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CASOS ANALOGOS-NACIONALES

- : — \
Comunidad de Ninos Escuela Nueva

El proyecto apunta hacia una escuela activa en donde los nifios no se Esperanza
sientan rep(lmldqs,' 'tgr/ndandoles un  espacio puedan. dgspeﬂar SUNN Arquitectos: AL BORDE
creatividad, imaginacion y el deseo de aprendizaje relacionandolo con el Ubicacién: Puerto

ambiente natural que lo rodea. Cabuyal, Manabi,
\ j Ecuador .
Area:36 m? Al ser una comunidad
Afio: 2009

pesquera, el proyecto
foma como base la
forma de un barco para
crear u espacio en
donde todos los dias
los nifios navegan y
descubren nuevos
mundos.

TR e E La mayoria de escuelas del sector
) A son construidas de hormigon 'y
enrrejado que les da un aspecto de
carcél; influyendo directamente en la
desercion escolar. Por lo cual, el
proyecto hace uso de materiales
autoctonos y ldgica constructiva con
la que la comunidad ha construido
por afios sus casas y asi darle una
sensacion de estar en casa”.

Se proyecta una planta
hexagonal de organizacion
espacial concéntrica: tres
espacios circundantes
para el  aprendizaje/
almacenamiento, dos
para iluminacion/
ventilacion 'y uno para el
acceso.

Se asienta en una base de madera
sobre pilotes, estructura de madera,
paredes de cafia y un techo tejido con

cade o paja toquilla. § n ;7

L
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CASOS ANALOGOS-CRITERIOS TIPOLOGICOS A CONSIDERAR

Ramot Housing

- Fragmentacion

- Caos ordenado

- Interacion

M multiescalar de

M modulos

@l - Espacios dinamicos
- Médulos o patrones
polifuncionales

- Autosemejanza

- Terrazas

N\
A-F3 Tree House

- Método
deconstructivo
-Adaptado al
entorno

- Construccion
elevada del suelo

- Camineria elevada
- Mimetizacion

- Adaptacion al
entorno

Syddansk
Universitet

- Uso de energias
renovables

- Aprovechamiento
de ilumiacidn
natural

- Aprovechamiento
de los vientos

- Vidrio fotovoltaico

Syddansk
Universitet

- Estructura de
acero perforado

- Paneles solares
- Juego de luces y
sombra

- Sensores de
iluminacion
controlada

N

Recinto
ferial-Bosque de
acero

-Sistema tubular de
acero
-Acristalamiento
adaptativo
-Composicion de
modulos iguales o
inversos de acero
-Flexibilidad
espacial

Escuela Nueva
Esperanza

-Estructura
-Formal- inclinaciones

-Espacios
multifuncionales

BOSQUE ESCUELA OLON YAKU
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CONCEPTUALIZACION

ENCUESTA HABITANTES DE OLON Los resultados de la
RESULTADOS encuesta a los
1 000000 ¢ Coémo definiria que es Olon moradores del sitio
en una sola palabra? _ concordaban con ser un .
2 000000  ;Qué es lo mas caracteristico | il d Analisis a traves de una
del sitio? ugar eno. © reticula que analizaba el
3 O0O0000 Qué los representa? movimiento, activo y ula qu -
+ ©00000  ¢Gomo son las personas de Dinamico, DINAMISMO - ABSTRACCION DE LA NATURALEZA ugar donde crecia cada
lugar? - arbol, a est_aw ,retlc,ula se la
® OOO0O0O ; que actividades realizan, denomint reticula
cual es la mas comin? dinamica, capaz de ser
| TR s : mbiante y flexible al igual
-0000000000+ Vegetacis Estudio de la cambiante y flexible al igua
egetacion N que la propia naturaleza
DINAMISMO encontrada en el P
lu A
gar
‘ T
> | (V)
R
Dinamico _ A
s ]
' ARENA-OLAS . -
Turismo i VIENTO E Playa Olorghmowmlento de
Naturale- | ARBOLES- SUS urus Vi Prdica. plant
— HOJAS z limosa Pudica, planta
N | relacionada con los Samanes,
Actividad | A planta encontrada en el
| .
Deportes | terreno, es considerada como
Naturaleza maleza.
.;ﬂ:.
DINAMISMO
Dinamico
|
Fusion entre la |
naturaleza y la e c c
arquitectura » ARQUITECTURA FRACTAL Nolineal ~ ——» SISTEMAS DINAMICOS
Controlyordenen REPETICION
medio del caos. ESCALA
AUTOSIMILITUD
NATURALEZA
PROPORC|ON IMPREDECIBLE )
Caos- propiedad de la naturaleza.
CAOS-AZAR
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CONCEPTUALIZACION

Primer analisis:  union
de cada centro de la
vegetacion mas
relevante  del  lugar

A finales del Siglo XIX, un Fué entonces, hacia mitad ﬁ t \R
grupo de matematicos ya @ | del Siglo XX que un
investigaban y  tenian matematico logro
aproximaciones, estos todas  estas

consolidar (arboles  de  mayor
matematicos ya hablaban § | teorias descubriendo una § |Desde  muy joven, altura), esto gener¢ una
dg ~ misterios y W | “nueva matematica’, Benoit @ | Mandelbrot ya hacia malla  dindmica  en
dimensiones  fraccionarias § | Mandelbrot descubre § |investigaciones y primera instancia.
partiendo de una figura i | estructuras algebraicas que experimentos  usando
sencilla.. no_concordaban con los { | o0rias que  después

patrones de. Newton y formarian  parte  del

Euclides

mundo de los fractales...

------ Exploracion formal de la geometria de cada arbol, formando un patrén aureo

e ayude a definir la ubicacion de cada eje de la reticula.
...dichas investigaciones las empez6 trabajando con las formas de la naturaleza, que ayu niria tbeact / e

como uno de sus articulos mas famosos: “; Qué longitud tiene la costa de Gran
Bretafia?”. Gracias a este articulo, Mandelbrot obtuvo mas respuestas, llegé a la
conclusion que cualquier litoral tiene una longitud infinita al observar el efecto de ver
un objeto desde distancias distintas y a escalas diferentes.

“una curva cerrada puede ser infinita y sin embargo contener una superficie

Para el siguiente analisis,
se considero no solo los

finita’. centros de las
vegetaciones de mayor

Ya para 1987, Mandelbrot § | Entonces: la /\ altura sino, de la mayor

publica su libro “La Geometria Geomtetria  fractal /> cantidad posible,

Fracral de la Naturaleza’. busca regularizar la tomando en cuenta la

reticula del analisis del
interior de cada arbol y
generando una reticula
dinamica mas
organizada.

Reconociendo  conceptos W | rejacién  entre  un
bésicos como'fractal dgnde objeto y sus partes a
habla de un objeto geométrico diferentes  escalas
Que se repite un mismo ) .
patrén a diferentes escalas JJ | Manteniendo siempre
y de distinta orientacion. su forma inicial.

Dimension  fractal
dependiendo de la
escala utilizada.

La Geometria fractal, la naturaleza y el disefo. H S X Entre las principales ventajas que otorga es la evolucion Criterios de la Geometria

Los algortimos que conforman los fractales nos otorgan la posibilidad de explicar a traves def t/empq Y espacio da!?do la posibilidad '(,Ie fractal a ut/(/zar:

p turales. exolorar mateméticamente Jas “ireqularidades’ de [a contro[arlas, permn.‘/endo el cambio por .transformaCIon -Autosemejanza

03 procesos na , explora o °9 evolutiva (crecimiento y/o decrecimiento) de la -Multiescalar f\

Z_atura{eza y de encontrar la légica matematlca en cada fenomeno natural.' morfologia en base a la ampliacion/reduccion, lteracion N
spacl/alfnente se puede determ/nar, y aplicar patrones y proporciones espejismo, traslacion y rotacion del objeto arquitectdnico. -Complejidad C

geomgtr/cas presgmfes en las geometr./as.(je la Natura/eza para asi, generar Esta caracteristica es propia de los sistemas lineales, en _Simefria o fragmentacion ‘

emociones y sentimientos de caracter intuitivo y humanizado influyendo en las espoial los cadticos, algo visto normalmente en la

percepciones de los espacios. naturaleza, sujeta siempre a variables. % /]




CONCEPTUALIZACION

MODULACION

Médulo base obtenido de
la reticula dinamica del
terreno.
1 2
A{ Paso del modulo en 2D a 3D,
C Se busca mantener el triangulo
3 5 8 13 isésceles de tal manera que la

pieza en tres dimensiones
tenga dicha forma desde
cualquier vista.

Utilizacion de los criterios de la Geometria fractal:

-Autosemejanza y multiescalar: el mismo triangulo isdsceles generado inicialmente Se replica interiormente segun la division de
la figura de manera simétrica.

-lteracion: ciclo iterativos a través del mismo patron en donde la pieza de mayor tamafio se sigue subdividiendo.

-Complejidad: La formas resultantes se vuelven cada vez mas complejas

-Simetria o fragmentacion: Las piezas resultantes genera piezas de mayor dimension donde la cantidad de estas corresponden
a la sucesion de Fibonacci, denominandose asi FRACTAL DE FIBONACCI

Se mantiene la
fragmentacion en la
envoltura de la forma.
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ANALISIS FORMAL-CONFIGURACIONES

V

Partiendo del triangulo base, se empiezan a configurar los Buscando la estabilidad se forma el mddulo cuadrado, , ,

espacios, formando el mddulo principal conformado por este es el que mas se repite, con dos puntos de apoyo. Los espacios fsobrar]Fes, €s decmllas puntas sobrantes
dos triangulos invertidos uno encima del otro que luego de cada configuracion, son destmadas.g’balcones 0
se utilizo en espacios de transicion al dejar solo el de la Cada una de las 16 configuraciones fueron adaptadas espacios que se unen a otros para transicion.

parte inferior. segun el requerimiento espacial.
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ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS FORMALES . NEK

Geometria de la naturaleza, se analiza
la vegetacion en el terreno en busqueda
de un patrén, se fusionan las formas de

la naturaleza.

GEOMETRIA FRACTAL

Autoreplica, cada fragmento de
las mismas proporciones
conforman la sucesion de
Fibonacci, esta forma se utiliz6
en planta,fachada y cortes

Lo ]
SR I

El concepto de dinamismo, se ha podido
encontrar en cada aspecto analizado del
lugar, en esta ocasion se trata de la
implementacion de una fachada movil con
doble funsion.

DINAMISMO- ARQUITECTURA CINETICA

Se crea una sucesion
de elementos

CREACION DE NIVELES

Modulacion,
proyecto en altura a
5 metros del suelo,
con posibilidad de
crear subniveles en

submultiplos (2,5m)

Recuperacion cultural,
empleo de formas
geomeétricas que hacen |_l
alusion a los angulos |—|
utilizados por lo
huancavilcas apuntando

hacia las estrellas para
comunicarse.

<O

Vulnerabilidad

N

Proteccion

<
"

ESTRATEGIAS FUNCIONALES

Flexibilidad

espacial, el
conjunto de
modulos crea

espacios

adaptables a
diversidad de
necesidades.

Crecimiento controlado y modulacion.
Cada pieza triangular se une entre si
para agregar mas espacios.

Juego de luces y sombras gracias a la
geomtria replicable. Tanto en espacios de
transicion como en cubierta y fachada de

cada espacio.

MATERIALES AUTOCTONOS Y RECICLADOS

Arcilla Columnas de

T

Cafa guadia
acero reciclado

Respeto por su entorno,
minima intervencion en el
terreno.

b

Proteccion- entradas
independientes

V\ /'

=
AH
|

"isuales-relacion con
el entorno

Fachada movil

Zonificacion
estratégica




ESTRATEGIAS

- =
Py Triple laminado . '
‘ sirve de aislante Facil colocacion e
4 - N térmico y instalacion.
‘ 7 _ acustico, a su Se adapta a cualquier tipo
- vez cuenta con de carpinteria exterior, e N/
tecnologia incluso, para interior. W
Vidrio fotovoltaico mévil y sensores bioclean £ de' i - »
luminicos para captar suficiente energia ficacion energia positiva
solar y equilibrar su consumo.
|
B La fuerza del
Conexion viento es I

directa desde el
marco de las

transformada en

Energia edlica captada a través

piezoeléctricos.

e

movimiento mediante elementos

reserve la
energia.

del

ventanas hacia
una bateria que

un movimiento y
este en electricidad

mediante la
induccion
magneética

No hacer ruido, y funciona
a bajas velocidades de
viento, fenomeno de las
vibraciones inducidas por

vortices (VIV).

permiten el traspaso de las raices

el disefio del mecanismo
se basa en un oscilador
harmoénico simple con dos
apoyos elasticos
compuesto por 2 o 4
muelles.

Biodigestores que convierten los
desechos organicos en gas para cocinar

que

el disefio del mecanismo
se basa en un oscilador
harmonico simple con dos
apoyos elasticos
compuesto por 2 o 4
muelles.

Se cumplen con las
Estrategias esenciales
bajas en Carbono:
-Diserio pasivo

-Eficiencia energética
-Energia renovable.
-Incorporacion de masas
arboreas.

Concebida como zona
baja en carbono que usa
electricidad 100 por ciento
limpia.

Q2 .y

deposito para el
compostaje de
los residuos

Recoleccion de
aguas lluvias

Se conserva la vegetacion
preexistente e integra en el
proyecto. La cimentacion
permite que la naturaleza
puede proseguir tras la
edificacion.

Ensambla en Ilugar de
encofrar, se emplean
planchas prefabricadas de
quincha y fibrocemento.

La estructura de acero
puede ser ensamblado en
el lugar.

Se logra generar mas
energia de lo que se

consume.
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PARTIDO ARQUITECTONICO

CRECIMIENTO

Orientacion de

fjcha_da? hacia eleme'ftos VISUALES
sol y vientos para méviles ,
aprovechamiento ; 1% o 2 CIRCULACI QN
. | L DISTRIBUCION
Proteccion ,
natural PROTECCION

Zonha de

~metros del alojamiento
suelo

INGresos -] §
cada 30 m

IDEA INICIAL

Autora: Geoconda Dillon




PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA

ZONA 1

AL

15000 M2

AREA DE CIRCULACION 14.6%

63.5%

“,4
N

ZONA 2

2
L1

W

21.9%

ADMINISTRATIVA

ESPACIOS

Recepcion / Sala de espera
Vestibulo
Direccion
Sala de profesores
Secretaria
Contabilidad
Archivo
SSHH administracion hombres
SSHH administracion mujeres

SERVICIOS

Cuarto de limpieza

Bafio personal ( hombres/vestidores )
Bafio personal ( mujeres/vestidores )
Barios para personas con discapacidad
Bario general hombres

Bafio general mujeres

Consultorio Psicologico

Enfermeria con bafio

Kiosko

Bodega de alimentos y utensilios
Cocina

Cocina experimental para alumnos /
comunitaria

Comedor

Area de tratamiento para basura / desechos
Parqueo bicicletas

Area de carga y descarga

EDUCATIVA

Aula bosque huerto - invernadero -
avistamiento

Aulas tedricas

Aula / taller de uso multiple (limpio)
Aula / taller de uso multiple (sucio)
Biblioteca

Bodega general

Bafios alumnos hombres

Bafios alumnos mujeres

Refugios

INVESTIGATIVO

Oficina del director

Sala de investigadores
Laboratorio de anélisis y ensayos
Recepcion

Bafios (hombres y mujeres)
Cuarto de bombas

Cuartos de tableros eléctricos
Transformador (podmounted)

ALOJAMIENTO

Area de acampar
Profesores y voluntarios (compartidas)

Estudiantes (comparfidas) (bafios y duchas
compartidas)

Investigadores
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PLA

NIMETRIA




PLANO DE UBICACION

Reserva Natural

Playa

Comuna Olén

0 100 300

\ 200 400
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PLANO DE IMPLANTACION




PLANTA GENERAL AMOBLADA
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PLANTA GENERAL ACOTADA
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SECCIONES GENERALES A-B
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SECCIONES
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SECCIONES
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SECCIONES
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FACHADAS

X
X
X

FACHADA LATERAL IZQUIERDA

FACHADA LATERAL DERECHA
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VISUALIZAC
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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VISUALIZACIONES
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Descripcion del proyecto

Bosque escuela Olén Yaku, es un proyecto ubicado en la provincia de Santa
Elena, al norte de la parroquia Manglaralto, implantado en un area de 15000
m2, forma parte de un macrolote de 33 ha donde linda al norte, oeste y este,
con vegetacion frondosa del bosque protector y al sur con la calle C. Alberto
Potes que conecta con la via principal, Ruta del Spondylus; dicha calle
secundaria ingresa y divide en dos partes al terreno.

El modelo de educacion Bosque Escuela se caracteriza por vincular la
ensefianza junto a la naturaleza, donde los alumnos se rigen por un modelo
pedagogico naturalista en el que se recalca al hombre y a la naturaleza como
unidad, es una vision holista donde predomina el dinamismo y los beneficios
de la naturaleza en el proceso de aprendizaje, se fomenta el respeto por la
naturaleza, y el desarrollo de aptitudes intrinsecas, continuando el mismo
modelo pedagdgico naturalista, se adiciona y se resalta las caracteristicas
mas relevantes de otras metodologias como la pedagogia Waldorf, John
Dewey y Rosa Sensat, centrados en la evolucion del nifio priorizando las
habilidades y el sentido comun mediante diversas estrategias.

Este proyecto se centra y da prioridad al bienestar de los nifios de la Comuna
Olon, enfocado en preservar su integridad a través de los espacios. La mala
calidad de la ensefianza, las largas distancias entre la Comuna y las pocas
escuelas del sector (3) son uno de los mayores problemas en el aspecto
educativo. PDOT (2021). Esos aspectos negativos, vuelven la accesibilidad a
la educacion una prioridad.

El Comité de los Derechos del Nifio de la ONU, recalca la importancia al
derecho de una educacion digna y la necesidad de contar con espacios
verdes y oportunidades para jugar al aire libre en un entorno diverso y
estimulante.

Kuo, F. y Faber, A. (2008) aseguran que la naturaleza es importante para el
desarrollo intelectual, emocional, social, espiritual y fisico de los nifos,
también aseguran que el contacto con la naturaleza tiene un impacto positivo
en su calidad de vida y es posible tratar con mas facilidad el control de los
impulsos en niflos con problemas conductuales. Los nifios que presentan
estos problemas, deben tener la posibilidad de acceder a areas verdes y
disfrutar de su estancia con una buena calidad de espacios. (Amoly et al.,
2014)

Segun Kellert & Kahn (2002) es la infancia temprana la mejor época para
estar en contacto con la naturaleza, pues se encuentran en una etapa
perceptible en la que prima el desarrollo sensorio-motriz donde se identifican,
se integran y se sienten parte de la naturaleza.

La infancia es una de las etapas de mayor riesgo y vulnerabilidad a
situaciones externas por su estado de indefension y fragilidad, cuando el
entorno en el que vive ese nifo, cuenta con graves problemas sociales y en
su circulo familiar mas cercano presenta maltrato, descuido, abandono y todo
tipo de violencia, el problema se agudiza poniendo en estado critico la calidad
de vida del infante (Abud, 2019) a estos factores se les suma la
inaccesibilidad a la educacion, todos estos aspectos negativos los viven a
diario los nifios de Santa Elena, segun datos del Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de Santa Elena, (2021) las cifras de abuso, maltrato
y explotacion laboral infantil son cada vez mas altos en nifios de entre 5-10
afnos de edad.

Los espacios verdes pueden ser una valiosa herramienta para el manejo de
situaciones dolorosas y traumaticas que atraviesan los nifos, siendo
fundamental para su recuperacion y reinsercion, el contacto con la naturaleza,
logrando asi, mejorar su salud tanto fisica como emocional por su importancia
en la sociabilizacion e interaccion (ONU, Convencién sobre los Derechos del
Nifo, 2013) Conjuntamente, en el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia del
Ecuador (2014) se resalta la importancia y el derecho de los menores a
actividades de juego y recreacidn para una vida digna que les permita
disfrutar de las condiciones necesarias para su desarrollo integral, por esta
razon, se propone adecuar los espacios segun la metodologia Waldorf para
evocar la apropiacion y el sentido de pertenencia en los nifios, segun las
actividades adecuadas para cada edad, estas actividades son separadas en
tres grupos de septenios, cada grupo en una aula. Se mantiene la
caracteristica formal de las escuelas Waldorf jugando con las diferentes
sensaciones a través de texturas, colores y geometrias.

sosaue escueLa oLon vaxu | | o Y utora: Geoconda Dillon




MEMORIA DESCRIPTIVA

Concepto del proyecto

Segun habitantes del lugar, Olén es una perfecta combinacién entre playa,
selva y campo, con diversidad de ecosistemas y riqueza de flora y fauna. En
una entrevista otorgada por los moradores de la zona, sefialaron que una de
las mayores caracteristicas de Olon es su diversidad, el turismo, el constante
movimiento y actividad de la zona, todo esto se traduce en un lugar
DINAMICO, sin embargo, coinciden que existe una gran desconexion cultural,
recalcando su deseo por reconectar el pasado con su presente, con sus
ancestros y poder recuperar su cultura perdida, la cultura Huancavilca.

Para establecer el concepto de disefio se tuvo en cuenta varias
caracteristicas de Olon, entre ellas, la que mas resaltaba, la naturaleza, los
grandes arboles, la abundante vegetacion, y es que, ¢ como analizar algo tan
caotico y no lineal como es la naturaleza? Para eso se us6 la geometria
fractal, esta geometria estuvo presente en el analisis de formas, en la arena,
las hojas, la ubicacién de los arboles en el terreno, hasta en el movimiento de
los Churus, conchas marinas encontradas en la playa.

Bajo esta geometria, se crea un sistema dinamico, una reticula en base a la
posicion de la vegetacion en el terreno. La geometria fractal obedece a una
matematica de constante movimiento, dinamica, la cual nace de la necesidad
de explorar el caos de la naturaleza, entre su principal caracteristica esta la
fragmentacion o llamada matematicamente como la autosimilitud, una misma
forma se repetida en diferentes escalas manteniendo su forma inicial.

Soluciones formales-funcionales

Las estrategias que se utilizaron en el proyecto responden a diversas
necesidades del usuario y condicionantes. Dando prioridad a la necesidad de
proteger y dar seguridad a los nifios, y respetando la vegetacion existente, se
eleva todo el proyecto, afectando minimamente al terreno, esto ayuda a evitar
las plagas y las inundaciones. Estos conjuntos poliédricos se deslizan a
través de la vegetacion existente. La geometria resultante del analisis previo,
genero triangulos fractales de Fibonacci, en otras palabras, un juego de
triangulos isésceles que, al combinarse, formé un poliedro que al situarse
desde cualquier vista seguia siendo un triangulo isésceles. Esta nueva forma
evocO una conexion ancestral, al utilizar las mismas formas angulares
utilizadas por la cultura huancavilca que generaban movimiento y que hacian
alegoria a piezas que vinculaban el cielo con la tierra que les permitia la
comunicaciéon con sus Dioses. En otras palabras, “es la abstraccion
metaférica de la naturaleza.”

Estas mismas formas generan espacios confortables, al tener angulos que
ayudan al sentido de pertenencia de los nifios por sus diferentes alturas.

El conjunto de todas estas formas dan una sensacién de movimiento junto al
tratamiento de fachadas, estas no solo cuentan con un aspecto formal de
juego de luces y sombras, ademas cumple la funcion de aprovechamiento de
energia solar y edlica, al ser una fachada cinética, las vibraciones que
ocasiona el viento se traduce en un sistema piezoeléctrico que capta toda esa
energia en baterias por debajo de las losas, estas fachadas-cubiertas en
triangulacion cuentan con ventanas fotovoltaicas inteligentes que regulan la
entrada de la luz solar mientras capta la energia solar. Toda la energia
recolectada se utiliza en el propio proyecto sin necesidad de abastecimiento a
la red publica, por lo que es autosustentable.
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El modulo conformado por el conjunto de estas piezas triangulares, crean
espacios flexibles, multifuncionales, dinamicos, capaces de adaptarse a los
diversos usos. El proyecto mantiene a los nifios en el centro, como seguridad
y proteccion, siendo estos el enfoque central del proyecto, la zona educativa
se encuentra desfasada hacia la parte posterior y centralizada, de la misma
manera, los modulos de alojamientos de estudiantes cuentan con accesos
separados de los alojamientos de profesores e investigadores.

Todos los espacios cumplen con visuales en varias direcciones, gracias a la
forma, se crean espacios de transiciones entre cada mddulo, se juega con la
ubicacidon de modulos techados en espacios de transicion que no se
encuentren cubiertos por la vegetacion, cuentan con tres ingresos principales,
con la finalidad de no necesitar bajar de toda la plataforma para continuar y
hacer uso de otro espacio.

El material utilizado fue el acero principalmente, como material reutilizable,
paneles en paredes rectas de quincha moderno (haciendo alusion al material
utilizado ancestralmente) con estructura primaria y secundaria de metal. El
proyecto piensa de manera inclusiva, con espacios adaptados para la
circulacion de sillas de ruedas como baros, plataformas para sillas de ruedas
y circulacién adecuada, teniendo la posibilidad de entrar en los refugios, nifios
con movilidad reducida.

Todos estos aspectos formales, van de la mano a las estrategias de la
metodologia de Waldorf donde los elementos arquitectonicos y su geometria
también son parte del desarrollo y aprendizaje de los nifios, potenciandolos a
percibir y explorar todo su entorno, reconectandolos con la naturaleza,
relacionados directamente con aspecto sensorial en el desarrollo humano.

Soluciones formales-funcionales

La cimentacién se encuentra enterrada a 60 cm debajo del suelo, con
medidas de 2.5 x 2.5 x 0.30 m. Dicha cimentacién cuenta con espacios
huecos que permiten pasar la vegetacion.

Toda la estructura triangular principal es de tubos de aceros de 0.10 m son
soldadas entre si, las losas son de fibrocemento de 0.20 m de espesor. Las
plataformas para discapacitados cuentan con dos pilares tipo C a los
costados de 0.20x0.50 x 0.06 m con dos amarres en medio.
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