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Introduccidn: Los dientes se encuentran entre los elementos mas resistentes del esqueleto humano
y, por lo tanto, a menudo se utilizan en investigaciones forenses de rutina que involucran la
identificacion de restos desconocidos. Los dientes expuestos al estrés térmico tienen el potencial no
solo de ayudar en la identificacion, sino también en la comprensién de las circunstancias que rodean
el incendio. Objetivo: Establecer las formas de verificacion de cuerpos calcinados a través de
odontologia legal y forense. Materiales y métodos: Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo,
de tipo retrospectiva y transversal. Adicionalmente, el disefio de este estudio es descriptivo,
conjuntamente el estudio es no experimental. Andlisis y Resultados: En cuanto a los cambios de
las piezas dentales, se encontré que estos ocurren dependiendo de la temperatura a la cual hayan
sido expuestos. Con lo que respecta los materiales de restauracion, en esta revision se encontré que
existen cambios especificos dependiendo del tipo y de la temperatura a la cual fue expuesto. Las
caracteristicas radiogréaficas, acorde a lo encontrado en la literatura, son un método también
importante para poder realizar comparaciones de ante mortem y post mortem. Conclusion: Los
cambios morfolégicos de las piezas dentales son marcados a partir de 150 °C. Los materiales
dentales pueden generar cambios de coloracién en las piezas dentales, ademas se pueden comparar
con la historia clinica del mismo para corroborar su identificacion. En las radiografias se pueden
observar en las mismas las restauraciones o piezas faltantes o caracteristicas morfolégicas que
clinicamente no se pueden observar. Los cambios generados por las altas temperaturas en los
huesos del crdneo pueden comenzar como un cambio de coloracion, la fragmentacion y
calcinamiento total, todo va a depender de la temperatura con la cual el individuo haya fallecido. La
ciencia como la tecnologia avanza y en este sentido muchos autores indican lo importante que son
actualmente los escéneres orales los cuales son un buen método comparativo de imagenes.

Palabras clave: ldentificacion Humana; Antropologia Forense; Odontologia Forense
ABSTRACT

Introduction: Teeth are among the strongest elements of the human skeleton and are therefore often
used in routine forensic investigations involving the identification of unknown remains. Teeth exposed
to heat stress have the potential to not only aid in identification, but also in understanding the
circumstances surrounding the fire. Objective: To establish the forms of verification of charred bodies
through legal and forensic dentistry. Materials and methods: This research has a quantitative,
retrospective and cross-sectional approach. Additionally, the design of this study is descriptive, jointly
the study is non-experimental. Analysis and Results: Regarding the changes of the dental pieces,
it was found that these occur depending on the temperature to which they have been exposed. With
regard to restoration materials, in this review it was found that there are specific changes depending
on the type and the temperature to which it was exposed. The radiographic characteristics, according
to what is found in the literature, are also an important method to be able to make ante-mortem and
post-mortem comparisons. Conclusion: The morphological changes of the dental pieces are marked
from 150 °C. Dental materials can generate changes in coloration in the dental pieces, in addition
they can be compared with the clinical history of the same to corroborate their identification. In the
radiographs, restorations or missing pieces or morphological characteristics that cannot be observed
clinically can be observed. The changes generated by high temperatures in the skull bones can begin
as a change in color, fragmentation and total calcination, everything will depend on the temperature
with which the individual has died. Science and technology advances and in this sense many authors
indicate how important oral scanners are today, which are a good comparative imaging method.

Key words: human identification; forensic anthropology; forensic dentistry
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INTRODUCCION

Los dientes se encuentran entre los
elementos mas resistentes del
esqueleto humano y, por lo tanto, a
menudo se utilizan en
investigaciones forenses de rutina
que involucran la identificacion de
restos desconocidos. Los dientes
expuestos al estrés térmico tienen
el potencial no solo de ayudar en la
identificacion, sino también en la
comprension de las circunstancias

que rodean el incendio.!

Establecer el proceso de

identificacion  dental  humana
depende de que se recuperen
suficientes datos post-mortem para
permitir una comparacion
significativa con los registros ante-
mortem de la persona fallecida. Los
dientes son los componentes mas
indestructibles del cuerpo humano
y son estructuralmente Unicos en

su composicion.?

Segun los datos epidemiologicos
de un estudio, este reflejé que el
examen odontolégico se da
mediante un proceso preciso. En la
investigacion, encontraron que la
identificacion, basada en la

documentacion dental, conduce

hasta un 43-89 % de un proceso

exitoso.3

Una investigacion de Pol et al,
revela que los tejidos dentales y los
materiales de restauracion sufren
una serie de cambios que se
correlacionan bien con las diversas
temperaturas a las que fueron
expuestos. Ademas, acotan que
estos cambios son consecuencia
de la naturaleza de los materiales y
de sus caracteristicas

fisicoguimicas.*

Segun un estudio de Pretty, en el
2007, asevera que la denticion
resiste el ataque quimico, la
guema, el entierro, la sumersion e
incluso los traumatismos graves en
la cabeza y el cuello, por lo tanto,
esto facilitara la identificacion de los
cuerpos. También, atestiguan que
la falta de wuna identificacién
tentativa o la imposibilidad de
localizar registros ante-mortem
dentales o similares es una razén
mas comun para el fracaso de una

investigacion odontolégica.®

Algunos estudios analizaron las
fases de carbonizacion de cada
segmento del cuerpo humano

expuesto a una temperatura de



1256°F; los brazos se carbonizaron
después de 10 min, las piernas
después de 14 min, los huesos
faciales y del brazo después de 15
min, las costillas y el craneo
después de 20 min, la tibia después
de 25 min, y las medias y el fémur
se carbonizaron completamente

después de 35 min.%’

Un estudio de Busht et al, revela
que la gran demanda de
restauraciones se refleja en la
cantidad y variedad de marcas hay
actualmente en el mercado. Alegan
que la distincion de estos
materiales pueden ayudar en la
identificacion  positiva de las
victimas de guemaduras,
suponiendo que existan registros

dentales apropiados.®

Varios autores, hacen hincapié en
que el conocimiento de la deteccion
de material de restauracion residual
y la composicion de la restauracion
adyacente no recuperada es una
herramienta  valiosa en la
identificacion presuntiva de la
denticién de una victima quemada.
4910 Informan ademas que, el oro,
la amalgama de plata, la
restauracion de silicato, etc., tienen
diferente  resistencia a altas

temperaturas prolongadas, por lo

que la identificacibn de cuerpos
guemados se puede correlacionar
con cantidades y calidades

adecuadas de las huellas.*910

Es fundamental para este estudio
dar a conocer de qué manera por
medio de la odontologia legal y
forense se pueden verificar los
cuerpos calcinados, y de esta
forma ayudar no solo a las familias
de las personas fallecidas sino
también a la justicia en caso de
homicidios. Es importante,
asimismo, para los médicos vy
odontbélogos tener conocimiento
acerca de la morfologia de las
piezas dentales y de los huesos del
crdneo 'y como estos pueden
cambiar expuestos a altas

temperaturas.

El objetivo de este estudio es el de
establecer las formas ,Lde
verificacion de cuerpos calcinados
a través de odontologia legal vy
forense. El cual se llevara a cabo

mediante una revision bibliogréfica.
MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion tiene un
enfoque cuantitativo, de tipo
retrospectiva y transversal.

Adicionalmente, el disefio de este



estudio es descriptivo,
conjuntamente el estudio es no
experimental.  Asimismo, es
analitico porque relaciona la
variable dependiente “Cuerpos
calcinados”, con las variables

independientes: “Cambios

morfolégicos dentales”, “Materiales
de restauracion”, “Caracteristicas
radiograficas”, “Cambios
morfologicos de huesos del craneo”

y “Métodos tecnoldgicos”.

Criterios de inclusion

Articulos  cientificos que: se
publicaron a partir del afio 2000
hasta la actualidad, estudios con
muestras de laboratorio, ECA y de
revision sistematicas,
investigaciones que se refieran a
formas de verificacién de cuerpos
calcinados a través de odontologia

legal y forense.

Criterios de exclusién

Articulos cientificos que: no tengan
muestras de laboratorio, ECA y de
revision sistematicas, estudios
incompletos sin metodologias ni
conclusiones e investigaciones que

no sea en idioma inglés y espafiol.

llustracion 1 Andlisis Prisma. Flujograma de
busqueda bibliografica

RESULTADOS

Cambios morfolégicos dentales

Acorde a los resultados
encontrados acerca de los cambios
morfolégicos dentales, es
importante  destacar que la
identificacion de los Organos
dentales se realiza mediante
estudio ante mortem y post
mortem, basicamente siendo estos
estudios comparativos, los cuales
ayudaran en la identificacion de los
cadaveres. Es importante acotar
gue las piezas dentales son muy
resistentes a altas temperaturas

(1600 °C).



A 150 °C, las piezas dentales
cambian su color ligeramente, a
175 °C el esmalte de vuelve
amarillento, a 215 °C, el esmalte se
vuelve grisaceo, a 225 °C el
esmalte se vuelve gris y las raices
presentan manchas marrones, a
270 °C la corona completa se
vuelve grisacea y brillante. A
temperaturas > a 300°C la dentina

se ve carbonizada.

CAMBIOS
MORFOLOGICOS DE LOS
DIENTES

Articulos

300°C LA DENTINA
SE VE 25
CARBONIZADA

>
300°C

CORONA
COMPLETA SE
VUELVE GRISACEA
Y BRILLANTE
ESMALTE SE
VUELVE GRIS Y LAS
RAICES PRESENTAN
MANCHAS...

15

270 °C

18

225 °C

ESMALTE SE
VUELVE GRISACEO

215 °C

ESMALTE DE
VUELVE 10
AMARILLENTO

175 °C

PIEZAS DENTALES
CAMBIAN SU
COLOR
LIGERAMENTE

25

150 °C

Grafico 1 Cambios morfologicos de los dientes
asociados a la temperatura. Elaborado por el
autor.

Algunas investigaciones aseguran
que, debido a su morfologia vy

posicibn anatémica, los dientes

estan protegidos de manera Unica
en casos de incineracion y que a
través de la comparacion con los
registros dentales, a menudo
proporcionan el Unico medio de
identificacion cientificamente

valido.”1!

Prabhu et al, aseguran que la
identificacion dental de una
persona se basa en |las
caracteristicas individuales Unicas
de la denticion a los cambios
resultantes de la descomposicion y
los extremos ambientales severos,
como las condiciones de
temperatura y las fuerzas fisicas

violentas.1?

El método comparativo de

identificacion dental implica
establecer con el mayor grado de
certeza que los restos del difunto en
el lugar del percance o la muerte y
los detalles en los registros
dentales ante mortem son del
mismo individuo para confirmar la
identidad del individuo. Aqui, el
dentista forense prepara un registro
dental post mortem mediante un
examen cuidadoso, graficos vy
descripciones escritas de todas las
estructuras dentales junto con las
radiografias como evidencia de

apoyo adicional. 13



Otras caracteristicas dentales
como: cuspides de Carabelli,
incisivos en forma de pala,

premolares con multiples cuspides;

la cuspide de la garra etc.... pueden
ayudar a determinar la raza del
necesita

individuo al cual se

reconocer la identidad. 13

Materiales de restauracion

En  consideracion  con los
materiales de restauracion, en los
resultados obtenidos, se encontré
gue estos representan hallazgos
importantes para determinar la
identidad del individuo, tomando en
consideracion el tipo de material
con la cual se ha realizado, las
caras que abarca y las piezas en
las cuales se la realiz6, mediante la
comparativa con la historia clinica
del individuo. Adicionalmente,

estos materiales presentan

cambios de coloracion y
dependiendo del tipo de material
también se podria saber a qué
temperatura el cuerpo del fallecido

estuvo expuesto.®1%14-19 (Tabla 1)

Adicionalmente, Shekar et al, indica
que la presencia o ausencia de
tratamientos dentales, asi como la
calidad y cantidad del tratamiento

dental (tipo de restauracion, tipo de

prétesis o aparato) pueden dar

algunas pistas sobre el estatus

socioeconomico del individuo. 13

GRADOS MATERIAL CAMBIOS
>1370 Porcelana dental Presenta
°C puntos
de
fusion
muy
altos
500 °Cy Resinas Desaparecen
700 °C
800°C  londmeros de Aspecto lechoso
vidrio
1000 °C londmeros de Forma burbujas
vidrio
500°C Composites Se disuelven
200°C  Amalgamas Se disocian
liberando el
mercurio en
burbujas gaseosas
1400°C Cromo- Alcanza el punto
y 1450 niquelcarbono de fusion
°C
1290°C Cromo- Alcanza el punto
21395 niquelmolibdeno de fusién
°C
1290°C Cromo-cobalto Alcanza el punto
y 1395 de fusion
°C
1420°C Oro Alcanza el punto
de fusidn
1840 °C  Platino-iridio Alcanza el punto
y 1880 de fusion
°C

Tabla 1 Cambios en materiales odontolégicos
sometidos a altas temperaturas. Elaborado por

autor

Caracteristicas radiograficas

En cuanto a

las caracteristicas

radiograficas, los resultados dan a
conocer que son extremadamente
importantes para la identificacion

de personas que han fallecido por



guemaduras, estas pueden ayudar
a corroborar la presencia o
ausencia de tratamientos dentales,
la presencia o ausencia de piezas

dentales o el uso de implantes.

CARACTERISTICAS
RADIOGRAFICAS

E Articulos
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Gréafico 2 Comparacion de Caracteristicas
radiograficas de dientes sometidos a altas
temperaturas. Elaborado por autor.

Se ha desarrollado previamente un

método alternativo que compara las

relaciones espaciales de las

estructuras dentales en
radiografias antemortem y
postmortem superpuestas

digitalizadas. Las radiografias

deben perforarse con dique de
goma, indicando ante mortem o
post mortem, para evitar cualquier

tipo de confusién en el futuro. 202

Una vez que se completa el
registro post mortem, se debe
realizar una comparacion
sistematica y metddica entre los
registros dentales ante mortem vy
post mortem examinando todos y
cada uno de los dientes y las

estructuras circundantes.?!

Cambios morfologicos de huesos
del craneo

La identidad de la raza y el sexo
hasta cierto punto se puede hacer
mediante un examen cuidadoso del
crdneo por su forma y forma. Estas
caracteristicas del craneo pueden
permitir que un dentista forense
coloque al individuo en uno de los
tres grupos raciales principales,
negroide, mongoloide o}

caucasoide. 13

La determinacion de la forma de
muerte utilizando restos
carbonizados se ve agravada por la
distorsion térmica y la
fragmentacibn de los tejidos
blandos y esqueléticos. El calor
degrada las estructuras craneales

delgadas y oculta las



caracteristicas de traumatismos
ante mortem, sea por fuerza
balistica, por objetos contundentes
y cortantes en el hueso, lo que
dificulta la diferenciacion del

traumatismo térmico.?2

Métodos tecnoldgicos

Los resultados encontrados en la
literatura acerca de los métodos
tecnolégicos informan que una
opcién para corroborar los registros
dentales es la digitalizacion,
realizada recientemente mediante
escaneos intraorales y laser. Sin
embargo, no reemplaza la
produccién de modelos dentales
para la confeccion de protesis
dentales, especialmente del tipo

parcial removible.

Autores aseguran que en relacion a
la potencial informacion presente
en los modelos dentales, la mayor
ventaja se observa en la
visualizacion y  manipulacion
tridimensional, la cual puede ser util
para investigar las dimensiones,
formas y posicionamiento de las
coronas dispuestas en la arcada
dentaria, aumentando la posibilidad
de wunicidad en la denticién

analizada.?324

ANALISIS Y DISCUSION

En la mayoria de los desastres
naturales o catéstrofes provocadas
por el hombre, los dientes pueden
proporcionar el Unico medio de
identificacion positiva de un cuerpo
que de otro modo @ seria
irreconocible. En tal sentido, es
esencial que la evidencia dental no
se destruya por un manejo erréneo
hasta que se puedan realizar las
radiografias, fotografias 0
impresiones apropiadas. Por tal
razon, deben seguirse métodos
adecuados de estabilizacion fisica
de los restos dentales humanos

incinerados.?

Los resultados encontrados en
cuanto a Cambios morfoldgicos
dentales dieron a conocer la
importancia de obtener informacién
sobre la persona antes de la muerte
y compararla con el estado en el
gue se encuentra después de la

muerte.

Asi como lo aseguran Rothwell et
al, los cuales informan que la
identificacion dental tiene gran
relevancia para las identificaciones
humanas, siendo el primer método
de eleccion cuando no se puede

realizar el examen dactiloscépico,



como en casos de cuerpos
calcinados o descompuestos. El
andlisis dental consiste en un
método comparativo y depende de
registros producidos ante mortem
que pueden ser comparados con
los hallazgos dentales post mortem
presentes en los  cuerpos
desconocidos de las arcadas

dentarias.?®

En cuanto a los cambios de las
piezas dentales, se encontr6 que
estos ocurren dependiendo de la
temperatura a la cual hayan sido
expuestos. Asi en una
investigacion de Karkhanis et al,
dieron a conocer que los cambios
inducidos térmicamente en los
dientes primarios ocurren a
temperaturas mas bajas en
comparacion con los dientes
permanentes. También establecié
qgue los dientes deciduos después
de la incineracion son fragiles y
muestran  una  tendencia a
fragmentarse después de una
minima  exposicion al estrés

térmico.t

Shekar & Reddy, confirman que la
identificacion dental de un individuo
puede realizarse principalmente

por dos métodos, a saber:

e Método comparativo de
identificacion dental
e Perfilado dental post

mortem.13

Los autores Marin & Moreno, en su
estudio aseguraron que los dientes
son el mejor método para poder
corroborar la identificacion de
cadaveres que hayan sido
calcinados, ya que se puede
extraer el ADN de las piezas

dentales.?6

Con lo que respecta los materiales
de restauracion, en esta revision se
encontr6 que existen cambios
especificos dependiendo del tipo y
de la temperatura a la cual fue

expuesto.

Asimismo, Moreno et al en su
estudio indicaron que la amalgama
pierde brillo por la evaporacion del
mercurio en los 200°C y 400°C y
desde los 6000C cambia de color a
negro mate, esto hace que el color
de los dientes cambie a su vez, por
la pigmentacion del mercurio, como
las raices dentales que se

pigmentan de plateado.?’

El estudio de Sanchez &

Gonzalez, asegura por ejemplo



que los implantes son utilizados
para realizar varios tratamientos
odontoldgicos y es previsible que
en el futuro sea usual encontrar
estos materiales odontologicos en

el campo de la medicina forense.?®

Las caracteristicas radiograficas,
acorde a lo encontrado en la
literatura, son un método también
importante para poder realizar
comparaciones de ante mortem y

post mortem.

De la misma forma, Ferreira Silva
et al, aseguran que normalmente,
los registros dentales antes de la
muerte consistir

pueden en

registros orales y clinicos,
radiografias dentales, fotografias y
modelos dentales, que
generalmente se producen con

fines ortodéncicos o protésicos.?°

Tambien, Yazdanian et al, afirman
que, debido a la facilidad de uso, la
velocidad de las técnicas y la
relacion costo-beneficio, el papel
de las radiografias y exploraciones
dentales es mas efectivo en
comparacion con otros enfoques
relacionados con la identificacion
humana oral y maxilofacial.
Asimismo, indican que la razén de

esto es que ilustran tejidos duros
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resistentes a los desastres en un
complejo facial como huesos y
dientes y actian mas rapido que los
enfoques histolégicos ademas de

ser mas economicos. %°

De la misma manera, Berketa en el
2014, informan que maximizar la
evidencia dental post mortem en un
evento de incineracion severa

requiere un reconocimiento vy
registro correctos de los datos

dentales. Por tal motivo, revelan

que la informacion deba
documentarse, fotografiarse vy
estabilizarse antes de su

recuperacion. Al mismo tiempo,
manifiestan que, el examen en la
morgue requiere mas fotografias,
registros completos y un examen
radiografico de cualquier material

dental disponible, para asi permitir

la identificacion de los restos
humanos.’
Los cambios morfoldégicos de

huesos del craneo indican el grado
de calcinamiento que padecio el
de

destruccion y los cambios de color

individuo por su grado

que estos presentan.

Al mismo tiempo, Pope & Smith,

en su estudio dieron a conocer dos



puntos focales sobre los huesos de

craneo calcinados:

de

preexistente

1. La identificacion

trauma

un
es
posible en el hueso craneal
guemado reconstruido. Las
firmas de balistica (bisel
interno y externo, fracturas
fuerza

de
impacto, fracturas radiantes)

secundarias),

contundente (sitio

y fuerza aguda (incisiones,

pufaladas, cortes)
sobreviven al proceso de
cremacion. 22

2. En

traumatizados, el craneo no

especimenes no
explota por la presion del
vapor, pero se fragmenta
como resultado de fuerzas
externas (escombros
de

extincién) y manipulacién. 22

colapsados, métodos

Aseguran adicionalmente que, las

caracteristicas de ambos

resultados se describen

secuencialmente a lo largo de la
de

progresion la destruccion

térmica. 22

Asimismo, Rios-Contreras et al,

informan las siguientes
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caracteristicas de craneos

calcinados:

e Cuando la carbonizacion es
muy avanzada, se produce
la abertura del craneo.

e Los huesos se separan
hallandose frecuentemente
fracturados y carbonizados.
30

e Lacabeza de un adulto llega
a revestir la apariencia de la
de un nifio de 7 a 12 afios. 3°

e Cuando la intensidad del

fuego es alta, al examinar

los restos

se pueden

convertir en cenizas.3°

Actualmente existen mucho
métodos tecnoldgicos que permiten
mejorar la forma en la cual los
médicos y odontélogos pueden
atender a sus pacientes. En los
resultados se encontrd la
importancia de los scanners orales

como método comparativo.

A la vez, Yazdanian et al, asegura
gue, los enfogues de escaneo se
basan en gran medida en la calidad
de la imaginacion, la ampliacion, la

precision de las mediciones y la

interpretacion correcta de los
resultados. Por otro lado, Ilos
métodos relacionados con los



tejidos blandos estan bajo la
influencia de la gravedad del
desastre, la situacion del entorno
post mortem y la precision del

andlisis histopatolégico.?®

A diferencia de lo antes

mencionado, Silva et al en su
estudio asevero que el uso de
modelos dentales representa una
herramienta (til en odontologia

forense ya que estas evidencias

permiten una evaluacion
tridimensional de las arcadas
dentarias, revelando informacién
Gnica para la identificacion

humana, la cual tiene un menor
costo y es un método aun utilizado
por la mayoria de los odont6logos
gue no tienen el presupuesto para

comprar un scanner intraoral.®
CONCLUSIONES

1. Los cambios morfolégicos de las
piezas dentales son marcados a
partir de 150 °C, ademas son el
tejido mas duro de nuestro cuerpo
y es posible extraer el ADN de
estos inclusive a temperaturas de
1600 °C.

2. Los materiales dentales son muy
Utiles para el reconocimiento de
cadaveres calcinados, pues estos
cambios de

pueden generar

12

coloracién en las piezas dentales,
ademas se pueden comparar con la
historia clinica del mismo para

corroborar su identificacion.

3. Las radiografias son un buen
método de comparacion para el
de

calcinados, en este sentido se

reconocimiento cadaveres
pueden observar en las mismas las
restauraciones o piezas faltantes o
caracteristicas morfolégicas que
clinicamente  no

se pueden

observar.

4. Los cambios generados por las
altas temperaturas en los huesos
del crAneo pueden comenzar como
coloracion, la

un cambio de

fragmentacion y calcinamiento
total, todo va a depender de la
temperatura con la cual el individuo

haya fallecido.

5. La ciencia como la tecnologia
avanza y en este sentido muchos
autores indican lo importante que
son actualmente los escaneres
orales los cuales son un buen

método comparativo de imagenes.
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