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RESUMEN

En la produccion de cerdos constantemente se buscan y analizan diversas
alternativas para mejorar el rendimiento y obtener los mejores beneficios
posibles. En este sentido, el presente estudio buscd evaluar el uso de
conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria en la mejora
de parametros productivos y econdmicos en cerdas de la Granja “La
Esperanza” faenadas a los 145 dias de edad. La investigacion fue de enfoque
cuantitativo experimental con un estudio descriptivo y correlacional. El andlisis
estadistico se realiz6 mediante el software Excel y el paquete estadistico
SPPS. El estudio se llevo a cabo en la Granja Porcina “La Esperanza” entre
el 17 octubre del 2022 hasta el 31 de diciembre del 2022. El experimento
consistié en suministrar el conjugado proteico de GnRH modificado con el
toxoide de difteria en un grupo experimental de 50 cerdas y un grupo testigo
de 50 cerdas Raza PIC. Se recopilaron datos sobre el peso (GP), rendimiento
a la canal (RC), grasa dorsal (GD), conversion alimenticia (CA) y costos-
beneficios. Los resultados arrojaron que el grupo experimental obtuvo mejores
resultados; GP 118,77, GD 10,40, RC 81,33 respecto al grupo testigo con GP
115,85, GD 11,08 y RC 80,53 en los parametros productivos, exceptuando la
conversion alimenticia que fue de 2,23 en el grupo experimental respecto al
2,57 del grupo testigo. Se demostré que no hay una correlacion estadistica
muy baja rendimiento del canal al faenamiento con la conversién alimenticia y
medicidén de grasa dorsal, pero si con la ganancia de peso diaria. Finalmente
se determin6 que el grupo experimental presentd mayores beneficios
economicos que el grupo testigo.

Palabras clave: Conjugado Proteico, GnRH, Parametros Productivos,
rendimiento, Cerdas.
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ABSTRACT

In pig production, various alternatives are constantly sought and analyzed to
improve performance and obtain the best possible benefits. In this sense, the
present study sought to evaluate the use of modified GnRH protein conjugate
with diphtheria toxoid in the improvement of productive and economic
parameters in sows from "La Esperanza" Farm slaughtered at 145 days of age.
The research was of a quantitative experimental approach with a descriptive
and correlational study. Statistical analysis was performed using Excel
software and the SPPS statistical package. The study was carried out at the
"La Esperanza" Pig Farm from October 17, 2022 to December 31, 2022. The
experiment consisted of supplying the modified GnRH protein conjugate with
the diphtheria toxoid in an experimental group of 50 sows and a control group
of 50 PIC Breed sows. Data on weight (GP), carcass yield (RC), backfat (GD),
feed conversion (CA) and cost-benefits were collected. The results showed
that the experimental group obtained better results; GP 118.77, GD 10.40, RC
81.33 compared to the control group with GP 115.85, GD 11.08 and RC 80.53
in the productive parameters, except for feed conversion which was 2.23 in the
experimental group compared to 2.57 of the control group. It is shown that
there is not a very low statistical correlation of carcass performance at
slaughter with feed conversion and measurement of backfat, but with daily
weight gain. Finally, it will be concluded that the experimental group presented
greater economic benefits than the control group.

Keywords: Protein Conjugate, GnRH, Productive Parameters, performance,
Sows.
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1 INTRODUCCION

Se ha demostrado que el conjugado proteico de GnrH modificado con
toxoide de difteria favorece a la conversion alimenticia y ganancia de peso en
animales, la molécula activa es un sintético analogo incompleto del GnRH,
gue ligado a una proteina trasportadora ayuda a desencadenar una respuesta
inmunitaria (Earl, Cooper, Wyatt, Moss, & Carroll, 2001).

No produce ningun efecto la primera dosis, mas bien simplemente logra
sensibilizar el sistema inmune del cerdo sin obstaculizar el normal crecimiento
fisiolégico ni producir una respuesta significativa. Luego de aplicarse una
segunda inyeccion, los receptores anti-GnRH, se producen en abundantes
cantidades provocando la neutralizacién del GnRH enddgeno y la supresion
de la produccion de la hormona foliculoestimulante (FSH) y hormona

luteinizante (LH).

El peso de sacrificio es econémicamente significativo para los
productores y la industria de la carne porcina al aumentar la eficiencia del
proceso productivo y la reduccion de costos por ello la inoculacion del
conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria, es una

técnica alternativa para mejorar los parametros productivos.

Al aplicar dos dosis de anti-GnRH, induciendo la sintesis de
anticuerpos anti-GnRH y la liberacion de gonadotropinas Esta involucién
temporal del sistema reproductivo puede ayudar a aumentar el peso de

sacrificio en cerdas.

El propésito de esta investigacion tuvo como objetivo evaluar si existe
mejoria en los parametros productivos zootécnicos mediante la inoculacién de
conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria en cerdas que
serén faenadas a los 145 dias de vida. Técnica considerada una alternativa
novedosa para los productores de cerdos, permitiéndoles asi la mejora de
técnicas en el manejo, pudiendo lograr un mayor rendimiento en la produccién

y por consiguiente obteniendo un mayor costo beneficio.



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general

Evaluar el uso de conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide
de difteria en la mejora de parametros productivos y econdmicos en cerdas de

la Granja “La Esperanza” faenadas a los 145 dias de edad.
1.1.2 Objetivos especificos

e Comparar la ganancia de peso, conversion alimenticia, medicion
de grasa dorsal in vivo y rendimiento del cerdo a la canal en
cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnRH modificado
con toxoide de difteria.

e Relacionar el rendimiento del cerdo a la canal al faenamiento
con ganancia de peso, conversion alimenticia y medicion de
grasa dorsal.

e Determinar los costos-beneficios productivos y econdmicos en
cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnRH modificado

con toxoide de difteria.



2 MARCO TEORICO
2.1 Conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria

Una de las preocupaciones de los consumidores en la Unién Europea
es acerca del bienestar de todos y cada uno de los animales, incluyéndose
los utilizados en la produccion, llevando a la Agencia Europea de Seguridad
Alimentaria a efectuar diferentes estudios definiendo a la castracion quirdrgica

como accion prohibida en toda la Unién Europea (Palomo, 2012).

El producto se basa en la provocacion de una respuesta inmune contra
la GnRH, constituyéndose en una alternativa a la castracion quirdrgica,
considerandose como menos traumatica, mas apropiada y reversible. No
obstante, la GnRH es un auto antigeno y un hapteno, por lo que para la
obtencion de anticuerpos contra esta molécula se proponga, entre otras
estrategias, la generacion de una o multiples copias de péptidos analogos de
GnRH que el sistema inmune los considere como no propios y los acople a
proteinas transportadoras como es toxoide de la difteria, toxoide tetanico o

sus epitopos sintéticos T cooperadores (Baker y otros, 2018).

Asi mismo, cuando es involucrado el bacilo de difteria para efectuar la
accion del producto lo que se obtendra es un cambio en la dinamica folicular
causado por la induccién de la ovulacién, induciendo a un tratamiento con
GnRH o hCG donde se aumentan dichos bacilos, pudiendo alterar el momento
de lutedlisis, el mismo que se traduce en una alteracion de la fertilidad

(Fuentes, y otros, 2012).
2.1.1 Descripcion del producto

Para su formulacion se emplea el antigeno, siendo un sintético analogo
incompleto del GnRF ligado a una proteina transportadora para que sea
considerado como inmundogeno (ver imagen 1); en otras palabras, ayude al

desencadenamiento de una respuesta inmunitaria (Seiquer & Nieto, 2019).



Imagen 1. Gran proteina acarreadora inmunogena unida a un GnRF sintético
ligado en su superficie.

Fuente: Improvac, (2022)

Esta combinacion posee una estructura modificada en comparacion con la
GnRF natural (ver imagen 2) a tal grado que este no tiene actividad de tipo
hormonal, pero posee propiedades de tipo antigénicas, induciendo a la
produccion de Ac especificos neutralizantes contra el GnRF .

Imagen 2. Diferencias entre el GnRF natural y el analogo sintético del GnRF

de GnRF

Fuente: Improvac, (2022)

Cuando se inyecta por via subcutanea, estimula las células presentadoras de
antigenos (APC), que, cuando se activan, ingresan al torrente sanguineo. En
los ganglios linfaticos, las células T interacttan con las APC y reciben sefiales
de activacion que hacen que se diferencien en células T colaboradoras u otras
clases de células T, estimulando la produccion de anticuerpos especificos
contra GnRF por parte de los linfocitos B. (Ceva, 2019).
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Los Ac, que han sido inducidos por el antigeno, han reconocido la parte central
con su extremo mas grande del GnRF natural, neutralizandolo, poniendo un
impedimento a la union y estimulacion de los receptores de la hipofisis y, por

lo tanto, la liberacién de las hormonas FSH y LH (Improvac, 2022).

Dentro del actual mercado, se conocen dos alternativas, diferenciadas por su
momento de aplicacion y en la dosis que se administra:

1) Aplicacion 1: VALORA basada en 2 aplicaciones del producto de 1
mililitro cada una mediante via subcutanea detras de la oreja. Se
recomienda aplicar la primera dosis luego de la tercera semana de
edad, y entre la tercera y octava semana la segunda dosis antes de su
sacrificio (ver imagen 3). Hay que considerar un minimo intervalo de

cuatro semanas entre las aplicaciones del producto (Ceva, 2019).

Imagen 3. Protocolo “aplicacion 1”.

| |\
. L)

Intervalo minimo entre 1% y
Segunda dosis entre 2° aplicacion de 4 semanas

Primera dosis desde la 3°

3y 8 semanas antes
de sacrificio

{No hay tiempo maximo

semana de vida entre 1° y 2° aplicacian)

Fuente: Ceva, (2019).

2) Aplicacion 2: IMPROVAC - INNOSURE se basa en dos dosis
inyectables de 2 mililitros cada una, mediante via subcutanea aplicado
en la base de la oreja. Se debe administrar la dosis inicial a partir de la
octava semana de edad, y la segunda dosis debe ser entre la cuarta y
sexta semana antes de su sacrificio (ver imagen 4). De manera similar
a la “Aplicacion 17, hay que considerar el intervalo minimo de cuatro

semanas entre dosis. (Candek-Potokar y otros, 2017).



Imagen 4. Protocolo “aplicacion 2”

Administre la ~ Espere Administre lo
dosis inicial 4 semanos segunda dosis
en cualquier 0 mas 4 6 6 semanas
momento o parfis antes del sacrificio
de los 8 semanes

de edad

Fuente: Improvac (2022)

De acuerdo con el fabricante, no presenta ningun efecto la primera dosis, mas
bien sensibiliza el sistema inmunitario del cerdo sin generar algun tipo de
respuesta de Ac significativa y sin presentar obstaculo en el normal
crecimiento fisioldgico, la eficiencia alimenticia y la ganancia de magro en los

animales enteros sanos (Improvac, 2022).

Después de ser aplicada la segunda dosis, los Ac anti GnRF se producen en
cantidades abundantes provocando la neutralizaciéon del GnRF enddgeno y
lograr una supresion en la produccion de FSH y LH (Araoz de Lamadrid,
2016).

Los efectos inmunosupresores del GnRF hipotalamico estimulan la hipofisis
anterior para que secrete las hormonas sexuales FSH y LH, que actian sobre
los ovarios. Las dos gonadotropinas actian sinérgicamente, con FSH
estimulando el crecimiento y desarrollo folicular, estimulando la produccion de
estrogenos e influyendo en las caracteristicas sexuales y el comportamiento

externo (Franco, 2019).

Después de la pubertad, las cerdas comienzan a tener ciclos estrales
regulares cada 18 a 24 dias durante todo el afio, exceptuando periodos de
gestacién, lactancia o alguna condicion médica (Williams, 2016). Cuando

estas ya empiezan su madurez sexual, luego de los 120 dias de edad,



comenzaran a perder su apetito sexual, teniendo una implicacién en el
aumento en el ICA, disminuyendo su ganancia de peso (Castillo & Pérez,
2014).

Se considera como una alternativa para la mejora de parametros zootécnicos
en las cerdas enteras la aplicacion contra el GnRF, que también ayuda en la
reduccion de su comportamiento agresivo, facilitando su manejo y previniendo

las actividades sexuales (Castillo & Pérez, 2014).

Hasta la segunda dosis, las hembras que han sido inoculadas se comportan
como enteras. El consumo promedio diario de las cerdas se ve incrementado
significativamente luego de la segunda aplicacién, despareciendo su

comportamiento de montas y su actividad sexual (Franco, 2019).

La inoculacion efectuada en contra del GnRF propicia el bloqueo para la
liberacion de hormonas sexuales (FSH y LH), suprimiendo el ciclo ovérico en
las cerdas. Por consiguiente, es producida una regresion en los organos
reproductores y induciendo en ciertos cambios metabolicos, provocando
alteraciones en su comportamiento (aumento del apetito, reducciéon de
agresion y consumo de alimento) y en los ritmos de crecimiento (Seiquer &
Nieto, 2019).

2.1.3 Manejo y modo de aplicacién del producto

Se tiene que, en estas combinaciones adyuvantes de la presente
invencion, representan un tipo de adyuvantes para mucosas adecuados para
la aplicacion en ganado porcino, a fin de reemplazar la inoculacion sistémica

por la aplicacién a través de mucosas (Favero, y otros, 2013).

Se sostiene que el uso de la GNRH en cerdas permite la sincronizacion
del momento de ovulacion. La liberacion de las gonadotrofinas FSH y LH se
encuentra regulada por la hormona hipotalamica GnRH, siendo un indirecto
regulador para la maduracion, crecimiento y ovulacién de los foliculos ovaricos.
Se han demostrado a los analogos de la hormona GnRH como unos inductores
eficientes de la ovulacion en las cerdas, como la perforelina (De Jong y otros,
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2013), la buserelina (Martinat-Botté, y otros, 2010), y la triptorelina, aplicado
via intra-vaginal (Williams y otros, 2018).

2.2 Manejo del animal y parametros productivos

2.2.1 Alimentacion

La cantidad de alimento suministrado debe lograr satisfacer las
necesidades nutricionales del cerdo tomando en cuenta las necesidades
nutritivas, el depdsito de grasa en el cerdo a la canal, la energia, la proteina,
las reservas del animal, la etapa fisioldgica para poder obtener cerdos con un
peso ideal en el mercado (Escudero, 2014). En el crecimiento y la ceba se
obtiene mas beneficios utilizando la  alimentacion liquida,
subproductos/productos con las instalaciones adecuadas y aplicando los

conocimientos técnicos (Estrada, 2019).

Las hembras que han sido inoculadas tienen un comportamiento
similar como enteras hasta la inoculacion de la segunda dosis. Tienen
mayor consumo diario de pienso (> 20 %), indice de conversion (1 - 2
%) y ganancia media diaria (19-22 %) en relacion a las hembras enteras
(Castillo & Perez, 2014).

Después de la segunda aplicacion, el consumo promedio diario de las
cerdas se ve incrementado de forma significativa (medias superiores al 20 %),
llegando a valores similares que los machos castrados, permitiendo una
optimizacién en las formulas de piensos y curvas de alimentacion (Castillo &
Perez, 2014).

De acuerdo a Roa (2017) el tipo de composicion de los alimentos
suministrados se encuentra regido por los estudios efectuados en base a la
nutricion animal y también a las decisiones tomadas por las empresas
productoras a través de un profesional especializado dentro del area de la
nutricién animal, sin embargo, pudiera existir ciertos cambios entre diferentes

productoras, vinculadas a los criterios del nutricionista quien formula el



alimento empleado, asi también como a las fuentes bibliograficas utilizadas
en relacion a las tablas de requerimientos (ARC, NRC, INRA, etc.) y a la

disponibilidad o existencia de las materias primas.

Asi mismo, el nivel de humedad que se recomienda para efectuar un
eficiente almacenaje debe ser menor al 12 %, en esta fase fisioldgica el nivel
de proteina cruda no tendria que ser muy alto oscilando entre 14y 16 %, y en
las concentraciones energéticas si deben ser altos, superiores a las 3 Mcal/kg,
debiendo suplir todos los requerimientos de micro y macrominerales y en
especial el aminoacido lisina, recurriendo de forma frecuente al empleo del
aminoacido sintético. Se requiere que todos los aminoacidos se encuentren
balanceados para el aseguramiento del uso eficiente de las proteinas y de las

energias. (Roa, 2017)

Con relacion al nivel de grasas, nunca debera ser superior al 5 %,
puesto que acelera el transito de la digestion dentro del tracto digestivo,
pudiendo causarle diarreas y una pobre digestibilidad de los alimentos.
Destacando que en cada etapa del cerdo se debe manejar una distinta
composicion del alimento, y su éxito estara ligado a una adecuada formulacién
de ellos. (Roa, 2017)

Para los cerdos de engorde se emplea una presentacion de sus
alimentos tanto en polvo como en “pellet”, donde estos ultimos son granulos
comprimidos con tamafios variables, haciendo uso dentro de las productoras
de una peletizadora, empleando calor y afladiendo materiales que logren
compactarlo como una melaza en forma atomizada. Comunmente se utiliza el
alimento en “pellet” pues este presenta una gama de ventajas, sin embargo
su coste es ligeramente mayor al necesitar del proceso mencionado. (Roa,
2017)

Dentro de sus ventajas esta un mayor consumo voluntario del alimento,
un menor desperdicio, mejor facilidad en su conservacion y un mejor y mas

eficiente transito de la digestidon por el tracto digestivo.
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El alimento en polvo se logra obtener mas facil, pero su consumo posee
una mayor dificultad y ocasionando problemas en las vias respiratorias de las

cerdas por inhalacién. (Roa, 2017)

En la investigacion realizada por Hayes (1979) se compararon tres
presentaciones de alimento (harina, pellet y pellet mas lisina) se logré
encontrar que los cerdos bajo observacion alcanzaron una conversion
alimenticia fue de 3.83, 3.24 y 3.34 y una ganancia diaria de 0.62 kg, 0.70 y
0.71 por cerdo, evidenciando una baja diferencia estadistica entre el pellet y
el pellet més lisina. Requirieron 15.5% menos alimento los cerdos que fueron

alimentados con pellet en relacion con los alimentados con harina.
2.2.2 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia es aquel indicador donde se refleja si la
calidad y cantidad de la dieta en estas fases es eficiente, este valor expresa

los kilogramos de alimento consumidos por el animal (Gelvez, 2021).

La conversion alimenticia de cerdos alimentados con raciones que
contenian ensilado de pescado fue similar a la de las dietas controles. Con
esto quiere decirse que la conversion alimenticia fue significativamente mejor
para cerdos alimentados con dietas a base de ensilado que con dietas
controles a base de harina soya y harina de pescado (Nations Food and
Agriculture Organization of the United [FAQ], 2022).

Se complementa lo anterior aseverando que la conversion alimentaria
(nourishing conversion) es la relacion entre el alimento y el producto obtenido
que es variable con las especies, razas e incluso con los mismos individuos
Segun Barioglio (2013), los cerdos a los seis meses de edad pesan al menos
100 kilogramos y han consumido como maximo 350 kilogramos de racion, es
un animal joven y en un adulto hay dos metabolismos diferentes: en el animal

joven es de formacién y en el adulto de reparacién (Gelvez, 2021).
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2.2.3 Rendimiento del cerdo a la canal

La canal porcina se define como el cuerpo sacrificado de un cerdo sin
sus oOrganos como las pezufas, la lengua y los Organos genitales. El
rendimiento de la canal de cerdo esta definido como una relacidon existente
entre el peso vivo del animal vivo en el sacrificio y el peso de la canal del

cerdo, lo cual se expresa en porcentaje (Aguedo, 2021).

El rendimiento de la canal de cerdo esta relacionado al tipo de animal
gue ha sido procesado con importantes variaciones de acuerdo con su edad,
peso y raza. La mayoria de los cerdos para su faenamiento o matadero son
de tipo graso o intermedio carne grasa. El rendimiento de canal de cerdos que
fueron alimentados con base a aceite de palma se espera que tenga
caracteristicas similares a la canal de cerdos alimentados con cereales
siempre y cuando se mantengan relaciones de energia y proteina similares.
Al respecto no se han encontrado diferencia entre tratamientos en el
rendimiento de la canal del cerdo, con un espesor de la grasa dorsal a la altura
de la décima y duodécima vertebra toracica, el ojo de chuleta, contenido de
grasa intramuscular y la cantidad de cortes primarios en cerdos que fueron
alimentados con crecientes niveles de aceite crudo de palma (Cardenas &
Carmenatti, 2004).

2.2.4 Composicién corporal de los cerdos para la faena

Desde el punto de vista reproductivo, con la evolucién de la genética
las hembras se seleccionaron para tener una produccion mayor, un bajo nivel
porcentual de grasa, por ello es fundamental hacer una evaluacion del
programa nutricional de una granja y de las condiciones corporales y (Bernal,
2018).

El engrasamiento es aquel factor que logra determinar el rendimiento
de la carne magra, pues la proporcién de grasa se reduce el masculo al crecer
(Aldana, 2019). El contenido de la carne magra es aquella que tiene influencia

dentro del rendimiento de los porcinos, aqui las grasas subcutaneas guardan
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una relacion con el rendimiento de carne magra y esta distribuida en los

musculos (Fonseca, 2019).
Esta grasa subcutanea es de facil medicion con los siguientes métodos:

Regla metdlica de Kline y Hazel: Es un antiguo método para el célculo
del espesor de grasa dorsal, esto es un estilete metalico que esta graduado
en pulgadas. Para su uso se debe de inmovilizar al animal, luego se realiza
un corte en la piel de un cm para que ingrese una regla en la grasa del animal
hasta que tome contacto con el musculo, después se baja el engrasador y se

saca la regla para hacer la lectura (Parera, 2020).

Equipos de ultrasonido: Para su el uso de estos equipos el animal debe
de estar bien inmovilizado para asi evitar los errores en la medicién (Ofiete,

2020). Los equipos de ultrasonido son:

a) Scanoprobe: Se basa en emitir una onda que posee una longitud que
atraviesa el masculo y la grasa, midiendo el tiempo que demora la onda
sonora en atravesar los tejidos lo que es captado por el emisor receptor
en milimetros el espesor de grasa dorsal (Guzman, y otros, 2019).

b) Scanners: Se mide la grasa dorsal con el mismo método del
Scanoprobe, con la diferencia que solo mide la grasa dorsal (Palma,
2018).

2.2.5 Ganancia de peso

Esta variable logra determinar si un programa de alimentacion ha o no
funcionado, ayuda a calcular el tiempo que necesita un animal para el alcance
el peso adecuado en el mercado y también se observa si la cerda esta
ganando el peso ideal en cada etapa de produccion (Lopera, 2021).

La ganancia de peso es el peso obtenido por un animal en el lapso de
un tiempo, lo que reflejaria la velocidad de crecimiento de los animales, en los
cerdos el objetivo del crecimiento es alcanzar el peso adecuado para la faena
(Ortiz, 2019).
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La alimentacién es importante en estas etapas, se debe tener un
especial cuidado para evitar grandes desperdicios ya que los cerdos estan
aumentando su consumo, por lo que la seleccion del alimento es importante y
se considera la automatizacion dependiendo de la cantidad de desperdicios
(Garcia y otros, 2011).

Los factores que poseen un impacto significativo en el crecimiento,
desarrollo y finalizacién de los cerdos son la cantidad o nivel de alimento
consumido, la composicién de la racion y, en dltima instancia, el uso de
nutrientes de alta calidad (Garcia y otros, 2011).

Uno de los objetos de explotacion, es producir canales de calidad con
mas del 55% de magro, aumentar la eficiencia, generando que la conversion
alimenticia caiga por debajo de 2.8 y aumentar la ganancia de peso diaria
(PIB) de 750 g, los cuales deben tenerse en cuenta al formular dietas para
estas etapas (Garcia, Martinez, y Amaro, 2008).

En funcion del tipo y la cantidad de reservas del animal, se estableceran
los requerimientos nutricionales del animal en proteinas (aminoacidos
digeribles que evitan el exceso de nitrdgeno) y energia (EM). (Garcia y otros,
2011).

Las necesidades del cerdo deben satisfacerse con la cantidad de
alimento que se le suministra, puesto que la alimentacién a voluntad es
adecuada para animales de rapido crecimiento y alta masa muscular, lo que
permitira que los cerdos aumenten de peso sin afectar el indice de conversion
al limitar el depoésito de grasa de la canal del cerdo (Garcia y otros, 2011).

Mientras que la alimentacién granulada, en relacién con el pienso en
harina, lleva consigo un sobrecoste pero provee de ciertas ventajas como:

e Menor desperdicio y Mayor homogeneidad del pienso
e Menor coste de transporte y distribucion

e Generacion de polvo en granja

Un pienso con una mejor garantia sanitaria lo proporciona el proceso
fisico de granulado. Por otro lado, si se ofrecen subproductos o productos a

precios razonables, la alimentacion liquida puede ser muy ventajosa durante
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el crecimiento y el engorde. Esto requiere tanto los conocimientos técnicos

necesarios como las instalaciones adecuadas. (Castillo & Pérez, 2014).

2.2.6 Producto terminado y distribucion

s

En la mayoria de las regiones, la oferta de carne de cerdo en canal es
explicada de forma directa y elastica a través de la tecnologia, de forma directa
e inelastica por el precio de la carne e inversa e inelastica por el precio del
alimento. Los resultados obtenidos de las estimaciones econométricas
seflalan que el factor con influencia dentro del crecimiento productivo
porcicola en cada una de las regiones del progreso tecnoldgico, que se define
como conversion alimenticia, y es en menor proporcion al precio de la carne
de cerdo en canal y al precio de los alimentos para los porcinos (Rebollar y
otros, 2014).

El estudio de la canal porcina posee interés en relacion a la prediccion
de la cantidad y calidad de cada uno de los componentes de la carne que se
ha obtenido. Presentara un rendimiento mayor, si el tejido logra formar grupos

musculares cortos, redondeados y gruesos. (De Jesus y otros, 2017).

Bajo la misma autoria se afirma que tanto la carne de cerdo como la
calidad de la canal ha sido afectada a través de una serie de factores como el
sexo, la raza o el sistema de crianza, siendo la alimentacion uno de los
principales factores de variacion en relacion con las demas caracteristicas. Se
infiere que el efecto alimenticio toma parte en la conformacion de la canal del

animal, es preponderante.

Con respecto al rendimiento de la canal del cerdo se encuentra definido
como aquella relacién entre el peso del animal vivo al momento del sacrificio
el peso de la canal porcina fria o caliente, expresandose en puntos

porcentuales. (Ramos-Zincke, y otros, 2008).

Segarra y Salinas (2016), los autores mencionaron que el peso vy el
sexo de los cerdos tiene afectacion en los rendimientos de la canal porcina,
sin embargo la raza tiene una importante influencia sobre la deposicion de
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grasa tanto de cobertura como intramuscular. La canal porcina posee un
rendimiento de mas del 70% de su peso vivo a través del aparato digestivo
con poca voluminosidad, los cerdos con mas gordura pudieran alcanzar un
rendimiento del 85%; pero esta demanda se encuentra dirigida hacia un cerdo
joven de 100 kg que puede ofrecer entre 75% y 79% de rendimiento a la canal
del cerdo.

Hay reportes en relacion con la transformacion a la canal porcina o
rendimiento puede resultar variable en funcién de ciertos factores tanto de
indole extrinseca (duracion del transporte, tiempo de ayuno, peso de la canal
del cerdo en caliente o frio), que poseen inherencia a conformacién y
engrasamiento, que se inducen a su vez por su alimentacion, sexo y genética
(Vera, 2021).

2.2.7 Caracteristicas de la carne de un animal inoculado con

conjugado proteico de GnrH

En primer lugar, se aclara que los animales que han sido inoculados
con conjugado proteico de GnrH modificado con toxoide de difteria tienen una
conversién alimenticia mas favorable, una mayor ganancia diaria de peso y un
riesgo similar de olor sexual en la carne, al compararse con los cerdos que

han sido inoculados (Suarez y otros, 2019).

El sexo de los cerdos afecta de manera significativa las cualidades de
las canales porcinas, como la grasa intramuscular del jamoén, el nivel de
androsterona y del escatol de la grasa dorsal y la estructura en acidos grasos.
Adicionalmente, la accion del producto aumenta la cantidad de acidos grasos
monoinsaturados y se reducen los poliinsaturados(Furnols, y otros, 2009).

De acuerdo con el estudio efectuado por Nieto y otros (2017) se
evidencié las siguientes caracteristicas de la calidad de carne de 54 cerdos
ibéricos hembras inoculadas (HI) que fueron alimentados con diferentes
niveles de proteina, donde se evidencié que sus musculos mostraron valores
diferentes en el color instrumental, donde la luminosidad (L*) y el tono o matiz

(H*) fueron mayores en el musculo Longissimus lumborum (LL), mientras que
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en el Gluteus medius (GM) se mostro matices mas cercanos al rojo (a*) y al
amarillo (b*) y un color mas intenso bajo el indice de croma (C*). Donde la
accion provoco similitudes significativas en el color de la carne siendo distinta
al compararse con la de machos castrados quirdrgicamente (MC) y una
diferencia significativa con los machos inmunocastrados (Ml). Asi mismo, las
pérdidas de agua por goteo fueron significativamente superiores en el grupo
MI, es decir que estos fueron menos rojos, de color menos intenso y con
menor capacidad de retencién de agua en relacidén con los demas animales

en estudio.

Otros autores como Martinez-Macipe y otros (2016) sefialaron que no
encontraron diferencias en el color de musculos del porcino ibérico, aunque
pertenecian a una variedad distinta (linea Valesequera) y poseian una edad y

peso superior al del estudio de Nieto y otros (2017).
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Tabla 1. Parametros de carne de cerdo inoculado con Improvac

Grupos

MC Ml HI
LL
pH 30min 6,33 6,28 6,27
pH 24h 568 5,61 5,62
Caida pH (%) 10,3 10,8 10,5
L* 43,2 44,0 43,0
a* 10,0 8,56 9,65
b* 516 4,65 5,12
C* 11,3 9,75 10,9
H* 27,2 285 28,0

CRA 24h (%) 1,88 2,70 1,55
CRA 48h (%) 2,84 4,06 2,8

GM
pH 30min 6,31 6,34 6,38
pH 24h 564 56 5,58
CaidapH (%) 10,6 11,6 12,6
L* 40,7 41,6 38,6
a* 12,7 10,7 13,6
b 6,08 551 6,28
C* 14,1 12,1 15,1
H* 255 27,4 254

Fuente: Nieto y otros (2017).

Asi mismo en otro estudio, Lopez (2014) donde se compararon 80 machos
castrados quirargicamente con 80 machos inmunocastrados, se concluyé que
estos Ultimos presentaron una mejor calidad final, alcanzando un mayor
espesor de musculo, un menor espesor de grasa dorsal, y mayor contenido

de magro.

2.3 Otros estudios realizados

Respecto a la accidén de conjugado proteico de GnrH modificado con
toxoide de difteria en hembras se ha obtenido como resultados en cerdos
ibéricos, que al inicio, con 2 y 3 dosis en distintas edades, aplicando Improvac
subcutaneo en la semana 19 y 31 de nacidas, las cerdas se han visto mas
relajadas y su peso se ha incrementado de forma proporcional. La segunda

dosis, que se inocula entre 10 £ 2 semanas antes del sacrificio con el fin de
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optimizar su efecto, hace que las cerdas incrementen de tamafio (Nieto Lifian
y otros, 2017)

Los experimentos de campo son llevados a cabo sobre animales que
ya cumplen una curva estandarizada de consumo y mdltiples piensos
establecidos con anticipacion basados en los controles previos sobre el peso,
consumo Yy crecimiento en el transcurso del engorde considerando como
proposito la calidad de carne, alcanzado con el mayor indice de conversion
adaptado a una ganancia diaria media de peso segun la edad del faenamiento.
Hasta el momento se ha dispuesto de datos de mas de 30 mil cerdas ibéricas
inoculadas con conjugado proteico de GnrH modificado con toxoide de difteria
(Nieto Lifian y otros, 2017).
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3 MARCO METODOLOGICO
3.1 Ubicacioén del ensayo

Este estudio se realizdé en la Granja Porcina “La Esperanza” que se
encuentra localizada en el Km 22 via Ventanas Echeandia. - Sector Guamac-
yac, canton Echeandia, provincia de Bolivar. Con una latitud -1.462969 y
longitud -79.321388.

Imagen 5. Ubicacion de la Granja Porcina “La Esperanza”.

CascadaDe San @8
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Fuente: Google Maps (2022)

3.1.1 Caracteristicas Climéaticas

El Cantén Echeandia cuenta con una temperatura maxima de 26 °C,
una temperatura minima de 16 ° C, una precipitacién anual de 1689 mm, la
humedad 84 % y un viento de 10 km/h (Escudero, 2014).
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3.2 Duracion del ensayo

El estudio experimental se realiz6 desde el 17 octubre del 2022 hasta
el 31 de diciembre del 2022, dia en el que las hembras fueron enviadas al
matadero. El tiempo de duracion del experimento fue de 75 dias (11

semanas).
3.3 Materiales
3.3.1 Materiales Biolégicos.
e 100 cerdas de Raza PIC
3.3.2 Materiales de inoculacion.

e Inoculacion de: 0,4 ml de conjugado proteico de GnRH
modificado + toxoide de difteria 0,4 mg

e Aplicador del producto

e Guantes de latex desechables.

e Sustancias antisépticas y desinfectantes

e Antihistaminico
3.3.3 Materiales de campo.

e Balanceado

e 50 aretes color verde

e 50 aretes color naranja
e Hojas de campo

e Bascula ganadera.

e Sacos de polipropileno
e Mandil

e Botas

e Aceite mineral o vegetal
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e Materiales de oficina: boligrafo, hojas, impresora, clips, porta

papeles, carpetas, marcadores

3.3.5 Infraestructura.

e 2 Corrales con 50 animales cada uno.

e Comederos de acero inoxidable para el balanceado.
3.3.6 Equipos tecnoldgicos.

e Ultrasonido

e Computador
3.4 Poblacién en estudio

En la Granja “La Esperanza” cada semana ingresan al area de cebo
150 cerdas de raza PIC por lote, de 70 dias de edad, con un peso aproximado
entre 28 y 30 kg, para la muestra estadistica se escogio de forma aleatoria
100 hembras, las cuales se dividieron en dos grupos: 50 cerdas para el grupo
testigo (GT) y 50 cerdas para el grupo experimental (GE), mismas que fueron

albergadas en 2 corrales distintos:

Tabla 2. Distribucién de las unidades experimentales.

Grupo Muestra Edad
Experimental 50 70 dias
Testigo 50 70 dias

Elaborado por: El Autor

Criterio de exclusion: Toda cerda que salga del estudio por muerte,

por descarte fue registrado con la fecha del evento.
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3.5 Método

Para esta evaluacién ambos grupos fueron alimentados con el mismo

plan alimenticio usado en el predio.

Para el grupo experimental se inocularon conjugado proteico de GnRH
modificado + toxoide de difteria, la toma de pesos se hizo los dias: 70, 90, 110
y 145 (dia del sacrificio) y post mortem; después estos datos se registraron en
hojas de calculo y finalmente se analizaron los parametros productivos y

econémicos.

En el grupo testigo, las hembras se pesaron periédicamente en las
mismas fechas que el grupo experimental, después estos datos se registraron
en hojas de calculo y finalmente se analizaron los parametros productivos y

econoémicos.
3.5.1 Inoculacién del conjugado proteico de GnRH.

El conjugado proteico de GnRH modificado con el toxoide de difteria se
aplico en dosis de 2 ml por animal por dos veces durante el estudio, la primera
aplicacion fue al dia 77 de edad y la segunda aplicacién al dia 105 de edad,
con un aplicador; cabe recalcar que este producto debe permanecer entre 2°C

a 8° C y no debe ser congelado (Saavedra, 2017).
3.5.2 Tratamiento.

El conjugado proteico de GnRH modificado con el toxoide de difteria se

efectud de la siguiente forma:

1. Se registro el peso de las cerdas en el area de ceba a los 70

dias de edad.

2. Las cerdas del grupo experimental (GE) recibieron la primera
dosis de conjugado proteico de GnRH modificado con el toxoide
de difteria al dia 77 de edad.
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El dia 90 se tomo el peso a las cerdas, del grupo testigo (GT) y

grupo experimental (GE).

Las cerdas del grupo experimental recibieron la segunda dosis
de conjugado proteico de GnRH modificado con el toxoide de
difteria al dia 105 de edad.

El dia 110 se tomé el peso a las cerdas, del grupo testigo y grupo

experimental.

El dia 145 se llevaron a cabo la toma de grasa dorsal, mediante

ecografia, en las cerdas del grupo experimental y testigo.

El dia 145 se tomé el peso a las cerdas, del grupo testigo y grupo

experimental y posterior a eso se envio al camal.

El dia 145 luego de ser faenado y esperado 1 hora en el area de
maduracion se tomd el peso del animal para poder obtener el

porcentaje del rendimiento del cerdo a la canal.

La informacion recolectada fue analizada y reportada al final del

estudio.

Tabla 3. Disefio del tratamiento.

Grupo Grupo testigo Grupo experimental
# Cerdas 50 50
Edad 70 dias 70 dias
Tiempo del experimento 75 dias 75 dias

Alimentacion

Granja Granja

Elaborado por: El Autor
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Tabla 4. Linea de tiempo grupo experimental.

Actividad Edad en dias Fecha
Traslado y primer pesaje 70 17-10-2022
Aplicacion primera dosis 77 24-10-2022
Segundo pesaje 90 06-11-2022
Aplicacion segunda dosis 105 21-11-2022
Tercer pesaje 110 26-11-2022
Toma de grasa dorsal 145 31-12-2022
Cuarto pesaje en vivo 145 31-12-2022
Quinto pesaje, post mortem 145 31-12-2022

Elaborado por: El Autor

Tabla 5. Linea de tiempo grupo testigo.

Actividad Edad en dias Fecha
Traslado y primer pesaje 70 17-10-2022
Segundo pesaje 90 06-11-2022
Tercer pesaje 110 26-11-2022
Toma de grasa dorsal 145 31-12-2022
Cuarto pesaje en vivo 145 31-12-2022
Quinto pesaje, post mortem 145 31-12-2022

Elaborado por: El Autor
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3.5.3 Alimentacion.

Para esta evaluacion ambos tratamientos fueron alimentados a libre
voluntad con el mismo plan alimenticio de la granja; cabe recalcar que durante
todo el proceso en los dos corrales se tomaron registro del consumo de

alimento diario.

Tabla 6. Programa de alimentacion.

Dieta Edad
FASE 1 Crecimiento 71 a 89 dias
FASE 2 Desarrollo 90 a 109 dias
FASE 3 Final Magro 111 a 145 dias

Elaborado por: El Autor

Tabla 7. Composicién dieta Fase 1 — Crecimiento.

Materia prima % Inclusion Peso kg.
Maiz nacional 63.5 381.26
Afrechillo 2.4 14.29
Torta de soyaimportada 27.3 163.90
Harina de banano 2.0 12.0
Aceite de palma africana 0.5 3.00
Carbonato de calcio 0.8 4.80
Sal de mar 0.2 0.95
Nucleo Crecimiento 3.3 19.8
Total 100 600

Fuente: PREMEX S.A. (2022)
Elaborado por: El Autor

26



Tabla 8. Composicion dieta Fase 2 — Desarrollo.

Materia prima % Inclusion Peso kg.

Maiz nacional 68.9 413.52
Afrechillo 2.5 15.01
Torta de soya importada 23.0 138.15
Harina de banano 2.0 12.00
Carbonato de calcio 0.5 3.20
Sal de mar 0.1 0.72
Nicleo Desarrollo 2.9 17.40

Total 100 600

Fuente: PREMEX S.A. (2022)
Elaborado por: El Autor

Tabla 9. Composicién dieta Fase 3 — Final magro.

Materia prima % Inclusion Peso kg.

Maiz nacional 66.4 398.12
Afrechillo 3.0 17.92
Torta de soya importada 25.1 150.81
Harina de banano 14 8.65
Aceite de palma africana 0.5 3.00
Carbonato de calcio 0.5 3.00
Sal de mar 0.1 0.49
Nucleo Crecimiento 3.0 18.00

Total 100 600

Fuente: PREMEX S.A. (2022)
Elaborado por: El Autor
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3.5.4 Peso delos animales.

Para esta evaluacion las cerdas tanto del grupo experimental como
grupo testigo, fueron pesadas de forma individual, pesos que se registraron
en una planilla ya establecida y en base al niumero de arete de cada cerda, el

pesaje se realiz6 de la siguiente forma:
1. Peso de traslado a la ceba, a los 70 dias de nacidas.

2. Peso a los 90 dias de edad, culminando la dieta de Fase 1 -

Crecimiento

3. Peso a los 110 dias de edad, culminando la dieta de Fase 2 -

Desarrollo

4. Peso a los 145 dias de edad, culminando la dieta de Fase 3 —
Final Magro, posterior a eso se realiz6 el despacho de los cerdos
a la planta de sacrificio, mismos que debieron tener un ayuno

previo de 12 horas.

5. Al dia 145 de vida, se midi0 el espesor de la grasa dorsal,
usando un ultrasonido especifico. Se colocaron la sonda de
forma perpendicular, antes sumergiéndola en aceite de tipo
vegetal sobre el lomo del cerdo, a la altura de la décima costilla
y trasladandose seis centimetros hacia la derecha de la linea del
centro, al mantenerlo en esa area el ultrasonido reflejaron un

valor mismo que fue anotado para el andlisis correspondiente.

6. Peso del animal post mortem, luego de tener 1 hora de reposo

en la sala de oreo sin refrigeracion.
3.5.5 Registros.

La recoleccion de los datos sobre el peso, el consumo de alimento,

medicion de la grasa dorsal, costos de inversion y rentabilidad, se llevaron a
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cabo mediante hojas de registro, desde el dia 70 hasta el dia 145 y post

mortem, para posterior a eso se evaluo la informacién.
3.6 Variables en estudio

Peso: Esta variable se evalud en kilogramos, para poder identificar el

incremento en cada pesaje.

Ganancia de peso: Esta variable se evaludé en kilogramos para
identificar el promedio del acumulado de la ganancia diria, y la formula que se

utilizé fue la siguiente:
Ganancia diaria de peso = Peso final — Peso inicial + Dias totales se consumo

Rendimiento del cerdo a la canal: Este parametro se obtuvo al
disponer de los datos tanto del peso in vivo como del peso post mortem, y la

férmula que empled fue la siguiente:

Peso cerdo faenado
Rendimiento a la canal =

Peso cerdo en vivo

Grasa dorsal: esta variable permite evaluar el nivel de grasa en
milimetros, presente en el dorso del animal, siendo representativo del valor

magro del producto final en la ceba de los cerdos.

De acuerdo al sitio oficial PIC (2022) la grasa dorsal promedio de la

especie en estudio PIC 337 es de 16,8mm.

Conversién alimenticia: Luego de registrar los pesos para obtener

este parametro se utilizé la siguiente formula:

Consumo de alimento (kg)
Conversion alimenticia =

Peso Final — Peso Inicial

(ganancia de peso)
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Costos-beneficios: Se evaluaron los costos totales entre el grupo
testigo y experimental, con el objetivo de demostrar las diferencias
productivas, para el estudio de esta variable, también llamada indice neto de
rentabilidad, cuyo valor se obtuvo al dividiendo el valor de los ingresos netos

con el valor de los costos totales.

Beneficios netos
Costos - Beneficios =

Costo de inversion

Beneficio neto: Ingresos — Gastos
Costos de Inversion: Costo de cerdo + Costo del conjugado proteico
de GnRH modificado con el toxoide de difteria + Costo de racion

alimentacion.
3.7 Tipo deinvestigacion
3.7.1 Enfoque y alcance

En la presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo experimental
con un estudio descriptivo y correlacional para comparar los parametros
econdmicos y productivos en las cerdas de la Granja La Esperanza, con ello
se analiz6 la ganancia de peso por dia, el consumo diario de alimentos, la
conversion alimenticia, y la rentabilidad del beneficio/costo de cada

tratamiento.

3.7.2 Disefio experimental

El presente trabajo tuvo un disefio completamente aleatorio (DCA), de corte
multifactorial debido a que se produjo la manipulacion de algunas variables

cuantitativas.
3.7.3 Analisis estadistico

Para una mejor comprensién de los resultados, se procedieron a

realizar en el software ofiméatico Excel, el registro de los datos que se
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obtuvieron durante el periodo de estudio, para asi integrar dicha informacién

en el software estadistico SPPS.

Para comparar parametros productivos de los grupos testigo y
experimental se empleo el analisis de varianza (ANDEVA), para relacionar los
parametros productivos con el rendimiento del cerdo a la canal se realizé la

prueba de alcance correlacional.

Para conocer el costo/ beneficio, se efectud un tipo analisis econémico
que trabaj6é en base a los presupuestos parciales del estudio: beneficio bruto,

beneficio neto, relacion beneficio/costo.
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4 RESULTADOS

Para dar cumplimiento al primer objetivo especifico que planted
comparar la ganancia de peso, conversién alimenticia, medicion de grasa
dorsal in vivo y rendimiento a la canal en cerdas inoculadas con conjugado

proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria, se encontro:
4.1 Ganancia de peso

Tabla 10. Datos recopilados de Ganancia de peso

Grupos 70 dias 90 dias 110 dias 145 dias
GE 30.17 43.01 74.22 118.77
GT 30.38 43.52 76.85 115.85

Elaborado por: EI Autor

Aqui se puede observar como han ido evolucionando las ganancias de peso
en las cerdas estudiadas, denotando que, en el grupo experimental, esta ha
sido mas elevada en relacion con el grupo testigo, poniendo en evidencia que
al emplear este producto se consigue un mejor peso, generando asi

ganancias a los ganaderos porcinos.

Grafico 1. Datos recopilados de Ganancia de peso
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Elaborado por: El Autor
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Tabla 11. Descriptivos Ganancia de peso diaria en Kilogramos

95% del intervalo

de confianza para

la media Minimo Maximo
Desv. Desv. Limite Limite
N  Media Desviacion Error inferior  superior
Exp. 50 1.1813 .019965 .002823 1.1757 1.18707 1.1133 1.23573

Testigo 50 1.1395 .035619 .005037 1.1294 1.14970 1.0866 1.25333

Total 100 1.1604  .035591 .003559 1.1534 1.16755 1.0866 1.25333
Elaborado por: El Autor

Luego de obtener los datos descriptivos, se visualiza que la ganancia diaria
en kilogramos del grupo experimental fue mayor en comparacion a la testigo,
es decir las cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnrH modificado
con toxoide de difteria tuvieron una mejor ganancia de peso promedio en
relacion con las que no se les inoculdé. Asi mismo se observa, que la
desviacién estandar de las cerdas del grupo experimental es menor versus a
las del grupo testigo.

Tabla 12. Test de Varianza Ganancia de peso diaria en Kilbgramos

Suma de Media .
Test Anova gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos .044 1 .044 52.429 .000
Dentro de grupos .082 98 .001
Total 125 99

Elaborado por: El Autor

Se evalla si la ganancia diaria de peso promedio es igual o diferente en cada

tratamiento, se formula la siguiente hipétesis, considerando el 5% de
significancia:
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Ho = La ganancia diaria de peso promedio es igual en cada tratamiento.
Ho = La ganancia diaria de peso promedio no es igual en cada tratamiento.
Evaluacion:

p > 0,05 aceptamos la hipoétesis nula

p < 0,05 rechazamos la hipoétesis nula, y aceptamos la alterna

Resultado:

Luego de conocer el valor de p de 0,004 se rechaza la hip6tesis nula, dando

como resultado que la ganancia diaria en cada tratamiento es distinta.

De tal forma que se observa que en la media de la ganancia diaria de peso
promedio del grupo experimental fue mayor que la del grupo testigo.

4.2 Conversiéon Alimenticia

Tabla 13. Datos promedio Conversion Alimenticia

Grupos CA
GE 2.23
GT 2.57

Elaborado por: El Autor

De acuerdo con la informacion recopilada, se evidencia que la conversion
alimenticia promedio en el grupo testigo fue mas alto que en el experimental,
siendo este Ultimo grupo el que daria mayor rentabilidad a los ganadores, pues
un bajo valor de conversion alimenticia representa una reduccion de costes

de produccion.
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Grafico 2. Datos promedio Conversion Alimenticia
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Elaborado por: El Autor

Tabla 14. Descriptivos Conversion Alimenticia

95% del intervalo
de confianza para

la media Minimo Méaximo

Desv. Desv. Limite Limite

N  Media Desviaciébn Error inferior  superior

Exp. 50 2.2307 .03840 .00543 2.2198 2.2416 2.1320 2.3664
Testigo 50 2.5764 .07809 .01104 25542 2.5986 2.3404 2.6993

Total 100 2.4035 18417 .01841 2.3670 2.4401 2.1320 2.6993

Elaborado por: El Autor

Una vez obtenidos los valores descriptivos de la conversion alimenticia se
puede denotar que en el grupo experimental fue menor en relacion a la testigo,
es decir que los costos para producir cerdas inoculadas con conjugado
proteico de GnrH modificado con toxoide de difteria es menor. De igual
manera, la desviacién estandar es menor en el grupo experimento versus en
el testigo, donde la conversion tiende a tener mayor variacion en cada cerda

evaluada.
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Tabla 15. Test de Varianza Conversion Alimenticia

Suma de Media _
Test Anova al » F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 2.987 1 2.987 788.785 .000
Dentro de grupos 371 98 .004
Total 3.358 99

Elaborado por: El Autor

Se evalla si la conversién alimentaria media es similar o difiere en cada

tratamiento, formulando las siguientes hipoétesis:

Ho = La conversion alimentaria media es igual en cada tratamiento.
H1 = La conversién alimentaria media no es igual en cada tratamiento.
Evaluacion:

p > 0,05 aceptamos la hipoétesis nula

p < 0,05 rechazamos la hipétesis nula, y aceptamos la alterna
Resultado:

Al obtener un p valor de 0,00, se acepta la alterna donde la media de
conversion alimentaria difiere, algo que se vio reflejado en el analisis
descriptivo donde la del tratamiento testigo, obtuvo una conversién alimentaria
mas alta en relacién con la experimental, es decir las cerdas que no se
sometieron a la inoculacién del producto generan mas costos de produccion
en relacién a las que si se les aplico el conjugado proteico de GnrH modificado

con toxoide de difteria.
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4.3 MM de la grasa dorsal

Tabla 16. Datos promedio MM de la grasa dorsal
Grupos MM Grasa Dorsal

GE 10.40
GT 11.08
Elaborado por: El Autor

En las cerdas estudiadas se detalla como el valor promedio de milimetros de
grasa dorsal en el grupo testigo es superior en relacion con el grupo
experimental, haciendo de este ultimo grupo, el que mejor condicién cérnica
brinda al poseer una menor cantidad en el grosor de la grasa dorsal,
haciéndola mas atractiva para su venta, generando mejores ingresos a los
productores.
Gréfico 3. Datos promedio MM de la grasa dorsal
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Elaborado por: El Autor
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Tabla 17. Descriptivos MM de la grasa dorsal

95% del intervalo

de confianza para

la media Minimo Maximo
Desv. Desv. Limite Limite
N Media Desviacion Error inferior superior
Exp. 50 10.40 .808 114 10.17 10.63 9 12
Testigo 50 11.08 1.510 214 10.65 11.51 8 14
Total 100 10.74 1.252 125 10.49 10.99 8 14

Elaborado por: El Autor

En relacién con los datos descriptivos, se puede visualizar a primera vista que

en el grupo testigo la media de milimetros de grasa dorsal es mas alta, pero

con un valor de desviacion estandar muy elevado, es decir varia entre 1,5mm

cada cerdo perteneciente a este segmento. En cambio, en el grupo
experimental, aunque la media de mm de grasa dorsal es de 10,40mm, su

desviacion estandar es de 0,8 mm es decir, las variaciones entre las cerdas

del grupo se mantienen dentro del rango esperando, generando una mejor

utilidad al poder manejarse valores mas ajustados sin tanta dispersion como

sucede en el grupo testigo.

Tabla 18. Test de Varianza MM de la grasa dorsal

Suma de Media _
Test Anova Gl _ F Sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 11,560 1 11,560 7,885 ,006
Dentro de grupos 143,680 98 1,466
Total 155,240 99

Elaborado por: El Autor

Asi mismo, para analizar el MM de la grasa dorsal, se formularon sus

correspondientes hipotesis:
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Ho = Los MM de la grasa dorsal promedio es igual en cada tratamiento.
H1 = Los MM de la grasa dorsal promedio no es igual en cada tratamiento.
Evaluacion:

p > 0,05 aceptamos la hipoétesis nula

p < 0,05 rechazamos la hipoétesis nula, y aceptamos la alterna

Resultado:

Se obtuvo un p valor de 0,006; es decir se acepta la hipétesis alterna, donde
los MM de la grasa dorsal es distinto en cada tratamiento, siendo en el grupo
experimental donde tuvo un menor grosor de la grasa dorsal en comparacion

al del grupo testigo.
4.4 Rendimiento a la canal

Tabla 19. Datos promedio Rendimiento a la canal

Grupos MM Grasa Dorsal
GE 81.33
GT 80.53

Elaborado por: El Autor

En el estudio efectuado se visualizd que el rendimiento a la canal en el grupo
experimental fue mayor en relacion al grupo testigo, demostrando que en las
cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnrH modificado con toxoide de

difteria hay una mejor relacion entre el peso de la canal y el peso vivo.
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Gréfico 4. Datos promedio Rendimiento a la canal
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Elaborado por: El Autor

Tabla 20. Descriptivos Rendimiento a la canal

95% del intervalo
de confianza para

la media Minimo Maximo

Desv. Desv. Limite Limite

N Media Desviacion Error inferior superior

Exp. 50 81.3356 .6723 .0950 81.1445 81.5266 79.3991 82.7004
Testigo 50 80.5361  .8482 1199 80.2950 80.7771 79.1111 83.1168

Total 100 80.9358 .8609 .0860 80.7650 81.1067 79.1111 83.1168
Elaborado por: El Autor

De acuerdo con los indicadores descriptivos se observa que en ambos grupos
hubo una media en el rendimiento de la cerda a la canal de 80,9358, con una
desviacion estandar de 0,86 puntos en cada cerda que particip6 en el estudio,
destacando que las medias dentro del grupo experimento fueron mas altas en
relacion a la testigo, y asi mismo la desviacion entre cada cerdo era mas
estrecha en el grupo experimental.
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Tabla 21. Test de Varianza Rendimiento a la canal

Suma de Media _
Test Anova al » F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 15.980 1 15.980 27.281 .000
Dentro de grupos 57.406 98 .586
Total 73.386 99

Elaborado por: El Autor

Se procede a evaluar si el rendimiento a la canal es similar o difiere en cada

tratamiento, formulando las siguientes hipotesis:

Ho = El rendimiento a la canal es igual en cada tratamiento.
H1 = El rendimiento a la canal no es igual en cada tratamiento.
Evaluacion:

p > 0,05 aceptamos la hipoétesis nula

p < 0,05 rechazamos la hipétesis nula, y aceptamos la alterna
Resultado:

Al obtener un p valor de 0,00, se acepta la alterna donde la media del
rendimiento a la canal difiere, algo que se vio reflejado en el analisis
descriptivo donde el tratamiento experimental obtuvo un rendimiento al canal

mas alto en relacién con el testigo.
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Para dar cumplimiento al segundo objetivo que consiste en relacionar
rendimiento del canal al faenamiento con ganancia de peso, conversion
alimenticia y medicion de grasa dorsal, para ello, luego de conocerse sus
varianzas, se procedera a analizar si entre cada uno de los parametros
evaluados existe 0 no una correlacion, para tal efecto, se conocera si existe o

no normalidad en sus datos.

Tabla 22. Test de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.

Rendimiento a la canal ,060 100 ,200
MM de la grasa dorsal ,213 100 ,000
Conversion Alimenticia ,224 100 ,000
Ganancia diaria en Kg. , 159 100 ,000

Elaborado por: El Autor

Una vez obtenidos los resultados, se observa que la variable “Rendimiento a
la canal” es paramétrica, mientras que las otras variables son no paramétricas,
por tal razén se evaluara a través de la prueba Rho de Spearman para datos
no parameétricos, donde se conocera si existe 0 no una correlacion entre las

variables.
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Tabla 23. Correlacion entre Rendimiento a la canal y Mm de Grasa Dorsal

Rendimiento MM de la

a la canal grasa dorsal
Rendimiento a la canal Coeficiente de correlacion 1.000 -.110
Sig. (bilateral) : 277
N 100 100
MM de la grasa dorsal  Coeficiente de correlacion -.110 1.000
Sig. (bilateral) 277
N 100 100

Elaborado por: El Autor

Se visualiza que entre la variable de Rendimiento a la canal y los Mm de Grasa

Dorsal existe una correlacion baja inversa, es decir que ante un aumento del

valor de rendimiento a la canal, hay una débil baja en los mm de grasa dorsal.

Tabla 24. Correlacion entre Rendimiento a la canal y Conversion Alimenticia

Rendimientoa  Conversion

la canal Alimenticia
Rendimiento a la canal Coeficiente de correlacion 1.000 -.602*
Sig. (bilateral) . .000
N 100 100
Conversion Alimenticia  Coeficiente de correlacion -.602* 1.000
Sig. (bilateral) .000
N 100 100

Elaborado por: El Autor

De igual forma, se observa que la variable rendimiento a la canal posee una

correlacion sustancial inversa significativa con la conversién alimenticia, es
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decir que, ante un aumento en el rendimiento a la canal, la conversion
alimenticia suele ser baja, reduciendo sus costos produciendo mas ganancia

a los ganaderos porcinos.

Tabla 25. Correlacion entre Rendimiento a la canal y Ganancia diaria en
kilogramos.

Rendimiento a Ganancia

la canal diaria en Kg.

Rendimiento a la canal Coeficiente de correlacion 1.000 .576*

Sig. (bilateral) . .000

N 100 100
Ganancia diaria en Coeficiente de correlacion 576* 1.000
kilogramos _ _

Sig. (bilateral) .000

N 100 100

Elaborado por: El Autor

Por dltimo, se pudo denotar que existe entre el rendimiento a la canal una
correlacion fuerte significativa con la ganancia diaria en kilogramos con las
cerdas estudiadas, es decir que, ante un incremento del rendimiento a la
canal, también aumenta la ganancia diaria en gramos, brindando al productor
un cerdo con buen peso, logrando alcanzar beneficios al momento de su

desposte.
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Para el desarrollo del tercer objetivo, se determiné los costos-beneficios

productivos y econémicos en cerdas inoculadas con conjugado proteico de

GnRH modificado con toxoide de difteria, se pueden apreciar en la Tabla 26:

Determinacion de los costos-beneficios del experimento

Tabla 26. Parametros zootécnicos

Parametros técnicos Experimento Testigo
# Cerdas 50 50
Peso a 70 dias promedio kg 30.17 30.38
Kg totales ingresados 1508.50 1519
Edad venta en dias 145.00 145.00
Peso promedio venta en Kg. 118.77 115.85
Kg totales vendidos en pie 5938.50 5792.50
Ganancia total de peso en ceba 88.60 85.47
Kg totales ganados en sitio 4430.00 4273.50
Kg promedio canales 96.61 93.31
Kg totales de canales faenadas 4830.30 4665.50
Kg promedio alimento consumido 197.60 220.
Rendimiento a la canal 81.34 % 80.54 %
Ganancia diaria en gramos/dia 1181 1140
Conversion alimenticia 2.23 2.57

Elaborado por: El Autor

En la Tabla 26, se pueden observar los parametros zootécnicos del grupo

experimental y testigo, lo cual permite realizar un analisis econémico de
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costos y gastos para determinar

tratamiento.

Tabla 27. Analisis econémico

los beneficios productivos de este

Datos Experimento Testigo
Costo total de cerdo a 70 dias $ 4589.50 $ 4494.00
Costo cerdo a 70 dias $91.79 $89.88
Costo kg cerdo comprado $3.04 $2.96
Costo producto x cerda $4.95 -
Costo producto x kg $0.04 -
Costo producto x lote $247.50 -
Costo maquila x animal $11.60 $11.60
Costo maquila x lote $ 580 $ 580
Costo racién crecimiento x cerdo $26.28 $29.13
Costo total racion crecimiento $1,313.76 $ 1,456.56
Costo racién desarrollo x cerdo $40.84 $45.44
Costo total racion desarrollo $2,041.96 $2,272.04
Costo racién magro x cerdo $76.34 $85.14
Costo total racion magro $ 3,816.80 $ 4,257.20
Costo total x cerdo de alimentacién en

estudio $143.45 $159.72
Costo racién kg producido $1.21 $1.38
Costo total racion ceba $7,172.52 $ 7,985.80
Costo de inversion x cerda $251.79 $261.2
Costo de inversion x lote $ 12,589.52 $ 13,059.80
Costo kg producido $2.12 $2.25
Costo libra producida $0.96 $1.02
Ventas kg cerdo $ 332.56 $324.38
Venta kg totales $16,627.80 $ 16,219.00

Elaborado por: El Autor

En la Tabla 27 se pueden visualizar el detalle de los costos de cada uno de
los grupos (experimental y control) lo cual es la base para determinar el

beneficio respectivo
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Tabla 28. Andlisis de retorno

Andlisis de retorno Experimental ($) Testigo ($)
Precio venta en kg 2.80 2.80
Costo de inversion x cerda 251.79 261.20
Costo de inversién x lote 12,589.52 13,059.80
Venta kg x cerda vendida 332.56 324.38
Venta kg totales 16,627.80 16,219.00
Beneficio x cerdo 80.77 63.18
Beneficio x lote 4038.28 3159.20
Rentabilidad x cerdo 17.58 0
Rentabilidad x lote 879.08 0

Elaborado por: El Autor
El analisis del retorno evidencia que el grupo experimental muestra mejores
resultados al incurrir en menores costos y mayores beneficios obteniendo asi

un mayor rendimiento.

Tabla 29. Relacion Costo/Beneficio

Grupo Costo/Beneficio
Grupo Experimental 1.32
Grupo testigo 1.24

Elaborado por: El Autor

Después de realizar el analisis econbmico se observa que el grupo
experimental presentd un retorno por cerda de $ 80.77 y del grupo testigo fue
de $63.18; lo que indica que el grupo experimental obtuvo mayor rentabilidad,
donde supera al grupo testigo por $17.58, alcanzando una utilidad por lote de
$879.08. Dichos valores se obtuvieron al calcular la diferencia de beneficio por
cerdo y por lote respectivamente tanto en el grupo experimental como el
testigo. (Ver Tabla 28).

Este estudio demuestra que al invertir 4.95 ddlares de conjugado
proteico de GnrH modificado con toxoide de difteria en hembras del grupo

experimental, se obtendra un beneficio neto por cerda de 17.58 dolares.
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De igual manera, al comparar los dos grupos de estudio se observa que
al evaluar los costos beneficios, el grupo experimental fue mayor, superando
en 0,08 puntos al grupo testigo, es decir, que emplear el conjugado proteico
de GnrH modificado con toxoide de difteria en las cerdas se obtiene mejores
beneficios econdmicos, al brindar mayores ingresos y un menor coste de

produccion. (Ver Tabla 29)
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5 DISCUSION

Al comparar la ganancia de peso, conversion alimenticia, medicion de
grasa dorsal in vivo en cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnRH
modificado con toxoide de difteria, los resultados del presente estudio
arrojaron que el tratamiento experimental obtuvo un rendimiento del cerdo a

la canal mas alto en relacion con el testigo.

Asimismo, el grupo experimental donde tuvo un menor grosor de la
grasa dorsal en comparacion al del grupo testigo, se evidencié una conversion
alimentaria mas alta del grupo testigo en relacién con la experimental y se
observd que en la media de la ganancia diaria de peso promedio del grupo
experimental fue mayor que la del grupo testigo. Estos resultados confirman
lo expuesto por los autores Earl, Cooper, Wyatt, Moss, & Carroll, (2001)
quienes evidenciaron que el conjugado proteico de GnrH modificado con
toxoide de difteria favorece a la ganancia de peso debido a la molécula activa

gue es un analogo sintético incompleto del GnRH.

También, estas ideas confirman las premisas de Suéarez y otros (2019)
y Furnols y otros, (2009), quienes aseveran que las cerdas inoculadas con
conjugado proteico de GnrH modificado con toxoide de difteria adquieren una
ganancia diaria de peso superior debido al incremento de la produccion de
acidos grasos monoinsaturados, ademas muestran una conversion

alimenticia mas favorable.

Por otro lado, Lépez (2014) obtuvo resultados similares en una muestra
distinta, concluyendo que la calidad final de la carne superior debido al mayor
grosor del musculo, menor grasa y mayor indice magro, pero Segarra y
Salinas (2016), mencionan que el sexo y el peso de los animales afecta los
rendimientos de la canal. De la misma manera, Fonseca (2019), explicé que
el contenido de la carne magra es un factor determinante en el rendimiento de

los porcinos, relacionando la grasa con el rendimiento de carne magra.
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Al relacionar rendimiento del canal al faenamiento con ganancia de
peso, conversion alimenticia y medicién de grasa dorsal, en el presente
estudio se determind que hay una baja e inversa relaciéon entre el rendimiento
a la canal y los mm de grasa dorsal, igualmente se muestra una relacion

inversa entre el rendimiento de la canal y la conversion alimenticia.

Sin embargo, se encontré que el rendimiento a la canal posee una
correlacion fuerte significativa con la ganancia diaria en gramos con las cerdas
en estudio. Respecto a las correlaciones entre las variables analizadas en
este objetivo no se encontraron investigaciones correlacionales con las cuales

se pudiesen determinar similitudes o diferencias.

Finalmente, al determinar los costos-beneficios productivos vy
econdémicos en cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnRH
modificado con toxoide de difteria, se obtuvo que el grupo experimental
requiri6 menores costos y significO mayores ingresos lo que implica un
rendimiento superior al grupo testigo. Estos hallazgos coinciden con las
afirmaciones de Earl, Cooper, Wyatt, Moss, & Carroll, (2001), quienes
manifiestan que la inoculacion del conjugado proteico de GnRH modificado
con toxoide de difteria incrementa el peso y significa una reduccion de costos,
por lo que es una técnica que permite optimizar los parametros productivos e

incrementar el beneficio econémico para los productores.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Respecto a la comparaciéon de la ganancia de peso, conversion
alimenticia, medicion de grasa dorsal in vivo entre el grupo de cerdas
inoculadas con conjugado proteico de GnRH modificado con toxoide de
difteria, y el grupo testigo, se concluyé que estos parametros presentaron
mejores resultados en el grupo experimental versus el grupo testigo. El
rendimiento del canal, la ganancia de peso diaria, y la grasa corporal fueron
superiores en el grupo experimental, mientras que la conversion alimenticia

fue mas alta en el grupo testigo.

En cuanto a la relacion entre el rendimiento del canal al faenamiento
con ganancia de peso, conversion alimenticia y medicién de grasa dorsal, se
concluyo que existe una baja e inversa relacion entre el rendimiento a la canal
y los mm de grasa dorsal, de la misma manera se demuestra una relacion
inversa entre el rendimiento de la canal y la conversion alimenticia. Por otro
lado, se pudo evidenciar que el rendimiento a la canal posee una correlacion
estadisticamente significativa con la ganancia diaria en gramos con las cerdas

analizadas.

A modo de cierre, se concluye que los costos-beneficios productivos y
econdémicos en cerdas inoculadas con conjugado proteico de GnRH
modificado con toxoide de difteria, son superiores en el grupo experimental ya
que presentd un retorno por cerda de $ 80.77 respecto al testigo que
represento un retorno de $ 63.18, lo cual representa una diferencia de $ 17.58,

representando asi mayor beneficio econémico en el grupo experimental.

6.2 Recomendaciones

Continuar con estudios experimentales que permitan determinar la
incidencia del tipo de alimentacion o la calidad de la dieta en el rendimiento y

mejoramiento de los parametros productivos y beneficios econdémicos.
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Replicar estudios similares tomando en cuenta el uso de conjugado
proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria, versus cerdas no
inoculadas, para determinar diferencias significativas en grupos mas
homogéneos y establecer los mejores procedimientos para optimizar los

beneficios econdmicos sin afectar la calidad del producto final.

Realizar diversos andlisis para comparar las caracteristicas y atributos
del producto final del grupo experimental y grupo testigo con el fin de
determinar, no solo cual es el mas rentable, sino cual representa un mejor

resultado en indicadores de calidad.
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Guayaquil, 11 de Enero dei 2023

Sonia Vasconez Ledesma
Gerente SONGAL S.A.

| Contacto: 0988626598
gerencia@songalsa.com

De mis consideraciones

Por ef presente se solicita muy comedidamente, se reciba a la estudiante
CARRION VASCONEZ GALO ALBERTO con cédula de identidad

11251220990 estudiante de la camera de MEDICINA VETERINARIA Y

ZOOTECNIA de la Facultad de Educacion Técnica para el desamollo de la
Universidad Catdlica de Santingo de Guayaquil, quien requiere realizar 1a
unidad de titulacion (UTE), en las instalaclones de la granja poicina La
Esperanza, cuyo lema se titula, Evaluacion del uso de conjugado
proteico de GnRH modificado con toxoide de difteria en la mejora de
pardmetros productivos y econémicos en cerdas de la Granja “La
Esporanza” facnadas a los 145 dias de edad.Seguros de contar con su
apoyo y gestiona la presente solicitud quedamos de usted muy agradecidos
y sequro e contar con Su apoyo y gestion a la presente, gracias.

Particular que solicita para su respectivo tramite,

Alentamente,

p—

Dra. Alvarez Castro, Fatima Patricia MVZ. M.Sc. »
Directora de carrera de Medicina Veterinaria

Lo me
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Tabla 30. Reporte de peso por etapa.

70 a 90 dias 91 a 110 dias 111 a 145 dias
Caédigo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Experimental Testigo Experimental Testigo Experimental Testigo

O 00 NO Ul A WIN -
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A
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Elaborado por: El Autor

Tabla 31. Reporte signos de conducta sexual.

Vulva Reflejo de Mas
Cdodigo Semana enrojecida inmovilidad Secrecion Monta Grufidos activa

T1
T2
T3
T4
5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
Ti14
T15
T16
T17
T18
T19
T20
T21
T22
T23
T24
T25
T26
T27
T28
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T29
T30
131
T32
T33
T34
T35
T36
T37
T38
T39
T40
T41
T42
T43
T44
T45
T46
T47
T48
T49
T50

Elaborado por: El Autor

Tabla 32. Reporte de medicién de grasa dorsal.

Codigo : 145 dias .
Grupo Experimental Grupo Testigo
Peso vivo mm grasa dorsal Peso vivo mm grasa dorsal
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Elaborado por: El Autor
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Tabla 33. Registro de consumo de alimento.

REGISTRO DE CONSUMO ALIMENTO

GRUPO INGRESO
S. PARTO PESO TOTAL
S.
DESTETE PESO PROMEDIO
PIC EDAD PROMEDIO D.
FECHA % EFICIENCIA
o CONSUMO
PIC|EDAD DIETA COSNUI(\:/I(Z)RRA(I:-OSNSUMO
DIA | ACUMULADO EN SACOS KG
70 0 C/ FASE 1
- 0 C/ FASE 1
72 0 C/ FASE 1
73 0 C/ FASE 1
74 0 C/ FASE 1
75 0 C/ FASE 1
76 0 C/ FASE 1
o 0 C/ FASE 1
78 0 C/ FASE 1
79 0 C/ FASE 1
30 0 C/ FASE 1
81 0 C/ FASE 1
82 0 C/ FASE 1
83 0 C/ FASE 1
84 0 C/ FASE 1
85 0 C/ FASE 1
36 0 C/ FASE 1
87 0 C/ FASE 1
38 0 C/ FASE 1
89 0 C/ FASE 1
a0 0 D/FASE 2
o1 0 D/FASE 2
92 0 D/FASE 2
93 0 D/FASE 2
94 0 D/FASE 2
95 0 D/FASE 2
96 0 D/FASE 2
97 0 D/FASE 2
o8 0 D/FASE 2
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99 0 D/FASE 2
100 0 D/FASE 2
101 0 D/FASE 2
102 0 D/FASE 2
103 0 D/FASE 2
104 0 D/FASE 2
105 0 D/FASE 2
106 0 D/FASE 2
107 0 D/FASE 2
108 0 D/FASE 2
109 0 D/FASE 2
110 0 M/FASE 3
111 0 M/FASE 3
112 0 M/FASE 3
113 0 M/FASE 3
114 0 M/FASE 3
115 0 M/FASE 3
116 0 M/FASE 3
117 0 M/FASE 3
118 0 M/FASE 3
119 0 M/FASE 3
120 0 M/FASE 3
121 0 M/FASE 3
122 0 M/FASE 3
123 0 M/FASE 3
124 0 M/FASE 3
125 0 M/FASE 3
126 0 M/FASE 3
127 0 M/FASE 3
128 0 M/FASE 3
129 0 M/FASE 3
130 0 M/FASE 3
131 0 M/FASE 3
132 0 M/FASE 3
133 0 M/FASE 3
134 0 M/FASE 3
135 0 M/FASE 3
136 0 M/FASE 3
137 0 M/FASE 3
138 0 M/FASE 3
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139 0 M/FASE 3
140 0 M/FASE 3
141 0 M/FASE 3
142 0 M/FASE 3
143 0 M/FASE 3
144 0 M/FASE 3
145 0 M/FASE 3

Elaborado por: El Autor

Anexo 1. Recepcion de lechones
AR\ T n .

Elaborado por: El autor

Anexo 2. Peso de re

-~ =

Elaborado por: El autor
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Anexo 3. Areteado de grupos en estudlo ‘

Elaborado por: El autor

Anexo 4. Inoculauon de Ia prlmera dosis de inmunocastrador
[ N >

Elaborado por: El autor '
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Anexo 5. Inoculacion de la segunda dosis de inmunocastrador

Elaborado or: El autor

Anexo 6. Pesaje a Ios 90 dias de edad

Elaborado por: El autor

Anexo 7. Pesaje a Ios 110 dias de edad

Elaborado por: El autor
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Anexo 8. Pesaje a loa 145 dias de edad.

Elaborado por: El autor

Anexo 9. Toma de grasa dorsal en vivo

Elaborado por: El autor

Anexo 10. Registro de balanceado

Elaborado por: El autor
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Anexo 11. Cerdos faenado
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Tabla 34.Cronograma

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

TEMA: Evaluacion de la técnica de inmunocastracion en la mejora de parametros productivos y
econdmicos en cerdas de la Granja “La Esperanza” que son faenadas a los 145 dias de edad.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PROYECTO DE INVESTIGACION

_ Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

OCTUBRE |[LIM/M|J|V|SIDILIMIM|J|V|SIDILIM|IM|J|V|SIDI[LIM|[M[J|V[S|D

Presentacion
de
anteproyecto

Recoleccién de
datos y analisis
de datos

NOVIEMBRE

Recolecciéon de
datos y analisis
de datos

DICIEMBRE

Recolecciéon de
datos y analisis
de datos

ENERO

Informe final del
tutor

Revision de
oponente

Semana de
correcciones

Revision final
de oponente

FEBRERO

Sustentaciones
previas

Sustentacion
publica

Elaborado por: El Autor
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DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Carrion Vasconez Galo Alberto, con C.C: # 1251220990 autor/a del
Trabajo de Titulacion: Evaluacion del uso de conjugado proteico de GnRH
modificado con toxoide de difteria en la mejora de parametros productivos y
econdmicos en cerdas de la Granja “La Esperanza” faenadas a los 145 dias
de edad, previo a la obtencién del titulo de Medicina Veterinariay Zootecnia
en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las
instituciones de educacién superior, de conformidad con el Articulo 144 de la
Ley Orgéanica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato
digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea integrado al
Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior del Ecuador para
su difusidn publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de
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