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RESUMEN

La industria floricultora se ha desarrollado por décadas en el pais y es
reconocida por su calidad. Para mantener esta calidad, las floricolas utilizan
agroquimicos con el objetivo de promover el crecimiento y controlar las
enfermedades; sin embargo, este tipo de fertilizantes y plaguicidas contienen
compuestos que pueden afectar las caracteristicas del suelo, agua, aire y
causar efectos en quienes los manipulan. Esta investigacion se centra en
conocer el detalle de los quimicos que se utilizan en las floricolas ubicadas en
la provincia de Cotopaxi por medio del estudio de los materiales, procesos o
técnicas utilizadas a lo largo de la produccién y cultivo de un grupo de 3 fincas
de rosas utilizadas como muestra representativa para reconocer las
consecuencias del uso de estas sustancias en el medio ambiente y los
empleados que se encuentran expuestos a ellas, para deesta manera
determinar su sostenibilidad, y sugerir alternativas mas sustentables, pero
viables para reemplazar su uso en los cultivos de rosas.

Palabras Clave: rosas; cultivo; sostenibilidad, agroquimicos; control

bioldgico.



ABSTRACT

The flower industry has developed for decades in the country and is
recognized for its quality. To maintain this quality, flower growers use
agrochemicals in order to promote growth and control diseases; however, this
type of fertilizers and pesticides contain compounds that can affect the
characteristics of the soil, water, and air, and cause effects in those who handle
them. This research focuses on knowing the detail of the chemicals that are
used in the floricultures located in the province of Cotopaxi through the study
of the materials, processes or techniques used throughout the production and
cultivation of a group of 3 farms of roses used as a representative sample to
recognize the consequences of the use of these substances in the
environment and the employees who are exposed to them, in order to
determine their sustainability, and suggest more sustainable alternatives, but
viable to replace their use in the rose crops.

Key Words: roses; crop; sustainability; agrochemicals; biological

control.
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Introduccioén
Antecedentes

El sector floricola tiene una larga trayectoria y se encuentra bien
posicionado alrededor del mundo. Sin embargo, una de las flores que mas
destaca por su belleza y caracteristicas es la rosa, de manera que losprocesos
relacionados con su produccién y cultivo han ido evolucionando a traves del
tiempo por medio de cruces y selecciones hasta obtener diferentes tipos de
rosas con caracteristicas especificas que han sido establecidas como

estandares para su venta (Yong, 2004, p. 53).

Con el objetivo de alcanzar dichos estandares y debido a que es parte
de la naturaleza la existencia de enfermedades y plagas que afectan a los
cultivos de cualquier producto, las rosas no son una excepcion. Es asi que
necesitan evitar o contrarrestar las consecuencias de estas afecciones, para
lo cual se utilizan diferentes métodos y productos entre lo que podemos
mencionar la instalacion de invernaderos y el uso de agroquimicos que se

utilizan como fertilizantes o acciones fitosanitarias.

Aungue no se puede saber con exactitud cuando empezaron loscultivos
de flores debido a que estos se estiman presentes desde el comienzo de la
humanidad, Yong (2004) explica que se considera que larosa aparecio
originalmente en China desde hace mas de cuatro mil afios y mas adelante,
en 1815, los franceses hicieron sus propios cultivos y desarrollaron el campo

obteniendo alrededor de cinco mil variedades en tan solo 10 afios (p. 53).

Para mejorar la produccion de cultivos en general, aparecio el concepto
de cultivos protegidos, es decir cubiertas que resguardaban a las plantas de
condiciones climaticas perjudiciales o animales. La idea primitiva de lo que
hoy en dia conocemos como invernadero, surgio en el imperio romano bajo el
mando del emperador Tiberio César, pero su desarrollo de manera mas
extendida no continud sino hasta la época del Renacimiento. Los materiales
utilizados para sus disefios siguieron evolucionando hasta que en el siglo

XX aparecieron los invernaderos de cristal (Castilla, 2007, p.30-31).

Posteriormente, en 1948, aparecieron los invernaderos de plastico,
2



hechos a partir de polietileno, cuya elaboracion e implementacion era menos
costosa, lo que propicié la amplia propagacion de su uso alrededor del mundo
para obtener cultivos con procesos mas eficientes, alta productividad y calidad
(L6pez Fernandez, 2020, p. 5; Castilla, 2007, p. 31).

Como es evidente, si bien es cierto que la evolucion experimentada fue
positiva para la economia y la produccion, la utilizacion de plasticos a bajo
costo para la actividad productiva, tiene un gran impacto negativo en el medio
ambiente puesto que estos deben ser reemplazados cada cierto tiempo

ocasionando desechos que no son bien procesados y eliminados.

En términos de los fertilizantes utilizados, los abonos organicos han
existido como parte del entorno natural en el que crecen las plantas y su ciclo
de descomposicion que convierte hojas, flores, frutos y estiércol en una fuente
de nutrientes para el suelo. Por supuesto, no fue hasta que losprimeros
agricultores notaron el comportamiento del suelo en zonas donde existia
mayor presencia de estos que se empezaron a utilizar de manera consciente.
Sin embargo, cuando el cultivo de suelos de una misma area aumento y
continu6é de forma constante, estos abonos ya no eran suficiente para la

recuperaciéon de nutrientes del suelo (Navarro & Navarro, 2014, p. 45).

Durante las primeras décadas del siglo XIX, se utilizd ampliamente
fertilizantes de fosfato por medio de huesos de animales y mas delante de
huesos humanos extraidos de Ilugares de guerra o0 cementerios.
Posteriormente, alrededor de 1840, Lawes descubrié que al aplicar acido
sulfurico en rocas fosfatadas se producia una especie de fertilizante defosfato
efectivo al que se denomind superfosfato, el cual fue producido de manera

industrial en los siguientes afos (Russel & Williams, 1977, p. 1; Hignett, 1985,
p. 4).



A partir de ese momento, el descubrimiento y desarrollo defertilizantes
con otros elementos indispensables como el nitrdgeno o potasio continud en
expansion, de manera que en la actualidad existe un grancatalogo de ellos
entre los cuales escoger, muchos de ellos con la presencia de varios
nutrientes, los cuales se dividen en: fertilizantes complejos, compuestos y
mixtos/mezclados, cada uno con valores distintos que se ajustan a las
necesidades del tipo de cultivo, lugar y demas factores influyentes (FAO,
2002, p. 40).

Contextualizacion del tema u objeto de estudio

“La floricultura en Ecuador esta pronta a cumplir cuarenta anos de
actividades ininterrumpidas, afios durante los cuales ha desarrollado un
ejercicio productivo muy positivo para el crecimiento del negocio en el pais”
(Chavarro, 2021). Sin embargo, debido a que el Ecuador no posee grandes
recursos en economia ni en tecnologia, muchas de las practicas que se llevan
a cabo a diario en el sector floricola tienen un impacto negativo en el medio

ambiente.

Es asi como se pueden mencionar los quimicos que utilizan para
mantener a las rosas libres de plagas o promover un crecimiento mas
acelerado, quimicos que no solo matan insectos que tienen un papel vital en
la homeostasis del mundo, sino que también contaminan las aguas y a las
comunidades cercanas, entre otras practicas que podrian ser suplantadas por

otras mas ambientalmente amigables.

El proposito de esta propuesta metodologica es identificar
procedimientos, productos y materiales dafinos a lo largo de todo el proceso
de produccion de rosas ecuatorianas cultivadas en la provincia de Cotopaxi,
para asi proponer alternativas medioambientalmente responsables en los
casos gque sea posible para suplantar dichas practicas que se llevan a cabo
extensamente dentro del sector agricola de nuestro pais, de manera que se
reduzca el impacto que genera uno de los principales sectores econémicos

del Ecuador.



Objetivo General

Identificar el impacto ambiental negativo que tiene el cultivo de rosas
del sector floricola a través de los materiales utilizados y sus procesos
productivos en el Ecuador para desarrollar proposiciones de alternativas que

disminuyan dicho impacto.
Objetivos Especificos

- ldentificar materiales, procedimientos y productos que tienen un

impacto en el medio ambiente en el proceso de siembra de las rosas.

- Investigar alternativas de posibles sustitutos a los actuales

invernaderos y los materiales que los componen.

- Determinar el impacto que tienen en el ambiente los fertilizantes que
se utilizan con la finalidad de buscar opciones que permitan reducir su
consumo o reemplazarlos por productos con un impacto menor o de origen

natural.

- Reconocer los métodos y técnicas de control fitosanitario que tienen
un efecto contaminante en el medio ambiente o en los recursos naturales que
se utilizan a lo largo del proceso para entender las consecuencias que

conlleva su uso y las formas de reemplazarlos por otras con menor impacto.

- Determinar procedimientos ambientalmente no amigables durante la
cosecha de las rosas para buscar alternativas que permitan los mismos

resultados o similares, pero sostenibles ambientalmente.

- Determinar si las normas de seguridad y salud laboral que existen en
las empresas son adecuadas para la produccion de rosas en la provincia de

Cotopaxi.
Planteamiento del problema

La floricultura es uno de los sectores agricolas mas importantes del
Ecuador gracias a sus niveles de exportacién a nivel mundial, es necesario

analizar los procesos y gestion que se lleva a cabo en las empresas de
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cultivo de flores en nuestro pais, pues si bien es cierto que no contamos con
la misma accesibilidad a avances tecnologicos que otros paises, €so no nos
exime de la responsabilidad que tenemos con nuestro planeta, en especial

siendo Ecuador un pais tan biodiverso en su naturaleza unica.

Es por lo que, se ha decidido realizar esta investigacion en torno a los
procesos que se llevan a cabo hoy en dia tomando como ejemplo fincas
localizadas en la provincia de Cotopaxi y de los impactos que estos tienen
en el medio ambiente con la finalidad de poder proponer alternativas para

reducir dicho impacto.

Esta investigacion sera del tipo mixta utilizando papers externos en
base a informacion ya existente sobre la sostenibilidad de este sector en
nuestro pais, asi como la observacion y levantamiento directo de datos.

Justificacion de la investigacion

El sector agricola ha tenido décadas para alcanzar su posicion y
prestigio en calidad de producto por el que hoy en dia son reconocidas las
flores ecuatorianas a nivel mundial, esto ha implicado la puesta en practica de
técnicas que mejoren sus procesos enfocados en los resultados econémicos,
ya aunque “existen otros productores presentes en el sector que producen
flores con caracteristicas similares a las ecuatorianas sin que estas lleguen a
tener una calidad similar” (Gomez Rea & Egas Chiriboga, 2014); sin embargo,
segun Quishpe Guaytarilla (2017) el medio ambiente ha sido desprotegido y
ha causado dafios graves sin repercusiones debido un papel ineficaz de los

organos reguladores.

Esto quiere decir que previamente, aunque reciente, ya se le ha dado
atencion a este tema con un enfoque legal de que se esta violentando el
derecho al buen vivir en un ambiente sano que se establece en la
Constitucion, aunque varias de las investigaciones con planteamientos en el

tema legal pero concentradas en las empresas floricultoras de Cayambe.

Se ha decidido llevar a cabo esta investigacién debido a la falta de

informacion que existe sobre este tema con respecto a las empresas



localizadas en Cotopaxi. Ya que las practicas utilizadas en la floricultura en el
Ecuador guardan parecido entre si, el hecho de que se ha demostrado un
Impacto negativo en este sector en otras provincias floricultoras, se deduce
gue también los hay en Cotopaxi, razén por la cual se desea conocer si existe
un impacto negativo en las empresas de esta provincia, establecer cual es
este impacto y qué puede hacerse para reducirlo, teniendo en cuentaque esta
actividad econdémica es una de las mas importantes en el Ecuador, la

disminucién de contaminacion en esta area seria significativa.
Pregunta de investigacién, hipotesis o proposicién

¢, Cual es el impacto ambiental negativo que tiene el sector floricola a
través de los materiales que utiliza y sus procesos productivos en la provincia
de Cotopaxi, Ecuador y qué alternativas practicas existen para reducir dicho

impacto?



Capitulo I: Marco Conceptual

El cultivo y produccion de rosas para exportacion es una actividad que
genera muchos empleos en nuestro pais, puesto que las rosas ecuatorianas
tienen prestigio alrededor del mundo debido a su calidad y caracteristicas,
siendo asi esta industria una de las que mas dinero le genera al pais por medio
de la venta y exportacion a practicamente cada rincén del mundo (Escobar
Iza, Maliza Bedon, & Cadena Moreano, 2021, p. 318; Colchalpiales, 2022, p.
11).

A pesar de que las caracteristicas destacables del producto son en gran
parte resultado del clima, la radiacion y mas elementos que son favorables en
la linea ecuatorial, la mayoria de las plantaciones utilizan invernaderos para
generar las mejores condiciones posibles para un crecimiento sano y fuerte

de la flor.

Con este mismo objetivo, a lo largo del proceso de produccion de la
planta, se utilizan fertilizantes, vitaminas y plaguicidas, los cuales tienen

componentes quimicos de distintos niveles de riesgos.
Cultivo
Preparacion del Campo

El proceso de cultivo empieza con la preparacion del campo en el que
se trabajara, lo que implica utilizar maquinaria pesada para aplanar la tierra,
en caso de que el terreno lo requiera, y la instalacion de invernaderos, la
cual es llevada a cabo principalmente por personal capacitado con

herramientas como pinzas para tensar, tijeras, escobillas, azadones, etc.

El plastico de invernadero mas comunmente utilizado est4 hecho de
polietileno y este aparecio en 1948, afio desde el que ha ido reemplazando a
los invernaderos de vidrio, porque estos ultimos tiene un costo mas elevado.
Su utilizacion ha sido ampliamente aceptada a lo largo de todo el mundo
debido a que protegen a las plantas de factores externos y permiten
desarrollar microclimas ideales para conseguir procesos mas eficientes,

mayor productividad y mejor calidad (L6pez Fernandez, 2020, p. 5).
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De acuerdo con Alvarez Vega (2019) alrededor del mundo se utilizan
aproximadamente 2 millones de toneladas métricas de polietileno dentro del
sector agricola. En Latinoamérica ocurre lo mismo y se estima que en el
Ecuador, por cada hectarea abarcada por un invernadero se utilizan cerca
de 1000 kilogramos al afio. Ademas, la mayoria de los plasticos de polietileno
de baja densidad utilizados para esta industria suelen tener una vida util de 2

anos, después de lo cual se deterioran y deben ser desechadosy sustituidos.
Sistema de Riego

El suelo apropiado para el cultivo de rosas debe tener “capacidad de
drenaje y aireacion para evitar encharcamientos que son los causantes de
proliferar las enfermedades” (Mufioz, 2021, p. 10), pero no solo eso, sino que,
ademas, por medio del suelo las plantas recibirdn el alimento y los nutrientes
necesarios. Es por esta razon que es de vital importancia que todaempresa
qgue desea cultivar rosas elija e instale un buen sistema de riego, el cual
contara de una red de tuberias, una computadora de riego y tanques para
fertilizantes, todos estos estan interconectados para convertirse unsistema
unificado que le da a la planta los nutrientes necesarios para su correcto y

sano crecimiento.

El sistema de riego mas comunmente utilizado es el de goteo, ya que
utiliza el recurso de agua de forma eficiente y permite mantener la humedad
del suelo homogénea y constante, ademas, permite disolver en el agua
fertilizantes o sustancias fitosanitarias las cuales se van filtrando poco a poco
en el suelo aumentando también la eficiencia de absorcion que tiene la planta.
Sin embargo, este sistema requiere también la instalacion de sistemas de

bombeo y de filtrado y tratamiento del agua (Quijia Escobar, 2020).
Siembra de Plantines o Plantas Natal Brier (Patrén)

Una vez que las condiciones son apropiadas para la planta, existen dos

opciones para la siembra, ambas comiunmente aplicadas.



La primera opcion es la siembra directa de plantines, las cuales son
rosales ya “aclimatadas” a las condiciones climaticas y del suelo que estan
listos para ser sembrados y proceder con los cuidados relativos al proceso de
produccion.

La segunda opcién es la siembra de patrones natal briers que son
enraizadores “que ayudan a la proliferacién y formacion de un buen sistema
radicular que permite el crecimiento y desarrollo de una nueva planta”
(Marquez Lima, Huacén Ventura, & Huarhua Chipani, 2018), estas son plantas
gue tienen una gran capacidad de adaptacion y son ampliamente utilizadas
porque son muy resistentes a las enfermedades (Guerra S., 2022).Esta
variedad de planta se utiliza como base para realizar un injerto de yemas de
la variedad de rosa que se desee plantar, cuando la rosa ha alcanzado ciertas
caracteristicas, el patrén es eliminado para que los nutrientes vayan

directamente a la rosa.
Figura 1

a) Patron Natal Brier. b) Rosal injertado en Patron Natal Brier

De: Autor.

Figura 2

a) Corte en el rosal para la extraccion del Patrén. b) Rosal en

crecimiento sin Patrén.
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De: Autor.

Los tallos de la variedad a injertar deben tener espinas, pero no hojas
y deben ser entregados en paquetes correctamente identificados con 3
etiquetas por variedad, envueltas en telas humedas para evitar la
deshidratacién (Heguiabeheri, Hansen, & Piola, 2022, p. 13). El proceso de
injertacién consiste en realizar un corte en la planta que esta siendo utilizada
como patron e introducir la yema de la variedad de rosa que deseamos que

crezca y se le aportan los cuidados respectivos por su crecimiento.
Produccién

El proceso de produccién abarca todos los cuidados que requiera la
rosa posterior a su siembra y anterior a su cosecha. Estas actividades son
las que permiten el desarrollo de la planta y su volumen. Las plantas son como
nifios, deben ser atendidas y escuchadas para recibir lo que necesitan en el
momento oportuno y solo de esta manera podran crecer sanas, hermosas y

fuertes.
Utilizacién de Fertilizantes

Los fertilizantes son sustancias que contienen concentrados de
nutrientes que le hacen falta al suelo donde se realiza el cultivo para que exista
una mejora en el rendimiento y calidad de la produccion (Finck, 2021, p.1), es

decir que su utilizacion es una parte fundamental en cualquier tipo de cultivo.
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Los elementos principales que necesitan las rosas son: Potasio,
nitrdgeno, magnesio, manganeso, hierro, zinc, fosforo, calcio etc. (Montalvo
Cérdova, 2020, p. 10-14), y a manera de ejemplo se puede observar la Tabla
1 que muestra los rangos nutricionales que se consideran como apropiados

en el cultivo de rosas.

Tabla 1

Rangos nutricionales del cultivo de rosas (Rosa sp.) en el tejido foliar

Unidades  Rango considerado Rango de valores considerado como
Elementos como "Deficiente” "Normal" para Hojas de Rosas

para Rosas

Nitrogeno Total Kjeldahl (N) Y% < 2,00 238-392
Fasforo (P) % 0.19 0.31-0.50
Potasio (K) Y 1.60 1.80 - 2.80
Magnesio (Mg) % <0.19 0.24-039
Calcio (Ca) % < 1L.00 1.00 - 1.80
Azufre (S) Yo 0.22-0.32
Sodio (Na) Y 0.01 - 0.04
Hierro (Fe) Ppm <50 56 - 151
Mangancso (Mn) Ppm <27 60 - 148
Cobre (Cu) Ppm <3 40-16
Zine (Zn) Ppm < 16 20 - 52
Boro (B) Ppm <22 30 - 60

Nota. Tomado de: Aplicacion del biol como biofertilizante en la nutricién
suplementaria del cultivo de rosas (rosa sp.), var. Freedom canton Cotacachi
(p. 9), por M. G. Montalvo, 2020, Universidad Técnica del Norte.

La falta de una medida apropiada de alguno de estos puede ocasionar
desequilibrios nutricionales, los cuales se pueden evidenciar por expertos
agronomos a traveés de expresiones fisicas de la planta, como un follaje
pequefio, la presencia de hojas amarillentas (clorosis), tallos cortos o botones

pequenos.

Para evitar estos desequilibrios nutricionales es necesario utilizar
fuentes alternativas de elementos principales presentes en fertilizantes como:

urea, nitrato de amonio, etc., que pueden ser quimicos u organicos.

Humedad y Ph del Suelo
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Es necesario mantener niveles de humedad y pH correctos en el suelo
para un buen desarrollo de la planta. Mantener un pH acido dentro del rango
determinado que puede observarse en la Tabla 2 favorece la presencia de
nutrientes y disminuye la multiplicacion de bacterias causantes de enfermedad
(Colcha Ipiales, 2022, p. 20). Por otro lado, la humedad debeestar entre 15-
21 debido a que de esta manera permite la restauracion ysirve para regular
la temperatura (Escobar Iza, Maliza Bedon, & Cadena Moreano, 2021, p. 319),

para mantener este equilibrio se utilizan el hidrémetro y riego controlado.
Tabla 2

Rangos de un suelo estable

PH Temperatura Humedad
5-7 17-25°C 15-21

Nota. Tomado de: Analisis de suelos utilizando redes neuronales en las
floricolas de Rosas del Sector Norte de la Provincia de Cotopaxi (p. 319), por
R. Escobar, D. Maliza & J. Cadena, 2021, Recimundo, 5(2).

Prevencién e Identificacion de Enfermedades

Consiste en la identificacion visual de sefiales que indiquen que las
rosas estan enfermas como huecos en su follaje, pétalos amarillentos y
resecos, entre otras manifestaciones que varian dependiendo de la naturaleza

de la enfermedad que presenten.

Existen cultivos que han sido afectados por enfermedades bacterianas,
de las cuales una de las mas importantes es la agalla de la corona
(Agrobacterium tumefaciens Conn) que afecta raices y tallos incipientes de las
plantas (Leus, 2017, p.1).

También existen las enfermedades causadas por hongos, entre las
cuales tenemos la mancha negra (Diplocarpon Rosae Wolf), Botritis (Botrytis

Cinerea Pers. Ex Fr.), el Moho polvoriento (Podosphaera Pannosa (Wallr.:fr.)
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De Bary). Esta ultima es la enfermedad fangica mas comun dentro de los

invernaderos (Leus, 2017, p.1).

Por otra parte, tenemos a las enfermedades causadas por virus, siendo
el virus de roseton rosa (RRV), también conocido como la escoba de brujas
de rosa, el mas frecuente y problematico. Y a los nematodos que son gusanos

gue causan vigor reducido, marchitez y clorosis en rosas (Leus, 2017, p.1).

Por ultimo, en este documento hablaremos de las plagas, que pueden
ser de distintas especies como arafias, pulgones, acaros, polillas, entreotros,
y que producen cambios en el color de las hojas, manchas, marchitezy se

pueden hallar mordisqueos en el follaje.

Muchas enfermedades estan relacionadas con el método de cultivo o
el &rea en el que se produce, ya que se encuentran factores que facilitan el

aparecimiento de estas.
Tratamiento de Enfermedades

Una vez que se ha detectado la existencia de una plaga o enfermedad
en los cultivos, se utilizan dos técnicas que van de la mano para evitar su

propagaciéon y eliminarlas.

La primera técnica es la erradicacion manual, es decir, retirar hojas o
pétalos que se encuentren comprometidos por la patologia que afecta a la
planta. De esta manera, se evita la propagacion de la enfermedad a otras
partes de la rosa.

Después, tenemos la fumigacién, que consiste en la utilizacion de
agroquimicos que buscan combatir la enfermedad en el momento apropiado
para que sean efectivos. Esta técnica puede ser realizada por medio de equipo
y bombas que son cargados y manejados por los empleados fumigadores
(Pérez Fiallos & Ordofiez Vifian, 2020, p. 62-63), aunque existen otras formas
de llevarlo a cabo, esta es la mas comunmente utilizada debido a su

practicidad y facilidad de implementacién en cultivos de invernadero.
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Segun el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, los agroquimicos
utiizados para el control de plagas pueden ser clasificados segun su
capacidad para causar dafio a la salud en un periodo corto de tiempo ya sea
por una o varias exposiciones. A continuacion, se adjunta la tabla 3 que

muestra esta clasificacion realizada por el INEN:
Tabla 3

Clasificacion toxicologica de plaguicidas

SIMBOLO ORAL DERMICA
CATEGORIA DE SEGURIDAD . . N
y LEYENDA SOLIDOS* | LIQUIDOS SOLIDOS® | LIQUIDOS
Ia Muy Toéxico
Ext;a;:;g:me S5omenor | 200 menor | 10 omenor | 40 o menor
Franja roja ques de 20 que 10 que 40
Pantone 199-C
b Toxico
3';.‘?’,??520‘2 mayor de 5 | mayor de 20 | mayor de 10 | mayor de 40
Franja roja aso a 200 a 100 a400
Pantone 199-C
" Dafino
M°3§f.a °§§Z§"'° mayor de 50 | mayor de 200 | mayor de 100 | mayor de 400
ik a 500 a2 000 21000 a 4000
Franja amarilla
Pantone C
i
Ligeramente ;
Peligrosos Cuidado mayor mayor mayor mayor
Franja azul de 500 de 2 000 de 1 000 de 4 000
Pantone 293-C
Fraﬂlj:;r verde Cuidado | ™* de m?‘sg();o de . .
Pantone 347-C 2000

Nota. Tomado de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1 898:1996 Primera

revision (p. 4), por INEN, 1996, Instituto Ecuatoriano de Normalizacion).
Estructuracion de la Planta

También llamada higiene de la planta se refiere a los cortes que
hacen para que la planta crezca con una forma y direccién correctas que
favorezcan el crecimiento de los botones y se utilice de forma eficiente la

capacidad del rosal.
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Otras Labores Culturales

Son actividades que se llevan a cabo desde que se cultivan los tallos
hasta que se cosechan, incluye quitar maleza, hojas, pétalos, o incluso
botones que no cumplan ciertos estandares con el objetivo de no desperdiciar
nutrientes en brotes que no alcancen las caracteristicas deseadas o que no

sean productivos (Martinez Vidal, 2021, p.6).
Cosecha

La cosecha comprende el proceso de corte de las rosas que se
encuentran en el punto apropiado para ser procesadas y cumplen con

estandares de calidad establecidos para esta parte del proceso.

Los procedimientos son bastante meticulosos y no automatizados,
sino que son llevados a cabo por empleados que deben utilizar los cuidados

y vestimenta designados para el area, asi como las herramientas oportunas.

Una vez las rosas van siendo cortadas de manera que mas adelante
pueda formarse un nuevo brote, se colocan en mallas de plastico como las
que se pueden observar en la Figura 3. Y son transportadas a través de
coches que circulan por un sistema de rieles, el cual termina en el area de

recepcion de la flor para continuar con la postcosecha.
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Figura 3

Rosas cosechadas siendo transportadas en mallas de plastico y coches de

rieles.

De: Autor.

Esta seccion también incluye la eliminacién de desechos generados a
lo largo de todo el proceso, el cual es principalmente organico y se recoge
en monticulos [Figura 4] para ser procesado y reutilizado como compost.

Figura 4

Monticulo de desechos organicos

De: Autor.

Por otra parte, los desechos como plasticos de invernadero, mallas,
fundas de papel, fundas plasticas, recipientes y/o herramientas que estuvieron

involucradas en el proceso son clasificados y su procesamiento residual
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depende del tipo de material y utilizacion que se le dio. De manera que la gran
mayoria de desechos es enviado a gestores autorizados que se encargan de

su destruccion, la cual en ocasiones incluye incineracion u otrastécnicas.
Glosario:

Invernadero: “Recinto en el que se mantienen condiciones ambientales
adecuadas para favorecer el cultivo de plantas” (Real Academia Espafiola,
2021).

Yema: “Brote embrionario de los vegetales constituido por hojas o por
eshozos foliares a modo de botén escamoso del que se desarrollaran ramas,

hojas y flores” (Real Academia Espafiola, 2021).

Injerto: “Implantar parte de una planta con una o mas yemas, que, aplicada

al patron, se suelda con él” (Real Academia Espafiola, 2021).
Injertar: “Implantar un injerto” (Real Academia Espafiola, 2021).

Clorosis: “Amarilleo de las partes verdes de una planta debido a la falta de

actividad de sus cloroplastos” (Real Academia Espafiola, 2021).

SDS: Safety Data Sheet o Material Safety Data Sheet (MSDS) es una hoja
que provee datos de seguridad con respecto a productos quimicos (INEN,
2015, p. 5).

Metahemoglobinizante: Que produce metahemoglobinemia.

Metahemoglobinemia: “es un sindrome clinico que se produce por la
oxidacion del hierro de la hemoglobina impidiendo su adecuada unién al
oxigeno” (Quifilones Coneo et al., 2021, p. 1).
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Capitulo Il: Metodologia de la Investigacion

El disefio de una investigacion puede ser experimental o no
experimental, siendo esta Ultima una condicién en la que las variables no son
estimuladas ni alteradas, sino que se observa y estudia su comportamiento
en su estado normal (Arias & Covinos, 2021). Dicho esto es oportuno sefialar
que el tipo de investigacion implementada en este trabajo es no experimental,

mas adelante se daréa la fundamentacion apropiada a este hecho.

Dentro de la investigacion no experimental se pueden encontrar 2
divisiones: longitudinal y transeccional/transversal. La primera se caracteriza
por una recoleccion de datos a través del tiempo en mas de una ocasion lo
que significa que hay una medicién cronolégica y una comparacion de datos
o tendencias, mientras que la segunda consiste en medir la informacién

durante un solo periodo de tiempo (Alvarez, 2020).

La presente investigacion fue disefiada para ser no experimental
transeccional o transversal, ya que presupone estudiar el impacto en la
sostenibilidad ambiental en base a un momento Unico es decir la actualidad,
ademas, de que no se realizara una intervencién en ninguna de las variables
para ver su incidencia, sino que se observara las consecuencias que conlleva

la aplicacion de dichas variables y posiblemente el efecto de su aplicacion.
Enfoque de la Investigacion

La investigacion cuantitativa es la que utiliza una secuencia ordenada
preestablecida para afirmar o denegar una hipétesis. Por lo general utiliza la
evaluacion estadistica u otros métodos numeéricos, ya que los datos son de
esta naturaleza para obtener la mayor objetividad posible en los resultados

gue se obtengan (Hernandez & Mendoza, 2018).

La investigacion cualitativa, por otra parte, se encarga de recoger datos
no numéricos, por el contrario, recoge informacion de manera flexible yque es

interpretada por el investigador. Ademas, las preguntas que se
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plantean por lo general no pueden ser medidas de forma matematica, sino
gue contempla niveles de subjetividad ya que se basa en un analisis a traves

de percepciones sobre el objeto de estudio (Hernandez & Mendoza, 2018).

Por esta razén, el enfoque sera de tipo mixto puesto que se desea
obtener el resultado objetivo de los hechos a través de la recoleccion, analisis

de datos, entrevistas y observacion.
Alcance

El presente trabajo es una investigacion explicativa porque tiene como
objetivo determinar las causas de algun evento o fenémeno v,

consecuentemente, implantar relaciones causa-efecto.

Especificamente, el alcance sera principalmente de tipo explicativo ya
gue busca responder las causas de la contaminacion generada en los
procesos de produccién en caso de que esta exista y el impacto que tiene en

el entorno, lo que incluye personas y medio ambiente.
Poblacién

La poblaciéon para este trabajo de investigacion incluye a todas las
floricolas de Cotopaxi, en especial las que se encuentran enfocadas del cultivo

de rosas.
Muestra

Muestra constituida por un grupo de 3 floricolas ubicadas en distintos
sectores de la provincia, los cuales incluyen: Joseguango Bajo, Poal6 y
Tanicuchi. El total de hectareas del conjunto de las 3 floricolas es de 42 Ha 'y

tienen una producciéon anual de aproximadamente 30 millones de tallos.
Técnicas de recoleccidon de datos
Técnica de Entrevista

Esta técnica se aplicé con las personas que juegan un rol importante

en el proceso de produccion de las rosas, lo que incluyo al gerente de
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operaciones y al técnico en seguridad y salud ocupacional, de esta forma se
obtuvo informacién amplia y con el mayor grado de veracidad posible que
permita conocer mas sobre la produccion de rosas y sobre las medidas de
seguridad establecidas para quienes participan activamente de este proceso

y el contacto continuo con agroquimicos.
Cuestionarios de entrevista para area administrativa
Entrevista a Gerente de Operaciones

1. ¢Qué control les realizan a los empleados que se encuentran expuestos

a quimicos?
2. ¢Qué controles o medidas son las mas dificil de cubrir a rajatabla?
3. ¢Para qué utilizan ustedes quimicos?
4. ¢Con qué frecuencia utilizan quimicos?
Entrevista a Técnico de Seguridad y Salud Ocupacional

1. ¢Se les da algun tipo de induccion e informacion sobre el uso y riesgo de

los quimicos cuando ingresa un nuevo empleado?
2. ¢Existen mas capacitaciones ademas de esa?

3. ¢Como se llevan a cabo esas capacitaciones? ¢Hay alguna expresion

formal de que es una capacitacion? ¢ Se utiliza algun video?

4. Respecto al equipo de proteccion: trajes, guantes, etc. ¢Ustedes mismos

lo proveen o ellos tienen que traer o como funciona?

5. ¢Enelcaso de los operarios ustedes le explican que medidas deben tomar
en caso de que entren en un lugar en el que se haya fumigado, por

ejemplo?
6. ¢Cada cuanto se les hacen examenes a operarios y fumigadores?

7. ¢Qué tipo de examenes se les hace? ¢ Solo colinesterasa?
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8. ¢Cuanto tiempo después de que ha ingresado un empleado nuevo se le

hacen examenes?

9. ¢Desde que llevas trabajando aqui han existido casos de problemas por

exposicion a quimicos?
Técnica de la Observacion.

La técnica utilizada permitié un contacto personal y directo con el hecho
a investigar, se examind directamente sin intervencion por parte del
investigador sino el desarrollo normal del objeto de estudio de manera
espontanea. Al aplicar esta técnica se tomaron fotografias como fuente de
apoyo y para aumentar la claridad del objeto de estudio, asi se corroboro, se
explico y se demostrg, cuando eran necesarios, los hechos observados para

el entendimiento del lector.
Revisién Bibliografica

Debido al que presente trabajo esta sustentado en gran medida en las
consultas y textos revisados por medio de Internet a través de bases de datos
confiables como instrumento para complementar los sucesos que se observen

o evidencien de primera mano.
Encuesta

El uso de cuestionarios cortos de 10 preguntas y de opcidon multiple,
fueron una gran herramienta que sirvieron para la recoleccion de informacién
como fuente primaria. Los cuestionarios utilizados fueron elaborados
especificamente para obtener resultados por parte de un porcentaje de

trabajadores y que estos puedan ser analizados estadisticamente.

Las encuestas fueron pensadas para que los encuestados se tomen
menos de un minuto en responder, puesto que se realizaron durante horas
laborables. Entre las 3 fincas hay un aproximado de 270 a 280 personas
trabajando en el area de cultivo. La encuesta fue llevada a cabo en una
muestra aleatoria de trabajadores del area de cultivo que representaba el 15%
del total de las 3 fincas, es decir, 40 personas. Este porcentaje se debid
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al nimero de personas que fue factible encuestar teniendo en cuenta los
horarios y blogues de invernaderos por los cuales el investigador podia

movilizarse segun los permisos concedidos.

Por medio de esta, se buscaba corroborar que las medidas de
seguridad necesarias y explicadas durante las entrevistas realizadas al
Gerente de Operaciones y al Técnico de Seguridad y Salud Ocupacional se

llevaran a cabo en el area.

Cuestionario de encuesta para muestra aleatoria de empleados del area

de cultivo/produccion

1. Género
Femenino
Masculino

2. Edad
18 — 25 afios
26 — 35 afnos
36 — 45 afos
46 — 55 afnos
56 0 mas

3. ¢Cuanto tiempo lleva trabajando en la empresa?
Menos de 1 afio
1 a5 afios
5 a 10 anos
Mas de 10 afios

4. ¢Cuédl es el puesto 0 area en el que se desempefia en la
empresa?
Manejo de camas
Fumigador
Cochero
Mantenimiento
Fertirriego

Supervisor/Técnico
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10.

¢ Esta usted en contacto o utiliza productos quimicos?

Si

No

¢Utiliza trajes, guantes u otros equipos de proteccion al realizar
sus actividades?

Si

No

¢ Se le ha explicado como utilizar los productos quimicos de
manera segura o se le ha notificado sus riesgos?

Si

No

¢Laempresale hahecho exdmenes para saber su condicion en
términos de salud?

Si

No

¢Ha experimentado enfermedades o accidentes relacionados con
su puesto de trabajo?

Si

No

¢cHarecibido atencién médica en el consultorio de la finca
cuando ha sido necesario?

Si

No

Analisis de datos

Para la consecucion de objetivos se utilizaron diferentes métodos, entre

los que resaltan el andlisis de reportes donde se detallan los consumos
productos quimicos y sus respectivas graficas estadisticas que permitieron

evidenciar con claridad cualquier tendencia o resultado.

Estos resultados estan respaldados con una revision bibliografica

estableciendo la implicacion del uso de cada uno de estos quimicos de

manera que se identificaron sustitutos en aquellos donde fue posible.
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Ademas, se realizaron entrevistas sobre métodos y técnicas de
utilizadas en el grupo de fincas que fueron parte de la muestra para esta
investigacion, adicionalmente se realiz6 una encuesta a trabajadores delarea
de cultivo y produccién asegurandose de tener evidencia de la realidad sobre

el tema de investigacion.

Aunque los cuestionarios de las entrevistas consistieron en preguntas
abiertas, en la presente investigacién estan incluidas sus transcripciones para
gue puedan ser analizadas y comparadas con los resultados obtenidos a

través de las demas técnicas utilizadas de forma complementaria.
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Capitulo lll: Resultados y Discusién

A partir del reporte consolidado de las tres fincas de agroquimicos
utilizados desde enero hasta noviembre del 2022, se realiz6 un analisis
estadistico finca por finca dividiendo a los quimicos en tres grupos:
fertilizantes, fitosanitarios, hormonas y adicionales. Es importante resaltar que
la Finca 1 cuenta con un total de hectarea de 14 Ha, la Finca 2 con 12 Ha y la
Finca 3 con 16 Ha. Como resultado de dicho reporte se obtuvieron las

siguientes gréficas:

En la Figura 5 se muestran los fertilizantes utilizados en la Finca 1. Es
posible observar que los nitratos de amonio, de calcio y de potasio son los

fertilizantes mas utilizados al igual que el sulfato de magnesio técnico.

Se empled un poco menos alrededor de 6.000 kg de varios fertilizantes,

entre los que resaltan el sulfato de potasio, sulfonal, urea y el &cido nitrico.

Los demas fertilizantes, ver Figura 5, son utilizados en cantidades

menores.
Figura5

Fertilizantes usados de enero a noviembre de 2022 en Finca 1
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En la Figura 6 se puede ver los productos quimicos con usos
fitosanitarios en la Finca 1, donde destacan Luofix, Solum pH, y Antid-K con
mas de 900 cc, seguidos por el uso de Thanavin, Hongix y &cido citrico en

cantidades inferiores a 800 y superiores a 500 cc.

El resto de los productos de control fitosanitario de la Figura 6, no

superan los 300 cc.
Figura 6

Quimicos para Fitosanidad usados de enero a noviembre de 2022 en
Finca 1
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Por dltimo, con respecto a la Finca 1, la cantidad de las hormonas y
adicionales utilizados en cc se ven desglosados en la Figura 7, en la cual se
puede apreciar que el producto que sobresale por mucho es aminoacido de
calcio con mas de 1.500 cc usados. Después, en un rango de entre 400 y 800
cc de cantidades utilizadas estan Forraje Sierra, Radix Tim, Rootvell, Foscrop-
Ky Radix/Cal.

Se emple6 menos 100 cc del resto de hormonas y adicionales

presentes en la Figura 7.
Figura 7

Hormonas y Adicionales usados de enero a noviembre de 2022 en

Finca 1
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De: Autor.

En la Figura 8 se muestran los fertilizantes utilizados en la Finca 2,
donde se puede observar que, al igual que en la Finca 1, los nitratos de
amonio, de calcio y de potasio son los fertilizantes mas utilizados con mas

de 10.000 kg empleados.

El sulfato de magnesio técnico, sulfonal y acido nitrico también fueron
empleados en grandes cantidades: superiores a 8.000 kg sin llegar a superar
los 10.000.
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Se utiliz6 menos producto (alrededor de 2.000 y 4.000 kg) de varios
fertilizantes, entre los que resaltan el sulfato de potasio, urea, sulfato de calcio

y cocoly.

Mientras que los demas fertilizantes, ver Figura 8, son utilizados en

cantidades inferiores a 20.000 kg.
Figura 8

Fertilizantes usados de enero a noviembre de 2022 en Finca 2
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De: Autor.

En la Figura 9 se puede ver los productos quimicos con usos
fitosanitarios en la Finca 2, donde destacan Luofix y Solum pH, que fueron
utilizados con mas de 1.300 Cc, seguidos por el uso de Hongix y &cido citrico
en cantidades inferiores a 500 y superiores a 400 cc.

El resto de los productos de control fitosanitario de la Figura 9, no

superan los 200 cc.
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Figura 9

Quimicos para Fitosanidad usados de enero a noviembre de 2022 en

Finca 2
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De: Autor.

Con respecto a la cantidad de las hormonas y adicionales utilizados

en cc en a la Finca 2 se ven desglosados en la Figura 10, en la cual se
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puede apreciar que el producto que sobresale por mucho, al igual que en la
Finca 1, es aminoacido de calcio con mas de 1.000 cc usados. Después, en
un rango de entre 300 y 800 cc de cantidades utilizadas estan Forraje Sierra,
Rootvell, Radix Tim, Radix/Cal y Foscrop-K.

Se empled menos 261 cc del resto de hormonas y adicionales

presentes en la Figura 10.
Figura 10

Hormonas y Adicionales usados de enero a noviembre de 2022 en

Finca 2
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En la Figura 11 se muestran los fertilizantes utilizados en la Finca 3,
entre los cuales destacan el acido nitrico, nitrato de calcio y sulfonal con mas
de 10.000 kg empleados.

El sulfato de magnesio técnico, nitratos de potasio y amonio y cocoly
también fueron empleados en grandes cantidades: superiores a 4.000 kg sin

llegar a superar los 9.500 kg.

Se utilizé menos producto (inferior a 4.000 kg) de los demas fertilizantes
enlistados en la Figura 11.

Figura 11

Fertilizantes usados de enero a noviembre de 2022 en Finca 3
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: Autor.

En la Figura 12 se puede ver los productos quimicos con usos
fitosanitarios en la Finca 3, donde destacan Luofix y Solum pH con mas de
1.500 cc, Mientras que el resto de los productos de control fitosanitario no

superan los 500 cc.
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Figura 12

Quimicos para Fitosanidad usados de enero a noviembre de 2022 en
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Finalmente, de la cantidad de las hormonas y adicionales en cc
utilizados en a la Finca 3 [Figura 13], el producto con cantidades maselevadas

es el aminoacido de calcio con mas de 1.000 cc.

Después, en un rango de entre 350 y 950 cc de cantidades utilizadas

estan Radix/Cal, Forraje Sierra, Hi-Phos, Rootvell, Radix Tim y Foscrop-K.

Se emple6 menos 330 cc del resto de hormonas y adicionales

presentes en la Figura 13.
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Figura 13

Hormonas y Adicionales usados de enero a noviembre de 2022 en

Finca 3

Cantidad (Ce) HORMONAS Y ADICIONALES FINCA 3

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

||ll|_..|||||
Q

PHYTON
ANGEL

SAN-O-FEC
KTIONIC

METALOSATO FE

METALOSATO MULTIMIMERAL

(=]
RADIX TIMN  c———
-

FORRAJE SIERRA
ENZIPROM

FOLCROPB
FOLCROP N
FORCRAL
FOSCROP-K
KELTOP MOLYBLUE
NATURFOS-PLUS s
POLIQUE L BORO
PROTEC K
ALGASOIL
CYTOPOWER
HUMIVELL POWDER =
RAIZAL KG
JABON DE COCO

POLIQUEL FE GLUCONAT!

De: Autor.

En base a los resultados previos, se procedio a identificar los productos
mas utilizados manteniendo la distincién de fincas y division de grupo quimico
al que pertenece el producto, dando lugar a la siguiente tabla [Tabla 4] donde
se observa una muestra de materiales ordenados de mayora menor en

términos de uso por finca:
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Tabla 4

Productos quimicos mas utilizados de enero a noviembre de 2022

Fertilizantes Fitosanidad Hormonas y adicionales
Nitrato de amonio Luofix Amino acid calcio
Nitrato de potasio Solum PH Forraje Sierra
Nitrato de calcio Antid Radix Tim
Sulfato de magnesio TEC | Thanavin Rootvell
Fincal
Acido nitrico Hongix Foscrop-K
Sulfonal Radix/Cal
Sulfato de potasio
Urea
Nitrato de amonio Luofix Aminoacido de calcio
Nitrato de calcio Solum PH Forraje sierra
Nitrato de potasio Acido citrico | Rootvell
Finca 2 cultivo
Sulfato de magnesio TEC | Hongix
Sulfanol
Acido nitrico
Acido nitrico Luofix Aminoacido de calcio
Finca 3 | Sulfonal Solum PH Radix/Cal
Nitrato de calcio Hongix Forraje sierra
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Sulfato de magnesio TEC | Acido  citrico | Hi-Phos
cultivo
Nitrato de potasio Rootvell
Nitrato de amonio
De: Autor.

Nitrato de amonio

Este agroquimico es un fertilizante que provee nitrogeno al suelo, el
50% del nitrégeno se absorbe de forma casi inmediata debido a ser del tipo
nitrico, mientras que el otro 50% que es del tipo amoniacal se fija en el suelo
de manera que su absorcion es gradual. Es un producto muy soluble en
agua lo que permite que sea suministrado mediante técnicas de riego. La

marca utilizada por las 3 fincas es Fermagri [Figura 14].
Figura 14
Nitrato de amonio almacenado en Finca 1.
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De: Autor.

De acuerdo con la norma NTE INEN-ISO 11014, se requiere la

elaboracion de una hoja de seguridad para productos quimicos, en la cual la
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empresa que crea el producto debe detallar informacion sobre seguridad,
salud y medioambiente de manera que exista un conocimiento de los peligros
y se manipule correctamente (INEN, 2015, p. 5). Con el cumplimiento de esta
norma, el producto de Fermagri cuenta con una ficha vigente desde 2013 y
revisada en enero de 2022, la cual se leyd cuidadosamente y en materia de
lo correspondiente al tema de investigacionse identificé que los peligros de
este producto son principalmente durante su manipulacion, ya que puede
causar “irritacion, tos, garganta inflamada y faltade aliento. [Mientras que,]
ambientes muy contaminados pueden ocasionar cianosis, nauseas, vértigo,
taquicardia, vomito y dolor abdominal” (Fermagri, 2022b, p. 1). Por otra parte,
el contacto con la piel o los ojos puede causar dolor, quemazén o
enrojecimiento, aunque en la mayoria de los casos el tratamiento inmediato
es sencillo y consiste en la administracion de agua, pero en algunos casos

puede ser necesaria la atencion meédica.

Ademas, el nitrato de amonio es propenso a causar incendios a altas

temperaturas y ni siquiera necesita oxigeno para que exista ignicion.

Respecto al impacto en el ambiente, esta ficha indica que la sustancia

puede ser peligrosa, en especial para el agua.
Nitrato de potasio

Esta sustancia se maneja en forma de cristales sélidos que
quimicamente son estables ante condiciones normales y no es inflamable,
sin embargo, es incompatible con productos que si son combustibles o altas
temperaturas ya que sus propiedades pueden empeorar un incendio y liberar
particulas toxicas a través de humo, ya que es oxidante como se puede ver
en la Figura 15. Es altamente deseable, ya que no contiene cloro y ayuda a

aumentar la calidad, asi como el rendimiento de los cultivos (IPNI, 2019, p. 1).

Su uso debe ser siempre con equipo de proteccion para todas las
partes del cuerpo incluidos ojos y cara como prevencion, particularmente al
ser una sustancia metahemoglobinizante. Pero en caso de que exista contacto

con la piel o los ojos, asi como una ingesta accidental del producto,
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se recomienda el uso inmediato y abundante de agua para enjuagar o beber
dependiendo del tipo accidente, mientras que en caso de inhalacién lo mejor
es trasladar al afectado a un lugar lejos del producto donde exista aire fresco
(CIAFA, s.f., p. 2).

Figura 15

Nitrato de potasio almacenado en Finca 1.
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De: Autor.

Respecto al medio ambiente, se recomienda mantenerlo bien tapado
con el objetivo de que particulas de polvo de este quimico no sean

dispersadas en el aire en especial a fuentes de agua.
Nitrato de calcio

Este es un fertilizante soluble que se encuentra en forma de granos
blanquecinos cuya funcion es proveer nitrégeno y calcio a la planta. El primero
de estos favorece el crecimiento, asi como procesos de fotosintesisy
asimilacion de la clorofila mientras que el segundo ayuda a la planta a
absorber de mejor manera cierto nutrientes y la hace mas fuerte tanto en
términos de estructura celular como su resistencia a algunas enfermedades
(Campo Sol, 2020, p. 1).
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Figura 16

Nitrato de potasio almacenado en Finca 1.

De: Autor.

Naturalmente, al ser un producto quimico dispuesto para el uso en el
suelo, el contacto directo con piel, ojos o inhalacion puede causar irritacion,
pero en casos especiales en que la persona ya padeciera de una condicion,
podria facilitar el agravamiento de esta. Su ingestion puede causar sintomas
usuales como vémito y nauseas, pero también anemia, anomalias en la
sangre y afecciones al rifién (CIAFA, 2019, p. 2), por lo que es imprescindible

el uso de proteccion para quienes se encuentren en contacto con el producto.

Es necesario que se mantenga alejado del fuego, cualquier fuente de
calor o luz solar directa [Figura 16], ya que esto podria causar
descomposicion, dando lugar a un humo cargado de elementos perjudiciales
para la salud (Alquera, 2022, p. 5).

Con respecto a las precauciones con el medio ambiente, este quimico
no requiere instrucciones especiales puesto que no es téxico en términos
generales, sin embargo, también se ha observado que tiene una leve toxicidad

en ciertos animales acuaticos como las truchas (CIAFA, 2019, p.
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4), por lo que se recomienda su desecho y manipulacion consciente al igual
que se hace con otros fertilizantes ya mencionados. Por otra parte, en caso
de descomposicion y liberacion de humo es necesario usar filtros para evitar

gue los elementos se propaguen.
Sulfato de magnesio Técnico

Esta compuesto por magnesio y azufre y su principal funcién esayudar
a la formacién de la molécula encargada de la fotosintesis (QUIMASA, 2020,
p.1). La ingestion del producto es la que puede causar mayores efectos
adversos, incluyendo “deficiencia de calcio en la sangre” (QUIMASA, 2020b,

p. 2).
Figura 17

Sulfato de magnesio técnico almacenado en Finca 1.
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Para su almacenamiento, es necesario mantenerlo fuera del contacto
con fosfato, plomo, entre otros productos incompatibles, asi como de altas
temperaturas y la humedad, las cuales pueden ocasionar descomposicion y
junto con ella 6xidos de azufre y metal contenido que son peligrosos.
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Ademas, se recomiendan sistemas de ventilacion, aunque no existen
limites de exposicidén al aire establecidos para este producto y eliminar los

desechos de acuerdo con los reglamentos del pais correspondientes.
Acido nitrico

Este producto, a diferencia de los mencionados anteriormente, es
liquido con un fuerte olor y se utiliza para la absorcion de otras sustancias. Al
igual que el nitrato de amonio, es comburente, lo que significa que a pesar
de no ser inflamable puede empeorar un incendio, por lo cual es necesario
mantenerlo alejado de sustancias combustibles, calor o chispas (Sigma-
Aldrich, 2023, p. 6).

Puede causar quemaduras graves en la piel y tanto su inhalacién como
su ingesta son peligrosas, pudiendo causar perforacion de aparatos del
sistema digestivo o insuficiencia respiratoria. Por este motivo, es necesario
gue su manipulacién sea realizada solo por el personal que se encuentre
calificado para ello y con material que proteja la piel, evite que la persona
inhale el producto y que exista una buena ventilacion (Sigma- Aldrich, 2023,

p. 7).
Figura 18

Acido nitrico almacenado en Finca 1.

De: Autor.
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Segun la seccién 14 del documento MSDS de Acido Nitrico de Sigma-
Aldrich, la nica medida referente al medioambiente es evitar que el liquido se
derrame en desagies, lo que implicaria también la prevencion de

contaminacion de cuerpos de agua (2023, p. 4).
Sulfato de potasio

Este quimico no solo mejora la calidad y caracteristicas del cultivo, sino
que ademas sirve para disminuir el pH en suelos alcalinos para poder
aprovechar nutrientes que ya se encuentran en el suelo o que se utilicen en

productos complementarios (Fermagri, s.f.a, p. 1).

El principal peligro de esta sustancia es a los 0jos, puesto que puede
ocasionar graves lesiones en esta area. Y en caso de incendio puede generar
vapores llenos de sustancias toxicas, en cuyo caso sera necesario evitar la
propagacion derribando “la nube de polvo con agua pulverizada” (Fermagri,
2022a, p. 2).

Aungque no tiene un efecto acumulado, como resultado a una
exposicién continua y directa puede ocasionar erupciones, inflamacién y

problemas en las vias respiratorias.
Figura 19

Sulfato de potasio almacenado en Finca 1.
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Urea

Es ampliamente utilizado porque sus granos tienen la mayor
concentracién de nitrégeno en comparacion con otros fertilizantes granulados
(Fermagri, s.f, p. 1). Como ya se ha notado, el nitrdgeno es uno de los
elementos mas frecuentes en los fertilizantes debido a que influye
directamente en el crecimiento y calidad del cultivo. Es por esta razén que
tantos fertilizantes buscan su fijacion en el suelo en conjunto con otros

elementos.

Al igual que otros fertilizantes este producto no se quema, sino que se
descompone liberando humo con elementos téxicos, motivo por el cual su
mayor riesgo viene derivado por la inhalacién y puede ser prevenido con la

proteccion correspondiente.
Figura 20

Urea almacenada en Finca 1.

De: Autor.

Por otra parte, en cantidades no reguladas en agua puede causar
proliferacion de algas, afectando su calidad, y puede liberar amoniaco de

forma gradual lo cual es toxico para organismos acuaticos. Sin embargo, en
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pequefias cantidades puede ser usada como suplemento para animales
(Fermagri, 2022, p. 5).

Luofix

Este quimico es un liquido que esta compuesto principalmente por
lutensol TO, el cual es soluble en agua sin ionizarse, tiene propiedades
humectantes y sirve como herbicida, reemplazando etoxilatos de alquifenol
(BASF, s.f.).

Su ingestion es altamente peligrosa y puede causar graves lesiones
en los ojos, por lo que es de vital importancia utilizar equipo de proteccién

durante su manipulacion, no realizar otras actividades durante su uso.

Este producto es toxico para el medio ambiente por lo que no debe
liberarse en forma de humo durante su descomposicién, ni ser desechado por
medio de alcantarillado ni cursos de agua (BASF, 2021, p. 9).

Figura 21

Luofix almacenado en Finca 1.

De: Autor.

Solum PH

Es una solucion liquida y acida de abono con nitrogeno y azufre que

sirve para acidificar el agua para evitar obstrucciones en los sistemas de
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riego y favoreciendo la absorcion de agua y de otros nutrientes (Sustainable
Agro Solutions, 2017. p. 2).

Puede provocar quemaduras graves en piel y ojos, asi como dafios
internos en caso de ingesta o inhalacion. No es comburente ni inflamable, pero
es incompatible con otros productos por lo que su almacenamiento y

transporte debe ser cuidadoso (Fertiberia, 2018. pp. 2-4).

Al igual que con el resto de los productos quimicos, no se permite que
sea desechado contaminando fuentes de agua y sus residuos deben ser

tratados de acuerdo con las regulaciones.
Antid-K

Es un liquido que tiene por objeto regular el pH del suelo y
obstrucciones por sales de elementos como calcio y magnesio, ademas,
provee potasio que es vital para que exista arrastre de nutrientes a lo largo de
la planta (Global Chem, 2019, p. 1).

Este producto tiene riesgos bajos, por lo que se recomienda la
manipulacion habitual que con otros quimicos como medida de prevencion

incluida su forma de eliminacién (Global Chem, 2010. pp. 1, 4).
Figura 22

AntiD-K almacenado en Finca 1.
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Thanavin

Es un insecticida en polvo soluble en agua que es muy toxico para la
salud en caso de inhalado, ingerido, o estar en contacto con piel y ojos,
provocando complicaciones en el sistema respiratorio, digestivo e irritaciones
(Solagro, 2017, p. 1).

Ademas, puede contaminar el suelo derrame o dispersion del producto
por viento o lluvia, por lo que debe ser almacenado en un lugar seco, lejos de

altas temperaturas y la luz directa.

Tiene una toxicidad aguda en aves, peces Yy cierto tipo de insectos, pero
se degrada en el suelo en un periodo de tiempo de entre 4 a 15 dias (Rainbow
& Solagro, 2019, p. 4).

Acido citrico cultivo

Es un liquido natural que se utiliza dentro de la agricultura ecoldgica
como regulador de pH y microbios en el suelo. También potencia los nutrientes
del suelo y hace mas efectiva la suministracion de nutrientes a traves del

follaje (AgroEcology, 2020, p. 1).

A pesar de aparentar ser mejor que otros quimicos investigados, no
debe tener usos domésticos, ni estar en contacto con los o0jos ya que puede
causar graves complicaciones. Otro de sus mayores riesgos es la inhalacion
provocando irritacion del sistema respiratorio. Por lo tanto, también es
sugerido que se evite su contacto con la piel o ingesta.

Es inflamable por lo que su almacenamiento debe ser cuidadoso y

apartado de chispas u otros elementos inflamables.

No se clasifica como peligroso para el ecosistema acuatico, pero debe
ser tratado y desechado con las mismas precauciones que cualquier otro
quimico, por lo que derrame en fuentes de agua no estan permitidos (GTM,
2016, p. 6).
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Figura 23
Acido citrico almacenado en Finca 1.

De: Autor.

Radix/Cal

Es una solucion liquida que, como su nombre mismo lo indica, es de
calcio. Se utiliza para modificar las sales minerales de los suelos o la
presencia de elementos perjudiciales en el agua y actia como una fuente de

nutricién y evitando hongos provenientes del suelo (Cruz, 2020, p. 2).

Su utilizacion puede ser peligrosa en caso de ingesta, inhalacién y
contacto con piel u ojos. Sus efectos deben ser tratados con abundante agua
de manera inmediata, excepto en el caso de inhalacién, o con asistencia
médica. Por lo cual es indispensable el uso de herramientas y trajes

protectores.

No es combustible pero su descomposicion frente al calor puede
desprender sustancias nocivas, asi que debe almacenarse lejos de fuentes de
calor, chispas y luz solar directa, asi como ciertos elementos especificos que
no son compatibles. Lamentablemente, no existen detalles sobre su

informacion eco toxicolégica (Cruz, 2020, pp. 4, 7).
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Hi-Phos

Es una mezcla biologica que estimula los cultivos y esta compuesta por
fésforo, potasio y magnesio que se utiliza cuando hay una demanda maxima
(FMC, s.f).

Puede causar quemaduras graves y afectar la vista en caso de que
exista contacto directo con la piel o los o0jos y su ingesta también puede
ocasionar reacciones adversas, de manera que es vital el uso de protectores

para todo el cuerpo.

Debe almacenarse lejos de cualquier acido y fuentes de calor. Y a pesar
de que no se conocen efectos en el medio ambiente, se considera unamezcla
peligrosa por lo que no debe llegar a fuentes de agua ni alcantarillado (FMC,
2021, pp. 4, 12).

Por medio de la revision bibliografica llevada a cabo de las hojas de
seguridad de los quimicos mas utilizados en el grupo de fincas objeto de esta
investigacion se pudo notar que todos los quimicos son o pueden ser
contaminantes del suelo y de acuiferos, en algunos casos, su riesgo de
contaminacion no pudo ser determinado debido a la falta de informacién de

ecotoxicologia de algunas de estas hojas de seguridad.

Por otra parte, el uso regular de quimicos hace que ciertos productos
dejen sales minerales que obstruyen el paso de otros elementos a la planta y
alteran el pH natural del suelo, lo que resulta en mas productos quimicos
destinados a la regulacion de este pH (Sustainable Agro Solutions, 2017. p. 2;
Global Chem, 2019, p. 1).

Aungue este grupo de empresas solo utiliza plaguicidas de toxicologia
ligera y moderada, su uso semanal en grandes cantidades hace que exista un
impacto negativo inevitable en el suelo y las aguas, aun cuando se respetan

las medidas de desechos de residuos establecidas.
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Posibles sustitutos para los productos quimicos utilizados en la

produccion de rosas.

A pesar de los riesgos mencionados, llama la atencion que se pudo
observar que ninguna de las fincas contenia productos con etiqueta roja,

caracterizados como altamente peligrosos [Tabla 3].

Ademas, resulta evidente que los productos quimicos utilizados,
ademas de tener ciertos elementos beneficiosos, eran en su mayoria,
nitrogenados, es decir que buscaban la fijacion de nitr6geno en el suelo,
para ello tenemos en cuenta el hecho de que seis de los ocho fertilizantes
enlistados en la Tabla 4, contenian nitrégeno. Esto se debe a que este
elemento es fundamental en los cultivos, no solo de las rosas sino en el
crecimiento de las plantas en general, puesto que esté presenta en la clorofila
o las proteinas de estas, por lo que su presencia limitada afecta directamente

la produccion y la calidad.

Es por ello que una alternativa para el uso de fertilizantes son los
microorganismos que son denominados “fijadores biolégicos de nitrégeno”,
los cuales por medio de una relacion de simbiosis que puede ser tanto
aerébica como anaerObica pueden atrapar este elemento del aire en su
forma normal o liberarlo de su forma organica en el suelo y transformarlo a
nitratos o amonios a través de la mineralizacion, de manera que el nitrogeno

pueda ser absorbido por la planta (Palma Ramirez, 2022, p. 11).

Estos microorganismos son conocidos como rizobios y son una fuente
de nitrégeno absorbible para las plantas no contaminante y barata; lo cual es
beneficioso no solo para el medio ambiente sino también para la economia de
las empresas. Sin embargo, su Unico limitante es que actualmente, estos
rizobios solo generan este tipo de relacién simbidtica con las leguminosas en
cuyas raices forman nodulos y se replican dando lugar a la fijacion del
nitrogeno, esto se debe a que la mayoria de este tipo de bacterias pueden
establecer este tipo de relacion solo con especies de leguminosas que sean
compatibles, para lo cual se necesita “un alto grado de especificidad”, lo que
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se traduce en un limitado nimero de especies entre las cuales se puede dar

esta relacion (Bernal, 2021, pp. 6-7).

Cabe destacar que este tipo de relacion ha sido ampliamente
estudiada, pero es admisible considerar un enfoque de utilizacion de
microorganismos similares que no requieran un grado de compatibilidad tan
elevado de manera que puedan establecer una simbiosis con otro tipo de
plantas (Bernal, 2021, p. 8). Mientras tanto, una opcion para disminuir el uso
de fertilizantes quimicos en el suelo es la puesta en préactica de rotacién de

cultivos.

En términos de control fitosanitario, por otra parte, es interesante
destacar que en la actualidad se estan desarrollando agentes de control
biol6gico, es decir, microorganismos que se encargan de disminuir
enfermedades en las plantas entre los cuales destacan los hongos. Por su
puesto, este tipo de control tiene como objetivo no afectar negativamente el
ecosistema en el que se desarrolla ni la salud de quienes trabajan la tierra, asi
como el de reducir los costos de control de plagas para las empresas, que
puede llegar a alcanzar mas de un tercio de los costos de produccién (Viera-
Arroyo et al., 2020, p.130).

Como es razonable, los microorganismos destinados a este uso deben
contar con caracteristicas especiales que les permitan combatir efectivamente
a los agentes patdgenos, para lo cual existen por lo menos 5 métodos
comunmente utilizados. Un hongo llamado Beauveria sp. Cumple con estas
caracteristicas por lo que es ampliamente usado dentro del controlbiologico
de plagas como &caros, gusanos, pulgones, entre otros, sin olvidar que con la
ayuda de determinados factores como el viento los filamentos quese encargan
de la eliminacién de insectos pueden esparcirse atacando una mayor
poblacion de bichos en un area mas amplia. Por otra parte, tenemosal género
de hongos Trichoderma spp. con el cual se puede favorecer el crecimiento de
semillas como girasoles y papayas, 0 se puede combatir de manera efectiva
enfermedades de distintos tipos de cultivo, lo que incluye el cacao, la quinoa
o las rosas de la presencia de hongos como el causante deloidio o moho

polvoriento, en cuyo caso se obtuvo un retorno positivo a la
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inversion realizada para el uso de la bioformulacion (Viera-Arroyo et al.,
2020, p. 133).

Enfocandonos en el cultivo de rosas, un estudio realizado en Chiapas,
México, utilizé microorganismos de montafia activados en los cultivos de esta
planta y sus resultados mostraron que la utilizacion de estos microorganismos
mejoro la calidad y productividad, lo que implica aumento de caracteristicas
como el largo de tallo, gracias a que estos actuaban con fijadores de nitrégeno
y activadores de minerales, siendo capaces de transformar fosfatos para que
sean solubles y produciendo hormonas, ademas de ser una alternativa a las
actuales medidas fitosanitarias al eliminar agentes infecciosos (Torres Pérez
etal., 2022, p. 7).

Aunque esto pueda parecer lejano o0 poco probable, un articulo
publicado en 2020 toma en cuenta principalmente un proyecto de estudio
llevado a cabo en nuestro pais desde el 2009 financiado por la MFAT de
Nueva Zelanda y revela que en Ecuador ya existe un laboratorio de
investigacion para el control biolégico donde se han producido ejemplares de
férmulas a base de hongos y se han llevado a cabo investigaciones para el
control de plagas y fomentaciéon del crecimiento en cultivos de papa, brocoli,
aguacate y moras a través de bioformulaciones, muchos de los cuales han

tenido resultados positivos (Viera-Arroyo et al., 2020, pp. 136-140).

La lectura de los resultados de estudios mostré que es posible utilizar
alternativas a los quimicos que sean mas amigables con el entorno aqui en
nuestro pais. Los sustitutos viables consisten basicamente en productos con
formulaciones biolégicas especificas para los tipos de cultivos, las cuales
pueden reemplazar a los tres grupos en los que se dividié a los productos
guimicos en este documento, es decir, fertilizantes, control fitosanitario y
hormonas y adicionales, en algunos casos con retorno econdmico de la
inversién positivo. Sin embargo, todavia existe escepticismo sobre la
efectividad de utilizar solo productos con base biolégica y para algunos puede
resultar poco realista debido a la inversién inicial que requeriria este tipo de

cambio, no solo en términos de dinero sino también de tiempo, un
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factor importante en la industria debido a la imperiosidad de los tiempos de

siembra y cosecha.

Entrevistas
Entrevista a Gerente de Operaciones

¢, Qué control les realizan a los empleados que se encuentran

expuestos a quimicos?

Se le hace exdmenes de colinesterasa cada 3 meses a fumigadores y
bodegueros (quienes tienen mayor contacto con quimicos). Y anualmente a
todos los demas empleados. Pero es raro que haya casos con colinesterasa

fuera del rango 6ptimo.

También se realizan medidas de rotacién de puestos para desintoxicar

y se utiliza leche como desintoxicante natural.

Ademds, tenemos afiliacion a organizaciones que ensefian como

trabajar sin causarle dafio ni al ecosistema ni a las personas.
¢, Qué controles o medidas son las méas dificil de cubrir arajatabla?

La rotacién de empleados (fumigadores) deberia ser cada afio por 1
mes, pero este puesto es dificil de cubrir porque no cualquiera sabe como
hacer bien ese trabajo. Por esta razon, la rotacion para puestos especificos
no se realiza a menos que haya alguna alteracion (asi sea leve) de algun

indicador en los examenes de control.
¢,Para qué utilizan ustedes quimicos?

Para nutricion de la planta a veces se utilizan a base bioldgica, es decir,
microorganismos que le ayudan a la planta a combatir enfermedades,
absorber mejor los nutrientes o fijan nitrégeno en el suelo para que la planta

lo absorba.
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A las plagas que son muy resistentes que la Unica forma de controlarlas
es con productos de alta toxicidad, se utilizan productos quimicos de etiqueta

amarilla como el nivel de toxicidad mas alto.
¢Con qué frecuencia utilizan quimicos?

Todas las semanas, pero depende de la época del afio y el clima, ya
que hay temporadas en las que existe incidencia de cierta enfermedad, asi

que se usan productos para esa enfermedad especifica.

En temporada humeda, es decir actualmente, hay mucha presencia
de botritis y hay que fumigar, pero hay épocas secas en las que la presencia

de acaros es mas comun.

Entrevista a Técnico de Seguridad y Salud Ocupacional

¢ Se les da algun tipo de induccién e informacion sobre el uso y

riesgo de los quimicos cuando ingresa un nuevo empleado?

Si, se les da una induccion generalmente a la semana de que el

empleado ingreso.
¢Existen méas capacitaciones ademas de esa?

Si, se hace una capacitacién dos veces afios para quienes estan en
contacto directo y manipulan quimicos como bodegueros y fumigadores. Al

resto de empleados se les da una capacitacion anual.

Se hace un cronograma de planificacion de capacitaciones, y de

acuerdo con esas planificaciones se hace la capacitacion.

.,Cémo se llevan a cabo esas capacitaciones? ¢Hay alguna

expresion formal de que es una capacitacion? ¢ Se utiliza algin video?

Las capacitaciones se hacen via oral y generalmente se llevan a cabo
durante las pausas activas; sin embargo, no siempre ni todas las personas

toman sus pausas activas con la regularidad requerida, de manera que
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puede haber algun caso de ese tipo el dia que se lleva a cabo la

capacitacion.

Cada explicacion es realizada por mi o por el supervisor de
fumigadores de todos los productos quimicos, pero la explicacion no se realiza
de producto por producto porque a veces los quimicos van rotando y hay

producto quimico nuevo gue ni siquiera sabemos cémo funciona.

Respecto al equipo de proteccion: trajes, guantes, etc. ¢Ustedes

mismos lo proveen o ellos tienen que traer o coémo funciona?

En el caso de los fumigadores se les provee de todo el equipo de
proteccion cada 3 meses, mientras que en el caso de los operarios se les
provee cierto equipo como guantes una vez al afio, pero como estos suelen

durar mas o menos 3 meses, ellos se compran y traen su equipo.

¢En el caso de los operarios ustedes le explican que medidas
deben tomar en caso de que entren en un lugar en el que se haya

fumigado, por ejemplo?

Una de las normas es que ellos no pueden ingresar cuando esta
fumigado. Afuera de cada bloque hay un letrerito donde se puede observar la
hora de ingreso, en algunos casos es después de 5 horas, pero en la realidad
no es asi, y ahi tenemos la negligencia del operador y de los responsables
gue fumigan porque tienen que hacer respetar la norma pero no siempre es
asi, ademas, ellos se encargan de poner conos en la entraday la salida del
bloque como indicativo de que no deben entrar cuando se estafumigando; sin
embargo, la gente sigue adentro porque dicen que tienen quecompletar su

tarea.
¢Cada cuanto se les hacen examenes a operarios yfumigadores?

A fumigadores se les hace cada 3 meses, 4 al afio, y todas las demas

personas 1 vez al afio.

¢, Qué tipo de examenes se les hace? ¢ Solo colinesterasa?
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A los fumigadores se les hace el de colinesterasa cada 3 meses y el
que es anual se hace un estudio completo que incluye: colinesterasa,

biometria hematica, triglicéridos, etc.

¢, Cuénto tiempo después de que haingresado un empleado nuevo

se le hacen exdmenes?
Después de una semana.

¢Desde que llevas trabajando aqui han existido casos de

problemas por exposicidon a quimicos?

Si, aunque no del tipo dermatoldgico sino por inhalacion, en caso de
que un fumigador no venga bien desayunado desde casa, la exposicion a un
quimico medio fuerte puede provocar desmayo. Y eso es lo que ha pasado,
desde que yo trabajo ha habido 4 casos de estos, 2 que fueron atendidos en
dispensario y 2 que por no estar presente el médico en finca fueron

trasladados al centro de salud mas cercano.

Ademas, hubo un caso de una persona al que se le reg6 un quimico en
el antebrazo, no recuerdo con exactitud que quimico fue, pero era como un
acido y se le quemoé esa parte. Fue una quemadura de primer grado, asi que
hubo que tener los cuidados respectivos en caso de quemadura, perono

hubo mayor problema.

Segun lo revisado, todos los productos quimicos tienen efectos en la
salud de quienes se encuentran expuestos en caso de que exista una mala
manipulacion, y ya que es necesario que se utilicen estos productos cada
semana segun lo explicado por el Gerente de Operaciones, las probabilidades
que existan accidentes o complicaciones relacionadas con el uso de quimicos

aumentan.

De hecho, en los ultimos 5 afios, han existido 5 casos de estos, 4 de
ellos relacionados con inhalacion y 1 de quemadura de primer grado por

contacto directo con la piel.
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Resultados de las Encuestas

Los resultados de las encuestas llevadas a cabo en los bloques de

cultivo fueron los siguientes:

El 55% de los encuestados eran de género masculino y el 45%
femenino [Fig. 24], siendo el rango de edad predominante desde los 26 a los
35 afos [Fig. 25].

Figura 24

Gréfica circular de género en los encuestados representado en porcentajes.

Género

® Femenino = Masculino

De: Autor.
Figura 25

Gréfica circular de rangos de edad en los encuestados representados en

porcentajes.
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Edad

3%

m 18—25afios m®m26-—35afios ®36-—45afios = 46-—55afios ®560mas

De: Autor.

El 48% de los trabajadores llevaban trabajando en la finca menos de
1 afio, lo cual se explica debido a que la encuesta se realizd una semana antes
de que empiece la temporada mas alta para la industria floricultora, lo cual
implica que existe un gran nimero de contrataciones de temporada.

Figura 26

Gréfica circular de rangos de afos que los encuestados han trabajado en la

empresa representado en porcentajes.

57



Anos trabajando en la empresa

48%

mlabSafios w®m5al0afios = Masde 10afios Menos de 1 afio

De: Autor.

La mayor parte de los encuestados se dedicaba al manejo de camas,
aunque también se obtuvo informacion de fumigadores, cocheros,

supervisores, técnicos, y de mantenimiento y fertirriego.
Figura 27

Gréfica de barras del puesto que desempefian los encuestados en la

empresa representado en porcentajes.
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El 53% de trabajadores informaron que si se encuentran en contacto
o utilizan quimicos, algunos ocasionalmente, otros de manera diaria y el otro
48% declar6é que no tienen contacto con productos quimicos en el puesto
que desempefian.

Figura 28

Grafica circular de la cantidad de encuestados que se encuentran en

contacto con productos quimicos representada en porcentajes.

¢Estd usted en contacto o utiliza productos
quimicos?

m S mNo

De: Autor.

Ademas, el 85% afirmé que si utilizan equipo de proteccion al realizar
sus actividades, desde guantes y botas en el manejo de cama hasta equipo
de proteccidon de cuerpo entero que incluye overol de un material especifico,
mascara de fumigacién, guantes, gafas, botas, protectores de oreja en el caso
de los fumigadores quienes son los que estan en contacto directo con los

productos quimicos.

Figura 29

Grafica circular de la cantidad de encuestados que utilizan equipos de

proteccion representada en porcentajes.
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¢ Utiliza trajes, guantes u otros equipos de
proteccion al realizar sus actividades?

xSi mNo

De: Autor.

El 60% dijo que si se les ha explicado la manera segura de utilizar
productos quimicos o las precauciones que deben tener, ya sea si los utilizan
directamente o si van a tener algun tipo de contacto con ellos, o se les ha
notificado los riesgos que estos conllevan. El 40%, por otra parte, dijo que no
han recibido esta informacion, la mayoria de los cuales eran trabajadores que
llevaban desde 1 dia hasta 15 dias trabajando en la empresa con

responsabilidades especificas que no requerian contacto con quimico.
Figura 30

Gréfica circular de la cantidad de encuestados que entienden cémo usar los

quimicos o sus riesgos representada en porcentajes.
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éSe le ha explicado como utilizar los productos
quimicos de manera segura y se le ha notificado

sus riesgos?

mSi mNo

De: Autor.

La empresa le habia realizado examenes médicos para saber la
condicion de su salud a 80% de los encuestados, algunos de ellos
mencionando explicitamente los examenes de colinesterasa periédicos, v,
nuevamente, el 20% de quienes no habian sido sometidos a evaluacion de
examenes eran aquellos que tenian una semana o menos trabajando en la

empresa.
Figura 31

Gréfica circular de la cantidad de encuestados a los que se les ha hecho

examenes de salud realizados por la empresa representada en porcentajes.
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¢La empresa le ha hecho exdmenes para saber
su condicién en términos de salud?

mSi mNo

De: Autor.

El 95% de empleados no ha experimentado enfermedades o
accidentes relacionados con su puesto de trabajo y hubo solo 2 respuestas
notificando lo contrario. Una de ellas de una trabajadora encargada del
manejo de camas por 3 afios que dijo haber experimentado un episodio de
dificultad respiratoria, pero que ningin médico particular le supo manifestar
el motivo, asi que le recomendaron tener especiales precauciones en su lugar
de trabajo. La otra fue de un trabajador del area de fertirriego con 8 afios de
antigledad en la empresa, quien dijo que habia tenido un accidente que no

habia pasado a mayores.
Figura 32

Grafica circular de la cantidad de encuestados que ha experimentado

enfermedades o accidentes laborales representada en porcentajes.
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¢Ha experimentado enfermedades o accidentes
relacionados con su puesto de trabajo?

B S mNo

De: Autor.

Finalmente, el 70% de la muestra afirmo que si ha recibido atencion
médica en el consultorio de la finca cuando ha sido necesario, ya sea por
cuestiones de control o algin malestar de cualquier indole, mientras que el

30% explico que no, puesto que no habian tenido la necesidad.
Figura 33

Gréfica circular de la cantidad de encuestados que ha sido atendido en el

consultario médico de la finca representada en porcentajes.
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¢Ha recibido atencion médica en el consultorio
de la finca cuando ha sido necesario?

mSi mNo

De: Autor.

A pesar de que el 50% de empleados informd que si se le habian
explicado las medidas para el correcto uso de quimicos o se les informaron
los riesgos, solo los fumigadores reciben el equipo de proteccion completo y
necesario para realizar su labor, los cuales son renovados constantemente,
mientras que el resto de los operarios recibe el equipo de proteccion una vez

al ano.

A partir de los resultados de las encuestas podemos ver que la empresa
se esfuerza por mantener bien informados a sus empleados y brindarles
atencion médica oportuna, por lo que el 85% si utiliza equipo de proteccion
para sus actividades y el 80% afirma que se le han realizado exadmenes para
saber su condicion en términos de salud, algunos de ellos mencionando
especificamente los examenes de colinesterasa. Esto genera que solo el 5%
hayan experimentado enfermedades o accidentes relacionados a sus puestos

de trabajo.

Por todo ello, resulta evidente que este tipo de sustancias agroquimicas
no son sostenibles, puesto que no estan en equilibrio con el entorno al ser las
causantes de cambios en las caracteristicas de los suelos por su uso
constante, asi como de la contaminacion de acuiferos y de efectos en

la salud de los empleados en caso de mala manipulacion oderrames.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

e La utilizacion de fertilizantes, regulacion del pH del suelo,
prevencion, identificacién y tratamiento de enfermedades son pasos
fundamentales dentro de la produccion de las rosas; sin embargo,
hoy en dia, la mayor parte de los productos que se utilizan para darle
a las plantas y al suelo los elementos quenecesitan para el buen

crecimiento del cultivo son de origen quimico.

e A pesar de que se utilicen plaguicidas con toxicidad leve a
moderada, estos auln tienen consecuencias en el medio ambiente
y en los trabajadores que se encuentran en contacto con ellos, en
especial en casos de errores durante su manipulacion,

almacenamiento o transporte.

e La mayoria de los productos quimicos utilizados buscan
principalmente la fijacion de nitrdgeno en el suelo, ademas de otros

elementos como calcio o potasio.

e El uso tan extenso de sustancias provoca alteraciones en el suelo,
como en sus niveles de acidez o alcalinidad del pH y/o la
acumulacion de sales que provocan la obstruccién para la buena
absorcion de las plantas, cuya eliminacion se logra al utilizar mas

productos. Entrando asi en una especie de bucle.

e Con respecto al punto anterior, esto no solo es un problema parael
suelo, sino también para la economia de las empresas, ya que
destinan mas presupuesto para comprar mas quimicos para la

produccion de los cultivos.

e Las bioformulaciones pueden reemplazar las 3 areas principales
de los productos que se utilizan actualmente: fertilizantes, control

fitosanitario, y hormonas y adicionales.
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La utilizacion de microorganismos biolégicos puede mejorar la
produccion del cultivo, la calidad de las plantas y el control de plagas

obteniendo un retorno positivo a la inversion.

El uso de microorganismos bioldgicos es una realidad cercana en
nuestro pais, puesto que ya se han producido férmulas en un
laboratorio de investigacion ecuatoriano para el crecimiento de

cultivos y control de plagas.

Recomendaciones

Las hojas de seguridad de productos quimicos son necesarias para
tener las precauciones necesarias en la manipulaciéon de la
sustancia; sin embargo, el apartado destinado a los informes de
ecotoxicologia es muy poco detallado, mientras que en otros casos
ni siquiera existe informaciéon en este apartado. Es necesario
mejorar la calidad y cantidad de la informacién proveida en este
apartado puesto que es un parte fundamental para el cuidado del

medio ambiente.

Como ya se menciong, la cantidad de productos quimicos que se
utilizan es demasiado amplio, lo que ocasiona un mayor
presupuesto destinado a la produccion y mas consecuencias en el
suelo; por lo cual, se recomienda la disminucion de las cantidades

utilizadas.

Ya que se estan haciendo grandes avances en el control biolégico,
gue ha demostrado ser amigable con el ambiente y los usuarios,
se recomienda hacer una transicion gradual de productos quimicos
a productos con base bioldgica certificados y aprobados para su uso

en cultivos de rosas.

Se recomienda a las floricultoras proveer de los equipos de
proteccion necesarios correspondientes al area en el que se
desempeiian los empleados continuamente en un periodo de

tiempo equivalente al desgaste que sufren estos equipos a fin de
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garantizar la seguridad de los trabajadores que se encuentren en
contacto directo o indirecto con productos quimicos mientras estos

sigan siendo utilizados.

Se recomienda realizar estudios con un enfoque en la utilizacion de
microorganismos similares a los rizobios, pero que no requieranun
grado de compatibilidad tan elevado de manera que puedan

establecer una simbiosis con rosas.
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ANEXOS

Septiemb Noviembr
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto re Octubre e
Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3 Total 3
Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas Fincas
Produc Can | Tot | Ca | Tot [Can | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot | Ca | Tot
to Tipo| t. | al$ [nt.| alS$ | t. | alS | nt. | al$ [ nt. | al$ | nt. | al$ | nt. | alS | nt. | al$ | nt. | al$ | nt. | alS | nt. | alS
ACIDO | Ferti 910 151 | 65 | 106 | 83 | 137 230 363 324
NITRIC | lizan | 542 | 3,5 | 12 | 233 1,5 | 04, | 66, | 01, | 09, | 17 | 7,1 | 29 | 7,0 59 | 734 | 26 | 1,8
0] te 5 3 95 1 | 944 2 5 97 5 36 | 85 6 40 8 0 0 0 0 5 ,84 | 25 8
25 34
CALCIP | Ferti 91, | 383 | 37, | 508 151
LUS lizan 52 | 54 | 47 | 74 | 10 | 1,0
ADOB te 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6 5 6 21 8 0 0 0 0
Ferti 243 162
COCOL | lizan | 280 | 394 354 | 499 16 | 6,4 | 11 | 4,3 28 | 406
Y te 0 8 0 0 0 14| 0 0 0 0 0 0 0 0 80 6 20 1 0 0 00 | 0,2
FOSFAT
0]
MONO | Ferti
POTASI | lizan 3,7 13, | 80| 29, | 59| 21, | 7,2 | 26,
co te 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 37 7 09 4 45 8 26
FISH Ferti
FERTILI | lizan 40, 13,
ZER te 0 0 3 19 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MOLIB | Ferti 155 | 26 | 135 148 167 115 | 30, | 154 | 40, | 203
ATODE | lizan | 30, | 16 | ,9 | 51|29, | 21|28, | 141 |33,| 23 (23,59 |90 |52 | 71| 5,7 | 34,| 174 | 31, | 156 | 36, | 182
AMONI te 78 2 9 6 63 9 2 0,3 | 44 2 12 7 5 5 5 5 88 4 26 3 48 4
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o

Ferti 53,
NATUR | lizan | 0,3 | 3,3 | 4, | 40, | 48 | 47, | 5,7 | 57, | 90 | 560 44, | 6,0 | 62, | 55| 57, | 2,2 | 23, 1,2 | 13,
COBRE te 4 2 14 | 41 5 37 1 54 5 ,27 1431 99 | 05| 8 | 15 68 | 65 | 65 0 0 5 08
Ferti 105 15 | 111
NATUR | lizan 4,2 6,4 50| 0,6 02| 1,7
FRUIT te 163 8 1 8 0 0 28 8 0 0 0 0 0 0 5 9 0 0 0 0 0 0
28
NATUR | Ferti | 389 | 313 | 1, | 231 329 278 | 34 | 290 | 29 | 243 | 33 | 276 | 41 | 344 | 30 | 256 | 32 | 275 | 38 | 322
MANG | lizan | 55| 59 |07 | 49 (394 20|33 31|6,7| 07|10 47 |06| 56 |13|06|72|99 |90 23|59 84
ANESO te 5 1 5 8 ,01 9 2,7 4 7 6 62 3 2 9 13 5 25 4 35 6 4 2
NATUR | Ferti
QUEL | lizan 447 | 51, | 578 | 68, | 764 391
FE-4.8 te 0 0 0 0 40 | ,71 | 69 | ,55 | 31 | ,58 0 0 0 0 0 0 35 | ,78 0 0 0 0
NATUR 25
QUEL | Ferti 333 | 7, 373 | 494 | 27 | 367 | 25 | 340 | 27 | 369 | 33 | 451 | 39 | 527 | 29 | 386 | 30 | 403 | 37 | 500
FES5.7F | lizan | 257 | 5,7 | 62 | 336 | ,74 | 69 |66 | 7,7 | 59| 25|78 33|95|37|66| 23|06]| 39|32 14|63 28
05KG te ,58 2 5 2,7 5 7 9 5 6 6 4 2 6 1 25 9 75 8 75 6 5 9
NATUR
QUEL | Ferti 11
MAGNE | lizan 15, 3,4 | 650
SIO te 2,7 | 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 | ,32 0 0
Ferti
NATUR | lizan 40 | 400 | 20 | 200
VIGOR te 0 0 0 0 0 0 0 4 0 ,19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NATUR | Ferti 45 51, 38, 34,
ZINC lizan | 27, | 221 | ,1 | 374 | 46, | 386 | 57, | 483 | 92 | 434 | 41 | 321 | 46, | 392 | 56, | 471 | 21, | 177 | 21, 38 | 287
WSP te 18 | ,05 2 | ,8 | 26 | ,16 | 76 | ,15 5 4 5 ,33 | 88 | ,21 | 39 ,7 22 | 53 | 64 | 181 | 5 ,57
NITRAT | Ferti | 142 | 120 | 40 | 357 | 434 | 422 | 82 | 888 | 44 | 475 | 37 | 414 | 44 | 463 | 40 | 388 | 34 | 319 | 25 | 234 | 34 | 346
ODE lizan 0 1,5 |94 | 2,8 6 45 | 55| ,43 |35, 23 |21, | 41 |41, | 23 |89, | 1,2 |22,|92 |8 | 89 (87, 1,4
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AMONI te 6 ,5 2 6 5 4 92 9 7 8 62 9 6 6 1 45 3
0 5 5
32 35
NITRAT | Ferti | 468 | 480 | 71 | 335 | 339 | 347 | 32 | 332 | 54 | 571 | 17, | 412 | 13 | 170 23 | 306 | 38 | 506 | 46 | 620
O DE lizan| 77| 40| 9|30 /|49| 91|39 |01 |32, |81 |8 |62 |27 |84 |80 |102 |62 | 49 |47, | 73 |97, | 0,3
CALCIO te 6 4 9 7 58 4 75 4 4 7 2 4 3 4 0 4 25 3 5 8 5 6
NITRAT
O DE Ferti 555 509 581 567 716 551 651 | 31 | 622 | 25 552 663
POTASI | lizan | 351 | 54 | 30| 3,3 332 |88 30| 75|38 | 1,2 | 28 |52 |32|95 |04 | 75|87 |520| 27| 03|33 ]| 1,3
] te 3,4 9 68 1 8 3 90 4 81 2 40 5 60 7 7 3 3 1,7 | 48 2 72 1
SULFAT
O DE Ferti
AMONI | lizan 1,5 2, | 0,7 1,7 1,5 1,4 /1021|0029 0,8
] te 5,2 6 5 5 0 0 5,8 4 5,2 6 0 0 0 0 1 0,3 | 48 4 5 8 5 8
SULFAT | Ferti
O DE lizan 74 | 144 | 10 | 19,
CALCIO te 0 0 0 0 0 0 00 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SULFAT | Ferti
O DE lizan 271
COBRE te 75 | 369 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 | 235 | O 0 75 | 270 | 75 ,5 0 0
SULFAT 33 25 19 25
O DE Ferti | 324 | 182 | 34 | 184 | 257 29 | 156 | 96, | 136 | 94, | 103 | 28 30 | 167 | 45, 28 | 177 | 36 | 226
MAGNE | lizan | 96 | 66 | ,1 | 50| 3,3 |136(89,| 16 | 28 | 81 | 96 | 9,5 | 25, | 132 | 23, | 76 | 12 | 154 | 56, | 0,6 | 68, | 3,0
CIOTEC | te 85 2 9 8 5 9 5 7 8 9 2 8 5 7,5 5 8 5 2 15 7 75 9
SULFAT 14
O DE Ferti 189 186 184 170 197 165 258 236 164 | 02,
POTACI | lizan | 139 | 2,4 | 13| 4,4 (140 | 6,4 | 12 | 44 | 14 | 06 | 10 | 99 | 15 | 1,7 | 14 | 45 | 10 | 150 | 11 | 4,6 | 03 | 219
] te 2 7 99 5 9 8 93 7 82 8 63 2 08 7 77 2 71 | 0,4 | 87 9 9 6
SULFO | Ferti 358 | 124 27 | 870 | 35 | 114 | 37 | 120 | 62 | 200 | 47 | 150 | 38 | 122 | 21 | 700
NAL lizan 0 0 0 0 0 64, 0 0 0 43 | 90 | 94, | 53 | 09, | 52 | 06, | 15 | 88 | 20 | 24 | 90 8
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te 23 17 6 4
13 58 13
Ferti | 151 | 158 | 57 | 142 | 127 | 132 | 46 89 8,1 53 10 | 107 72, | 126
lizan | 25192 | ,2 | 73 (82| 1,1 |4,7 | 472 |08 | 905 | 08 | 631 |6,2 | 574 | 8 | 881 |03, | 41 | 70 | 674 | 53 | 9,8
UREA | te 373 1 5 5 538 4 5 ,08 5 ,02 9 ,39 5 ,99 0 ,46 5 9 6 ,98 9 2
Ferti
lizan | 56, | 91, | 5, | 92 | 6,2 | 10, | 51| 85 |54 | 89 83 (1,7 28 |44 | 7,2
URFOS te 422 | 77 | 64 6 6 28 8 1 2 1 5,1 7 48 6 5 2 0 0 0 0 0 0
$39 $26 $47 $36 $46 $38 $46 $54 $42 $39 $46
Total .70 .99 .63 .25 42 .57 .34 .88 .87 .45 71
Fertiliz 0,1 1,8 9,0 9,4 0,4 6,6 4,3 7,6 7,2 6,9 51
antes 9 4 7 6 6 1 3 5 8 6 9
ACARE | Acar 25, | 176 51, 46, 0,9 | 6,6
X F-10 0s 0 0 0 0 15 | ,05 | 7,3 1 6,6 2 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0
BACILL
us
THURIN | Acar 10 12 | 113
GIENSIS | os 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O | 900 | 6 4 0 0 0 0
12
ACARO | Acar 8, | 772 0,1 0,2 | 14, 0,4 | 25,
FIN 0s 0 0 68 | 0,8 0 0 6 9,6 4 4 0 0 0 0 0 0 32 | 92 0 0 0 0
140 | 34, | 533
BRAMI | Acar 921 0,7 | 31| 4,9
DO 0s 99 8 5 3
35, | 504 | 13, | 192
BORNE | Acar 03 |46 |39 |93 |05 82, 6,8 | 989
0] 0s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 8 1 7 08 0 0 7 ,27
BTB Acar 0 0 8 |381| 10, | 464 |06 | 27 |06 | 27 |3,3|148 |63 (283 |73 |328 13,1139 | O 0 0 0
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0s 48 | ,82 | 315 | ,18 ,5 ,5 ,5 ,5
5
23, | 255 456 | 14, | 155
CASCA | Acar | 5,0 | 550 | 3, | 428 02130 | 54| 0140|5227 ] 81 0,3 | 38,
DE 0s 6 ,68 | 94 | ,76 0 0 84 | 76 6 5 52 3 2 7 0 0 5 6 0 0
138 | 237 57, 16 | 287
Acar | ,41 | 3,6 2,4 | 38, 27, | 502 | 13 | 979 | 8,3 | 5,5
CYRO 0s 5 7 0 0 85 85 12 | 216 | O 0 0 0 0 0 9 ,2 8 ,12 | 86 1
DANISA 42, | 635 | 24, | 365 | 18, | 282
RABA | Acar 50 | 09|49 | 0,0 | 95 | 3,8
500 CC 0s 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 7 2 9 0 0 0 0 0 0
MAYES | Acar
TIK 0s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 | 760 | 25 | 200 | O 0
Acar 6,8 | 954 | 2,1 | 305 243
DIVA 0s 0 0 0 0 0 0 16 | ,24 | 84 | ,76 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0
MILBEC 25, | 248 | 15, | 154
KNOCK | Acar 28 | 45 | 71 | 2,8
500 CC 0s 0 0 0 0 0 0 3 4 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acar 199 27, | 556 | 45, | 899 837
N1 0s 0 0 0 0 0 0 10 ,5 0 0 0 0 0 0 9 ,59 1 ,72 | 42 | ,96
PESTIC | Acar | 0,5 | 60,
K 0s 16 89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acar 519
POLO 0s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,75 0 0 0 0
13,
PRECISI | Acar 97 | 698 | 1,0 | 51,
ON MD 0s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,75 | 25 25 0 0
100
STARMI | Acar 250 | O, | 183 | 0,8 | 233 | 1,0 | 274 | 3,7 | 7,2 2,51 732 | 1,4 | 427 237
TE 0s 09| ,65 66| ,54 | 62 | ,44 | 22 | ,08 | 56 8 0 0 0 0 25 | ,25 | 75 | ,76 | 0,9 | ,27
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15, 19, 47, | 165 | 52, | 182 | 12, 47,
Acar | 48, | 183 20, | 710 | 66 | 546 | 52 | 681 | 41 | 48 | 31| 58 | 30 | 429 | 0,4 | 15, | 47 | 179
YOGA 0s 98 [ 33| 0 0 351 | ,32 9 ,9 5 ,34 5 5 8 8 7 ,49 | 35 | 18 7 0 0 0
Baja 13
r 0, 10 | 108 | 66, 82, 96, 92, 7,4 1 133 | 18 | 205 | 14 | 157
dure | 16, | 143 | 63 | 56 | 81, | 715 | 88 | 9,4 | 20 | 646 | 45 | 731 | 60 | 855 | 8 (822 |79 |91 |70| 54 |26]| 88
ANTID za 418 | ,14 | 2 5 726 | ,48 | 72 3 7 ,22 1 ,59 9 46 | 11 | )25 9 7 59 5 13 4
Baja 21
r la| 181 | 139 | 6, | 166 23,
AQUA | dure | ,59 | 8,2 | 57| 7,5 | 4,2 | 32, 41 | 180 | 6,9 | 53,
SOFT za 8 9 6 2 05 36 0 0 8 ,218 | 38 | 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ACIDO
CITRIC 13 24 15
0] 3, 129 4,2 5,3 14 14 12 12 13 4,6
CULTIV | Baja | 49, | 116 | 83 | 12, | ,22 | 413 | 69 | 353 | 31 | 649 | 50| 378 | 6,1 | 410 | 2,4 | 363 | 0,0 | 357 | 1,2 | 385 | 96 | 444
0] rPh | 09 | 51| 8 17 4 ,01 1 ,21 7 ,58 | 39 | ,14 | 23 4 26 | ,44 | 75 | ,17 | 75 | ,74 1 ,63
163 192
Botri 823 411 411 | 11, | 1,9 | 7,1 | 975 4,9 0,8 1,9 | 266
ALTIMA | tis 6 ,52 | 3 | ,75 3 ,73 | 89 5 1 ,86 | 14 6 0 0 0 0 8 | 121 | 4 ,74 6 | 825
Botri 850 | 4,0 | 347 34,
BELLIS tis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 | ,84 8 ,16 0 0 0 0 0,4 | 03
122
BELLKU | Botri 25, 20, | 5,6 | 49 | 299 14, | 877 | 9,6 | 586 36, 24, 0,0
TE tis 04 | 18 0 0 | 093 9 07 | ,33 0 0 38 | ,18 2 ,82 |1 0,6 6 0,6 4 1,8 2 0 0
39, | 296
Botri 66 | 6,9
BOCCA tis 6 9
CARBE 15,
NDAZI | Botri 100 | O, 82, | 165 | 65 | 313 | 0,7 | 14,
M (JISA | tis 50 0 18 | 3,6 | 82 | 6,4 4 ,08 | 36 | 72 11 | 220 | O 0 3 60 7 | 140 | 18 | 360 | 38 | 760
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FOL)

180 | 49 | 174 176 134
CARBO | Botri | 49, | 80 | ,6 | 8,3 53,1188 | 05| 19, | 50, | 0,8 | 38, | 8,1 16, | 570 | 19, | 692
VAX tis 97 6 5 6 0 0 4 0,1 5 37 6 8 4 8 0 0 3 ,5 7 ,82 0 0
Botri 247 | 19, | 689
CELEST tis 0 0 7 ,45 5 ,34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Botri
CINETIS | tis 6 177 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESCUD | Botri 196 | 3,4 | 280 |43 |360|3,7|317 741|634 |01 | 11, | 85| 731 | 2,0 | 171
(0] tis 0 0 0 0 0 0 2,4 | ,8 25 | ,85 2 ,06 3 ,22 | 85 | ,53 4 93 8 ,09 1 ,24
FUNGL | Botri 1,2 | 35, 0,7 | 21,
ORAZ tis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 0 0 5 48 0 0
190
INVEST | Botri | 4,4 | 573 | O, | 66, | 14, | 54 | 4,1 | 532
OR tis 8 ,44 | 52 | 56 | 886 1 64 | ,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IPRODI | Botri 48, | 142 | 0,6
ONE tis 0 0 0 0 39 | 7,5 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19,
JAQUE | Botri 50 | 977 | 8,3 | 416
MATE tis 4 ,18 | 16 | ,74
KASUM | Botri 238
IN tis 0 0 16 | ,79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200 174 14, | 140 14, | 132
LONSEL | Botri 265 88, | 22, | 22|10, | 897 |19, | 94 |04 | 36, | 96 | 3,5 375 291|275 | 08 | 1,1
OR tis 3 ,2 1 4 65 9 15 | ,27 | 79 5 1 24 7 4 4 ,09 0 0 7 ,08 9 5
44,
MANZA | Botri 432 43, | 416 1,5 | 15, 287 | 28 | 433 | 0,7 | 6,9
TE 75 tis 45 | ,03 0 0 0 0 42 | ,84 0 0 8 17 30 | ,98 8 ,71 | 12 7 0 0 0 0
Botri 176 970 | 38, | 132 | 47, | 159 | 56, | 193 | 54, | 187
NOBEL tis 0 0 0 0 0 0 0 0 51 | 74 | 28| 38 | 94 | 53 |99 |38 | 03|18 | 02| 22 0 0
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4 8| 6| 3| 9|7 2 | 6
PICATI 127
NA | Botri 697 8,7 6,6 | 777 558 0,5 | 59,
FLOR | ts | 6 | 5| 0| 0 |11 | 5 | 0] 0| 9] ,7|48/,00/0| 0| 0] 01/ 1]|29]0]| o010/ 0
POLYO 41 | 311 235 | 12, 18, | 121 20, | 140 42, | 242
XIN | Botri 240 | 8| 24|29, | 45 |38 |990 |12, |99 | 37 | 82 | 12| 84, | 08 | 58 | 11, | 912 | 11, 08 | 1,7
10% tis | 3 |,00| 4| 2 |647| 5 | 1 | 48 |38| 4 | 1| 8 |79|41| 7| 5 |9%| 5| 6 80| 9| 1
POLYO
XIN
10%
POSCO | Botri 3,8 |306 4939253 6,7 | 464 | 3,9 | 285
SECHA | ts | o | o |o| o | o | o |o0o]| 0| O] 0 |15|120/29|,32|02]|,16 |27 |422|22|,45| 9 | 11
RAMSE | Botri 10, 24, | 654 | 0,6 | 16, 265
S tis |04| 61| 0| 0 [695|,43| 1|16 |10|,02| 0| 0| 0| O0]|O0O|O0O]|]O|] 0| 0| O/|O0O] O
236 227 | 22, | 125 | 44, | 246 | 41, | 226 | 37, | 207 12, 38, | 225
SANYST | Botri 85 |40, | 62 |8 |78 |69 19|17 |79 | 71| 71|12 |666| 18 | 671 704 | 44 | 7,2
AR30% | tis | 0 | o0 |43| 6 |111| 5 | 6 | 8 | 7 | 1 |6 | 7 | 2| 9 | 1| .,47| 8 |,32|12|,64| 1| 4
SONAT | Botri 10,
A tis | 10 |108| 0| o | o | o |1]| 8| 0| o|o|lo|o|o|o|]o|]o|]o|o|o/|o]|o
39, 10 | 158
SUKAT | Botri 98 | 639 | 1,8 | 6,8 | 3,1 | 45,
A ts | o| o |o| o|o|o|o|o|o|o|o| o /|4 |,75/9| 8|2 |38]|] 01| 020|320
116 23, 16,
THIOFI | Botri | 6,1 | 140 | 58 | 135 64, 99 | 71| 159 | 93 | 538 | 96 | 381
N50 | tis | 2 | 66| ,9|38|28)|3 | 52| 9 |03|,82|6|56| 163|000 0|0 0]|0] o0
TIFLO 103 | 71, | 100 | 72, | 101 103 110
(META | Botri 102 631 | 44, | 620 | 73, | 6,1 | 24 | 0,3 | 05 | 1,6 42 |73, 0,5 645 9,1
CID) tis | 73| 5 |45 ,77 | 2 | 58| 8| 4 | 8| 4 | 2| 1103 1| 4| 4 |46]|,90/79| 8 |0 0
VITAVA | Botri
X tis 12 1312 0 | ©
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FLOABL

E
128
VEGEG | Botri 1,0 | 207 | 0,4 | 95, | 59| 117 | 6,5 | 1,0 118 | 3,3 | 669 394
UARDA tis 0 0 0 0 0 0 45 | ,96 | 82 92 63 | 3,5 1 3 0,6 | ,02 | 98 ,2 2 ,2 0 0
53 a7 42
Disp | 633 | 205 | 1, | 172 | 674 | 218 | 41 | 134 | 44 | 144 | 51 | 201 | 50 | 209 | 9,4 | 201 | 32 | 135 | 54 | 178 | 57 | 240
ersa | 82 | 3,8 | 68| 27| ,55|55 /61|82 |46|07 (03|13 1132|0936 1|24|42| 23|67 |17 1,2
LUOFIX | nte 1 8 4 2 73 1 02 2 35 6 62 6 85 7 1 9 25 1 4 1 53 8
Disp
ersa 103 4,7 | 189 39, 0,2 92 39,
SILWET | nte 2,6 | ,32 0 0 67 ,54 1 76 0 0 33 6 1 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse
AGROT | ctici 20, 20, 50, 20,
ACK da 0 0 2 21 0 0 0 0 2 21 0 0 0 0 0 0 0 0 5 53 2 21
Inse
ctici 62,
ALIADO da 0 0 0 0 0 0 0 0 6 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse
AVISO ctici 134
DF da 0 0 0 0 0 0 0 0 5 ,66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse 206 | 1,
BEAUV | ctici | 114 | 49 | 18 | 21, | 1,0 | 19,
ERIA da ,72 6 8 39 92 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse
CYPERP | ctici 0, | 53 85 (37|40, |43 46, | 08| 94 |65 70, |04 45 1,5 | 16, | 2,4 | 26,
AC da 0 0 5 5 0,8 6 78 41 38 41 84 5 73 32 27 7 0 0 3 36 7 42
Inse
DIMEP | ctici | 7,4 | 78, 0,5 | 6,0 34, | 1,4 | 15, | 1,3 | 14, 53| 73,
AC da 28 22 0 0 72 2 0 0 32| 21 72 75 28 2 0 0 0 0 44 32 0 0
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Inse 17 | 109
ctici | 0,1 | 83 | 4| 22| 79 | 496 03] 19, | 0,2 | 14,

ENGEO da 4 9 99 1 51 | ,27 0 0 15 66 | 35 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse
ctici 108

FIPIM da 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse

FORUM | ctici 256 64, | 0,6 | 20, | 1,3 | 43,

DMM da 0 0 8 | ,97 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 27 4 56 6 7 0 0

GARLIT

ROL Inse 47, | 127

FORTE | ctici 13 | 2,6 | 1,0 | 28, | 0,8 | 22,

B 01 da 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 5 35 16 | 03 0 0
Inse

IMIDAL | ctici 977 | 0,6 | 36, | 8,6 | 496 0,7 | 43,

AQ da 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 | ,85 3 3 1 ,13 0 0 6 79 0 0
Inse

MATAB | ctici 10

ABOSA da 0O [650| O 0

METHO | Inse

MILAQ | ctici 03112, ({01 ] 6,2 | 04| 13,

900 da 0 0 0 0 93 58 | 96 7 11 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Inse 32, 13,

NINJA | ctici 6,9 | 177 0,4 | 11, | 0,5 | 14, 09 | 829 | 66 | 353

5EC da 0 0 0 0 0 0 72 | 81 0 0 56 | 63 72 | 59 0 0 0 0 2 ,19 4 ,07
Inse 15, 11,

NOCKE | ctici 19 | 910 299 | 10 | 665 | 2,4 | 148 | 2,7 | 163 | 0,4 | 29,

0] da 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ,01 0 0 5 ,41 8 , 6 | 74 | ,14 | 27 | ,)29 | 94 | 58

ORTHE | Inse | 27, | 512 | O, | 2,7 | 25, | 479 24, | 457 0,6 | 11, 555 203 | 19, | 369

NE ctici | 688 | ,97 | 15 8 857 | ,11 0 0 70 | ,67 0 0 04 19 | 30 | ,85 0 0 11 | ,81 | 95 | ,63
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da 1
Inse 1, 32, | 140 | 39, | 168 | 25, | 109 | 14,
PILARC | ctici 76 | 76, | 5,2 | 224 74 | 81 | 24 | 7,7 | 52 | 7,4 | 47 | 622
LOTRIN da 0 0 8 01 32 | ,98 0 0 9 8 9 1 1 3 9 ,6 0 0 0 0 0 0
Inse
ctici 1,0 | 84,
PIRATE da 2 66
Inse
PILARZ | ctici | 11, | 488 | 6, | 274 | 6,7 | 294 | 20, | 866 | 0,6 | 27, 7,8 | 337 | 2,1 | 90,
OX da 168 | ,51 | 28 | ,81 2 ,04 2 ,1 32 | 07 0 0 0 0 0 0 8 ,6 2 83 0 0
Inse
REGEN | ctici 07|73, |35|345(3,1|299 (03| 34, |01] 19,
T da 0 0 0 0 0 0 0 0 65 | 8 | 78,29 | 07| ,83 |53 | 07 | 97 | 01 0 0 0 0
Inse o,
SPARK | ctici | 0,1 | 47, | 62 | 211 | 0,5 | 199 0,2 | 92, 0,4 | 146 0,2 | 75 |01 | 38,
0] da 39 25 2 ,43 | 87 | ,52 0 0 72 | 46 0 0 0 0 31 | ,54 0 0 21 14 14 | 76
Inse
THANA | ctici 38 | 14, | 37 | 13,
VIN da 4 22 5 88
Inse 26, | 127
TRYCLA | ctici 92 | 7,6 0,2 | 13,
N da 0 0 0 0 0 0 5 4 0 0 0 0 75 | 05 0 0 0 0 0 0 0 0
AMIST
AR Oidi 86 | 702 | 0,3 | 29,
LITROS o] 0 0 0 0 4 ,1 6 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FLUTRI | Oidi 2,2 | 98, 734 155 | 3,4 | 148 | 5,2 | 228
ALAQ o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 54 | 17 | ,28 | 3,6 | ,6 4 ,7 8 ,22
HONGI 21 | 137 16 | 100 | 21 | 131 | 18 | 114 108 97, 26
X Oidi | 111|698 |9, | 0,4 | 99, | 620 | 13| 68 | 1,4 | 9,1 | 3,2| 3,6 | 17 | 51 312 | 6,1 | 38, | 64 | 609 | 2,3 | 163
AZUFRE o ,9 ,29 | 63 6 42 | ,38 5 5 01 6 74 4 3,9 3 50 | ,01 | 25 22 8 ,33 | 52 1 7,1
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/

COMPL
EXC.A.
38 | 150 110 180 | 26, | 105 | 21, 101 112 232
MELTA | Oidi | 15, | 607 | ,5 | 83 | 14, | 565 | 28, | 0,9 | 46, | 1,3 | 97 | 2,0 | 33 | 825 28, | 3,7 129,| 7,6 0,3
TOX o 54 | )73 | 6 5 45 | ,29 1 5 05 2 5 4 5 ,056 | 1,5 ] 58 | 49 2 7 9 60 4
49 | 142 | 42, | 134 | 22, 42, | 132 | 43, | 136 39, 34, | 115
NIMRO | Oidi | 35, | 998 | 9 | 1,2 |461| 72 | 07 | 697 | 12 | 266 | 52 | 6,7 | 11, | 348 | 0,5 | 18, | 82 | 253 | 70 | 125 | 52 | 0,2
D o] 678 | ,98 | 57 7 6 5 9 ,61 2 8 7 2 1 ,54 | 75 | 05 8 ,38 6 3 6 4
POLYTH | Oidi | 1,5 | 9,1
ION SC 0 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10, | 100 13, | 124
Oidi | 14, | 122 6,3 592 |78 | 28 |38|357|94,8%0)|32)|092, 75]|710 | 15| 149
SOLVIT o 4 4 0 0 06 | 51 | 75 | ,86 3 4 42 | ,29 | 96 | ,21 5 5 82 | ,79 | 97 | ,71 0 0
103
Oidi | 0,1 | 22, 01| 19, | 0,6 | 83, 81| 91 | 68| 874
SUNJET o 8 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 02 6 7 0 0 95 2 95 | ,29
111
SOLUM | Regu 190 | 34 | 39, 740
PH laPh | 460 | 4 70 | 93 | 230 | ,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALTO 1,7 | 136 0313 |07]|6861 03|29, (07|57 (09|70, | 0,6 | 48, | 0,4 | 35,
100SL |Roya | 33 | ,72 | O 0 85 81 (8 | 67 |77 | 74 | 26 | 13 | 01 | 96 2 82 | 47 | 19 0 0 0 0
AFFILIA | Vello 447 18, | 257
TED ¢ 0 0 0 0 0 0 32 | 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 | ,29
23, 14,
CUPRO | Vello 32 | 166 | 67 | 104 49,
FIX SO 0 0 0 0 0 0 5 ,07 5 ,49 7 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DITHAN | Vello
EFMB SO 12 | 108 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 27 0 0 0 0 1 9
EQUATI | Vello| O 0 0, | 18, 0 0 16, | 157 | 38, | 363 | 11 | 101 | O 0 1 92, | O 0 7,6 | 732 | 0,7 | 74,
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ON o) 2 5 5522|2104 7,4 5 4 ,9 6 1
PRO 5 5 4 9
23,
FOLIO | Vello 15, | 05 | 725 | 1,4 | 45, | 21, 8,3 | 268
GOLD so 0 0 0 0 0 0 |05| 72| 9 | ,21 |41 | 32|67 |69 | 3 | ,69]| 0 0 0 0 0 0
Vello 19, | 290 5,9
KOCIDE | so 0 0 0 0 0 0 0 0 6 | 53|04 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LABICU | Vello
PER o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O |23 (460 | 7 | 140 | O 0 0 0 0 0 0 0
LANCH | Vello 231
ERO so | 105| O 0 0 10 | 210 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12,
NARIA | Vello | 28, | 112 | 3, | 151 511|236 | 8 | 590 | 11, | 562 | 3,0 | 145
TOP so | 22 | 88| 78| ,2 0 0 0 O [53],93| 7 |,68 92| ,03| 8 |,22| 0 0 0 0 0 0
138 36,
PHOS - | Vello 521 9,5 33 | 656 | 37, | 675 | 12, | 219 | 1,3 | 24, | 7,7 | 140 | 4,6 | 83,
AL o) 0 0 0 0 25 | 08 | 75 | 2 0 0 7 A4 | 39| 38|15 | ,47 | 5 | 39 | 98| 86 | 5 | 99
Vello 7,7 | 474 1,2 | 74, 431292 |06 | 43, | 49| 323 | 6,8 | 445
REVUS | so 0 0 0 0 0 O | 75| ,29 | 4 | 244 |15 | 13 | O 0 5 | ,87 | 5 | 13 | 72| ,17 | 5 | ,25
RIDOMI | Vello 13, | 353 7,2 | 185
LGOLD | so 0 0 0 0 0 o |77 ],03] 0 0 3 1,41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
315
STARNE | Vello | 12, | 147 | 8, | 101 175 9,0 163 35, 198 6,7 | 796
R so 5 5 6 | 48 | 15 5 | 27| 1 0 o |14 8 |03| 1 |17/ ,9 0 0 0 0 5 ,5
TRAMI | Vello 425
N o) 0 0 0 0 38| ,6 | 601|672 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
176 | 29 | 149 389 27, | 146 | 12,
ZAMPR | Vello| 34, | 30| ,2 | 80 | 14, | 744 | 75, | 2,3 | 12, | 653 | 15, | 835 | 22 | 2,6 | 17 | 647 5,7 | 305 | 15, | 806
0 so 4 1 3 7 52 | ,5 95| 5 | 75| ,4 | 75| ,93 | 5 9 51,97 1| 0 O | 45| ,21 | 19 | ,75
DINAMI | Herb | 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O |8 | 712 | 15| 120 | 16 | 128 | O 0
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CS icida
Nem
BRUGN | atici
EM da 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 6 60 0 0
$31 $42 $32 $36 $40 $38 $34 $28 $18 $28 $32
Total .79 .47 .25 .49 .66 .85 .60 .24 .65 .64 .14
Fitosan 7,2 8,1 9,4 9,2 2,1 3,4 4,0 3,4 3,9 4,4 7,4
idad 6 8 3 6 8 9 3 6 6 6 4
Desa 177 207 | 22 | 165 | 22 | 170
RADIX liniz 28 {207 | 23 | 3,0 | 28 | 49 |33 ] 25|99 19
TIM ante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9,6 4 0,4 6 2 7 94 7
Desa
RADIX/ | liniz 26 | 130 35 | 175 | 30 | 150 | 10 11 22, 37 | 222 | 68, | 409
CAL ante 0 0 0 0 100 | 500 0 0 0 0 0 0 0 500 | 5,3 | 348 5 0 1,3 7,8 3 ,8
30,
CUPER | Espe 99 | 585
TOP cial 0 0 0 0 0 0 72 | ,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FORRAIJ 191
E Espe 18 | 8,7 | 21 | 216 11 | 117
SIERRA | cial 0 0 0 0 0 0 0 0 61 2 0 ,51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,6
GUADA
NA /
CULTIV | Espe 33, 23,
0] cial 3,8 62 0 0 0 0 3 4 1 7,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAX 106
SEASAI | Espe 23, | 325 11, | 164 0,9 | 13, 14, | 193 | 78, | 0,2
LER cial 0 0 0 0 02 ,73 0 0 6 ,14 0 0 8 87 0 0 0 0 36 | ,93 | 53 6
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PHYTO | Espe
N cial 2 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
106
PILATU | Espe 41, | 5,6 15,
S cial 0 0 0 0 0 0 4 3 0,6 | 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
POLAR
POS
COSEC | Espe 01| 60, | 0,7 | 273 0,0 | 69
HA cial 0 0 0 0 0 0 75 9 85 ,2 0 0 0 0 0 0 2 6 0 0 0 0
SAN-O- | Espe 11,
FEC cial | 0,8 | 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLUM | Espe | 3,1 | 37, 67, | 480
H80 cial 4 68 0 0 175 | ,14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espe | 4,2 | 418 | 0, | 57,
STROBY | cial 2 ,15 | 58 | 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Folia 29, | 227 | 6,9 | 54,
ALIVIO r 0 0 0 0 04 | ,92 6 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AGROS | Folia 133 330 88, | 1,7 | 48,
TEMIN r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 | 44 | 12 | ,74 | 3,2 | 32 7 68
46
AMINO 247 | 277 | 3, | 521 477 | 39 | 448 | 56 | 630 | 38 | 436 | 52 | 589 | 45 | 515 | 46 | 527 | 34 17 | 202
ACID Folia | ,00 | 88 | 26 | 1,7 | 424 | 0,2 | 88| 74 |00| 06 83|91 41|65 /|77|021]92)|88/|86|392|95]| 0,1
CALCIO r 4 1 6 4 ,02 5 86 7 6 9 74 4 28 1 96 1 32 9 62 | 2,4 | 64 3
Folia 321
ANGEL r 0 0 0 0 30 | ,29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIONEX 20, 31,
T Fe Folia 96 | 199 | 27 | 297
MnZn r 4 ,53 6 ,71
BIOZIM | Folia 34, | 102 | 1,9 | 57, 540 123 196
E r 0 0 0 0 08 | 34 2 66 | 18 | ,53 0 0 42 | 94 | 66 | 0,1 0 0 0 0 0 0
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4 4 6
13
Folia | 79 | 55, | 2, | 917
CORON r 2 02 | 08 | ,94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
117
CYTOPL | Folia 4,6
ANT r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ENERG | Folia 10, | 110
Y r 2 ,67 0 0
ENZIPR | Folia 1,4 | 25,
oM r 5 52
246 | 10 105 | 11 | 106
Folia | 275 | 2,5 | 7, | 101 | 112 | 9,1 | 2,7 | 5,1 1,6 | 15,
EFICAL r ,92 7 6 | 2,1 | ,08 8 16 9 0 0 0 0 84 | 91 0 0 0 0 0 0 0 0
Folia 62,
ESTART r 0 0 0 0 0 0 2,5 5 0 0 2,6 | 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14,
FOLCR | Folia | 49, | 364 | 31 | 236 | 33, | 245 | 29, | 216 | 38, | 285 | 71 | 109 | 34, | 255 | 41, | 323 | 36, | 302 | 43, | 356 | 39, | 323
OPB r 184 | ,3 ,9 | ,34 2 ,91 2 ,33 5 ,23 6 ,02 5 ,51 1 ,05 9 ,48 5 ,7 4 ,08
FOLCR 123
OP CA- | Folia ,42 | 838 | 55| 37, | 3,3 | 24, 80| 59, |29 22 11,
B r 0 0 0 0 8 ,12 1 72 | 83 | 24 | 21 0 0 0 0 36 | 08 4 23 | 1,5 | 37 0 0
FOLCR | Folia 299
OP FE r 0 0 29 | ,28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FOLCR | Folia 203 15, | 71, 12, | 57,
OPN r 0 0 0 0 44 | 67 0 0 5 76 0 0 5 87 0 0 0 0 0 0 0 0
24,
FOLCR | Folia | 37, | 390 28 | 268 0,0 5,5
OoPP r 838 | ,45 | 0 0 0 0 9 ,34 0 0 0 0 72 | 0,8 | 0,5 3 0 0 0 0 0 0
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FOLCR | Folia 11 | 859
OP ZN r 1 ,14
FORCR | Folia
AL r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0
FOLCR 271
oP Folia | 87, | 9,1
STIM r 998 | 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
141 10 10
FORCR | Folia ,56 | 990 7,0 | 749 9,2 | 877
OP(K) r 0 0 8 99 | O 0 2 ,15 0 0 0 0 0 0 721,29 | 0O 0 0 0
12

59, 13 | 163 | 22 | 279 | 17 | 224 | 19 | 255 9,9 24 | 326
FOSCR | Folia 20 | 740 | 05| 23 | 36|58 93|13 |52 63 96 | 172 | 5,7 | 8,3
OP-K r 0 0 0 0 5 | ,12 9 5 65 1 1 9 3 6 0 0 4 9 4 1

10
HELPIN | Folia 3,9 | 312 1,0 | 30,
G r 0 0 0 0 0 0 0 0 22 108 | 0 0 08 | 27 0 0 0 0 0 0
IMPULS | Folia 9,6 | 317 | 4,3 | 141 32, 11, | 353
SOR r 0 0 8 ,49 2 ,7 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 04 | ,28 | 0 0
KELTOP 147
MOLYB | Folia 647 985 6,9
LUE r 0 0 42 | 04 | 65| ,84 | O 0 0 0 98 2 0 0 0 0 0 0 0 0
90,

KELTOP | Folia 51 | 861 133 54 | 52,
PLUS X r 0 0 0 0 0 0 2 , 32 | 14 | ,22 0 0 88 | 23 0 0 0 0 0 0
KELTOP | Folia 806 437
SIL r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 | ,33 | 38 | ,79 0 0 0 0 0 0

66, 62, 27, 68, 56, 27,
KTIONI | Folia 348 32, | 240 | 36 | 491 | 24 | 461 | 75 | 205 | 48 | 499 | 38 | 417 17, 03 | 200
C r 47 | ,35 433 | 28 | 7 | ,87 | 4 ,2 5 ,67 3 |,86 | 6 | ,8 |23 05 0 0 2 ,38
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103

MERIT | Folia 3,5

ROJO | r | 0| 0 |0o| o0o| o] o8] 9|o|]o|o|]o|o|o|o|o|o|o|o|o |o]|o
METAL

OSATO 4, 14, 23, 11,

CROP | Folia | 13, | 243 | 70 | 88, | 25, | 482 | 24 | 267 | 8,4 | 158 | 6,3 | 119 | 05 | 433 | 15, | 299 | 52 | 216 | 9,2 | 174 | 5,0 | 95,
uP r |052| 38| 8 | 14 |704| ,01 | 4 | 62 | 16| ,12 | 6 | 53| 6 | 21 |92|,4| 8 | 54| 7 |, 17| 9 | 65
METAL

OSATO | Folia 375 281 187 | 22, | 424 | 27, | 514

FE r /o] o|o| o |2]|,6|15|,8| 0| 0 |10|,88| 6 |,66| 4/|,88| 0| 00| 0]o0] o0
METAL

OSATO 50, 19,

MAGNE | Folia 93, 561 | 950 | 05 | 358 [ 0,3 | 7,0 56, | 6,6 | 125 03] 58

S0 r | 5|9 |0| 0| 2]|,01]9]|,2|7|5/|0/|0]3]| 4 [8]|,6|0]|o0/ 11| 4]|0]o0
METAL

OSATO 10, 16, 24,

MANG | Folia | 0,8 | 15, 9,1 | 169 | 75 | 201 | 88 | 316 187 | 03 | 451 | 22, | 420

ANESO | r | 5 |21 |0 | o0 | 2| 39| 9|,9|9|,7 10]|,9|2|,5]|4|,9]0|] 00| 0]o0]o0
METAL

OSATO

MULTI 4, 12, 24, 13, 10,

MINER | Folia | 8,8 | 164 | 70 | 88, | 21, | 407 | 09 | 227 | 8,7 | 163 | 6,3 | 119 | 94 | 468 | 18 | 247 | 90 | 204 | 9,6 | 180 | 5,0 | 95,
AL r | 6 | 55| 8|12 73| 3 |9 |,3|16|,79|6 | ,5 | 1/|,69|9]|,8 |8/ ,9|21]|,78]9 | 65
NANOC | Folia

ROP | r |15 |525|0| 0| o] o|o|]o|o|]o|o|]o|o|o|o|o|]o|o|o|o] |o0o]|oOoO
NATUR 113

AMIN | Folia 4,1

WSP r o]l ojo|lo|o|]o|o|]o|o|o|5|1]0o|0|o0o|o0o|o|]o0o|0o]o0]|o0]o0
NATUR | Folia 990 6,2 | 137 | 131 | 28, | 259 | 22, | 204 0,0 | 0,7 13,

FOS- r | 158 | 61| 1| 7 |,76 | 00|22 |,69|24| 63| 0| 0 |76| 1 |12|8 | 0| 0| 0| 0| O0]| O
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PLUS 4 1

NATUR

QUEL | Folia 30, 75, 7,5 7,5

BORO r 0 0 0 0 0 0 0 0 4 08 | 10 | 23 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0

NATUR

VITAL Folia 55, | 235 | 4,2 | 18, 2,1 328 98,

PLUS r 0 0 0 0 0 0 25 | ,96 5 14 0 0 |05 4 77 | ,78 | 23 | 21 0 0 0 0

POLIQU

EL Folia 431 8,2

BORO r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 | ,91 0 0 0 0 0 0 1 7

poLIQU

EL Folia 10 | 752

MULTI r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 | ,25 0 0 0 0 0 0

pPoLIQU 11

EL Folia 78, 78, | 15, 23, | 5,5 | 912

CALCIO r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10| 78 | 10 | 78 5 124 | 3 63 | 44 | ,25

pPoLIQU

EL FE 63, 42,

GLUCO | Folia 23 | 458 | 76 | 310 72,

NATO r 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ,7 8 , 25 | 10 | 53 0 0 0 0 0 0 0 0

POLIQU | Folia 10 | 760 107 17,

ELZINC r 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 | ,96 0 0 15 | ,66 | 2,4 | 22 0 0
33, 11

POLYTH | Folia 138 | 33, | 198 | 02 | 198 | 1,9 | 667

ION r 0 0 23| ,09 | 048 | ,39 | 4 | ,25 | 28 | ,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PROTE | Folia 272 726

CK r 30 ,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 ,4 0 0 0 0 0 0

STIMUF | Folia 51, | 344 | 2,8 | 19,

oL r 0 0 0 0 12 | ,39 8 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

XILOTR | Folia| O 0 0 0 32, | 873 | 16, | 424 | 7 | 185 | O 0 0 0 4 | 106 | O 0 0 0 0 0
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oM r 979 | ,93 | 02 | ,58 ,5
1
Horo
ALGAS | mon 40 | 554 | 20 | 277
OIL as 0 0 0 0 0 0 0 4 0 ,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10
Horo 9, | 123 11 | 130 | 83,
AMINO | mon | 44, | 506 | 99 | 7,4 | 20, | 226 | 1,9 | 21, 56 | 58| 3,3 | 74 | 942
MG as 975 | ,01 | 4 3 128 | ,47 5 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 3 54 5 4 ,13
CYTOKI | Horo 10 | 279
N mon 6,4 | 5,0
BIOREG as 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 9 0 0 0 0 0 0
Horo 304
CYTOP | mon 11, 13, | 95, | 3,2 | 42, | 7,2 | 171 11 | 4,0 | 14, 20,
OWER as 4 56 0 0 0,5 | 2,6 7 64 5 9 5 ,17 | 7,5 | 195 | 16 | 416 8 1 2 369 | 0,8 8
Horo 217 157
ERGOS | mon 4,2 277 2,8 832 46, 693 111
TIN as 47 7 0 0 6 ,56 | 34 2 18 | ,71 0 0 0 0 1 26 15 | ,89 | 2,4 | ,03 0 0
Horo 241 179 117 | 11 | 209 253 146
HI - mon 08 |12 | 214 | 100 | 49 |81, | 145 | 15 | 267 |66, | 89 (79| 19 | 14 | 7,4 | 20, | 358 | 85, | 0,3 719
PHOS as 135 9 0 3,2 ,5 3 5 5,6 0 9 01 4 9 4 7,9 1 9 ,23 2 3 42 | ,88
HUMIV
ELL Horo 10 | 115
POWDE | mon 291 79 |19, | 222 | 2,2 | 25,
R as 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7 8 ,74 7 54 0 0 0 0
53
Horo 9,9
MELAZ | mon 99 | 206 20, 4,1
A as 0 0 0 0 0 0 5 ,36 0 0 0 0 0 0 50 | 85 10 6 0 0 0 0
RAIZA | Horo 0 0 0 0 0 0 23 |1 224 | O 0 0 0 3,5 | 34, 0 0 0 0 0 0 0 0
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mon ,04 09
as
Horo
RAIZAL | mon 10 | 887 12,
KG as 0 0 0 0 0 0 85| ,74 | 1,5 | 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horo 198 198 214
ROOTV | mon | 260 | 9,1 | 18 | 137 137 | 26 | 90 | 28 | 1,9 | 12
ELL as ,02 5 0 7 180 7 0 1 0 9 0 918 0 0 0 0 0 0 0 0
TS-4 Horo
(U55) mon 2, | 0,4
TURBA as 0 0 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JABON
DE Lava | 31, | 108 6,4 | 22, 52 (02| 08
coco do 12 | 92 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 58 | 1,5 5 3 1 0 0
Total
hormo $19 $14 $20 $20 $23 $18 $21 $22 $13 $14 $13
nasy .20 A1 .98 .86 .28 .09 .76 91 .79 .49 .12
adicion 3,8 3,5 1,3 0,4 5,3 2,3 7,0 2,6 4,1 0,9 7,2
ales 4 9 0 4 2 7 6 2 8 2 1
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