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RESUMEN

En este proyecto de Titulacion que tiene como titulo: “Estudio de factibilidad de una
red inaldmbrica WI-FI para el servicio de internet en el centro recreativo de Villa
Espafia 1, Etapa Barcelona” Situado en la Av. Manuel Ignacio Gémez Lince entre en
la Av. 112 NO (Guayaquil- Ecuador). Como estudio de factibilidad de este proyecto
se mencionan los motivos de la ausencia de una red inalambrica de internet en el
centro recreativo de villa Espafia 1, Etapa Barcelona, donde estarian presentes una
gran cantidad de moradores en este estudio de factibilidad. El objetivo de este
proyecto es demostrar la falta de internet en el centro recreativo donde
mencionaremos las ubicaciones y conexiones de los Switch, Firewall y Ap a instalar
en este nuevo estudio de factibilidad. Con el estudio obtenido se obtiene la
factibilidad del servicio de Internet en el area asignada. Para el avance de este
proyecto de estudio de factibilidad tenemos una base de informacién obtenida de
fuentes que soporten este proyecto, por lo cual se concluye que los moradores
involucrados en este estudio de factibilidad puedan disfrutar de este gran beneficio.

Palabras Claves: Internet, Conexion, Estudio, Red, Inalambrica, Wi-Fi, Factibilidad.
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ABSTRACT

In this Degree project whose title is: “Feasibility study of a WI-FI wireless network for
the internet service in the recreational center of Villa Espafa 1, Barcelona Stage”
Located on Av. Manuel Ignacio Gomez Lince enter the Av. 112 NO (Guayaquil-
Ecuador). As a feasibility study for this project, the reasons for the absence of a
wireless internet network in the recreational center of Villa Espafia 1, Barcelona
Stage, where a large number of residents would be present in this feasibility study,
are mentioned. The objective of this project is to demonstrate the lack of internet in
the recreational center where we will mention the locations and connections of the
Switches, Firewall and AP to be installed in this new feasibility study. With the study
obtained, the feasibility of the Internet service in the assigned area is obtained. For
the advancement of this feasibility study project we have a base of information
obtained from sources that support this project, which is why itis concluded that the

residents involved in this feasibility study can enjoy this great benefit.

Keywords: Internet, Connection, Study, Network, Wireless, Wi-Fi, Feasibility.
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Capitulo I:
Descripcién General del Trabajo de Titulacion

Introduccién

Una red inaldmbrica es una red conformada por al menos dos terminales que
logran comunicarse entre si mediante sefiales de radio. Las redes inalambricas no
son un descubrimiento ni es algo muy reciente, pero con el desarrollo continuo de
las redes de telecomunicaciones y los sistemas de informacién, la tecnologia ha
alcanzado a la necesidad primaria del hombre como si fuese un servicio
indispensable y basico que deben tener todos ya sea en un hogar o una empresa.
Esto ha permitido que las personas se integren a la era digital en crecimiento,
adoptando nuevos métodos de intercambio de conocimientos, entretenimiento y

técnicas de ensefianzay trabajo.

En el Ecuador, la institucion publica del Ministerio de Telecomunicaciones a
nivel regional ha logrado implementar un proyecto de desarrollo tecnoldgico de la
seflal de banda ancha para que todos los ecuatorianos se puedan servir
ampliamente del servicio de Internet con una sefial desarrolladay el uso del extenso

abanico de herramientasy técnicas que provee la nube.

Las telecomunicaciones estdn desarrollando avances tecnoldgicos
constantemente, estan demostrando asi que la innovacion es el elemento principal
gue aprueba una estructura compleja de comunicacion y muy fiable para la
interaccion interna de los usuarios. Por lo tanto, la mejora de las telecomunicaciones
es uno de los factores fundamentales para que todo ciudadano obtenga un

desarrollo adecuado dentro de su entorno social.

Actualmente, la integracion del servicio de internet surge poco a poco dentro
de las urbanizaciones del Ecuador, especialmente la crecida de habitantes dentro de
las urbanizaciones de Guayaquil. De esta forma, la ciudadela Villa Espafia 1, etapa
Barcelona, la cual recibe diariamente muchos visitantes gracias a sus residentes,
carece de puntos de acceso a Internet en las zonas de recreacién comunitarias y
zonas comerciales. El presente trabajo de titulacion consiste en el andlisis del area

de la ciudadela definida y estudio de una red inaldmbrica que permita la integracion



del desarrollo tecnoldgico mediante puntos de accesos publicos, asegurando una

conexion ala nube fiable y segura.
Antecedentes

Disponerde un servicio de conexion a Internet de alta velocidad hoy en dia es
esencial tanto para las empresas como para las zonas residenciales. Los
dispositivos electronicos comerciales estdn enfocados en el aprovechamiento
maximo respecto al uso de internet, puesto que predominan las redes sociales,

servicios de mensajeria y consumo de contenido audiovisual.

En el mundo existen varias redes informaticas, en muchos casos conectadas
a nivel mundial. Es preciso mencionar que estas redes se caracterizan por no contar
con una estructura homogénea, sino que tienen diversos modelos de conexién. La
configuracion de las conexiones de las redes se denomina topologia de red. La
adopcion de una topologia puede depender de distintos factores: las
especificaciones de los sistemas que se van a conectar, su tecnologia, la disposicién

de los equipos, las preferencias del usuario, el precio, entre otros.

Internet es, de hecho, un conjunto de redes de area local (LAN) y de area
amplia (WAN) independientes, interconectadas, que permiten el flujo de datos y, por
tanto, constituyen una red global para el intercambio de informacion, la distribucién
de datos de todo tipo y la interaccidon personal con otras personas. Para que dos
ordenadores se comuniquen entre si, con el fin de compartir informacion y recursos,
deben acordar el "lenguaje” en el que convergeran. Este "lenguaje” suele
denominarse "protocolo de comunicacion”. El mas representativo de los protocolos
es el TCP/IP, que ofrece el entorno necesario para la transmision de datos en

Internet.

Los protocolos de transmision definen el modo en que los ordenadores
comparten la informacién, es decir, los estdndares que permiten que varios
ordenadores o dispositivos se conecten entre si. Este "lenguaje”" comlUn es preciso
porque estos ordenadores pueden diferir en arquitectura o sistema operativo, por
ejemplo, la comunicacién entre un Macintosh y un ordenador Intel o una maquina

MS Windowsy una maquina Linux.



Para 2021, Internet se convirti6 en una de las herramientas mas
indispensables que permitié la comunicacién, el comercio, el cumplimiento de otros
derechos y el progreso econdémico de la nacion, incluyendo el intercambio de
productos con otras naciones Yy la facilidad de hacer negocios en linea, ahorrando
tiempo, costos y evitando el contagio de COVID-19. La carencia de conexién a
internet no soélo supone la generacion de una fractura tecnoldgica entre los
habitantes de las comunidades no comunicadas y el resto del mundo, sino que
ademas los ubica en una importante desigualdad en cuanto a su desarrollo

econdmicoy social.

El presente trabajo de titulacion esta enfocado en un largo proceso tecnolégico
a través de fuentes de estudios y disefios referenciales que permiten proponer un
disefio de red inalambrica WI-Fi en el area comunitaria y comercial de la ciudadela
VillaEspafia 1, etapa Barcelona, especificando que la red surgira gracias al estandar
IEEE 802.11. De esta manera, se pretende obtener informacion de la infraestructura
gue albergara dicha red, indicando el beneficio que destaca sobre levantamiento de
cables, el sistema tradicional instalado, costos de mantenimiento y reparacion, y
complicacion en la gestion operativa. La comunicacién en lugares de alta
concentracion poblacional como lo es la Villa Espafia ha sido primordial en los
ultimos afios, puesto que existe lugares como la zona comercial y las zonas
comunitarias, en donde no disponen de una infraestructura tecnoldgica operativa

para la satisfaccion de los usuarios.

Hay una gran necesidad en la colocacién de una red inaldmbrica WI-Fl en las
zonas comerciales y comunitarias, donde todos los usuarios ya no pueden solventar
su conexion de internet por medio de redes de datos méviles, y se consideraria de
gran aporte que todos los usuarios que conformaran en la integracion de las redes
digitales que se disponen en la actualidad por medio de un acceso gratuito y privado,
con la finalidad de realizar sus transacciones de una manera rapida y segura,
ademas de comunicacion entre personas, 0 en caso de emergencia que se pueda
presentar.



Definicién del problema

La necesidad de estudiar la factibilidad de una red inalambrica wi-fi que
proporcione internet gratuito que beneficie a los residentes y visitantes del area y

punto designada a esta propuesta.
Justificacion del problema

El centro recreativo ciudadela Barcelona existe una verdadera demanda por
el motivo que no cuentan con un servicio de internet para sus actividades
extracurriculares, eventos infantiles, eventos de campafia y la necesidad de

conectarse a unared cuando el usuarionotenga interneten su hogar.

Objetivos del problema de investigacion
1.5.1 Objetivo General
Realizar un estudio factible de una red inalambrica wi-fi para brindar un
servicio de internet en el centro recreativo de villa Espafia 1 — etapa Barcelona que

facilite el acceso a internetgratuito.

1.5.2 Objetivos Especificos

o Determinar la necesidad de una red inalambrica en Villa Espafia -
Etapa Barcelona

o Realizar un estudio de sitio geografico para colocar la cantidad de
equipos necesarios en el centro recreativo con la finalidad de obtener una mejor
cobertura.

o Estudiar la factibilidad de una red inalambrica Wi-Fi para el servicio de
interneten Villa Espafia 1 — Etapa Barcelona

o Elaborar un diagrama del disefio de la red propuesta mediante el
Software Packet Tracer de Cisco para la red inalambrica en Villa Espafia 1 — Etapa

Barcelona
Hipodtesis

Las redes inalambricas Wi-Fi publicas destinadas para un sector especifico
garantizan que las personas de una comunidad puedan estar comunicadas entre si,

ademas de adquirir conocimientos relevantes, gestion informacion personal,



administrar sus trabajos de forma remota, consumir contenido multimedia, y ser una

fuente de apoyo investigativo para proyectos y estudios.
Metodologia de la investigacion

El presente trabajo de titulacién es una investigacion de tipo descriptivo, ya
gue se pretende documentar y proponer el proceso de analisis y desarrollo
estructural de la red de Wi-Fi, cuya finalidad esta basada en la satisfaccion del

servicio tecnoldgico para los residentesy visitantes del perimetro establecido.

La metodologia consiste en definir el alcance basado en la seccidn geografica
a la que se pretende atender y cumplir con la demanda poblacional estimada en
recibir el servicio de internet gestionando puntos de accesos inalambricos
estratégicos y publicos, atendiendo las necesidades de conexion y seguridad de la
informacion. Luego se desarrollara la gestion de los equipos que seran capaces de
cumplir con los requerimientos propuestos, permitiendo asi que el trabajo sea
aprovechado tanto en la implementacion del sector como guia de disefio para otros

trabajos similares.

Por altimo, se realizara la simulacién de los equipos y protocolos utilizados
en el disefio de red para obtencién y control de datos verificando la integridad de los
usuarios respecto a la interaccién de la red, cumpliendo asi con los objetivos

establecidos.



CAPITULO2:
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1Introduccién a las redes inalambricas

Estos dispositivos que comunmente utilizan las redes inalambricas contienen
ordenadores portatiles, ordenadores de escritorio, notebooks, asistentes digitales
personales (PDA, Personal Digital Assistant), teléfonos moviles, tablets y
dispositivos localizadores. Esto deducido a las redes inalambricas que cuyo
funcionamiento es similar a las redes cableadas, sin embargo, las redes
inaldmbricas deben convertir las sefiales de informacion en una forma adecuada

para esta transmision sea eficiente cuyo medio sea mediante de aire.

Si a las personas de una comunidad local se le proporciona un acceso mas
econodmico y sencillo a la informacién, se beneficiaran directamente de lo que

Internet tiene para ofrecer. (Ministerio de educacion, 2020).

2.2Tecnologias inalambricas

Estas tecnologias se pueden representar en cuatro grupos especificos segun
el &rea de aplicacion y el alcance de la sefial, las cuales son las siguientes:
3 Redes inalambricas de area personal (Wireless Personal-Area Networks -
WPAN)
4 Redes inalambricas de area local (Wireless Local-Area Networks - WLAN)
Redes inalambricas de &rea metropolitana (Wireless Metropolitana-Area
Networks - WMAN)
6 Redes inalambricas de area amplia (Wireless Wide-Area Networks, WWAN).



WPAN
Bluetooth, IrDA
ZigBee, UWB
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Figura 2.1: Clasificacion de red inalambrica
Fuente: (Salazar, 2016)

De acuerdo con la Figura 2.1, las redes inalambricas pueden dividirse
también en dos grandes fragmentos: de corto y de largo alcance. En las redes de
larga distancia, la conexion suele ser proporcionada por empresas que

comercializan la conexion inalambrica como un servicio.(Salazar, 2016)

Tabla 2.1: Actuacion de tecnologias

Redes WPAN WLAN WMAN WWAN
Estdndares  Bluetooth 802.11a 802.16 GSM,2.5-3G
/blg/n MMDS,LMDS HSDPAHSUPA
Velocidad <24 Mbps  2-110 +Mbps 22 + Mbps < 14 Mbps
Alcance Corto Medio Medio Largo Largo
Aplicaciones Peerto peer Redes Fijo, el bucle PDA, teléfonos
privadas de de abonado moviles y
empresa final acceso celular

Fuente:(Despliegue de redes inalambricas, s. f.)



2.3 Topologias de red inalambrica

Las topologias inaldmbricas se basan fundamentalmente en la forma en que
se comunica los dispositivosy no en el medio de comunicacion. Existen tres tipos de

topologias que se clasifican de la siguiente manera (Barbosa & Orjuela, 2010).

2.4Redes inalambricas de area personal

Son redes que estan fundadas en cubrir distancias del orden de los 10 metros
como maximo, normalmente utilizadas para conectar varios dispositivos portatiles
personales. Esta comunicacion de dispositivos Peer-to-peer normalmente no
requiere de altos indices de trasmision de datos. Unaconexion echa através de una
WPAN involucra muy poca o nula infraestructura. (BARBOSA REYES JULYETH
JHASBLEIDY, ORJUELA AYALA DANIEL FERNANDO, 2010)

El tipo de contorno y los relativos bajos indices de datos tienen como
resultado un bajo consumo de energia haciéndola adecuada para el uso con
dispositivos moéviles pequefios como camaras digitales, PDAS, teléfonos celulares,

impresoras (Fernandez, 2020).



2.5Redes inalambricas de arealocal

Redes inalambricas de &rea local WLAN (Wireless Local Area Network)
contienen trayectos entre 10 y 100 metros con una menor potencia de transmision
gue a menudo permite el uso de bandas de frecuencia sin licencia. (Fernandez,
2020, pag. 7). Tienen indices de trasmision de hasta 11 Mbps y una plataforma mas
robusta

2.6 Redes inalambricas de area metropolitana

Las redes inalambricas de &rea metropolitana, WMAN (Wireless
Metropolitana Area Network) también conocidas como bucle local inalambrico (WLL,
Wireless Local Loop) (Redes Inalambricas de Area Local (WLANSs), 2020) . Las
WMAN se establecen en el estdndar IEEE 802.16. Los bucles locales inalambricos
brindan una velocidad total segura de 1 a 10 Mbps, con una eficacia de 4 a 10
kilbmetros, algo muy ventajoso para comparfiias de telecomunicaciones. La mejor
red inalambrica de area metropolitana es WIMAX, que puede lograr una velocidad

aproximada de 70 Mbps en un radio de varios kilometros. (Andrade, 2016).

2.7Redes inalambricas de area amplia

Las redes inalambricas de area extensa, WWAN (Wireless Wide Area
Network) tiene el alcance mas amplio de todas las redes inalambricas. Por esta
razén, todos los dispositivos moéviles estan conectados a una red inalambrica de
area extensa. (SalazarJordi, s.f.). Las tecnologias principales son:

e GSM: Global System for Mobile Communication.
e GPRS: General Packet Radio Service.

e UMTS: Universal Mobile Telecommunication System.
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2.8Componentes de redes inaldmbricas

2.8.1 Puntos de acceso

De acuerdo a Proafio (2015) , un punto de acceso soporta a un
‘concentrador” inalambrico. El transmisor/receptor conecta entre si los nodos de la
red inalambricay normalmente también sirve de puente entre ellos y la red cableada.
(Topologias y componentes de redes wlan, 2013) Un conjunto de puntos de acceso
se puede conectar unos con otros para establecer una gran red inalambrica. Desde
el punto de perspectiva de los clientes, los dispositivos inalambricos (como las
computadoras portatiles o las estaciones moviles), un punto de acceso suministra un
cable virtual entre los clientes asociados. Este “cable inalambrico” conecta tanto a
los clientes entre si, como los clientes con la red cableada. (Topologia De Red

Inalambrica, s.f.)

2.8.3 Clientes inalambricos

Un cliente inalambrico es una estacion de trabajo que se conecta a una red
de éarea local (LAN — Local Area Network) a través de un punto de acceso
inalambrico para compartir sus recursos. Una estacion inalambrica se precisa como
cualquier computador con una tarjeta adaptadora de red inalambrica instalada que
transmite y recibe sefiales de Radio Frecuencia (RF). Algunos de los clientes
inaldmbricos mas comunes son las computadoras portatiles, PDAs, equipos de

vigilanciay teléfonos inalambricos de VOIP. (Prezi, 2013)
2.8.4 Espectro y ancho de banda

Un espectro se define como un espacio que no se limita a valores especificos,
sino que muestra un continuo de valores fisicamente representables. (Prezi, 2013)

Hay dos tipos de espectro en el mundo moderno: electromagnético y

radioeléctrico.
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2.8.5 Espectro electromagnético

El espectro electromagnético es un fragmento de luz y de la radiacién que
tiene un limite inexplicable porque no tiene mas bajo ni mas alto. La frecuenciay la
longitud de onda se utilizan para definir el espectro electromagnético, lo que permite
desarrollar las regiones utilizadas en funcion de los valores que tienen en cada
fragmento. Recuerda que la radiacion gamma es una de las mas significativas para
este parametro.

El espectro electromagnético es simbolizado en diferentes fragmentos de

clasificacién con sus respectivos rangos como:

Tabla 2.2: clasificacion

Banda Longitud de Onda (m) | Frecuencia (Hz)
Rayos Gamma <x10712 >30x1018
Rayos X <x107° > 30,0x1015
Ultravioleta <200x107° > 1,5x101°
Luz Visible < 780x107° > 384x1012
Infrarrojo <2,5x107° > 120x10%?
Microondas > 3x108
<x1072
Alta Frecuencia - Radio <10 > 30x108
Baja frecuencia — Radio <x103 > 30x103

Fuente: Autor, 2023.

El espectro electromagnético representa un tipo de campo electromagnético
fluctuante llamado radiacion electromagnética. La radiacion electromagnética se da
por medio de la expansion de energia de las ondas a través del espacio.

La radiacion electromagnética se manifiesta de diferentes formas, como la

radiacion infrarroja, los rayos X y los rayos gamma. (Fontal, 2005)
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2.8.6 Espectro radioeléctrico

Actualmente, la transmision de las ondas radioeléctricas por el cosmos exento
la rutina de garra monitor falso. El aparecido radioeléctrico da garra gran numero de
servicios de telecomunicaciones parala mejora de un territorio a nivel cientifico.

Ademas, se atribuye por UIT R frecuencias para radiocomunicaciones por
bajo de 9 kHz por no atribuir frecuencias aptas para ello y por su escasez arancel de
retransmisiéon ni por ademas de 275 GHz por limitaciones tecnolégicas y por
encontrarse esta racion de la gama incluso harto inexplorada. No obstante, existen
frecuencias fuera de esta alcurniareglado por UIT R por caso, en infrarrojosy en luz
importante, en frecuencias del mandato de centenas de THZ que se utilizan incluso

para radiocomunicaciones. (Luque, 2010)

2.9 Ancho de banda

El ancho de banda tiene correlacion con la longitud de frecuencias donde se
haya el mas grandioso potencial de sefial. Las frecuencias que manejan en elancho
de banda se denominan frecuencias efectivas.

Un ancho de banda de canal mas popular por las iniciales (ABC), es donde

hace referenciala transmision de datos de una sefial. (Rodriguez J. , 2019)

2.10 Familia IEEE 802.11
Segun (BARBOSA REYES JULYETH JHASBLEIDY, ORJUELA AYALA
DANIEL FERNANDO, 2010), la familia IEEE 802.11 que se dispone por ambas
capas inferiores del modelo OSI, y con el paso de los afios ha ido desarrollando en
diferentes estandares todos originarios de las familias IEEE 802.11 cuyas

primordiales propiedades se resumen en la Tabla 2.3 presentada después.
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Tabla 2.3: Familia IEEE

Estandar  Velocidad maxima Frecuencia Compatibilidad
IEEE
802.11 2 Mb/s 2.4 GHz
802.11a 54 Mb/s 5 GHz
802.11b 71 Mb/s 2.4 GHz
802.11 g 54 Mb/s 2.4 GHz 802.11b
802.11n 600 Mb/s 2.4 GHzy 5GHz 802.11a/b/g
802.11na 1.3Gb/s(1300Mb/s 5 GHz 802.11 a/n
c

Fuente: (BARBOSA REYES JULYETH JHASBLEIDY, ORJUELA AYALA
DANIEL FERNANDO, 2010)

2.11 |EEE802.11.a

El estandar 802.11a utiliza el mismo juego de etiquetas de base que el
estandar original, este opera en la banda de 5 GHz y usa 52 subportadoras con una
rapidez maxima de 54 Mbit/s, (Pacheco, s.f.) Esto lo hace un estandar agradable
para redes inaldmbricas con velocidades reales de alrededor de 20 Mbit/s. Una de
su limitante tal vez la de mayor relevancia es que no posee interoperabilidad con

grupos del estandar 802.11b

2.12 |EEE 802.11.b

La versiéon 802.11.b ofrece una rapidez maxima de transmision de 11 Mbit/s y
usa el mismo procedimiento de ingreso (CSMA/CA) determinado en el estandar

original. El estandar 802.11b funciona en labandade 2.4 GHz (Pacheco, s.f.).
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2.13 |EEE802.11.9

Este estandar de la misma manera que el que 802.11b usa la banda de 2.4
GHz, no obstante, maniobra a una rapidez tedrica maxima de 54 Mbit/s, y una
rapidez real de 24.7 Mbit/s de transferencia, parecido a la del estandar 802.11a. Es

compatible con el estandar b y usalas mismas frecuencias (Pacheco, s.f.).

2.14 |EEE 802.11.n

Estandar 802.11.n posee una rapidez real de transmision podria llegar a los
500 Mbps, y debe ser hasta 10 veces mas instantdnea que una red bajo los
estandares 802.11a y 802.11q, y alrededor de 40 veces mas instantanea que una
red bajo el estandar 802.11b (Pacheco, s.f.).

2.15 |EEE 802.11.ac

La rapidez de transmision es mas grande, por el cual alcanza a los 1.3 Gbps
gracias al desplazamiento de informacion via 3 flujos de 433Mbps cada uno. Por su
rapidez, el estandar ademas se sabe como Wifi 5G o Wifi Gigabit.

Contiene un radio de cobertura mucho mas extenso, hasta un mayor de 90-
100 metros, que es lo cual el consumidor solicita con méas frecuencia de esta clase
de conexiones. 802.11ac funciona en la banda de 5 GHz, que da mas canales sin
interferencias, y esta menos “poblada”, por consiguiente, aporta una mas grande
seguridad a la conexién, y un mas grande radio de manejo.

Con la nueva banda llega ademas la utilizacién del beamforming, tecnologia
gue posibilita a los Routers y Puntos de vista de Ingreso guiar las ondas de radio de
un modo mas riguroso, perfeccionando la recepcion. Amplificacién del ancho de
banda hasta 160 MHz (40 MHz en las redes 802.11n), hasta 8 flujos (multiples
entradas y diversas salidas) MIMO (4 en 802.11n) y modulacién de alta densidad,
256-QAM (64-QAM en 802.11n) (Meden, 2015)
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2.16  Arquitectura y tecnologias de modulaciéon

2.16.1 Arquitectura de capa 802.11

La capa fisica da una secuencia de servicios a la capa MAC o capa de

ingreso al medio.

- I

DataLLlnk MAC_SAP MAC Sublayer

# MAC Sublayer 4> Hll‘lEt"ﬂJtl;llﬂt MLME_SAP

E PHY_SAP MLME_PLME _SAP Stalien
Ph’:inl PLCP Sublayer <t B

- PMD_SAP PHY Sublayer

E ——— Entity PLME_SAP

PMD Sublayer 4>

Figura 2.2: Arquitectura de capas
Fuente: (L6pez, 2021)
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2.16.2 La capa fisica de servicios consta de 2 principios:

e Esta funcionalidad es realizada por el protocolo PLCP o método de
convergencia de capa fisica, que limita una forma de mapear MPDUS o
unidades de datos MAC en un formato de tramas propensos de ser
transmitidas o recibidas entre diferentes estaciones o STASS por medio de la
capa PMD.

e Un sistema PMD, cuya funcionalidad define las propiedades y un medio de

transmitir y recibir por medio de un medio sin cables entre 2 o mas STAS.

Por lo tanto, la comunicacion entre MACs de otras estaciones se realizara a
través de la capa fisica mediante de una serie de puntos de acceso al servicio,
donde la capa MAC invocara las primitivas de servicio. Ademas de estas capas,
podemos distinguir la capa fisica de gestion. En esta capa podemos diferenciar la
estructura MIB (htt) (Management Information Base) que contienen por definicién las
variables de gestion, los atributos, las acciones y las notificaciones requeridas para
gestionar una estacion. Consiste en un conjunto de variables donde podemos
detallar o contener el estado y la configuracién de las comunicacionesde una dicha
estacion. (Lépez, 2021)

2.17 Servicios del sistema de distribucién. Asociacién

La descripcion IEEE802.11 define el sistema de reparticibn como la
arquitectura como representante de interconectar diferentes IBSS o0 redes
inaldmbricas independientes. El elemento importante de este sistema de reparticién
es el punto de ingreso, y ademas la explicacion define lo cual llama los servicios de
reparticion que facilitan y posibilitan el desempefio en modo infraestructura. Se
concretaran servicios diferentes para cada elemento, segun se tratase de punto de
ingreso o estacion. (L6pez, 2021)

e Distribuciéon. Se encarga de llevar un paquete del punto de acceso de origen
al de destino. (LOpez, 2021)
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Integracion. Se encarga de la funcién de pasarela con otros sistemas
IEEE802. x. En concreto, define el componente portal que se encargara de

aspectos necesarios como Re direccionamiento. (Lépez, 2021)

Asociacion. Servicio necesario para que una estacion pueda adherirse al

modo infraestructuray utilizar sus servicios. (Lopez, 2021)

Re asociacién. Consiste en el campo de punto de acceso al que se asocia la
estacion para adherirse al modo infraestructura. También se utiliza para

modificar las caracteristicas de la asociacion. (Lopez, 2021)

Autenticacion y De autenticacion. Proceso necesario para que la estacion se
pueda conectar a la Wireless LAN y consiste en la identificaciéon de la
estacion. El proceso pues de conexion, pasa por la autenticacion previamente

a la asociacion. (Lopez, 2021)

Privacidad. Este servicio utilizara WEP para el encriptado de los datos en el
medio. (LOpez, 2021)

Reparto de MSDUs entre STAS . Este es el servicio basico de intercambio.
(L6pez, 2021)

2.18 Seguridad en redes de telecomunicaciones

La estabilidad es un aspecto por considerar una vez que se especula en

hacer cualquier disefio de una infraestructura de comunicaciones basadas en

tecnologias de lainformacién y la comunicacion.

Para conseguir este objetivo se resguarda la comunicacion sea fiable y

confidencial a su vez se necesita hacer monumentales inversiones y desarrollos

para la fijacion de la tecnologia. En las redes WLAN, la utilizacion del viento como

medio de transmision permite varios peligros de estabilidad teniendo un medio fisico

como barrera se realizan. Estas redes por no bastante atractiva para diversos

ataques informaticos.
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Contienen 5 premisas primordiales de estabilidad en las redes inalambricas y
gue protegen que los sistemas inalambricos sean seguros y eficientes. (Montero,
2016)

Tabla 2.4: Seguridad de red inalambrica

Seguridad Red Inalambrica

Confidencialidad Su objetivo es asegurar la
privacidad de la informacion y afirmar
que personas, procesos o]
dispositivos que no se encuentren
autorizadas, no podan ver o cambiar

la informacion.

Integridad Disefiada para proteger que la
informacién que es transmitida al
cliente final no logre ser alterada en
su forma ni en su contenido
conservando su originalidad a partir
de que sale del emisor hasta el

receptor final.

Autenticacion Proceso de validez de una
transmision, mensaje o remitente, o
un medio para revisar la autorizacion
de un sujeto para recibir categorias
concretas de informacion (verificacion

de emisor).

Disponibilidad Garantiza el acceso oportuno
y confiable a datos y servicios de
informacién para usuarios
autorizados. Consiste  en la
resistencia del sistema de ataques y
su capacidad de recuperarse rapiday

completamente.
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No repudio Es un servicio de seguridad
estrechamente relacionado con la
autenticacion y consiste en asegurar
gue el remitente de informacion es
provisto de una prueba de envio y
gue el receptor es provisto de una
prueba de la identidad del remitente,
de manera que ningunade las partes
puede negar el proceso de dicha

informacion.

Fuente: (Montero, 2016)

2.19 Interferencias de redes inalAmbricas

En el desempefio de unared inalambricatienen la posibilidad de exponeruna
interferencia porred WLAN donde se hace un grado de interferencia en los aspectos
de ingreso. Como ya se sefialo dichos conjuntos tienen que manipular bajo el mismo
estandar para evitar la reduccion de la funcion de lared.

La dificultad de los diferentes puntos de vista de ingreso puede perjudicar el
mando de operacién de una red inalambrica; por consiguiente, los canales de
radiofrecuencia que son once, no tienen que provocar interferencia alguna. (Zapata,
2021)

2.20 Bandas de frecuencia de las redes Wi-Fi.
Las redes Wi-Fi operan en dos bandas de espectro, la banda de 2,4 GHz y la
banda de 5 GHz, y su uso no requiere licencia. La mayoria de los dispositivos
funcionan con la frecuencia de 2,4 GHz configurada de fabrica, con cada banda

dividida en varios canales. (Castillo, 2018)
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Figura 2.3: Canal de frecuencia WIFI
Fuente: (Castillo, 2018)

Segun la figura 2.3 muestra, el rango de frecuencias del Ecuador operando a
2.4GHz subdivido en 11 canalesy separados por 5SMHz.

2.21 Bandade frecuencia 2.4 GHz.

La bandade 2,4 GHz es la bandamas comun en lasredes WLAN que utilizan
el estandar 802.11/802.11b/g/n, que se divide en canales en el rango (2,4000 a
2,4835); una de las principales ventajas es su resistencia a los obstaculos
Aceptable; segun el estandar de configuracion tiene menor brillo y mayor alcance, es
compatible con cualquier dispositivo wifi y no requiere ningun tipo de licencia de uso.

Esta banda de frecuencia se usa cominmente para comunicaciones de radio como

e Transmisiones de banda ancha con accesos a redes de
comunicaciones electronicas inaldmbricas que contienen redes locales.
(Castillo Diaz)

e Dispositivos comunes de baja potencia en recintos cerrados y

exteriores de corto alcance.
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Figura 2.4: Bandade frecuencia 2.4 GHz.
Fuente: (Rodriguez P., 2019)

Como se muestra en la figura 2.4 contiene un total de 14 canales que
producen un solapamiento de sus canales adyacentes al tener una separaciéon por
canal de 5MHz con un ancho de banda respectivo de 22MHZ para cada canal que
opere en el rango de frecuencias de 2.4GHz. (Comision Interamericana de

Telecomunicaciones, 2006).

2.22 Bandade frecuencia 5 GHz.

La banda de 5 GHz consta de tres subandas: UNII-1 (5,15-5,25 GHz), UNII-2
(5,25-5,35 GHz) y UNII-3 (5,725-5,825 GHz). Con UNII-1 y UNII-2, estan disponibles
8 canales que no se superponen. El ancho de banda total disponible en labanda de
5 GHz es mayor que la banda de 2,4 GHz (300 MHz x 73 MHZz). Por lo tanto, las
WLAN basadas en 802.11a pueden admitir una mayor cantidad de usuarios de alta

velocidad al mismo tiempo. (Castillo, 2018)
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Figura2.5: Canalesde 5 GHZ.
Fuente: (Castillo, 2018)

Como se muestra en la figura 2.5, el espacio entre cada canal es de 20 MHz y

el ancho de banda es de 16,6 MHz. En este caso, ho hay superposicion de canales,

lo que consiente la planificacion simultanea de la red.

2.23 Diferencias entre las bandas 2.4 y 5 GHZ.

Tabla 2.5: Diferencia de bandas de frecuencia

Banda2.4 GHZ Bandab GHz

Mayor rango de cobertura, no Contiene 23 canales no
obstante, la 2.5 GHz posee mas alta compartidos, los cuales se pueden
su frecuencia de la sefial menor es combinar para obtener mayor

el area de cobertura velocidad.
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Presenta problemas al
No presenta obstaculos al traspasar objetos sélidos lo que limita
traspasar objetos sélidos el uso de servicio en el interior de

domicilios

Utilizada en radares militares

tiene algun tipo de interferencia, en

Contiene 3 canales que no se algunos paises exigen que los equipos
pueden compartir. deben soportar la Seleccion de
Frecuencia Dinamica (DFS) para

hacer uso de servicio.

Fuente: (Castillo, 2018)

2.24 Elementos basicos de una red WLAN

De acuerdo con (Castillo, 2018), se deben seguir seis categorias de
componentes para crear una WLAN con compatibilidad de usuario inaldmbrico:
mddem/enrutador ADSL, enrutador inalambrico, punto de acceso, tarjeta

inalambrica, antena, amplificador de sefal.

¢ Modem/Routers ADSL-Cable.

Un moédem/router es un dispositivo que verifica una red inalambrica, como
una WLAN, ya que compone un moédem ADSL o por cable en un solo dispositivo a
través del cual puede permitir a servicios de Internet de banda ancha a través de un
proveedor de servicios autorizado. Puede configurar una LAN inalambrica seguray
administrar sus usuarios. A continuacion, en la figura 2.6 se muestra un

modem/router. (Castillo Diaz, Estudioy disefio de unared inalambrica Wi-Fi)
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Figura 2.6: Router
Fuente: (Modern Wi-Fi Wireless Router Stock lllustration - lllustration of
connecting, object: 103792910, s.f.)

e Wireless Routers (enrutadores inaldmbricos).

Con un enrutador inalambrico, puede conectar su computadora a una red
usando sefiales de radio sin cables (como se observa en la figura 2.7). Sefialaron
gue los enrutadores inalambricos consisten en enviar paquetes de unared a otra sin
intervencion del enrutador, es decir, interconectar subredes con un conjunto de

maquinas IP mediante puentes con diferentes prefijos de red.

Figura 2.7: Wireless router
Fuente: (Delaney, 2021)
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e Access Point(APS)

Un punto de acceso recoge informacion de diferentes dispositivos mediante
ondas de radiofrecuencia (RF) y la comunica a través de un cable Ethernet a un
servidor web LAN y viceversa (como se observa en la Figura 2.8). Ademas de actuar
como puertas de enlace a las redes inaldmbricas, los puntos de acceso también
pueden desenvolverse como puentes porque se les asignan direcciones IP para la

configuracion.

Figura 2.8: Access Point
Fuente: (Mercado Libre, s.f.)

e Tarjeta de Red

El dispositivo que permite que nuestro ordenador o computadora de escritorio
se comunique con Internet se llama tarjeta de red (ver Figura 2.9). Para redes
cableadas, puede utilizar una tarjeta Ethernet 10/100/1000 usando un cable UTP de
par trenzado. Este cable debe tener un elemento RJ45 como dispositivo para
conectar a la placa. Por el contrario, existen tarjetas inalambricas que impiden
cables y enchufes que lo hacen mediante ondas electromagnéticas. (Castillo Diaz,

Estudioy disefio de unared inalambrica Wi-Fi)
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Figura 2.9: Tarjeta de red
Fuente: (Ferrefio, 2017)

e Amplificadores

Los amplificadores de sefial son ventajosos cuando los dispositivos WLAN no
pueden lograr suficiente cobertura y distancia (Figura 2.10). Si nos encontramos en
un entorno complejo con muchos obstaculos, como paredes, muebles, vidrios,
estructuras metalicas, etc., seguramente el dispositivo WLAN no podra proveer los
requisitos de cobertura necesarios para todas las aplicaciones de red. (Castillo
Diaz, Estudioy disefio de unared inalambrica Wi-Fi)

Figura 2.10: Amplificador

Fuente: (Delta, s.f.)
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e Antenas

Segun (Rivadeneira, 2008) define una antena como: "Un dispositivo utilizado
para transmitir y recibir ondas. Convierte las ondas de radio transportadas por lineas
de transmisién como cables en ondas electromagnéticas que pueden transmitirse
por el aire". Como se muestra en 2.11. La caracteristica mas importante de una
antena es la ganancia. Esto se convierte en un efecto amplificado de la sefial.

Cuanto mayor sea la ganancia, mejor serd la antena. (Castillo Diaz, Estudio y
disefio de unared inalambrica Wi-Fi)

Figura2.11: Antena
Fuente: (Castillo, 2018)

28



CAPITULO3

3.1 Encuesta sobre la necesidad de una red inalambrica en el centro

recreativo Barcelona

. ¢Es necesariounared Inalambrica en el centro recreativo de villa Espafia
lcdla Barcelona?

Si (Respuesta 100%)
No (Respuesta 0%)

. ¢ Estimado usted tiene interneten su hogar?

Si (Respuesta 90%)
No (Respuesta 0%)
Si, pero a veces no (Respuesta 100%)

. ¢estimado usted esta contento con su servicio de internet?
Si (Respuesta 50%)
No (Respuesta 0%)
A veces. (Respuesta 100%)

. ¢ Deseausted tener internetfuera de su hogar en este caso en el centro
recreativo Barcelona?

Si (Respuesta 100%)
No (Respuesta 0%)

. ¢ Deseatener un internetde 10 megas o 50 megas?

10 megas (Respuesta 50%)
50 megas (Respuesta 50%)
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¢ Pagaria un valor adicional en las alicuotas por el servicio de interneten el
centro recreativo Barcelona?

Si (Respuesta 100%)
No (Respuesta 0%)

¢Administradora desearia que todos los moradores y clientes se conecten a
la misma red?

No, prefiero que los moradores y los clientes se conecten a unared diferente.

10.

¢, Permitiria colocar equipos Access Point, Switch, Zone director en el centro
recreativo Barcelona para un mejor servicio a los moradores y clientes?

Si (Respuesta 100%)
No (Respuesta 0%)

¢ desearia que el cableado que se efectuara para las conexiones de internet
tenga unacubierta para cables no vistos?

Si (Respuesta 100%)
No (Respuesta 0%)

¢, Por cuanto tiempo desearian el servicio de la red inalambrica en centro
recreativo Barcelona?

Temporaneamente (Respuesta 0%)
Permanentemente (Respuesta 100%)
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3.2 Estudio situado en villa Espafal ciudadela Barcelona.

En primera instancia realizaremos un estudio situado en Villa Espafia 1 Ciudadela
Barcelona donde mencionaremos la cantidad de moradores en la poblacién y parte
geografica. Cabe recalcar que realizaremos una inspeccién para verificare en qué
lugar ira ubicado el Switch, verificaremos donde iran situados los equipos para cada

punto tener una mejor cobertura en el centro recreativo Barcelona

. Elaborado por:
(Autor, 2023)
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FIGURA 1

Elaborado por: (Google Maps)
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El centro recreativo Barcelonaes un lugar donde los moradores tienen acceso
para descansar, divertirse, realizar cualquier tipo de actividades extracurriculares,

eventos infantiles y eventos de adultos.

FIGURA 2

Elaborado por: (Autor, 2023.)

3.3 Situacion Geografica

La edificacién Villa Espafia 1 ciudadela Barcelona es un conjunto domestico al
norte de la ciudad Guayaquil ubicado a unos 200 metros de la AV. Francisco
Orellana y a unos 100 metros de las orquideas en lo cual se cuenta con 4
urbanizaciones que son: MADRID — BARCELONA — VALENCIA Y SEVILLA donde
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nos enfocaremos en el centro recreativo de la ciudadela Barcelona ya que no se

cuentacon internet para los Habitantes.

El Centro recreativo de la ciudadela Barcelona tiene un régimen de
coordenadas 2°04'57.7"S 79°55'09.6"W ubicado entre la Cuadra Ramblas y cuadra
Ribes entrando por la garita pasando la calle Palma y calle Colina.

El centro recreativo tiene angulos especificos que podran colocarse los equipos
en diferentes 4ngulos para obtener una buena cobertura sin que la sefial sea
interrumpida por el motivo que tenemos un Ambiente abierto donde sera un éxito
colocar las redes inalambrica para brindar un buen servicio a los moradores y

clientes.

3.4 Instalacion de los equipos a instalar.
3.4.1 Switch Aruba

Es una red que nos comparte muchas funciones como administracion,
seguridad excelente donde podemos conectar muchos dispositivos a la red sin dafar
el rendimiento como por ejemplo dispositivos (camaras de seguridad, teléfonos

moviles, impresoras, videos juegos, computadoras).

Los switches de Aruba Instant On se pueden configurar de una manera muy
facil y muy efectivos de administrar, y son eficaces para que un usuario pueda
trabajar desde su domicilio o compafiias pequefias y en compafiias grandes. Con
unas buenas bases para una conectividad confiable, maximizan el rendimientoy la

serenidad en la red y los dispositivos (Aruba, arubainstanton, s.f.).

3.4.2 Seqguridad de los Switches Aruba

Estas caracteristicas que brinda seguridad integrada protegeran tu red contra
amenazas externas, ya que no permiten los ataques de malware e impiden el

acceso de usuarios no autorizados. Se puede filtrar el trafico de la red y restringir el
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acceso con autenticacion MAC vy listas de control de acceso (ACL) (Aruba,

arubainstanton, s.f.).

3.4.3 Conexiones constantes de los Switches Aruba

Se puede disfrutar de una experiencia confiables en largas distancias como
también se puede aprovechar la conectividad de fibra con puertos SFP/SFP+ y
modelos con POE Clase 4 (POE+) y sin POE. De esta forma se garantiza un alto

rendimiento (Aruba, arubainstanton, s.f.).

3.4.4 Administracion de redes con los Switches Aruba

El Switch Aruba Implementa y nos permite administrar mejor nuestra red
sobre la marcha con la aplicacién o el portal web en la nube sin ningldn costo
adicional. Los switches Aruba Instant On se pueden administrar también a través de
la interfaz de usuario web local, y los switches no administrados no requieren

configuracion ni administracién (Aruba, arubainstanton, s.f.).

3.4.5 Switches Aruba

Aqui se muestran los diferentes tipos de Switches de acceso. (Aruba,

arubanetworks, s.f.)
Tabla2.5

Titulo de la tabla

Switches modulares de alta
disponibilidad para un
acceso perimetral versatil a
implementaciones de
centro de datos

e Serie Aruba CX 6400

Nota. Descripcién de la tabla. Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).
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Figura 3

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Tabla?2.6

_ Switches de agregacion y
e Serie Aruba de acceso de capa3

CX 6300 apilables con Smart Rate
y POE de alta potencia

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Figura 4

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).
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Tabla2.7

Switches de acceso de
e Serie Aruba capa3 apilables con

CX 6200 POE y enlaces
ascendentes de
10 gigabits L
Nota. Descripcion

de la tabla. Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Figura5

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Tabla2.8

Titulo de la tabla

e Serie Aruba| Switches de acceso de
CX 6100 capa 2 con enlaces POE
y 10 Gigabit

Nota. Descripcion de la tabla. Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Figura 6

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).
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Tabla2.9

e Serie Aruba|Switches de
CX 6000 acceso de capa?2
con POE

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Figura7

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

Tabla2.9

Switches de acceso de
capa 2 reforzados con
enlaces ascendentes POE
de alta potenciay de

10 Gigabits

e Serie ArubaCX 4100i

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).
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Figura 8

Fuente: (Aruba, arubanetworks, s.f.).

3.5 Zonedirector TM 1200 Ruckus

Es un controlador WLAN inalambrico inteligente “IT LITE” de ruckus donde es
explicitamente administrado y desarrollado especificamente para compafiias

pequefiasy grandes (SME) y operadores de zonas de concentracion.

Tomando en cuenta mucho la simplicidad y facilidad de usar, este controlador
de wifi esta disefiado para estar conjunto a los (AP) que son independientes con
trabajos insuficientes que deberian administrarse individualmente y los valiosos y
complejos sistemas empresariales de alta gama que son excesivos para la gran

mayoria de las empresas pequefia.

El Zone Director es muy eficaz para las compariias pequefia que necesitan una
WLAN seguray resistente que pueda acoplarse con mucha facilidad, administrarse y

sintonizarse.
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El Zone Director es completamente eficaz para los usuarios que quieren
brindar una prestacién de red inalambrica para un area empresarial como voz junto
con el Wi-Fi, video junto a una IP, acceso seguro y servicios Wi-Fique esta

organizados por niveles en lugares como escuelas, edificios, hoteles y aeropuertos.

El Zone Director se junta facilmente con una de las infraestructuras de
autentificacion, alta seguridad y una red existente en el lugar ya que se puede
configurar muy facil a través de una configuracion basada en una pagina web que
tiene funcionamiento con solo hacer clic. Los AP como por ejemplo el Zone Flex de
Ruckus detectan automaticamente y son configurados por una controladora de wifi

como el Zone Director.

Seguramente esta herramienta nos brinda unared WLAN bastante amplia, una
seguridad confiable ya que también nos permite administrar la ubicacion y un FR con

un unico sistema WLAN fécil de utilizar (Ruckus, 2014).
3.6 Tipos de Wireless Ruckus

Figura 9

Modelos Access Point Ruckus (cambiar titulo y nota)

H500 R310 R500 T300 T301 T710 R310 Unleashed R500 Unleashed

R600 Unleashed T300 Unleashed

ACCESS POINTS PARA ACCESS POINTS PARA ACCESS POINTS UNLEASHED
INTERIORES EXTERIORES

Nota: Guia de productos de Ruckus, puntos de acceso para interiores. Tomada

de (Commscope, 2019)
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Los AP o WAP (Access Point o Wireless Access Point) También conocidos
como puntos de anclaje. Estos son dispositivos que crean una conexion
inaldmbrica entre computadoras y pueden formar una red inalambrica externa
(local o Internet) a la que se pueden conectar dispositivos moviles o tarjetas de
red inalambricas. Esta red inalambrica se denomina WLAN (red de area local

inalambrica) y se utiliza para reducir las conexiones por cable (Ruiz, 2021)

3.6.1 ¢(Qué usos tienen los puntos de acceso?

o Crear un acceso inalambrico LAN de un lugar de trabajo. (Martinez)

o Dar acceso a unared inalambrica a los clientes. (Martinez)

o Llevar unaconexién a internet a donde no habia antes, sin perder ancho

de banda con repetidores. (Martinez)

o Cubrir grandes areas con una conexion de calidad, reduciendo el uso de

cableado. (Martinez)

o Permite interconexiones entre dispositivos convencionales e inaldmbricos

si se conecta el AP a un switch. (Martinez)

3.6.2 ¢Cudles son las ventajas de un punto de acceso?

o Permite la conexion de dispositivos inalambricos a la WLAN como moviles

u ordenadores portatiles.

« Se basan en emisiones de ondas de radio, capaces de traspasar muros,
por lo que son perfectos para conectar edificios cercanos dentro de la
misma red, con antenas potentes es posible crear unared WLAN de hasta

a un kilbmetro de distancia.
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e Tienen unradio de accién de entre 30 metros a 100 metros.

« Proporciona informacién del estado de red y descongestionan la red
dividiendo las redes y enviando la informacién de manera paralela mas

rapidamente que de forma convencional.

« Sidispone de conexiones POE es posible con un unico cable Ethernet RJ-
45 dar acceso a internet sin la necesidad de conectarlo a un enchufe

convencional.

o Permite mas usuarios conectados, al mismo tiempo. (Access Point yun

amplificador de sefal)

3.6.3 ¢Donde poner tu punto de acceso?

Para elegir una ubicacién para estos puntos de acceso, se debe tener en
cuenta estar lo mas cerca posible del dispositivo de esta forma se conseguira la
mejor sefial posible. Sin embargo, También se debe tener en cuenta que las
paredes, tuberias de agua, masas de agua, planchas metélicas y emisores de
frecuencias similares como microondas interfieren en la conexion de estos

dispositivos. Por lo que es importante tenerlas en cuenta a la hora de situarlos.

3.6.4 ¢En qué se diferencia un AP y un Router?

Los puntos de acceso y routers requieren de un modem para transformar
la sefial (modular y demodular la sefial). El router se encarga de llevar conexion
a los dispositivos, sin embargo, los puntos de acceso sirven para llevar conexion
donde no la hay. Ademas, se pueden crear WLAN con las que trasmitir datos

entre dispositivos conectados a la misma red WLAN. (digital)
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Figura 10

Access point

(@i’))
Access point (AP) Ethernet

Fuente: Autor, 2023.

3.6.5 ¢(Qué es Roaming AP?

Roaming entre estaciones base significa diferentes estaciones base en un area que
cambia automaticamente cuando el dispositivo conectado encuentra otra estacion
base con una sefial méas fuerte. Asi, para trabajar con dispositivos inaldmbricos, se
puede cubrirunagran area, donde este dispositivo se conecta a redes secundarias a
su dominio principal. Esto hace que se agreguen nuevas credenciales al nuevo
recurso al que se esta conectando. De esta forma, la conexion del dispositivo no se

vera interrumpida.
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3.6.6. ¢Qué modos tiene un punto de acceso?

Se pueden configurar para distintas funciones para adaptarlos a nuestras
necesidades (Wisp internet, s.f.). Estas son algunas de las funciones:

3.6.6 Modo cliente

Se utiliza como un receptor y actia como un cable de red uniéndose a unared
(Martinez, ¢Qué es un AP (Access Point) y que usos y modos tiene?, 2023)

3.6.7 Modo AP (punto de Acceso)

El Punto de acceso sirve de nucleo para la instalacion del cableado, de forma
gue los multiples usuarios acceden a la red por medio del punto de acceso.
(Martinez, ¢Qué es un AP (Access Point) y que usos y modos tiene?, 2023)

3.6.8 Modo Repetidor

Este modo se puede usar para extender la sefial de forma que el punto de
acceso amplifica la sefial que recibe para optimar el rango de accion. (Martinez,
¢, Qué es un AP (Access Point) y que usos y modos tiene?, 2023)

3.6.9 Modo Bridge

Este modo se hace para cubrir grandes distancias, como dos edificios
separados. Con dos puntos de acceso conectados entre si podemos conseguir
una red WLAN a distancias considerables. (Martinez, ¢Qué es un AP (Access
Point) y que usos y modos tiene?, 2023)

3.7 Access Point Ruckus

Cuando la red inalambrica de su empresa esta bajo presion, usted y sus
usuarios probablemente también. Necesita una red Wi-Fi que funcione bajo

condiciones de estrés y unatecnologia que facilite la resolucion de problemas.

Los puntos de acceso (AP) Wi-Fi6 CommScope RUCKUS ® gestionados en la
nube ayudan a mantener el negocio en marcha sin problemas, con Wi-Fi empresarial
gue ayuda a que usted pueda volver al trabajo. RUCKUS Analytics ofrece garantia
de red y simplifica la vida de Tl con un asistente virtual impulsado por la IA (Ruckus
C., 2020).
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3.7.1 Modelos Access Point Ruckus
Figura 11

Modelos Access Point Ruckus

= = = = = =

Nota: Guia de productos de Ruckus, puntos de acceso para interiores. Tomada

de (Commscope, 2019)
3.8 Ubicacién de los equipos

En primera instancia colocaremos el Switch Aruba CX 6400 para permitir
conectar mas de 2 dispositivos, Conmutacién de alto rendimiento con hasta 28
Tbps, con 11,4 Bpps, tiene una Conectividad de alto ancho de banda versatil
HPE Smart Rate de densidad completa (1/2,5/5GbE) multigigabit, POE de 60 W
y médulos SFP+, velocidad de prueba 1GbE, 10GbE, 25GbE, 40GbE y 100GbE
de alta velocidad, sin bloqueos a la red por lo cual iras conectados por patchs

panels en los puertos.

Lo cual va colocado en el area de mantenimiento dentro del centro

recreativo villa Espafia donde no se obtenga visibilidad de los nifios.
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Figura 12

Fuente: (Autor, 2023.)

El Zone director 1200 va a ir colocado en la parte del tejado como el Front

principal de los Access Point que se colocara a continuacion.

Figura 13

Fuente: (Autor, 2023.)
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Los Access Point que se instalaran los 6 en total donde solo 2 Access
Point estaran colocados en cada esquina del area social para asi tener una

mujer cobertura en todo el parque.

Figuras 14 - 15

Fuente: (Autor, 2023.)

Los 4 Access Point estaran colocados en los 2 postes y al lado de las
ldmparas del parque que tiene el parque para que asi haya una mejor cobertura
al momento del salir del parque con el fin que le llegue la sefial a unas cuadras

mas fuera del centro recreativo.

Figuras 16-19




Fuente: (Autor, 2023)

3.9 Estudiar la factibilidad de una red inalambrica Wi-Fi para el servicio de

internet en Villa Espafial — Etapa Barcelona

3.9.1 Proveedor Telconet

Telconet mas conocido como un proveedor de servicios de
telecomunicaciones en el pais de Ecuador que viene incluidos servicios de
transmision de banda ancha a través de fibra dptica, internet dedicado, transmision
de datos dedicado punto a punto, servicios de valor agregado tales como servicios
de almacenamiento y procesamiento de datos incluyendo servicios de nube y
otros. Telconet, con oficina principal en Guayaquil, se constituyé en 1995, como
empresa proveedora de servicios de internet y comercializadora de servicios de
transporte de datos. (Telconet, s.f)

Con este préstamo la CIl estara apoyando la expansion de las
telecomunicaciones no solo dentro de Ecuador sino de Ecuador con el exterior a
través de un nuevo enlace internacional con la tltima tecnologia de fibra 6ptica, que
beneficiara la expansiéon de los sectores productivos, comercio, educacion,
tecnologia e innovacion. Este proyecto aumentara la penetracion de internet en los
hogares, universidades, empresas pequefias, medianas y grandes; expandira la
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capacidad de transmision de informacién; y permitira el acceso a mayores
aplicaciones, informacidon y usos de tecnologias de informatica. (Telconet, s.f.)

3.9.2 Materiales de las instalaciones

PUNTOS DE RED PARA ENLACES INALAMBRICOS
MATERIALES DE INSTALACION
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 TUBERIARIGIDA 3/4 14
2 TUBO RIGIDO DE 1"
3 CAIAS ANTIPLOS 17 RECTANGULAR
4 ABRAZADERAS PARA CHAMNEL 1" 4
5 TORNILLOS AUTOPERFORAMTES 30
B FUMNDA BX SELLADA 3/4 30
7 CONECTORES DE FUNDA SELLADA 3/4 10
3 CAJAS ANTIPLOS 3/4 RECTANGULAR 15
9 TAPAS PARA CAJAS ANTIPLOS DE 3/4 5
10 ABRAZADERAS METALICAS 4pulgadas 20
11 CHAMEL 1
12 ABRAZADERAS PARA CHAMEL 3/4 40
13 CAJAS METALICAS 40X40 4
14 GALVAMIZADO 2LB
15 TACOS TORMILLOS 50
16 FUMDA AMARRAS PLASCTICAS 1
17 CINTA AISLANTE 1
18 SOPORTE METALICOS PARA LOS AP B
19 BROCA PARATACO FB& 2
20 BROCA PARA METAL 1/4 4
21 SPRAY 4
22 HOJA DE SIERRA 1
Elaborado por: (Autor, 2023.)
MATERIALES ELECTRICD
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 CABLE CONCENTRICO 2X14 30
2 TOMACORRIENTES 5
3 CAJAS ANTIPLOS 1/2 RECTANGULAR 4
4 CINTA AISLANTE 2
5 EMCHUFE 1
B BREAKER DE 20 AMP 1
7 UPs 1

Elaborado por: (Autor, 2023.)
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MATERIALES DE CABLEDO

5
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DESCRIPCION
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CABLE UTP B2
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FACEPLATE SIEMON SIMPLE

PATCH CORD 1M

15
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Elaborado por: (Autor, 2023.)
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3.9.3 INSTALACION DE TUBERIA PARA LOS ENLACES MULTIPUNTOS

e Serealizara lainstalacién de latuberia rigida de 1” como mastil para la
antena multipunto en el &rea de las oficinas, también se instalara la funda Bx
de ¥ haciael IDF.

En este caso se instalara tuberia Rigida con fundas BX para proteger de

cualquier oxido o humedad en lo cual van cogido con abrazadera y chanel que son
los soportes para las abrazaderas que van en cada esquina de administracion y la
instalacion de IDF.

Figura 20-21

MANGUERA SELLADA BX CON PVC 3/4

Fuente: (Ingelcom, s.f.) Elaborada por: (Autor, 2023.)

e Se realizara con la instalacion de tuberia rigida de % para las antenas
Ubiquiti.

En este caso se instalara la tuberia que sera el soporte para las antenas ubiquitis
gue va a coger la sefial del enlace multipunto y esa sefial que viene por radio
frecuencia la baja por el TPlink hacia el AP T300 que da la sefial de internet que se
ubicaran alrededor del parque para que asi los moradores de la ciudadela tengan

unamejor cobertura
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Figura 22

Tuberia rigida

Nota: Descripcion de laimagen. Fuente: (Soldexel, 2021).
Figura 23

Ubiquiti RocketDish RD-5G30-LW — Antena Parabdlica Exteriores — 30 dBi —

Direccional

Nota: Descripcion de laimagen. Fuente: (Telalca, s.f.)

e Serealizard instalarlos soportes paralos AP T300 que estarian en los
alrededores del parque

Se instalara un soporte metalico para los AP que estaran instalados en cada

punto del parque para una mejor cobertura.
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Figura 24

Soporte de Access Point

Soporte de Access Point

Fuente: (Pinterest, s.f.)

e Se realizara la instalacion de funda Bx para los AP que estarian en los
alrededores de las oficinas.

Se instalaran las fundas Bx para los AP de oficina en cada punto lo cual permitira

proteger el cable UTP de cualquier humedad u oxido.

Figura 25

Tuberia rigida con Funda BX

L

Fuente: (Soldexel, 2021)
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e Serealizara lainstalacion de la caja 40X40

Se instalara la caja metalica 40x40 donde estara protegido e instalado el TPlink lo
cual dara sefial alos ACCESS POINT.

Figura 26

Caja metalica 40x40

Fuente: (Ingelcom, s.f.)

3.9.4 INSTALACION DEL CABLEADO UTP 62/ IDF

e Seinstalarael IDF (rack)en el &rea de la oficina
En este caso el Rack es donde ira el proveedor del internet donde estaran
instalados el Switch y el Zone director.

Figura 26

Rack — IDF

Fuente: Autor, (2023.)
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e Seinstalara el patch panel

Se instalara el patch Panel de 12 puertos donde estaran conectado los 2 puntos de

red y los Access Point.
Figura 27

Patch Panel De 24 Puertos Categoria 5e Para Rack

Fuente: (Mercado Libre, s.f.)

Figura 28

Fuente: Autor, 2023.

e Seinstalari el organizadorhorizontal
Este organizador horizontal servira para ordenar los Patch cord que irdn entre los
usuariosy el Switch.
Figura 29

Organizador Horizontal

Fuente: (Cablecom, s.f.)
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Figura 30

Organizador con Cables

Fuente: (Mercado Libre, s.f.)

El Switch permite administrar solamente los puertos que iran conectados los

equipos entre estos estan el Zone director, antenas multipunto, 2 puntosde red y los
Access Point.

Figura 31:

Switch CX 6300

Fuente: (Aruba, arubainstanton, s.f.)

e Seinstalaraun UPS
Este UPS es un regulador de voltaje cuando se va la energia permite que los
equipos sigan prendidos lo cual seria un respaldo de energia.
Figura 31:

UPS

Fuente: (Seguridad 360, 2022)
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e Ruteode cable UTP de la antena multipunto al IDF

Se realizard un Ruteo de UTP del IDF hacia la antena multipunto para que pueda

dar sefal de internet.
Figura 31:

Cable UTP

Fuente: (Leviton Network Solutions, s.f.)

e Ruteode cable UTP del ubiquiti al TP-Link

Se realizara un Ruteo de UTP del Ubiquiti hacia el TPlink para dar sefial a los

Access Point.

e Ruteodel patch cord del TP-Link al AP

Se realizard un Ruteo de Patch Cord de TP-Link hacialos Access Point.

e Ruteode cable UTP de los AP oficina al IDF

Se realizara Ruteo de UTP del IDF hacia los Access Point para tener sefial de

internet.
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¢ Instalacion de dos puntos de DATOS para la oficina

Se realizara la instalacion de los 2 puntos de red en la administracién lo cual
necesitaremos canaletas plasticas de 20x15, realizaremos la instalacién del Jack
gue es la terminacion del cable, realicemos 2 cajas sobrepuestas Dexson donde

estara el Face plate.
Figura 32:

Canaleta plastica

‘
-

Fuente: (Larach & Cia, s.f.)

Figura 33:

Fuente: (Made In China,s.f.)
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Figura 34

Dexson

Y

NS

Fuente: (Megakywi, s.f.)
Figura 35

Face plate

Fuente: (Instalacion de redes locales, s.f.)

e Conexion de ZPLUG

Este conector ZPLUG va conectado en la antena multipunto y al Ubiquiti este tipo

de conector garantiza la mejor conectividad que un Rj45

e Conexioén con los patch cord del Switch a los equipos en el IDF
e Conexion con los patch cord del TP-Link a los AP
e Certificacion de los puntos de cableado

Esta certificacion se lo valida con el dispositivo FLUKE esto garantiza la

conexion, codigo de colores, cable correctamente ponchado, evita que el cable no

tenga problemas de ruido, Cddigo de colores P568B.
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3.9.5 INSTALACION DE PUNTOS ELECTRICOS

Se instalara cable concéntrico 2X12

Es un cable concéntrico sirve para la alimentacion de los TPlink que estan

ubicadas en la caja 40x40x25

Se instalara tomacorrientes

Se instalara con su respetivo tomacorriente con su protector de voltaje.

Se instalara un Breker

Se instalara un breker de 20 amperios en el panel eléctrico donde se realizara
unaacometida para la alimentacion del IDF, de ahi un cable concéntricoy un
tomacorriente.

Se instalarareguladores de voltaje 110v para los 4 TPlink

3.9.6 ALINEACION DE LAS ANTENAS

Instalacién de la antena MULTIPUNTO en la tuberia de 1 pulgada en el &rea
administracion.

Instalacion de la antena ubiquiti y alineacion

Instalacion de los AP

Puesta de servicios de los equipos de internet

59



3.10 Diagrama en Hackett Tracer del estudio de factibilidad de una red
inalambrica WI- Fl para el servicio de internet en el centro recreativo de

Villa Espafia 1, etapa Barcelona
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Elaborado por: (Autor, 2023.)
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En este diagrama podemos apreciar que el proveedor Telconet nos brindara
un servicio de internetde 50 megas donde conecta a un convertidor de Fibra a cobre
gue va conectado al Switch Aruba CX 6400 lo cual en el puerto 1 ira conectado el
Controlador de Wifi Zone director TM 1200 ruckus para administrar la red y
servidores. En el puerto 2 del Switch Aruba irdn conectado los 2 puntos de red para

la computadora que se tiene en el centro recreativo.

En el puerto 3y 4 iran conectados a los 2 Access Pointque estan Unicamente
dentro en administracion para brindar una mejor conexion en el area asignada donde

trabajaran con VPN diferente.

Los 2 Access Point T300 que se encuentra en el area de administracion ya
gue Unicamente son para exteriores por el motivo que la red inalambrica sera al aire
libre donde se conectaran de manera inalambricamente a los 4 Access Point T300
para brindar servicio de internet a los moradores que se encuentran en el centro
recreativo Barcelona fuera de administracion. Los 6 Access Point en total trabajaran
con 5 GHZ donde dara a los usuarios 2.4 GHZ. Elaborado por: (Autor, 2023)
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CONCLUSIONES

En tal caso si se llegara a implementar se concluye con este trabajo de estudio

de factibilidad lo siguiente:

e Una mejor cobertura en el centro recreativo villa Espafia ciudadela
Barcelona con nuestro Access Point T300

e Un administrador de red zone director Ruckus que nos permitira
administrar y tener un control de la red para que no hay problemas
de lentitud con el internet.

e Conexiones a la red inaldmbrica en el centro recreativo villa Espafia
1 — etapa Barcelona desde cualquier punto del area respectiva.

e Opiniones buenas que en una futura implementacion se expandira el
servicio a otras ciudadelas de villa Espafia 1 y entre otras

Urbanizaciones.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la altura de los Access Point sea de 5 metros
para que asi no haya ninguna perdida en los enlaces y no haya
deficiencia en la comunicacion.

Investigacion de los costos con referente a los equipos que se llevara
a cabo para la red inalambrica.

Investigar los costos del disefio estructurado para la red inalambrica

Se recomienda investigar los equipos exteriores ya que es una red
inalambrica al aire libre para que asi el servicio sea excelente
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