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RESUMEN

Problema: La odontologia forense es una rama que aborda casos especiales donde
es necesario determinar la edad estimada de una persona ante la inexistencia de
un registro de la edad cronolégica. Objetivo: Establecer silos métodos de Demirjian
y Cameriere determinan la edad cronolégica mediante estudios radiograficos
comparativos. Materiales y métodos: Estudio descriptivo, comparativo, de corte
transversal y enfoque cuantitativo. Se analizé una muestra de 100 historias clinicas,
correspondientes a pacientes de entre 19 y 24 afios de edad de la Clinica
Odontoldgica de la UCSG. Resultados: La edad cronologica promedio de la
poblacién es 21 aflos con 8 meses, prevaleciendo el género femenino (60%)
quienes registran 21 afios con 9 meses, por sobre el género masculino (40%)
quienes datan 21 afios con 5 meses. No se pudo determinar la edad estimada
usando el método de Demirjian, pero, mediante el método de Cameriere se estimé
una edad promedio de 21 afios para la poblacién en general, 21 afios con 2 meses
para las mujeres y 20 afios con 8 meses para los hombres. Ademas, con la prueba
de Kolmogorov-Smirnov se comprobd que el método de Cameriere es efectivo al
estimar la edad, y Rho de Spearman determiné que la relacion entre edad estimada
y cronoldgica es positiva y muy fuerte (0,94). Conclusién: El método de Cameriere
es mas apropiado para estimar la edad, respecto a Dermijian que presenta

inconsistencias metodoldgicas para casos superiores a 15 afios de edad.

Palabras clave: edad estimada, edad cronoldgica, Demirjian, Cameriere, estudios

radiograficos.
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ABSTRACT

Introduction: Forensic odontology is a branch that addresses special cases where
it is necessary to determine the estimated age of a person in the absence of a record
of chronological age. Objective: To establish whether the Demirjian and Cameriere
methods determine chronological age through comparative radiographic studies.
Materials and methods: Cross-sectional descriptive study and quantitative
approach. A sample of 100 medical records, corresponding to patients between 19
and 24 years of age from the UCSG Dental Clinic, was analyzed. Results: The
average chronological age of the population is 21 years with 8 months, prevailing
the female gender (60%) who register 21 years with 9 months, over the male gender
(40%) who date 21 years with 5 months. It was not possible to determine the
estimated age using the Demirjian method, but using the Cameriere method, an
average age of 21 years was estimated for the general population, 21 years with 2
months for women and 20 years with 8 months for men. men. In addition, with the
Kolmogorov-Smirnov test it was verified that the Cameriere method is effective when
estimating age, and Spearman's Rho that the relationship between estimated and
chronological age is positive and very strong (0,94). Conclusion: The Cameriere
method is more appropriate to estimate age, compared to Dermijian, which presents

methodological inconsistencies for cases over 15 years of age.

Keywords: estimated age, chronological age, Dermijian, Carmeriere, radiographic

studies.



INTRODUCCION

La estimacion de la edad ha jugado un
papel importante en la odontologia
forense, ya que se aplica a vivos y
muertos. En caso de cuerpos no
identificados, la estimacion de la edad
facilitd la identificacion y comparacion
de los mismos con otras personas

desaparecidas.!

Para los vivos, la estimacion de la
edad podria ayudar a proporcionar
informacion sobre el estado de una
persona con respecto a la adopcion,
responsabilidad penal, pornografia
infantil, asilo, asuntos civiles o cuando

faltan documentos de identificacion.?

Se han conocido varios métodos para
determinar la edad real de un
individuo, incluidos los basados en
diferentes etapas de maduracién
0sea, que han sido propuestos por
diferentes autores como Fishman,
Bjork o Bacetti. Sin embargo, varios
estudios afirmaron que, si bien estos
métodos son Utiles para comprender
el potencial de crecimiento, no lo han
sido para determinar la edad de un

individuo.3

Los métodos basados en el estudio de
la denticion han demostrado ser mas
precisos para determinar la edad real
de un individuo.* Estos métodos se
basaron principalmente en los
diferentes estadios de calcificacion y
esttn menos influenciados  por
factores ambientales externos. Los
métodos mas precisos de estimacion
de la edad dental en nifios fueron
basados en el desarrollo dental

observado radiol6gicamente.®

Entre los métodos que han sido mas
reconocidos, la literatura cientifica
sefialé el método Demirjian®; siendo
éste la herramienta mas utilizada para
la estimacion de la edad a través de
radiografias panoramicas, el cual
consta de 8 etapas (A—H) (Figura N°1
y Tabla N°1).” Originalmente se basé
en siete dientes permanentes
ubicados en el lado izquierdo de la
mandibula inferior. Sin embargo, en
un estudio posterior en Mincer et al
19938. las etapas de desarrollo se
aplicaron en el octavo diente
permanente en cada cuadrante,
también denominado tercer molar o

muela del juicio en la mandibula.?, 1°



ETAPAS DE MADURACION
DENTAL DE DEMIRJIAN PARA EL
TERCER MOLAR.

ESTADIO A Calcificacion
inicial de la

corona

ESTADIO B Superficie
oclusal

fusionada

ESTADIO C Superficie

oclusal formada

(m

- bl

ESTADIO D Formacion de la
corona
completa hasta
la union esmalte

cemento

ESTADIO E Bifurcacion

2 | | radicular visible

ESTADIOF | | Longitud
I"':’:_*I-" radicular igual al
o largo de la

corona

ESTADIO G Apice de los

=y

A can.ales
radiculares

parcialmente

abierto

ESTADIO H Apice de los
canales
radiculares

cerrados

X ‘-- " ¥
[ 3

Tabla No 1. Etapas de maduracion
dental de Demirjian para el tercer
molar incluyen 8 etapas. Autor: Ramos
M, et al10,

Los primeros 4 (A-D) se refieren a la
formacion de la corona. Las siguientes
etapas (E—H) van desde el comienzo
de la formacion de raices hasta el
cierre apical. La etapa H representa la
etapa final en donde la raiz del esta
completamente formada y después de
lo cual no se puede reconocer un

mayor desarrollo.®, 11

De otra parte, el método Cameriere!?
también utiliz6 ortopantomografias
(Figura N°2). Su protocolo consistio en
un valor numérico que se obtiene
dividiendo la suma de los anchos del
margen interno de los dos apices
abiertos por la longitud del diente.'®

como parte de un protocolo a seguir.

Figura N°1. Demostracion de las
etapas de mineralizacion A, E, Fy H
por el método de Demirjian. Autor:
Gupta S, et al*.



Figura No 2. Representacion del
método Cameriere. El valor numérico
se obtiene con la formula (a + b)/h.
Autor: Melo M, et alll,

En algunos estudios se ha
demostrado una alta validez predictiva
del método de Cameriere, utilizado
ademas para predecir la edad de 18
afos en adelante, el cual tiene una
capacidad predictiva que esta entre el
92% en hombres y 95% en

mujerest! 14 (Tabla N°2).

Diente 38 Diente 48
Sensibilidad 79,7-90,0 82,6-90,3
Especificidad  100,0 - 100,0 99,5 - 98,9
PPV 100,0 - 100,0 99,0-98,1
PNV 89,0-935 90,3-94.2
jouales 92,3-957 931-956

Tabla N° 2. Validez predictiva (%) del
criterio de Cameriere (< 0,08) para
predecir la edad mayor de 18 afos en
hombres-mujeres. *PPV = Valor
predictivo positivo; *PNV = Valor
predictivo negativo. Autor: Melo M, et
al. 11,

Segun la literatura, el estadio de los
terceros molares ha podido indicar,
con suficiente precision, la
probabilidad de que una persona

tenga al menos 18 afos.

Existen muy pocos estudios que
hayan evaluado la determinacion de la
edad mediante los estadios de
mineralizacion de las molares del

juicio.

Entre los métodos que sirven para
determinar la edad dental se
mencionaron: Demirjian et al., con la
finalidad de determinar si la madurez
dental de un individuo esta dentro de

su grupo de edad cronolégica®®.

A su vez, Demirjian fue el método mas
representativo en la practica clinica y
académica por su facil y breve
evaluacion observacional basado en
estadios de maduracién dental y
llevadas a tablas de conversion segun
el género (Tabla N°3).16



HOMBRES
Dientes ETAPA A‘lB |G (D [E [F' [G [H
M2 00 21 35 59 101 125 132 136 154
M 00 80 96 123 170 193
PM2 00 17 31 54 97 120 128 132 144
P 00 34 70 10 123 127 135
C 00 35 79 100 10 119
12 00 32 52 78 1T 137
I 00 19 41 82 118

MUJERES
DIENTES ETAPA A|BI[C(D [E [F (G |H
M2 00 27 39 69 111 135 142 145 156
M 00 45 62 90 140 162
PM2 00 18 34 65 106 127 135 138 146
M1 00 37 75 18 131 134 141
C 00 38 73 103 116 124
12 00 32 56 80 122 142
I 00 24 51 93 129

Tabla N°3. Tabla de conversion de
valores en hombres y mujeres de los 7
dientes  mandibulares izquierdos
inferiores. Valores numéricos
proporcionados por Demirjian, et al. 4.

Procedimiento: Método de

Cameriere

Se apoya en la medicion de la
distancia entre los apices abiertos,
dividiéndolos por la longitud del diente
para obtener asi el indice de madurez
mandibulares,

de siete dientes

aplicando la siguiente formula?®:

Formula segun Método Cameriere
para obtener el indice de madurez de

los 7 dientes mandibulares?S.

Formula=G+ X+ X5+ S + No + (No-
S)=EE

En la formula la letra “G” Representara
el sexo (Femenino con un valor de O,

masculino con un valor de 1) 6.

Por otro lado, la “X” es la sumatoria de
X1(ICI); X2 (ILI); X3 (C); X4 (1°PM); X5
(2°PM); X6 (1°M); X7 (2°M). La X valor
de diente representa la distancia entre
los apices abiertos, dividido por la
longitud del indice de madurez de

siete dientes mandibulares?S.

La letra “S” en la formula representa la
cantidad de apices abiertos (medicidn

de apertura)?s,

“‘No” representa los apices cerrados

(con un valor de 0) 2.

“‘No-S” representa la diferencia entre

apices cerrados y abiertos?®.

En primer lugar, se deberd identificar
los dientes que tengan los apices
cerrados, se cuentan y esta suma se

abrevia de la siguiente manera “N = 0”.

Para el resto de dientes que, con
apices abiertos, se mide la distancia
entre las caras internas de los apices
abiertos (para dientes uniradiculares),
0 la suma de las distancias entre las
caras internas de los apices abiertos

(para dientes multirradiculares).



Estas medidas se abrevian como “Ai’
gue representa distancia interna, y la
longitud del diente como “Li” (Figura
N°3). 26

Figura N°3. A i (la distancia entre los
lados internos del apice abierto); L i

(Longitud del diente). Autor: Lan et al.
13.

Para obtener el valor de X se realiza
una division entre el resultado de la
medicion de los apices y la longitud de
cada diente. Una vez estimada la
edad,

discrepancia de error restando la edad

los autores calcularon Ila

cronoldgica y la edad estimada: DE =
EA (edad actual) - EE (Edad
estimada) (Figura N°4).2°

El método de Cameriere para evaluar
la edad dental en apices abiertos ha
sido lo suficientemente preciso para la
practica clinica. Y, ademas, también
se ha demostrado que el método de
Cameriere es util para estimar la edad
cronoldgica, con errores de menos de

un afio.®

METODO DE CAMERIERE

DETERMINACION DE LA
LONGITINY DENTAL

PO Y S AT

Figura N°4. Flujograma del método de
Cameriere. Autor: Yang Z, et al. 26,

Ay

(=) =

ESTADNO A 8 ANCS. ESTADIO B: § ANOSL ESTADIO € 12 ANOS. ESTALNO O 14 AROS.

ESTADIO £ 17 AROS. ESTADIO F. 18 ANOS. ESTADIO G 19 ANOS. ESTADIO M 29 ANOS.

<’@3

Edades segun los

/ \Y"\

~ @ W

Figura N°5.
estadios del método de Demirjian.

Autor: Rodriguez A, et al. 17,

En realidad, la edad promedio al final
de la mineralizacién, es decir, la etapa
9 de Demirjian, generalmente informa

que es mas de 20 afios.?®

Revisando la evidencia cientifica, el
proposito de este trabajo ha sido
analizar y establecer si los métodos de

Demirjian y Cameriere determinan la



edad cronoldgica mediante estudio

radiografico comparativo.
MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio de enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo no
experimental y de corte transversal,
ademas, se utilizé la técnica de la
revision documental para el
levantamiento de informacion
considerando que se tomd como
objeto de estudio una poblacién total
de 300 historias clinicas del area
integral del adulto, perteneciente a la
Clinica Odontologica de la UCSG,
registradas desde el 1 de enero hasta

el 30 de julio de 2023.

El enfoque de esta investigacion es de
caracter cuantitativo, puesto que las
radiografias permitiran establecer los
estadios dentarios y dimensiones de
los dientes, lo que en conjunto permite
determinar la edad promedio del
paciente, la cual se va a contrastar con
la edad cronologica, siendo todos
estos datos numeéricos. Ademas, los
métodos seran sometidos a analisis
estadisticos para determinar la
significancia, tipo y fuerza de la

relacidon en caso de existir.

Para seleccionar la muestra se
determinaron como criterios de
inclusion que las historias clinicas
debian pertenecer a personas
mayores de edad que tengan terceros
molares inferiores, ademas, la calidad
de la imagen de la radiografia debia
ser buena, es decir, que se permita
apreciar el estadio dentario. Bajo
estos parametros, la  muestra

seleccionada fue de 100 casos.

El registro de la informacion se realizo
en la Hoja de célculo, posteriormente
se empleé el software IBM SPSS
Statistics 27 para el procesamiento de
la  informacién. Las pruebas
estadisticas utilizadas fueron la
Prueba de normalidad de Kolmogorov-
Smirnov, al tratarse de una muestra de
mas de 50 casos, y Rho de Spearman,
para determinar el tipo y fuerza de
relacion. Las hipé6tesis de trabajo

planteadas fueron las siguientes:

HO: Los datos siguen una distribucion

normal.

H1l: Los datos no siguen una

distribucion normal.

Al validar la hipoétesis de trabajo con la

prueba de normalidad, se plantearon



las siguientes hipotesis para Rho de

Spearman:

HO: La edad estimada por el método
de Carmeriere no tiene relacion con la

edad cronologica.

H1: La edad estimada por el método
de Carmeriere si tiene relacién con la

edad cronologica.

Finalmente, el autor declara que no
existe conflicto de intereses en este
trabajo de investigacion.

RESULTADOS

Los datos recopilados describieron
una poblacion con rango etario entre
los 19 y 24 afios de edad (Figura 6),
con una edad promedio de 21 afios y
ocho meses (El valor de la media fue
21,68). y la mayoria de casos fueron
personas de 22 afios de edad. Es
decir, la poblacion estudiada es
relativamente joven, si se considera
que la juventud comprende desde los
18 hasta los 29 afios de edad.

0,0% 20,0% 40,0% 60,0%

19 afios 26,0%

22 anos 51,0%

24 afios _ 23,0%

Figura N° 6. Distribucion de la edad de
la poblacién. Se incluyen todos los

casos, indistintamente del género.

Por otra parte, el género que
prevaleci6 fue el femenino al
concentrar mas de la mitad de los
casos observados (Figura 7). Sin
embargo, la poblacién del género
masculino es mas joven al concentrar
una mayor cantidad (15% mas que el
género femenino) de personas de 19
afos, aunque la poblacion femenina
concentra una mayor cantidad (14,3%
mas que el género masculino) de
personas de 22 afios de edad (Ver la
Tabla 3).

40,0%

60,0%

= Femenino ® Masculino



Figura N° 7. Distribucion del género de
la poblaciéon. Se incluyen todos los

casos, indistintamente de la edad.

Edad Género
cronolégica  Femenino Masculino

19 Recuento 12 14
%’dentro del 20.0% 35.0%
género

22 Recuento 35 16
%, dentro del 54.3% 40.0%
género

24 Recuento 13 10
%,dentro del 21.7% 25.0%
género

Tabla N° 3. Cruce de las variables
género y edad. Esta informacion
describe la distribucion de las edades
dentro del género femenino vy

masculino.

A través de la funcién descarte de
casos se conocid a detalle las
caracteristicas etarias de cada
género, obteniendo asi que la edad
promedio de las mujeres es de 21
afos y 9 meses (El valor de la media
de edad del género femenino fue
21,83), frente a una edad promedio de
21 afios y 5 meses (El valor de la
media de edad del género masculino
fue 21,45) de los hombres.

Ahora, si bien el método de Demirjian
permitié estimar la edad de poblacién
gue se encuentra entre 1y 15 afios de
edad, se utilizd el principio de este

autor para diagnosticar el estadio
dentario. En tal sentido, la poblacion
observada presento estadios desde el
tipo D hasta el H, siendo este ultimo el
gue concentré mas de la mitad de la
poblacion (Ver la Figura 8). Sin
embargo, la dispersion de los datos
determinada por una desviacidon
estdndar de 1,26 repercutio al
momento de presentar como media al
estadio dentario G, aunque la moda

reincide en H.

H I 53,0%

G 12,0%
F 23,0%
E 5,0%
D 7,0%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0%

Figura N° 8. Distribucion del estadio
dentario de la poblacién. Se incluyen
todos los casos, indistintamente de la
edad.

Respecto al género, los hombres
demostraron mas congruencia entre la
edad estimada y la edad cronoldgica
al presentar una mayor cantidad de
casos cuyos molares presentan un
estadio H (57,5%), sin embargo, las

mujeres presentaron una menor



concentracion de casos (3,3%) en
estadio D (Ver la Tabla 4).

Estadio Género

dentario Femenino Masculino

D Recuento 2 5
%’dentro del 3.3% 12.5%
género

E Recuento 1 4
%,dentro del 1,7% 10,0%
género

F Recuento 17 6
%'dentro del 28.3% 15.0%
género

G Recuento 10 2
%,dentro del 16.7% 5.0%
género

H Recuento 30 23
%,dentro del 50.0% 57 5%
género

Tabla N° 4. Cruce de las variables
género y edad. Esta informacion

describe la distribucion de las edades

dentro del género femenino y
masculino.
Al aplicar nuevamente la funcion

descarte de casos para hacer un
andlisis comparativo entre el estadio
dentario de Demirjian, las mujeres en
promedio presentaron coronas mas
desarrolladas (El valor de la media fue
de 7,08) que la de los hombres (El
la media fue de 6,85),

asumiendo que, de existir una tabla

valor de

referencial de la edad estimada para
personas mayores de 15 afos, se

habria podido hacer una estimacién

10

mas acertada con los casos del

género femenino.

Por otra parte, el método de
Carmeriere si permitio estimar la edad
dental, siendo de 21 afios (El valor de
la media fue 21,01). En contraste, la
edad estimada promedio que se
determin6 a través del método
Carmeriere difiere en ocho meses de
la edad cronologica promedio (Ver la
Figura 9).

21,68
afios

21,80 afios
21,60 afos
21,40 afos
21,20 afios
21,00 afios
20,80 afios
20,60 afnos

21,01
afos

Edad estimada
promedio
(Cermeriere)

Edad cronoldgica
promedio

Figura N° 9. Comparacion de la edad
edad

cronolégica promedio, utilizando el

estimada promedio y la

método de Carmeriere.

Respecto al género, el método de
Carmeriere determiné que las mujeres
tienen una edad estimada promedio
de 21 afos y 2 meses (El valor de la
media fue de 21,24), y los hombres 20
afios y 8 meses (El valor de la media
fue de 20,69). La diferencia entre los



valores se expone a continuacion en la

Figura 10:
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Figura N° 10. Comparacion de la edad
edad

cronoldgica promedio de cada género,

estimada promedio y la

utilizando el método de Carmeriere.

Indistintamente del género, el método

de Carmeriere estim6 edades

menores a las cronologicas, sin
embargo, al realizar la prueba de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov
se obtuvo un nivel de significancia
la Tabla 5),

indicando asi que la distribucion de los

menor a 0,05 (Ver

datos no es normal, es decir, se
aprobo la hipotesis de trabajo respecto
a la distribucion de las edades

estimadas.
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Prueba de Kolmogorov-Smirnov para
una muestra

NuUmero de casos 100
Parametros Media 21,0163
normales Desv. 2,26307
Desviacion
Maximas Absoluta 0,258
diferencias Positivo 0,192
extremas i
Negativo -0,258
Estadistico de prueba 0,258
Sig. asin. (bilateral) 0,000

Tabla N° 4. Prueba de normalidad de

la distribucibn de las edades

estimadas mediante el método de

Carmeriere.

Luego, al realizar la correlaciéon no
Rho de

Spearman se aceptd la hipétesis de

paramétrica  utilizando
trabajo de que la edad estimada por el
método de Carmeriere si tiene
relacion con la edad cronologica (El
nivel de significancia obtenido fue
menor a 0,05), estimando que existe
una relacion positiva muy alta, tal
como se expone a continuacion en la

Tabla 5:

Edad — pyaq
cronol6 -
; estimada
gica
Coeficiente
Edad de 1,000 0.944
crono _correlacion
Rho légic Sig-
de a (Bilateral) <0,001
Spe N 100 100
arm Coeficiente
an - Cem de 0,944 1,000
estim .,
correlacion
ada Sig
(Car (gilateray <0001




merie 100
re)

Tabla N° 5.

paramétrica para determinar el tipo y

100

Correlacion no

fuerza de relacion entre las variables
edad cronoldgica y estimada por el

método de Carmeriere.

Finalmente, al realizar la prueba de
fiabilidad del método de Cameriere
respecto a la edad cronologica, se
obtuvo un Alfa de Cronbach de 0.984,
lo que signific6 que el nivel de
confianza en la estimacion de la edad

es muy alto.
DISCUSION

En este trabajo de investigacién se
realizd un andlisis exhaustivo de 100
historias clinicas correspondientes a
pacientes de la Clinica Odontolégica
de la UCSG del afio 2023.

Los resultados evidenciaron una
significativa predominancia del género
femenino (60,0%). Esta observacion
afirma la postura empirica de estudios
donde se manifest6 una mayor
consideracion de la salud bucal y la
estética por parte del colectivo de
mujeres, tal como ha sucedido en los

estudios de Alghali et al.l, Apaydin y
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Yasar?, Babu y Kayalvizhi3, Brki¢ et

al.” y Melo et al.13.

La edad minima registrada fue 19
afnos, mientras que la maxima de 24,y
en promedio la poblacion fue
relativamente joven. Por otra parte, el
método de Carmeriere registré edades
estimadas minimas de 17,65 afios y
maximas de 23,97, e igualmente

determind que en promedio la
poblacion es joven. Las diferencias
entre las estimaciones y las edades
cronoldgicas son minimas, al igual que
lo sefialado en otros estudios donde
han determinado significancia vy
eficiencia del método de Carmeriere
para estimar la edad con base en los

terceros molares (*# 7 10-11, 13-14, 17-18,
25-26).

Por otra parte, la estimacion de la
edad a través del método de Demirjian
fue la principal limitacion de este
trabajo de investigacién debido a que
no permitio definir edades superiores
a los 15 afios de edad, tal como lo
indican otros autores quienes tomaron
como objeto de estudio poblacion de
entre 0 y 15 afios de edad. Asi mismo,
Moca et al.'®, Ramirez-Roman et al.?®

y Kermani et al.?* concordaron con el



planteamiento antes descrito al inicio
de este parrafo, a través de sus
estudios al tener en comun como
criterio de exclusion de la muestra que
no podian participar personas con 16

0 mas afios de edad.

En comparacion, el método de

Carmeriere fue mas efectivo al
determinarse una relacion positiva
evidenciado en los

muy fuerte,

resultados obtenidos donde Ia
diferencia entre la estimacion de la
edad en cada género fue minima (0.59
afios menos las mujeres y 0.76 afios
menos los hombres) respecto a la
edad cronoldgica, concordando con
los resultados de estudios como los de
Alghali et al.t, Apaydin y Yasar?, Babu
y Kayalvizhi®, Gupta et al.#, Brki¢ et
al.”, Melo et al.’® y Namadchian et

al.14,

Aunque la literatura reporta validez
para métodos, existe discrepancia
entre distintos autores como, por
ejemplo, Melo et al.l1, Esan et al.’6 y
Moca et al.’%, quienes aseguraron que
el de Demirjian es mas ambiguo ya
gue no permite trabajar con
poblaciones superiores a los 15 afios

de edad, y, ademas, segun Preeti et

13

al.2®

metodoldgicas ante la presencia de

existen incongruencias

terceros molares con desarrollo
inusual, tal como se evidencié durante
el analisis de las radiografias donde se
generaron problemas de

interpretacion.

Ante esta experiencia, es necesario
introducir otros criterios de analisis
para complementar los datos
recogidos en las historias clinicas, que
permitan explicar la edad estimada
desde una perspectiva integral al

desarrollo de los terceros molares.
CONCLUSIONES

A partir de los resultados de esta
investigacion se concluyo que la edad
cronolégica promedio de los pacientes
varones es 21,45 afios, mientras que
de las mujeres es 21,83 afios, y no se
pudo realizar una estimacion de la
edad por el método de Demirjian
porque no existe una validez técnica
gue permita valorar edades superiores
a los 15 afnos, aunque los terceros
molares en

algunos casos

presentaban  estadios  dentarios

propios de adolescentes.



Ademas, se concluyod que el esquema
de Cameriere permitid estimar una
edad promedio de 21,24 afos para las
personas del género femenino y 20,69
afios para los del género masculino,
presentando diferencias minimas de
0,59 afios en las mujeres y 0,76 en los

hombres.

Para finalizar, se concluyé que el
método de Carmeriere es mas efectivo
al presentar significancia estadistica y
una correlacion positiva muy fuerte de
0,94; por lo tanto, se recomienda a los
futuros investigadores trabajar con
poblaciones menores de 15 afios para
determinar si el método de Dermijian
tiene efectividad en la estimacion de
edad y si es mejor que el de
Carmeriere, considerando que este
seria el escenario ideal para que
puedan aplicarse ambos métodos.

REFERENCIAS

1. Alghali R, Kamaruddin AF,
Mokhtar N. Dental age
estimation: Comparison of
reliability between Malay formula
of Demirjian method and Malay
formula of Cameriere method. En
Pinang, Malaysia; 2016 [citado
16 de julio de 2023]. p. 020016.
Disponible en:
https://pubs.aip.org/aip/acp/articl
e/744149

Apaydin BK, Yasar F. Accuracy
of the demirjian, willems and
cameriere methods of estimating
dental age on turkish children.
Niger J Clin Pract. marzo de
2018;21(3):257-63.

V R, Babu E, Kayalvizhi G, R S,
G S P. Validity of Demirjian and
Cameriere Methods for Dental
Age Estimation of Children aged
9 — 13 years in and around
Puducherry— A Comparative
Study. J Sci Dent. 1 de diciembre
de 2016;6:17-22.

Gupta S, Verma AK, Patil R,
Singh US, Kumar N,
Bhattacharya S. Comparison of
Demirjian and Cameriere
methods and development of
modified Cameriere and
Demirjian formula more efficient
for North Indian population. J
Oral Maxillofac Pathol JOMFP.
2023;27(1):138-47.

Hostiuc S, Diaconescu |, Rusu
MC, Negoi I. Age Estimation
Using the Cameriere Methods of
Open Apices: A Meta-Analysis.
Healthcare. 23 de febrero de
2021;9(2):237.

Demirjian A, Goldstein H, Tanner
JM. A new system of dental age

assessment. Hum Biol. mayo de

1973;45(2):211-27.

Brki¢ H, Gali¢ |, Vodanovi¢ M,
Dumanci¢ J, Mehdi F, Ani¢
MiloSevi¢ S. The Cameriere,
Haavikko, Demirjian, and
Willems methods for the
assessment of dental age in
Croatian children. Int J Legal



10.

11.

12.

13.

Med. 1 de noviembre de
2022;136(6):1685-96.

Mincer HH, Harris EF, Berryman
HE. The A.B.F.O. study of third
molar development and its use
as an estimator of chronological
age. J Forensic Sci. marzo de
1993;38(2):379-90.

Klingberg G, Benchimol D, Berlin
H, Bring J, Gornitzki C, Odeberg
J, et al. How old are you? A
systematic review investigating
the relationship between age and
mandibular third molar maturity.
PLOS ONE. 18 de mayo de
2023;18(5):e0285252.

Marrero-Ramos M del C, Lépez-
Urquia L, Suarez-Soto A,
Sanchez-Villegas A, Vicente-
Barrero M. Estimation of the age
of majority through radiographic
evaluation of the third molar
maturation degree. Med Oral
Patol Oral Cir Bucal. mayo de
2020;25(3):e359-63.

Melo M, Ata-Ali F, Ata-Ali J,
Martinez Gonzalez JM, Cobo T.
Demirjian and Cameriere
methods for age estimation in a
Spanish sample of 1386 living
subjects. Sci Rep. 18 de febrero
de 2022;12(1):2838.

Object object. Variations in
pulp/tooth area ratio as an
indicator of age: a preliminary
study. [citado 28 de julio de
2023]; Disponible en:
https://core.ac.uk/reader/552633
63?utm_source=linkout

Lan LM, Yang ZD, Sun SL, Wen
D, Kureshi A, Zeye MMJ, et al.

15

14.

15.

16.

17.

18.

Application of Demirjian’s and
Cameriere’s Method in Dental
Age Estimation of 8-16 Year Old
Adolescents from Hunan Han
Nationality. Fa Yi Xue Za Zhi.
agosto de 2019;35(4):406-10.

Namadchian N, Khafri S,
Sheikhzadeh S, Ghasempour M,
Moudi E, Seyedmajidi S. A
Comparison of Demirjian and
Cameriere Methods in Estimating
Age and Development of a
Modified Cameriere Method.
Shiraz E-Med J [Internet]. 2022
[citado 16 de julio de
2023];23(4). Disponible en:
https://brieflands.com/articles/se
mj-117342.html#abstract

art4_vol36_numa83.pdf [Internet].
[citado 14 de julio de 2023].
Disponible en:
https://docs.bvsalud.org/biblioref/
2021/11/1342881/art4_vol36_nu
m83.pdf

Esan TA, Yengopal V, Schepartz
LA. The Demirjian versus the
Willems method for dental age
estimation in different
populations: A meta-analysis of
published studies. PLoS ONE. 8
de noviembre de
2017;12(11):e0186682.

Shen S, Liu Z, Wang J, Fan L, Ji
F, Tao J. Machine learning
assisted Cameriere method for
dental age estimation. BMC Oral
Health. 15 de diciembre de
2021;21:641.

do Nascimento LG, Tinoco RLR,
Protasio APL, Arrais Ribeiro IL,
Santiago BM, Cameriere R. Age
estimation in north east



19.

20.

21.

22.

Brazilians by measurement of
open apices. J Forensic
Odontostomatol. 1 de septiembre
de 2020;38(2):2-11.

Moca AE, Ciavoi G, Todor BI,
Negrutiu BM, Cuc EA, Dima R,
et al. Validity of the Demirjian
Method for Dental Age
Estimation in Romanian
Children. Children. 16 de abril de
2022;9(4):567.

Ramirez-Roman JM, Garza-
Ballesteros AL, Moreno-Terrazas
E, Verdugo-Barraza M de L,
Lopez-Zamora JH, Garnica-
Palazuelos JC, et al.
Concordancia entre la Edad
Cronoldgica y Edad Dental
Segun el Método de Demirjian
en Pacientes Mexicanos. Int J
Odontostomatol. diciembre de
2018;12(4):412-5.

Rodriguez A, Verdugo V, Loarte
G, Villavicencio E, Torracchi E.
Estimacion de la edad
cronoldgica en funcion de la
mineralizacion del tercer molar
inferior en poblacion andina. Rev
Estomatoldgica Hered.
2020;30(4):272-7.

Carfora AVG, Gonzélez VHT,
Diaz ACM. Comparacion de
diversos métodos de estimacion
de edad dental aplicados por
residentes de Postgrado de
Odontopediatria. Rev
Odontopediatria Latinoam
[Internet]. 2020 [citado 14 de julio
de 2023];10(1). Disponible en:
https://www.revistaodontopediatri
a.org/index.php/alop/article/view/
183

16

23. Macha M, Lamba B, Avula JSS,
Muthineni S, Margana PGJS,
Chitoori P. Estimation of
Correlation between
Chronological Age, Skeletal Age
and Dental Age in Children: A
Cross-sectional Study. J Clin
Diagn Res JCDR. septiembre de
2017;11(9):2C01-4.

24. Kermani M, Tabatabaei Yazdi F,

Abed Haghighi M. Evaluation of

the accuracy of Demirjian’s

method for estimating
chronological age from dental
age in Shiraz, Iran: Using
geometric morphometrics
method. Clin Exp Dent Res. 4 de
marzo de 2019;5(3):191-8.

25. Bernalla MA, Stamm ADB.
Estimacion de la Edad Dental
con Finalidad Forense en una
Muestra Poblacional Argentina
Aplicando el Método Cameriere.
Rev Fac Odontol Univ B Aires.
16 de noviembre de
2021;36(83):27-33.

26. Yang Z, Wen D, Xiao J, Liu Q,
Sun S, Kureshi A, et al.
Application of Cameriere’s
method for dental age estimation
in children in South China.
Forensic Sci Res. 7(2):106-14.

27. Pyata JR, Kandukuri B,
Gangavarapu U, Anjum B,
Chinnala B, Bojji M, et al.
Accuracy of four dental age
estimation methods in
determining the legal age
threshold of 18 years among
South Indian adolescents and
young. J Forensic
Odontostomatol. 1 de diciembre
de 2021;39(3):2-15.



28.

29.

30.

31.

Albernaz Neves J, Antunes-
Ferreira N, Machado V, Botelho
J, Proenca L, Quintas A, et al.
Validation of the Third Molar
Maturation Index (I3M) to assess
the legal adult age in the
Portuguese population. Sci Rep.

28 de octubre de 2020;10:18466.

Preeti S, Wadhwan V, Sharma
N. Reliability of determining the
age of majority: a comparison
between measurement of open
apices of third molars and
Demirjian stages. J Forensic
Odontostomatol. 1 de diciembre
de 2018;36(2):2-9.

The comparison between
measurement of open apices of
third molars and Demirjian
stages to test chronological age
of over 18 year olds in living
subjects | SpringerLink [Internet].
[citado 28 de julio de 2023].
Disponible en:
https://link.springer.com/article/1
0.1007/s00414-008-0279-6

Thilak JT, Manisha KM, Sapna
DR, Nivedita C. Evaluation of
third molar maturity index (I3M)
in assessing the legal age of
subjects in an Indian Goan
population. J Forensic
Odontostomatol. 1 de diciembre
de 2021;39(3):16-24.

17



AN ®
| Presidenci Plan Nacional
Presidencia * omamienee o —>SENESCYT

_ del Ecuador

. Secretwy Naclonal de Educacicn Superis
) Clencie, Tecnsdogia ¢ Innevciin

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Kevin Raul Gordillo Oyola con C.C: 0704411511, autor del trabajo de
titulacion: Métodos de Demirjian y Cameriere en la determinacion de la edad
cronoldgica, estudio radiografico comparativo, previo a la obtencion del titulo
de odontologo en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.
1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacion que tienen las instituciones de
educaciéon superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Organica de
Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del
referido trabajo de titulacion para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacién de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica
respetando los derechos de autor.
2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de titulacién, con
el propésito de generar un repositorio que democratice la informacién, respetando

las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 12 de septiembre del 2023

Nombre: Kevin Raul Gordillo Oyola
C.C: 0704411511



¥
‘ Presidencia

- del Ecuador

de la Republica

®
S —SENESCYT

. Secretaris Naclonal de Educacicn Superiar,
,) Ciencie, Tecnsiogia ¢ Innevackin

Plan Nacional

£ - de Ciencia. Tecnologia.
Innovacion y Saberes

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

Métodos de Demirjian y Cameriere en la determinacion de la edad

TEMA'Y SUBTEMA: . . S~ .
cronoldgica, estudio radiografico comparativo.

AUTOR(ES) Kevin Raul Gordillo Oyola

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Dra. Maria Angélica Terreros MSc. MSc. Phd

INSTITUCION: Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil

FACULTAD: Ciencias medicas

CARRERA: Odontologia

TITULO OBTENIDO: Odontblogo

FECHA DE PUBLICACION:

12 de septiembre del 2023 | No. DE PAGINAS: | 17

AREAS TEMATICAS:

Odontologia, Medicina, Salud

PALABRAS CLAVES/ Edad Estimada, Edad Cronologica, Demirjian, Cameriere, Estudios
KEYWORDS: Radiogréficos.
RESUMEN/ABSTRACT:

Introduccion: La odontologia forense es una rama que aborda casos especiales donde es necesario determinar
la edad estimada de una persona ante la inexistencia de un registro de la edad cronoldgica. Objetivo:
Establecer si los métodos de Demirjian y Cameriere determinan la edad cronoldgica mediante estudios
radiograficos comparativos. Materiales y métodos: Estudio descriptivo, comparativo, de corte transversal y
enfoque cuantitativo. Se analiz6 una muestra de 100 historias clinicas, correspondientes a pacientes de entre
19 y 24 anos de edad de la Clinica Odontologica de la UCSG. Resultados: La edad cronoldgica promedio de
la poblacidn es 21 afios con 8 meses, prevaleciendo el género femenino (60%) quienes registran 21 afios con
9 meses, por sobre el género masculino (40%) quienes datan 21 afios con 5 meses. No se pudo determinar la
edad estimada usando el método de Demirjian, pero, mediante el método de Cameriere se estimo6 una edad
promedio de 21 afios para la poblacion en general, 21 afios con 2 meses para las mujeres y 20 afios con 8
meses para los hombres. Ademas, con la prueba de Kolmogorov-Smirnov se comprob6 que el método de
Cameriere es efectivo al estimar la edad, y Rho de Spearman determind que la relacion entre edad estimada
y cronoldgica es positiva y muy fuerte (0,94). Conclusién: El método de Cameriere es méas apropiado para
estimar la edad, respecto a Dermijian que presenta inconsistencias metodoldgicas para casos superiores a 15
afios de edad.

ABSTRACT

Introduction: Forensic odontology is a branch that addresses special cases where it is necessary to determine
the estimated age of a person in the absence of a record of chronological age. Objective: To establish whether
the Demirjian and Cameriere methods determine chronological age through comparative radiographic studies.
Materials and methods: Cross-sectional descriptive study and quantitative approach. A sample of 100
medical records, corresponding to patients between 19 and 24 years of age from the UCSG Dental Clinic,
was analyzed. Results: The average chronological age of the population is 21 years with 8 months, prevailing
the female gender (60%) who register 21 years with 9 months, over the male gender (40%) who date 21 years
with 5 months. It was not possible to determine the estimated age using the Demirjian method, but using the
Cameriere method, an average age of 21 years was estimated for the general population, 21 years with 2
months for women and 20 years with 8 months for men. men. In addition, with the Kolmogorov-Smirnov test
it was verified that the Cameriere method is effective when estimating age, and Spearman’'s Rho that the
relationship between estimated and chronological age is positive and very strong (0,94). Conclusion: The




Cameriere method is more appropriate to estimate age, compared to Dermijian, which presents

methodological inconsistencies for cases over 15 years of age.
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