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Resumen

El presente trabajo de integracion curricular consiste en el desarrollo e implementacion
de un sistema de gestion de suministros médicos para el consultorio odontologico Leodent
integrando nuevas tecnologias a una plantilla de Excel utilizando la integracion mediante el
canal beta de Microsoft Insider el cual permite la programacion pura de Python en el entorno

de Microsoft Excel.

El proyecto surge como parte de las necesidades que presentaba el consultorio en donde
realizaban las operaciones de inventario de forma manual, es decir, existia un desconocimiento
total por parte de la doctora del abastecimiento del inventario, lo que perjudicaba el servicio

de calidad que brinda dentro del consultorio.

Para poder complementar el desarrollo del proyecto, se investigaron distintas
herramientas tecnologicas que pueda cubrir con la necesidad del consultorio, para ello se ha
optado por la implementacion de un prototipo dividido en dos, el primero compuesto por un
sistema que permita tener la informacidon almacenada en la nube de Python anywhere que
permita realizar multiples tareas como: el ingreso de productos, el historial, el ingreso a bodega
segun el proveedor, la manipulacion de la informacion y la visualizacion de la informacion en

tiempo real a través de dashboards con graficas interactivas.

La segunda es la herramienta de la plantilla de Excel utilizando programacion pura en
Python permite al usuario realizar andlisis de casos hipotéticos de los suministros a través de
dashboards que incluyen graficas interactivas y actualizables, mediante los distintos
dataframes con la informacién de inventario, para asi tener un mayor control en las

operaciones, en los costos de recursos y la posibilidad de lograr ahorros significativos.

Palabras claves: Python, Excel, Dashboard, Sistema, Herramientas Tecnoldgicas.
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Abstract

This project consists in the development and implementation of a medical supply
management system for the dental clinic “Leodent”, integrating new technologies to an-Excel
template using the new integration through the Microsoft Insider beta channel, which allows
pure Python programming in the Microsoft Excel environment.

This project arises from the need presented by the clinic where they performed
inventory operations manually, it means, there was a total lack of knowledge by the doctor of
the inventory supply, which undermined the quality service provided from the clinic.

In order to achieve the development of this project, different technological tools were
investigated that could meet the needs of the clinic, for this we have opted for the
implementation of a prototype divided in two, the first consisting of a system that allows
having the information stored in the Python anywhere cloud that allows multiple tasks such as:
the entry of products, history, entry to the warehouse according to the supplier, the
manipulation of information and display of information in real time through dashboards with
interactive graphics.

The second one is the Excel template tool using pure Python programming that allows
the doctor to perform hypothetical cases of analysis of the supplies through dashboards that
include interactive and updatable graphs, through the different Python Dataframes with
inventory information, to have greater control over operations, resource costs and the

possibility of achieving significant savings.

Keywords: Python, Excel, Dashboard, System, Technological Tools.
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Introduccion

El consultorio odontologico “Leodent” ubicado al norte de la ciudad de Guayaquil,
cuyo lema es “Tu salud bucal en las mejores manos”, es un centro clinico dental que se dedica
al cuidado, revision y tratamiento de la salud bucal de las personas que buscan atencion médica

para realizarse desde limpiezas bucales hasta distintos tipos de cirugias orales.

Es importante destacar que el avance y evolucion de la tecnologia estd desempenando
un papel fundamental para el crecimiento y desarrollo de muchos negocios debido a que mejora
la calidad de los servicios y el campo de la salud bucal no es la excepcion. Es por este motivo
por el cual el consultorio odontolégico se enfrenta a grandes desafios como lo es la
competencia de mercado y la correcta gestion de ingresos y egresos que se ven afectados por
un incorrecto control en el inventario de los diferentes materiales que se utilizan, todo esto
ocasionado por no contar con las herramientas tecnologicas necesarias que les permitan
controlar, gestionar y visualizar como se lleva a cabo la correcta gestion de sus suministros

médicos. (Arbesu, 2020)

Con estos antecedentes, se realizd la propuesta del presente proyecto, el cual consiste
en el desarrollo de un prototipo de sistema para la gestion de los suministros médicos que
permita recolectar toda la informacion de forma que pueda ser facil de utilizar para la

propietaria del consultorio odontologico.

Para el desarrollo de este prototipo se van a utilizar las nuevas funcionalidades

Microsoft Excel 365, con las constantes actualizaciones y mejoras en las funcionalidades de



Python, por tal motivo se integrara Python con Excel, ya que las empresas han reconocido sus
beneficios para tareas de automatizacion y analisis de datos en las hojas de calculo.

(Betancourt, 2023)

Al implementar Python en Excel, se facilita al usuario poder descargar la informacion
en un formato .xIsx (Excel) y diferentes opciones para visualizar y revisar la informacion del
consultorio odontologico que actualmente lleva un registro manual de los suministros médicos,
permitiendo al usuario tener una opcidn adicional al prototipo de software desarrollado para
organizar la informacion sobre los suplementos que se utilicen dentro del consultorio. También
fortaleceria el andlisis de los costos y mejoraria la visualizacion personalizada de dicha
informacion ya que la integracion de Python y Excel entrega al usuario la oportunidad de
disponer de una gama amplia de librerias especializadas al andlisis de la informacion a gran

escala, crear modelos predictivos directamente en Excel, generacion de informes y graficos.



CAPITULO I

1. Planteamiento del Problema

1.1. El Problema

El consultorio odontolégico “Leodent” realiza de forma manual las operaciones de
inventario dentro del consultorio, por lo que no tiene un correcto registro documentado del
stock de cada producto que se necesita para la atencion odontologica. La ausencia de un sistema
que pueda hacer ese tipo de registros estd ocasionando gastos operativos excesivos €
innecesarios, lo que implica inversiones erroneas, pérdidas de capital y en ciertas ocasiones no
permite agilizar el trabajo, por lo cual en ciertas ocasiones puede afectar en la atencion de los
usuarios al notar que en el lugar donde buscan atencion bucal tienen escasez de productos, una
mala organizacion de suministros, ocasionando pérdida de imagen y que el cliente opte por no
volver al consultorio y busquen otro sitio donde atenderse creando poca confianza a proximos

clientes que busquen atencion médica.

Actualmente el utilizar herramientas tecnologicas es parte de cualquier tipo de empresa
como lo puede ser, un negocio pequeno, mediano o grande, y la falta de tecnologia puede
representar una desventaja competitiva en cualquier tipo de mercado, especialmente cuando
existen herramientas tecnologicas como Excel que al poder ser integradas con lenguajes de
programacion de bajo o cero costo, no solo ayudara a este establecimiento a tener una mejor
organizacion de sus suministros sino poder controlar y visualizar el margen ganancia/pérdida
dentro del negocio. Como Alejandra Betancourt comenta en su articulo “El objetivo con esta
nueva integracion de Python en Excel es aprovechar la manipulacion de datos y las capacidades

de visualizacidén que ofrecen ambas tecnologias” (Betancourt, Enter.co, 2023).
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Por ello, la problematica de este proyecto se basa en plantear un prototipo de software
que permita dar solucién a los problemas de gestiéon de procesos de inventarios que tiene el

consultorio odontolégico.

11.1. Causas y Consecuencias del problema

Una de las principales causas es no tener un presupuesto para realizar una
inversion en herramientas tecnologicas, y no tener personal designado para la gestion
del inventario lo que est4 ocasionando una incorrecta inversion en los materiales que se

requiere para ofrecer el servicio.

La falta de una herramienta tecnoldgica para el registro, orden y control de la
informacion de los suministros médicos del consultorio odontologico, permiten
presentar esta propuesta de prototipo de software desarrollado con herramientas de bajo
costo como son Python y Microsoft Excel, que permitira al establecimiento lleve un
control adecuado de su informacioén de inventario, asi como también habilitar paneles
de informacién o Dashboard que ayudaran a la toma de decisiones para la adquisicion

de suministros y el margen ganancia/pérdida dentro del negocio.

1.1.2. Delimitaciones del problema

La problematica que confiere la presente investigacion se asocia al desarrollo de

un prototipo de sistema para la gestion de suministros médicos que aporten a la



propietaria conocimiento del inventario dentro del consultorio odontolégico “Leodent”
ubicado en la ciudad de Guayaquil, debido a que la operacién manual causa errores e
ineficiencias al momento de atender a un paciente y la ausencia del respectivo analisis
de costos y rendimiento dificulta la identificacion de oportunidades de minimizar las
perdidas, es por ello, que el proposito de este proyecto, es brindar una solucién que
optimice y mejore el proceso de la gestion de inventarios con la finalidad de obtener una

mejor y precisa recopilacion de los suministros y el analisis detallado de la informacion.

1.1.3. Formulacion del problema

(Qué impacto puede causar la implementacion de un prototipo de sistema para la
gestion de suministros médicos a través del uso de Dashboard y analitica de datos para el

consultorio odontologico Leodent?

1.1.4. Evaluacion del problema

Para realizar la respectiva evaluacion de este problema, se analizara el
levantamiento de la informacion actual del consultorio odontologico en su gestion de
suministros médicos que utiliza para los diferentes servicios que presta, se complementara

con otras técnicas como observacion e investigacion documental.

Con el levantamiento de informacion, se podra establecer las diferentes etapas y
pasos que se deben desarrollar para poder realizar la implementacion de un prototipo de
sistema para la gestion de suministros médicos, el cual permitiré el ingreso, actualizacion
y la posibilidad de realizar de distintas interacciones usuario-sistema, abarcara un

Dashboard que contendra la informacion detallada de los suministros que cuenten en
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bodega, paneles estadisticos que detalle la informacion actualizada permitiendo a la

propietaria visualizar de forma personalizada lo que se encuentra disponible en inventario.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General:

Implementacion de un prototipo de sistema para la gestion de suministros
médicos a través del uso de Dashboard y analitica de datos para el consultorio

odontolégico LeoDent.

1.2.2. Objetivos especificos:

e Analisis de la informacién y levantamiento del proceso de gestion de inventario de
suministros médicos en el consultorio LeoDent.

e Diseiar la estructura de datos para almacenamiento de la informacion fisica de los
suministros médicos en el consultorio LeoDent

o Diseiar los paneles de control en Excel que permitan a la propietaria del consultorio
LeoDent visualizar y analizar la informacion.

e Desarrollar e implementar un prototipo de sistema de gestion de suministros

médicos en el consultorio LeoDent utilizando la integracion de Excel con Python.

1.3. Alcance

El prototipo web permitira registrar la informacion del inventario y contendra paneles
de control que facilitaran a la propietaria del consultorio LeoDent visualizar y analizar datos

relacionados con el inventario a través de la integracion de Python con Excel. La informacion
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ingresada podré ser descargada en plantillas de Excel con un formato, estructura de datos y

graficas relacionados con el inventario, donde ademas contendra:

Tablas dindmicas y funciones que facilitaran la supervision del inventario y la toma de

decisiones informadas

Generacion de informes de la gestion de inventario (costos, eficiencia, optimizacion)

Formatos de graficos para visualizar y analizar la informacion.

1.4. Justificacion e Importancia

La presente propuesta se centra en la implementacion de un prototipo de sistema para
la gestion de suministros médicos desarrollado en un entorno de Excel integrando el lenguaje
de programacion Python el cual permitira que la propietaria que labora en el consultorio pueda
tener una mejor organizacion y conocimiento de todo lo que poseen dentro del consultorio;
dicha implementacion permitird manejar de forma efectiva todos los datos relacionados con
los suministros.

La importancia de este proyecto es incluir herramientas tecnoldgicas dentro del
consultorio odontologico cuyas operaciones son realizadas de forma manual, esta integracion
puede volver més competitivo el negocio ya que su inversion en los suministros pueden
mejorar la inversion en otras areas, identificard areas donde se pueden lograr ahorros
significativos, y mayor organizacion de la informacion de suministros médicos que se
encuentren en bodega, muy aparte ayudara a mantener mayor control sobre los costos de

operacion.



1.5. Hipétesis o pregunta de investigacion

(El desarrollo de la implementacion de un prototipo de sistema para la gestion de
suministros médicos a través de la analitica de datos mediante el lenguaje Python podra suplir

los problemas de organizacion que presenta el consultorio odontolégico LeoDent?

1.6. Variables

e Variable Independiente: Creacion e implementacion de un sistema para la gestion de
suministros médicos.
e Variable Dependiente: Desarrollo de Dashboard y andlisis de datos para la organizacion

del consultorio odontologico.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2. Marco Conceptual

Varios articulos aseguran que “Python es uno de los lenguajes de programacién mas
populares y, gracias a su versatilidad, puede aplicarse a un amplio abanico de tecnologias y
mercados”. (Universidad de Europa, 2023)

La necesidad de mantener una buena organizacion dentro de una empresa es
fundamental y necesario, por esto Python con Excel es una integracion que permitird
aprovechar tanto las funcionalidades familiares de Excel como la versatilidad del Lenguaje de

Python. (Infordisa , 2023).

2.1. Marco Teorico

Esta seccion tiene como finalidad proporcionar un conjunto de definiciones y conceptos
relacionados con el tema de investigacion. Esto permite contextualizar el problema,
fundamentar las hipotesis y proporcionar la estructura conceptual en la que se basara el

proyecto.

2.1.1. Computadora

Segtn (Stallings, 2015) “un computador es aquella maquina electronica que

recibe y procesa datos para convertirlos en informacion util”.

2.1.2. Software

La definicion propuesta por (Pressman, 2014) en su obra "Ingenieria del

Software: Un enfoque practico" (2014), se refiere a un conjunto integral y sistémico de
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componentes, tanto programas de computadora como procedimientos, reglas y
documentacién, que trabajan de manera conjunta para realizar tareas especificas en un
entorno computacional. Estas tareas pueden abarcar una amplia variedad de
operaciones, desde el procesamiento y gestion de datos hasta la automatizacion de

procesos complejos.

2.1.3. Experiencia de usuario

La experiencia de usuario se refiere a la forma en que un usuario percibe y siente
la informacién dentro de una pagina web que genera contenido de calidad por medio de

programacion intuitiva y eficiente. (Corrales, 2019).

2.1.4. Interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el medio por el cual un usuario interactua con un
dispositivo tecnologico, el cual debe garantizar la tolerancia a errores, el disefo,
personalizacion y cualquier tipo de conformidad que el usuario tenga como expectativa.

(Corrales, 2019).

Tipos de interfaz de usuario

Existen 3 tipos de interfaz de usuario en funcion del disefio y proposito:

Tipo de interfaz de usuario Definicion
Son aquellos que brindan informacion sobre
los procesos y herramientas de control que
Software . .
pueden ser visibles por el usuario a través de

una pantalla.
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Son todos aquellos que permiten al usuario:

Hardware
ingresar, procesar y entregar datos como lo
son el raton, pantalla, teclado.
Este tipo sirve como puente entre la maquina y
las personas, es decir que recolecta las
Software-hardware instrucciones que el usuario envia y las

entiende a través de la traduccion de codigo
binario.
Nota: Informacion obtenida de (Corrales, 2019).

Tabla 1. Tipos de Interfaz de usuario

2.1.5. Base de Datos

Por lo que respecta a la definicién de una base de datos, se puede decir que es
una coleccion de datos estructurados que se acopian de forma organizada para que

puedan ser utilizados por un sistema de informacion. (Oracle, 2017)

2.1.6. Sistema de Gestion de Inventarios

El concepto de la gestion de inventario se utiliza para la automatizacion del
proceso de un requerimiento solicitado por un establecimiento. Este tipo de sistemas

estan disefiados para lograr minimizar los costos y maximizar los recursos.

Varios profesores expertos en la materia definen a la gestion de inventarios como
"el proceso de planificar, adquirir, almacenar y distribuir los productos y servicios
necesarios para satisfacer la demanda de los clientes". (John T. Mentzer, James R. Stock,

Frank F. Copacino, Donald W. Lamb Jr. y Lisa M. L. Corsi, 2018)
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2.1.7. Tipo de Gestion de Inventarios

Es importante reconocer que existen distintos tipos de sistemas para la gestion

de inventarios, esto se debe a que, depende de las caracteristicas de cada empresa, los

sistemas puedan adaptarse a los procesos internos o externos. (DispatchTrack, 2021).

Tipos de Gestion de Inventarios

Sistemas de Inventario Perpetuo

Sistemas de Inventarios Periodicos

Sistemas de Inventarios de Codigos de
Barras

Sistemas de identificacion por
Radiofrecuencia (RFID)

Comunes en el caso de manejar cantidades
pequefias o medianas de stock.

Caracterizados por contar con una base de datos
fija que se va actualizando a medida que es
necesario 0 que los procesos logisticos tienen
lugar.

Caracterizado por no trabajar con la informacién
en tiempo real.

Trabajan con un inventario inicial y uno final,
siendo el final el que se convertira en el inicial del
siguiente periodo y asi sucesivamente.

Mas eficiente y preciso que cualquiera de los
otros tipos de sistemas de gestion de inventarios
manuales.

Su principal caracteristica reside en el uso de
codigos de barras para identificar cada unidad del
inventario.

Dependen del uso de tecnologia por
radiofrecuencia (RFID) para la identificacion de
las unidades del inventario y de sus movimientos
dentro de la cadena de suministro.

Son los més eficientes cuando se tienen que
manejar cantidades muy grandes de stock en
logistica.

Nota: Elaborado por (DispatchTrack, 2021)

Tabla 2. Tipo de Gestion de Inventarios
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2.1.8. Dashboard

Herramienta de gestion de la informacion que monitoriza, analiza y muestra de
manera visual los indicadores clave de desempefio (KPI), métricas y datos fundamentales
para hacer un seguimiento del estado de una empresa, un departamento, una campafia o un
proceso especifico. (Ortiz, 2023)

La necesidad de un dashboard es para obtener informacion de manera inmediata.
Por ello, los datos se presentan en forma de graficos y debemos contar con indicadores

rapidos a través de claves de color, flechas hacia arriba o abajo o cifras destacadas. (Ortiz,

2023)

2.1.9. Python

Lenguaje de programacion orientado a objetos, reconocido en la comunidad de
desarrollo de software desde su creacion por Guido van Rossum en 1991. Su versatilidad
le ha permitido ser una herramienta esencial para el desarrollo de un sinnumero de
aplicaciones, incluyendo aplicativos webs, Desarrollo de Software, Anélisis de Datos y

Machine Learning. (HubSpot, 2023)

Este lenguaje de programacién ha crecido no solo en popularidad sino también
en funciones, lo que ha contribuido a su flexibilidad de uso convirtiéndolo en un
software facil de aprender, las librerias de Python ayudan y mejoran el tipo de
programacion a desarrollar debido a que ahorran tiempo al ser un lenguaje de codigo

reutilizable. (HubSpot, 2023)
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2.1.10. Bibliotecas de Python

Bibliotecas de Python

Matplotlib

Pandas

NumPy

Requests

OpenCV

Keras

Definicion

Utilizado en aplicaciones cientificas para realizar
graficos mayormente de dos y tres dimensiones, lo

que se conoce como (2D y 3D) de alta calidad.

Proporciona estructuras de datos optimizadas como
tablas y matrices, esencial para la escritura, filtrado y

agrupacion de datos.

Necesario para crear y administrar matrices y realizar
operaciones de algebra lineal, integrando lenguajes de

programacion como C y C++.

Crea y envia solicitudes HTTP tales como: agregar
encabezados, parametros de URL y datos para realizar
distintas tareas de comunicacién entre aplicaciones

web.

Ayuda al procesamiento imagenes, como filtrado,
suavizado, deteccion de bordes, transformaciones
geométricas en aplicaciones de vision artificial en un

entorno 2D Y 3D.

biblioteca de codigo abierta que se utiliza para el
entrenamiento y evaluacion de las redes neuronales
que favorecen al reconocimiento de imagenes,
procesamiento de lenguaje natural, segmentacion de

datos, y a la generacion de texto.

Tabla 3. Bibliotecas de Python

Nota: Elaborado con informacion obtenida de (Flores, 2021)
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2.1.11. Marcos de Python

> Django: Proporciona varias caracteristicas utiles, incluidos un servidor web para el
desarrollo y las pruebas, un motor de plantillas para crear el sitio web de frontend y

diversos mecanismos de seguridad. (AWS- Amazon, 2023).

» Flask: Sus caracteristicas incluyen un importante soporte a la comunidad,
documentacion bien escrita, un motor de plantillas, pruebas de unidad y un servidor
web integrado. También proporciona extensiones para el soporte de validacion, las

capas de asignacion de bases de datos y la seguridad web. (AWS- Amazon, 2023).

» TurboGears: Ayuda a la creacion de aplicaciones web con mayor rapidez y facilidad.

Estas son algunas de sus caracteristicas clave:

Estructura especifica de tabla de base de datos

e Herramientas para la creacion y la administracion de proyectos

e Motor de plantillas para crear las bases de datos

e Motor de plantillas para crear el frontend

e Mecanismos para manejar la seguridad web

» Apache MXNet: Marco de aprendizaje profundo rapido, flexible y escalable que
los desarrolladores utilizan para crear prototipos de investigacion y aplicaciones de
aprendizaje profundo. Admite multiples lenguajes de programacion, incluidos Java,
C++, R y Perl. Proporciona un completo conjunto de herramientas y bibliotecas

para brindar soporte al desarrollo. (AWS- Amazon, 2023)
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» PyTorch: Los desarrolladores lo utilizan para aplicaciones como las de NLP,
robdticay vision artificial, para encontrar informacion significativa en las imagenes
y los videos. También lo utilizan para ejecutar esas aplicaciones en las CPU vy las

GPU. (AWS- Amazon, 2023).

» IDE’s de Python: Es un software que brinda a los desarrolladores las herramientas
que necesitan para escribir, editar, probar y corregir codigo en un Unico lugar.

(AWS- Amazon, 2023).

» PyCharm: Sus funciones comprende de la complecidon automatica e inspeccion del
codigo, la gestion de errores y correcciones rapidas, limpieza del codigo sin
necesidad de cambios de funcionalidad, la compatibilidad con los marcos de
aplicaciones web, como Django y Flask, y la compatibilidad con otros lenguajes de
programacion, como JavaScript, CoffeeScript, TypeScript, AngularJS y Node.

(AWS- Amazon, 2023).

Otras de las caracteristicas son:

o Las herramientas y bibliotecas cientificas, como Matplotlib and NumPy, con la
posibilidad de ejecutar, depurar, probar e implementar aplicaciones en maquinas

virtuales remotas.

o Es un depurador para encontrar errores en el codigo, un creador de perfiles para
identificar problemas de rendimiento en el cddigo y un ejecutor de pruebas para

llevar a cabo pruebas de unidad y soporte para bases de datos.
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» Spyder: Entorno de desarrollo integrado (IDE) de codigo abierto que utilizan numerosos
cientificos y analistas de datos. Proporciona una experiencia integral de desarrollo con
caracteristicas para el analisis avanzado de datos, su visualizacion y depuracion. Incluye

las siguientes caracteristicas:

o Editor completo de codigo que admite varios lenguajes

o Consola interactiva de [Python

o Posibilidad de visualizar documentacion en tiempo real

o Bibliotecas cientificas, como Matplotlib, SciPy y NumPy

o Posibilidad de explorar variables en el codigo. (AWS- Amazon, 2023).

2.1.12. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion permite interactuar con la computadora a través
de instrucciones en forma de algoritmos para especificar qué queremos hacer.

(Mendoza, 2020).

2.1.13. Herramientas de desarrollo

Herramienta Definicion

Es una biblioteca de JavaScript que se utiliza
para simplificar la forma en que se utilizan los

JQuery documentos HTML, desarrollar animaciones y
agregar la técnica AJAX al entorno web.
Es un framework CSS de codigo abierto que
Bootstrap

mejora ayuda a personalizar el disefio de
desarrollo web.
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El lenguaje de Marcado de Hipertexto
HTML (HTML) es un lenguaje que se utiliza para
crear todo el contenido dentro de una pagina
web.
Ajax Ajax permite crear aplicaciones web
asincronas la cual mantiene una comunicacion
con el servidor en segundo plano.

Es el lenguaje de hojas de estilo cuya funcion
es configurar la estructura estética y facilita
personalizacion de una pagina web.

CSS

Es el lenguaje de secuencia de comandos
JavaScript orientado a objetos disefiado para elaborar
paginas web con funcionalidades interactivas.

Tabla 4. Herramientas de desarrollo

Nota: Informacion obtenida de (Deyimar, 2023)

2.1.14. Usos del Lenguaje de Programacion de Python

Scripting y automatizacion

El scripting es un lenguaje de programacion que ayuda a la automatizacion
de las tareas que se llevan a cabo dentro de una organizacion. Los scripts ayudan a
realizar varias actividades a la vez, tales como: cambiar listado de nombre de una
gran cantidad de archivos, eliminacion de datos duplicados de un archivo de texto,

operaciones matematicas basicas, entre otros. (AWS- Amazon, 2023)

Desarrollo de software

Podemos definir que el desarrollo de software comprende el conjunto de
actividades o instrucciones informaticas el cual le dice a un ordenador qué se debe

hacer, comprende los procesos de crear, disefiar, y comprobar la compatibilidad de

19



software el cual pasa por la produccion y revisiones hasta la entrega y posterior a
ello al adecuado mantenimiento de dicho software.

Estos procesos se pueden llevar a cabo gracias a la existencia de los distintos
lenguajes de programacion que brindan funcionalidad para cumplir objetivos

comerciales o personales. (Bello, 2023)

Analisis de datos

Python sobresale al momento de realizar actividades que incluyan el anélisis
de datos, debido a que genera representaciones visuales como: graficos de barras,
lineales y circulares de bloques de datos complejos y pesados utilizando distintas
librerias que vienen por defecto dentro del software tales como: pandas,

TensorFlow, PyTorch o NumPy. (AWS- Amazon, 2023)

Machine Learning e Inteligencia Artificial

El uso de la inteligencia artificial (IA) sirve para organizar, aprender y
mejorar la toma de decisiones. Al integrar Python con IA une ambos ecosistemas
de desarrollo debido a que puede manejar una gran cantidad de solicitudes de datos
simultdneamente que optimiza la concentracion de los datos y ayuda al desarrollo

de los algoritmos.

A diferencia de la IA, el Machine Learning o lenguaje automatico permite
a las computadoras poder adquirir conocimiento y mejorar progresivamente el
proceso de realizar tareas y el andlisis de los datos destinados sin haber recibido

una programacion explicita correspondiente. (Graph Everywhere, 2023)
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2.1.15. Herramientas de Excel

Excel

Excel es una hoja de calculo que nos permite manipular datos numéricos y de

texto en tablas formadas por la unién de filas y columnas. (Escobar, 2021)

Formulas y Funciones de Excel

Uno de los beneficios que ofrece Excel es la capacidad que tiene para realizar
calculos avanzados utilizando las funciones que este programa ofrece mismos que

ayudan al procesamiento de datos de datos numéricos o alfanuméricos. (Escobar,

2021)

Operaciones aritméticas en Excel

Se pueden realizar un sin numero de operaciones dentro de Excel, dentro de
las mas comunes tenemos: sumar (+), restar (-), multiplicar (*) y dividir (/). Estas
operaciones son posibles de realizar con una férmula, colocando el (=) al inicio de la

celda seguido de la formula que se necesite ejecutar. (Escobar, 2021)

Datos tabulares Excel

Excel también nos permite organizar los datos de manera tabular lo que
permite poder ordenarlos de manera facil, filtrar la informacion, hacer biisquedas o
utilizar herramientas avanzadas para analizar la informacion o los datos que hemos

ingresado a la hoja de célculo. (Escobar, 2021)
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Graficos en Excel

Los graficos son herramientas que permiten comprender y analizar datos de

una manera mas accesible y efectiva. Los tipos de graficos disponibles en Excel son

los siguientes:

Tipo de Grafico

Lineas

Columnas y Barras

Circular

Areas

Cuadro combinado

Radial

XY Dispersion

Definicion
Graficos que se utilizan para representar una linea que
une valores en movimiento a lo largo del plano horizontal
(Eje X).
Graficos con mayor porcentaje de uso debido a que se
caracterizan por mostrar barras rectangulares de forma
vertical, basados en ejes X y Y.
Conocido como grafico de pastel, tienen la forma de un
circulo, se utiliza para representar una totalidad de datos.
Grafico similar al de lineas, traza un limite al unir un
valor con otro rellenando de color la parte inferior del
trazo.
Grafico utilizado para ver datos que no se relacionan de
forma directa pero que si influyen unos en otros.
Grafico que se utiliza primordialmente para comparar las
distintas caracteristicas de elementos mediante la

representacion de valores ideales.

El grafico de dispersion se caracteriza por enmarcar una
cantidad de puntos a lo largo de los ejes X y Y cuyos
valores numéricos son unicos, utilizado para apreciar la
correlacion que existen entre valores numéricos

distribuidos en ambos ejes.

Tabla 5. Graficos en Excel

Nota: Informacion recolectada de (Santos, 2023)
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2.1.16. Integracion del lenguaje de pr

Herramientas de Python en Excel

Programa Insider de Microsoft 365

Power Query

Funcion PY en Excel

Python en Excel DataFrames

ogramacion Python en Microsoft Excel

Definicion

Es un programa de Microsoft abierto a
pruebas que permite a los usuarios probar
nuevas funcionalidades de los Sistemas
Operativos Windows previos de ser lanzados

al mercado general.

Permite importar datos externos, todos los
datos que se vayan a adjuntar deben
pertenecer a una hoja de calculo o de Power
Query.

La funcion PY se utiliza para hacer un
llamado a la herramienta de Python mediante
una celda el cual contiene un desplegable de
formulas.

Es una estructura de datos bidimensionales
similares a una tabla de Excel, utilizando
Python en Excel puede generar un dataframe

como un objeto convertido a valores de Excel.

Tabla 6. Herramientas de Python en Excel

Nota: Informacion obtenida de (Microsoft Learn, 2023)
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2.1.17. Técnicas y recursos utilizados en el area de odontologia

En el &mbito de odontologia a diario se utilizan diversas herramientas y recursos
que permiten realizar los respectivos tratamientos bucales, entre ellos los recursos

comunes en odontologia incluyen:

Recurso Descripcion

e Unidades dentales.

) o e Rayos X dentales.

Ll neler e Equipos de esterilizacion.
e Escaneres intraorales.

e Equipos de radiografia digital.

e [Espejos y sondas.

e Exploradores dentales.
Instrumentos dentales : .
e Pinzas y forceps.
e Taladros dentales.

e Instrumentos de restauracidon dental.

e Guantes médicos.
e Mascarillas y protectores faciales.
Suministros de higienes y esterilizacion : : y
e Soluciones de desinfeccion.
e Bolsas y contenedores esterilizables.
e Resinas y composites para restauraciones.
Materiales dentales e (Cementos dentales.
e Materiales de impresion dental.

e Aleaciones para restauraciones.

Tabla 7. Recursos en el darea de la odontologia

Nota: Informacion recolectada de (Dentaltix, 2022)
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2.1.18. Principales tratamientos dentales

El empaste (obturacion)

Tratamiento dental que se realiza en la dentadura debido a la aparicion de caries el

cual se debe tratar a tiempo para evitar la extraccion del diente. (Adoratrices, 2021).

La endodoncia

Reconstruccion del diente debido a que las caries no se tratan a tiempo, lo que da
como resultado que la pulpa dental se vea danada. En este tratamiento se desinfecta la

pulpa, se limpia la zona infectada y se rellena el espacio del diente. (Adoratrices, 2021).

La extraccion dental (exodoncia)

Tratamiento que se realiza ya sea por el tratamiento de ortodoncia que en ocasiones
requiere extraccion de molares, por extraccion de muelas del juicio que tienen
complicaciones en su crecimiento o porque el diente estd completamente infectado y no se

puede salvar. (Adoratrices, 2021).

La ortodoncia

Tratamiento que se realiza para la correccion de los dientes para evitar problemas

bucodentales graves a largo plazo. (Adoratrices, 2021).

La implantologia dental

Este tratamiento se realiza por la caida inesperada de los dientes, lo que hace que
el hueso maxilar comience a deteriorarse pudiendo infectar los dientes cercanos al hueco,

no es normal que se caigan si se mantiene una excelente higiene oral. (Adoratrices, 2021).
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2.1.19. Instrumentos dentales

A continuacion, se muestra la siguiente tabla con los principales instrumentos

dentales que se utilizan en un consultorio dental:

Instrumento Descripcion

Espejo dental Se utiliza para poder visualizar areas de dificil
alcance.

Sonda dental La sonda es un instrumento de punta afilada

que se utiliza para explorar cavidades dentales.

Pinzas para algodon Las pinzas se utilizan para introducir o retirar

algodon dentro de la boca del paciente.

Forceps dentales El Forceps es una herramienta que tiene agarre

utilizado para extraer dientes.

Exploradores dentales Los exploradores se utilizan para la deteccion
de caries y cualquier otra anomalia en los

dientes

Espatulas para Mezclar Las espatulas se utilizan para realizar mezclas
de materiales dentales como: cementos y

yesos.
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Bisturi dental

Elevadores dentales

Jeringas anestésicas

Lamparas de Fotopolimerizacion

Bandas ortodonticas

Tubos para muelas

Alambres de ortodoncia

Moldes y modelos dentales

Instrumento quirtrgico que se utiliza para

realizar en procedimientos periodontales.

Se utilizan para levantar y separar dientes

durante la extraccidn de estos.

Se utilizan para administrar anestesia local

antes de cualquier procedimiento bucal.

Las lamparas de fotopolimerizacion son
utilizadas para endurecer materiales que

responden a la luz.

Las bandas son en forma de anillos metalicos
que se colocan alrededor de los molares

utilizados para ofrecer soporte al diente.

Tubos metélicos que se agregan a los brackets

que permiten la insercion de los alambres.

Se colocan en los brackets para aplicar presion

en los dientes.

Los moldes son réplicas de los dientes de un
paciente, se utilizan para medir el progreso del

tratamiento.
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Aparatos de retencion

Férulas

Dispositivos de alineacion transparentes

Los retenedores son dispositivos utilizados
después del tratamiento de ortodoncia para

mantener los dientes en su nueva posicion.

Las férulas son utilizadas para proteger los

dientes durante actividades pesadas.

Son una alternativa a los brackets comunes de

forma transparente.

Tabla 8. Definicion de Instrumentos dentales

Nota: Informacion recolectada de (Ancar, 2019)
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3. Metodologia de Investigacion

3.1. Enfoque metodolégico

La elaboracion del presente proyecto de titulacion se enfoca en una metodologia de
caracter cuantitativo la cual permitira evaluar y procesar magnitudes numéricas relacionadas
con la cantidad de suministros que se encuentran en el consultorio odontologico. Esta técnica
se utiliza para encontrar respuestas a preguntas como: “cuantos”, “quiénes”, “con qué

frecuencia”, “donde”, o “cudndo. (Rojas, 2013).

Asi mismo, se aplicard un nivel exploratorio el cual hace referencia a una o mas
variables independientes para analizar causas-consecuencias sobre el problema relacionado

con el alcance y objetivos esperados. (Salkind, 1999).

3.2. Técnicas de recoleccion de datos

Se recolectara informacion a través de fuentes primarias y secundarias. La informacion
que provenga de las fuentes primarias sera lo que la persona encargada del consultorio provea,

la cual se realizara de la siguiente forma:

e Entrevista: la informacion serd proveniente del propietario del lugar.
e Observacion: se obtendra por medio de la visualizacion directa del entorno

para extraer conclusiones de la informacion de los suministros del consultorio.
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Para las fuentes secundarias se lo realizard mediante la recopilacion de informacion

(documental) como revistas, libros, casos de estudio, entre otros para poder establecer:

e Investigacion en linea: informacion recopilada de sitios web cuyo contenido sea
preciso previo al estudio y analisis validando su autenticidad.
e Investigacion bibliografica: recolecta informacion cuya referencia proviene de

fuentes que incluyen en libros, revistas, periddicos, articulos, estadisticas, etc.

3.3. Metodologia de Desarrollo

La metodologia de desarrollo a utilizar es la metodologia de cascada, la cual nos
permitird seguir una serie continua de pasos de manera ordenada, ayuda a detallar de forma
estructurada la informacion mediante a través de la organizacion de las fases a lo largo de la
planificacion del proyecto.

A continuacioén, se presentaran las fases que se realizaron para el desarrollo de este

proyecto:

1. Levantamiento y recoleccion de informacion.

2. Diseno de la estructura de la base de datos.

3. Disefio de interfaz del prototipo para la propietaria del consultorio.

4. Disefio de prototipos de dashboard que contendra los paneles en Excel usando el nuevo

moédulo de Python con Excel.

5. Desarrollo e implementacion del prototipo de sistema para el ingreso y analisis de la

informacion.
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Fases

Fase 1
Levantamiento y recoleccion de

informacion.

Fase 2
Diseiio de la estructura de la

base de datos.

Fase 3

Diseiio de interfaz del prototipo

para la  propietaria del
consultorio

Fase 4

Disefio de prototipos de

dashboard que contendra los
paneles en Excel usando el
nuevo modulo de Python con

Excel.

Fase S

Desarrollo e implementacion
del prototipo de sistema para el
ingreso y analisis de la

informacion.

Metodologia en Cascada

Definicion del Proceso

Levantamiento y recoleccion de informacion fundamental sobre el
proceso de los suministros médicos que se encuentran fisicamente
dentro del consultorio odontologico que se llevara a cabo mediante

una entrevista con el propietario del establecimiento.

Con la informacion recolectada se realizara la estructura de datos
cuyas tablas se almacenaran dentro de MySQL Server para el

desarrollo del software.

Esta fase se enfocara al desarrollo de la interfaz de ingreso del
usuario encargado del sistema, cuyo ingreso sera mediante un
correo y contrasefa del establecimiento, si la informacion

ingresada es erronea, no tendré acceso al entorno del sistema.

Se aplicaran herramientas utilizando la integracion del lenguaje de
programacion Python, el cual permitira disenar una plantilla
(dashboard) que muestre paneles de Excel programados con

Python para realizar analisis de casos hipotéticos.

Se desarrollard e implementara un sistema por medio del lenguaje
de programacion y del framework Python Flask que ayudara al
disefio y creacion de paneles que mostraran un cierto numero de
graficos y contenidos relacionados a la informacion que se
recolectara sobre el consultorio odontoldgico, apuntando
unicamente a la informacion de la base de datos como recurso a
utilizar, éste permitira realizar distintas tareas relacionados a los

suministros médicos.

Tabla 9. Descripcion de las fases de la metodologia de cascada
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Nota: La descripcion y evolucion de las diferentes fases de 1a metodologia de desarrollo
sera una guia para la implementacion y culminacion del prototipo del sistema con el objetivo

de implementar la gestion de los suministros médicos del consultorio Leodent.

3.4. Poblacion por entrevistar

La entrevista estard dirigida al propietario del consultorio odontoldgico “Leodent”,
para poder recolectar la informacion deseada sobre las técnicas y herramientas que utilizan en
los distintos procedimientos orales y sobre el método con el que se lleva a cabo la gestion de
los suministros médicos dentro del establecimiento con la finalidad de obtener un mejor

entendimiento sobre las funcionalidades que aspira el propietario sobre el sistema.

TECNICA MUESTRA
1 PROPIETARIO (a) DEL CONSULTORIO

ENTREVISTA OD. VANESSA LEON

Tabla 10. Muestra de la poblacion por entrevistar
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4.

CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Analisis e interpretacion de la entrevista

La entrevista fue dirigida a la propietaria del consultorio Leodent, proporcion6d una
vision clara sobre la gestion de suministros médicos actual, de los recursos que se utilizan
segun el tratamiento que un paciente se realizara, de los puntos claves derivados de la entrevista

se analizan a continuacion:

v Se identificé que actualmente la forma en la que se lleva la gestion de los suministros
médicos se realiza de forma manual, por ende, implementar un sistema para la gestion de
dichos suministros podria aumentar las oportunidades de ahorro y de la correcta
optimizacion de los recursos, lo que podria lograrse mediante un analisis de costos de los

recursos a través de la informacion recolectada que se incorporaria en el sistema.

v Se identifico en la entrevista la necesidad del seguimiento de las fechas de vencimiento o
mantenimiento de los suministros médicos para asi evitar inconvenientes con algun

paciente y garantizar la eficacia de los tratamientos.

v Se requiri6 que se pueda identificar el proveedor que hizo la entrega del o los productos.

v Se encontro la necesidad de implementar un area el cual pueda mantener el registro en el
que entra o sale un recurso segun la cantidad que se utiliz6 por paciente atendido, es decir

que sea de forma actualizable la informacion.
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v Se consider6 que para agregar un suministro sea colocando la cédula de la persona que hara

el registro de la informacion del recurso ingresado.

v La propietaria comentaba que quisiera poder ver el dashboard con graficos interactivos, es

decir que se actualicen segun como se vaya agregando o quitando algiin suministro.

Nota: En el anexo “9.1” se encuentran las respectivas respuestas recopiladas de las

entrevistas

4.1. Analisis de Observacion

Mediante el tipo de recoleccion de datos basado en la técnica de observacion, se pudo
apreciar de mejor forma como se lleva a cabo el control y gestion de los suministros médicos
del consultorio, esto ha permitido especificar funcionalidades de cémo el prototipo de

desarrollo del sistema tiene que interactuar con el usuario como, por ejemplo:
Ingreso y clasificacion de inventario

v

v Control en la adquisicion de nuevo inventario

v" Visualizar graficas estadisticas de la informacion del inventario
v

Manejo de historial del inventario

4.2. Analisis documental

Basandonos en los datos recolectados, se tom6 la decision de implementar estas

caracteristicas que forman parte del sistema:
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Nombre

Métodos GET — POST en
Flask

B-Crypt

Sistema

Plantilla de Excel
integrando

herramientas de Python

Clasificacion

Seguridad

Seguridad

Interaccion

Interaccion

Caracteristicas

El Sistema utiliza los métodos GET y
POST en Flask ya que son métodos HTTP
utilizados para generar solicitudes a un
servidor web. que se utilizan para realizar
solicitudes a un servidor web.

Las contrasefias del sistema estaran
almacenadas de forma segura, al utilizar
algoritmo hash permitird minimizar
posibles ataques externos.

Permite a la propietaria del consultorio
acceder al sistema y realizar distintas tareas
dentro del inventario de los suministros
médicos, podran acceder a las pestafias de
historial de suministros, y al dashboard que
tendra graficas que interactuaran de acorde
a la informacion ingresada dentro de la base
de datos.

Los elementos visuales y graficos son
atractivos y estdn relacionados con la
informacion recolectada de los suministros
médicos en donde la propietaria podra
interactuar con los graficos y realizar
analisis de los costos, del uso de los
recursos y plantear casos hipotéticos del
consumo, ahorro o gastos de los recursos

dentro del consultorio.

Tabla 11. Caracteristicas del proyecto.

Nota: Informacién recolectada de (IONOS Cloud, 2020)
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CAPITULO V

PROPUESTA TECNOLOGICA

5. Desarrollo de la propuesta Tecnolégica

Para el desarrollo de este capitulo se detallara el funcionamiento de cada componente y el

disefio respectivo del prototipo de sistema para la gestion de suministros médicos del consultorio.

5.1. Funcionamiento de la propuesta tecnolégica

A continuacion, se presenta el esquema del funcionamiento del prototipo del sistema:

Tlustracion 1

Propuesta Técnica

Sewidor web de Python
Anywhere

L @ "";\\-.l\\“ 8

Envia uno respuesta o i & 3

’/ g co® : ET
Procesa ls informaciaon 3

> 8
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L @

Usuario Dispositivo _.EI_‘XQ_ Py
Aplicativo en la
A web
-
)

Conexiin a
Internet

Anilisis ¢ interaccion con
ol usuario

v

* : ==
: -
il | CSV_
| 33

b -
Plantills con formulas Importar CSV Realizar exportacion

Andlisis de los datos de Pvthan en Excel de datos

Elaborado por: Doménica Jativa
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Como se puede apreciar en la figura 1, la propuesta técnica esta compuesta por distintos elementos

claves para el funcionamiento del prototipo, los cuales se detallan a continuacion:

5.1.1. Usuario
Es la o las personas que van a interactuar con el prototipo de software, por lo que podra
realizar y cumplir distintas funciones u actividades establecidas dentro del sistema. Para
poder utilizar el software debe tener:
e Dispositivo (Computadora- Laptop)
- El dispositivo por utilizar debe contar con conexidn a internet para poder
acceder al sistema.
e Tener acceso al navegador
- Permitira acceder a la web.
- Registro/Log-in al sistema mediante el uso de credenciales.

- Acceso permitido al sistema.

5.1.2. Interfaz del usuario
El usuario podra realizar las siguientes acciones:
e En caso de no contar con sus datos en el sistema, debera registrarse antes
de poder ingresar.

e Ingreso con usuario y clave.

e Pantalla de bienvenida.

e Pantalla de carga con 4 distintas pestafias en la cual podrd realizar

diferentes tareas relacionadas con la bodega de los suministros médicos.
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e Podré ingresar a la seccion del Dashboard donde muestra una cantidad
predeterminada de graficas actualizables, el cual le permitirda a la
propietaria poder visualizar el desenvolvimiento del inventario de

Suministros.

e La seccion de historial permite comprender el registro de ingreso-salida de

los suministros clasificados por tratamiento o ID del producto.

e En la seccion de ingreso, podra realizar el ingreso por proveedor e ID de

los suministros dentro del consultorio.

e La seccién de inventario permite visualizar y realizar el ingreso de
suministros que hayan sido previamente registrados en la seccidén de

ingreso.

e Descargar mediante CSV la informacion del sistema para poder ingresarlo
dentro de la plantilla de Excel, en donde podra visualizar graficas
programadas con la nueva herramienta de Excel el cual incorpora Python

en sus formulas.

5.1.3. Pagina web
Al momento en que el usuario realice el ingreso o registro con su C.I, la
informacion ingresada se almacenara automaticamente en el sistema el cual estara

enlazada al servidor Python Anywhere.

> Ingreso mediante un log-in disefiado a base de la informacion de la
cédula — usuario.

> Dashboard con graficas que promuevan al analisis de los
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suministros médicos dentro del consultorio, también tiene una tabla
que le permite visualizar la proximidad en la que caducard un
suministro.

Pestafia de ingreso de los distintos suministros médicos.

Pestafia de inventario el cual permitira y mantendra el orden de los
suministros previamente ingresados.

Pestafia de historial el cual permitird concentrar la informacion de
los suministros médicos que hayan salido segtn el tratamiento.
Opcion de descarga en CSV el cual permitird realizar anélisis de la
informacion dentro de una plantilla de Excel el cual fue elaborada

con las nuevas formulas y herramientas de Python en Excel.

5.1.4. Plantilla Excel

Permitird descargar un CSV con la informacion actualizada de los suministros

médicos, con graficos y utilizando las herramientas y formulas de Python

integradas a Microsoft Excel.

>

Podra realizar casos hipotéticos de la informacién actualizada
descargada del sistema.

Podra visualizar graficos con los que se podra interactuar segun la
informacion que la propietaria quiera visualizar segin cantidad-
variedad de producto.

Podra realizar analisis de los suministros médicos en lo que

relaciona la pérdida/ganancia de recursos.
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5.2.

Esquema Lagico

Hace referencia a todas las actividades que se realizan en el prototipo de software, desde
que el usuario se registra e ingresa al sistema hasta que termina de realizar las distintas tareas

dentro de lo que abarca la gestion de los suministros médicos.

Para poder realizar las distintas actividades que contiene el prototipo de sistema, debe
contar con un dispositivo electronico, puede ser una laptop o una PC que tenga conexion a
internet, luego, podra acceder desde cualquier navegador que sea de su preferencia, una vez
seleccionado el navegador, podra ingresar al sistema, y realizar el ingreso con las credenciales
autorizadas previamente registradas en el sistema, para luego acceder en su totalidad y

empezar a realizar las distintas tareas que se requieran en ese momento.

A continuacidn, se muestra una representacion grafica del esquema logico:
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Tlustracion 10

Esquema Logico

Base de datos SQL para almacenar i

informacion

e

Di iti
ISpOsItivos Sistema

Usuario

Elaborado por: Doménica Jativa

Nota: El esquema 16gico funciona de forma secuencial con la finalidad de llegar a la

informacion pertinente.

Como se puede observar en la figura 2, el esquema logico estd compuesto por los siguientes

elementos:

e Equipo Tecnolégico: (Laptop o Computadora de escritorio (PC) que tenga
conexion a internet para hacer uso del sistema).

» Dispositivo tecnologico.
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» Navegador web de preferencia.
» Acceso al sistema.
» Ingreso a través del Log-in.
» Visualizacion del contenido con las respectivas pestafias.
e Alojamiento: En el servidor de Python Anywhere utilizando Python 3.9
e Base de datos: Se utilizara el IDE Workbench - MySQL version 8.0.3 el cual se
utilizara como herramienta para la recoleccion de informacion del sistema.
e Entorno de Microsoft Excel: Contendrd una plantilla de Excel que permita

realizar analisis de informacion integrando el lenguaje Python en Excel.

5.3. Herramientas de Desarrollo

e Python 3.9

- Tipo de seguridad del sistema

= Para las contrasefias se utiliza B-Crypt (algoritmo que permite
generar hashes de contrasefias de forma segura).

= Flask con métodos GET y POST que manejan solicitudes HTTP
= Proteccion Flask - CSRF

- Pandas
= Datagrams Jinja2

- Micro — Framework
=  Python Flask

- Bootstrap 5.1

- Ajax

- jQuery 3.7
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e [DE Workbench - MySQL 8.0.3
e Python Anywhere.
e Microsoft Excel integrando la beta de Python.
- Dataframe
- Matplotlib
- NumPy
- Seaborn

- Statsmodels.
5.3.1. Entorno de desarrollo del prototipo

En esta seccion se visualiza el entorno en donde se ha desarrollado el prototipo mediante

la captura de pantalla de este a través de un computador:

THustracion 19

Plataforma de almacenamiento del prototipo en la nube (Python Anywhere)
| W |

Dashboard ativa

o - D
Pl sorsge : , CIID
il Note K [
0 ol o
fre N

Nota: Plataforma en la nube que permite alojar el sistema y utilizarlo desde cualquier navegador.

43



Ilustracion 37

Rutas de desarrollo del prototipo

Nota: Presentacion del desarrollo del prototipo de sistema para la gestion de suministros médicos.

Tlustracion 28

Rutas de desarrollo del prototipo 2

Nota: Presentacion del desarrollo del dashboard del sistema para la gestion de suministros

médicos.
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Tlustracion 46

Menui principal de la plantilla de suministros en Microsoft Excel utilizando Python
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Nota: En esta figura se puede apreciar el menu principal que abarca el contenido a presentar en el
Excel.

IHustracion 55

Tabla de informacion principal con la que se realiza la conexion con las tablas
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Nota: En esta figura se puede apreciar el menll secundario que abarca el contenido de los
suministros con los que se vinculara a los graficos elaborados con Python en Excel.
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5.4. Implementaciéon de la Pagina Web

Para publicar el prototipo de software y pueda ser utilizado por el usuario desde cualquier

parte y navegador, se opto por utilizar la plataforma en linea de Python Anywhere (IDE) siendo un

proveedor de alojamiento para Python, gratuito e ideal para pequefias aplicaciones, facil de utilizar

y actualizar. (Django, 2020).

5.4.1. Servidor de alojamiento en la nube Python Anywhere

PythonAnywhere (IDE) es una herramienta en linea que permite desarrollar

aplicativos webs basados en la nube especialmente disefiada para mejorar y simplificar el

proceso de ejecutar y alojar aplicaciones desarrollada en Python, para asi evitar la

necesidad de realizar configuraciones con otros servidores o entornos locales mucho mas

complicados. (Back4app, 2022).

5.4.1.1. Caracteristicas principales de Python Anywhere

A continuacion, se detallan las principales caracteristicas:

Caracteristicas

Entorno de desarrollo en 1a nube

Consola en linea

Editor de codigo

Herramientas de desarrollo

46

Definicion
Brinda un entorno de desarrollo en la nube la
cual se puede acceder desde cualquier
dispositivo electronico utilizando Uinicamente
un navegador web en linea.
Dentro de la plataforma contiene una consola
que permite interactuar y ejecutar comandos de
Python desde el navegador.
Contiene una seccion de editor de codigo en
donde se pueden editar scripts o nuestros
programas en Python.
Permite programar tareas, acceder a bases de
datos y soporte para instalacion paquetes o
recursos de Python.



Se puede alojar cualquier cantidad de
Alojamiento web aplicaciones web a través de un subdominio el

cual es proporcionado por PythonAnywhere.

Tiene la capacidad y adaptabilidad de trabajar
Compatibilidad con versiones de Python con varias versiones de Python segin la

necesidad.

No solo ofrecer compatibilidad con Python,
Integracion con otros medios sino también se acopla a otras tecnologias y

frameworks tales como: Django y Flask.
Tabla 12. Caracteristicas de PythonAnywhere

Nota: Recoleccion de la informacion por medio de (Ma., 2019)
5.4.2. Interfaces del prototipo del sistema
A continuacion, se muestran ejemplos de pantallas de la interfaz del prototipo del

sistema de inventario

Tlustracion 64

Ingreso al sistema de gestion de suministros

envenico

Nota: Esta serd la pagina principal de acceso al sistema en donde la propietaria podra realizar

el ingreso por medio de sus credenciales.
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Tlustracion 73

Visualizacion de las distintas pestaiias dentro de la pagina de inicio

Blenvenido 00
.

e eatoris

Nota: Al ingresar se visualizara una pagina de bienvenida en donde podra realizar distintas tareas

5.4.3. Relacion Costo/Beneficio

A continuacion, se detalla los costos y beneficios para el desarrollo:

COSTOS/BENEFICIOS DEL PROYECTO

Computadora de escritorio ASUS COSTO

Computadora especializada para realizar y descargar
programas pesados de alto rendimiento generalmente $900.00
utilizada para el desarrollo de herramientas tecnoldgicas.

Servidor en la nube Python Anywhere COSTO

Se optd por utilizar el plan “Hacker” de Python Anywhere

ya que se adapta al tipo de proyecto que se ha elaborado, $5/mes
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ofrece 1GB de espacio en almacenamiento gratuito, es facil
de usar y se adapta a las necesidades.

Microsoft Excel con herramienta Insider
Para la elaboracion de la plantilla en Excel, se utilizo la
cuenta académica que brinda la Universidad Catolica, el
cual permiti6 activar el Canal Beta de Insider y lograr usar
Python en Excel.

Base de Datos MySQL Workbench

Se eligi6 el plan basico que contiene 1GB de
almacenamiento para consolas SQL o Python.

PRECIO TOTAL

COSTO

Sin Costo

COSTO

Sin Costo

$90S. 00

Tabla 13. Relacion costo/beneficio para el desarrollo del sistema

Nota: De no optar de Microsoft 365 dentro del consultorio odontologico, debera

adquirir el paquete basico de Microsoft Office 365 en el plan personal, el cual tiene un valor

$5 cada mes.
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6. Conclusiones

e FEl levantamiento de informacion sobre el proceso de la gestién de inventario de
suministros médicos dentro del consultorio desempefia un papel muy importante
para el desarrollo del prototipo para asi poder ofrecer un servicio de calidad, con la
informacion recolectada se pudo establecer lineamientos importantes, realizar y
clasificar de forma correcta la metodologia de desarrollo que permitiria realizar la
implementacion del sistema de acorde a las necesidades evaluadas dentro del

analisis del proceso de gestion de inventario.

e Eluso de entrevista como recoleccion de datos fue otro punto importante dentro de
esta investigacion, debido a que se pudo identificar el proceso actual que manejaba
el consultorio, en esta ocasion, dicho proceso se llevaba de forma manual, por ende,
se tuvo que clasificar y crear desde cero una estructura de datos que nos ayudara a
mantener de forma organizada la informacion de los suministros médicos que se
vayan a integrar en el sistema, para asi poder manejar de mejor forma la gestion de

inventario dentro del consultorio.

e Para el disefio de los paneles de informacion donde el usuario podra revisar y
analizar de manera visual con graficos, se opt6 por disefiar una plantilla en Excel
que se puede descargar desde el prototipo de software, el cual facilite al usuario del
consultorio odontoldgico el manejo e interaccion de la informacion a su criterio,

conociendo que, Excel es un entorno con una interfaz facil de usar.

50



Para concluir, se revisaron varias herramientas de desarrollo de software y
componentes adicionales que permitan el desarrollo e implementacion del prototipo
de software, siendo el lenguaje de programacion Python el seleccionado, por ser
libre y su variedad de librerias gratuitas que se ajustaban al desarrollo del proyecto,
asi como la integracion con el entorno en Excel, el cual permite la elaboracion de
graficos analiticos con la informacion ingresada de los suministros médicos. Asi
también se utilizo6 Python Anywhere como servidor web alojado en la nube por sus

caracteristicas y funcionalidades para implementar proyectos Python.
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7. Recomendaciones

Considerando que las herramientas tecnoldgicas estan en constante evolucion es recomendable
realizar periddicamente actualizaciones al sistema, éstas deben realizarse de forma adecuada para
mejorar y ampliar la eficiencia y efectividad del prototipo con la finalidad de ser aiin mas

interactivo y facil a la hora de ser utilizado.

Como sugerencia futura que pueda servir como complemento para las herramientas ya propuestas

podrian ser las siguientes:

1.  Realizar la integraciéon un Chat-Bot virtual que agilice ciertas tareas a realizar,
como, por ejemplo, que se pueda programar un ingreso o salida de algin suministro que haya
quedado pendiente por agendar.

2.  Fortalecer las medidas de seguridad del sistema incorporando un certificado digital
(SSL), el cual permita autenticar la identidad del sitio web, ya que consta unicamente de un
protocolo de seguridad CSRF, métodos GET - POST, y seguridad encriptada BCrypt, esto no
garantiza cien por ciento la confidencialidad de los datos.

3. En caso de que el consultorio agrande su cantidad de personal, se recomienda
revisar los instructivos brindados en caso de desconocer el manejo de la herramienta
tecnologica.

4, Como recomendacion, al ser una herramienta utilizada en el canal beta de Microsoft
insider, se han utilizado comandos limitados, para que la plantilla de Excel se encuentre
actualizada, se recomienda que se utilicen nuevas herramientas de Python en Excel que vayan

apareciendo en el mercado.

52



8. Bibliografia

Adoratrices. (27 de abril de 2021). Obtenido de https://adoratricesodontologia.com/cuales-son-los-

principales-tratamientos-dentales/

Ancar. (26 de Febrero de 2019). Obtenido de https://www.ancar-online.com/blog/cual-es-el-

instrumental-basico-odontologico/

Arbesu, L. B. (27 de mayo de 2020). Obtenido de

https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0367-47622006000300002
Arranz, Q. (2023). Excel&VBA. Obtenido de https://excelyvba.com/excel-y-python/

AWS- Amazon. (2023). Obtenido de https://aws.amazon.com/es/what-is/python/#:~:text=Python-

es-un-lenguaje-de,ejecutar-en-muchas-plataformas-diferentes.

Back4app. (2022). Obtenido de https://blog.back4app.com/es/proveedores-de-alojamiento-para-

flask/

Bello, E. (4 de enero de 2023). /EBS. Obtenido de https://www.iebschool.com/blog/desarrollo-de-

software-tecnologia/

Betancourt, A. (22 de agosto de 2023). Obtenido de https://www.enter.co/chips-bits/apps-

software/microsoft-integra-funcion-que-te-permite-usar-python-en-excel/

Betancourt, A. (22 de agosto de 2023). Enter.co. Obtenido de Enter.co: https://www.enter.co/chips-

bits/apps-software/microsoft-integra-funcion-que-te-permite-usar-python-en-excel/

53



Corrales, J. A. (2 de agosto de 2019). Obtenido de https://rockcontent.com/es/blog/interfaz-de-

usuario/

Corrales, J. A. (2 de agosto de 2019). Obtenido de https://rockcontent.com/es/blog/interfaz-de-

usuario/

Dentaltix. (24 de noviembre de 2022). Obtenido de https://www.dentaltix.com/es/blog/el-material-

dental-que-no-puede-faltar-tu-clinica-odontologia

Deyimar. (11 de enero de 2023). Hostinger  Tutoriales.  Obtenido  de
https://www.hostinger.es/tutoriales/que-es-bootstrap#:~:text=Bootstrap-es-un-framework-

de,sintaxis-para-disefios-de-plantillas.

DispatchTrack. (2021). DispatchTrack. Obtenido de DispatchTrack:
https://www.beetrack.com/es/blog/sistemas-de-gestion-de-inventarios-empresa-tipos-y-

ejemplos
Django. (11 de 2020). Tutorial Django. Obtenido de https://tutorial.djangogirls.org/es/deploy/

Escobar, J. (24 de enero de 2021). Excel para todos. Obtenido de https://excelparatodos.com/que-

es-excel/

Flores, A. (05 de noviembre de 2021). Crehana. Obtenido de

https://www.crehana.com/blog/transformacion-digital/librerias-python/

Graph Everywhere. (2023). Obtenido de https://www.grapheverywhere.com/machine-learning-

en-python/

HubSpot. (3 de abril de 2023). Obtenido de https://blog.hubspot.es/website/que-es-python

54



Infordisa . (28 de agosto de 2023). Obtenido de Infordisa:

https://www.infordisa.com/es/programacion-python-dentro-excel/

IONOS Cloud. (11 de agosto de 2020). Obtenido de https://www.ionos.es/digitalguide/paginas-

web/desarrollo-web/get-vs-post/

John T. Mentzer, James R. Stock, Frank F. Copacino, Donald W. Lamb Jr. y Lisa M. L. Corsi.

(2018). Logistics Management.

Ma., A. (12 de marzo de 2019). Obtenido de
https://alfonsoma75.wordpress.com/2018/03/12/pythonanywhere-com-como-publicar-

nuestra-webapp-python/

Mendoza, M. L. (16 de julio de 2020). OpenWebinars. Obtenido de

https://openwebinars.net/blog/que-es-un-lenguaje-de-programacion/

Microsoft Learn. (4 de octubre de 2023). Obtenido de https://learn.microsoft.com/es-es/docs/

Oracle. (2017). Obtenido de https://www.oracle.com/mx/database/what-is-database/

Ortiz, D. (7 de Septiembre de 2023). Cyberclick. Obtenido de Cyberclick:

https://www.cyberclick.es/numerical-blog/que-es-un-dashboard

Pressman, R. S. (2014). Ingenieria del Software: Un enfoque practico (7ma ed.). McGraw-Hill.

Santos, D. (20 de enero de 2023). Obtenido de https://blog.hubspot.es/marketing/tipos-graficos-

excel

Stallings, W. (2015). Biblioteca Universidad del Valle. Obtenido de Biblioteca Universidad del

Valle:

55



http://biblioteca.univalle.edu.ni/files/original/c1b1f5d1c12abc60a246e2a0d784f7¢9d163e

e81.pdf

Tim O'Reilly y Jeffrey A. Kaplan. (2023). Designing Data-Intensive Applications. O'Reilly Media.

Universidad de Europa. (5 de julio de 2023). Obtenido de Universidad de Europa:

https://universidadeuropea.com/blog/usos-python/

56



Q. ANEXOS

9.1. Resultados de la entrevista

Pregunta 1: ;Cuales son los problemas a los que se suelen enfrentar actualmente en la gestion

de suministros debido a que se realizan de forma manual?

Los problemas que solemos enfrentar dentro del consultorio son que muchos productos
dentro de los gabinetes no tienen una contabilidad adecuada de la cantidad que tenemos en el
momento de atender a un paciente, ya que solo compramos una cantidad predeterminada por
semana, sin conocer cuantos pacientes atenderemos a la semana, o por dia, por ellos en algunas
situaciones mandamos a ver materiales de un local a otro para ver si asi podemos atender al

paciente que solicito una cita para ese dia.

Pregunta 2: ;Cuales son los tipos de suministros médicos utilizados en el consultorio
odontoldégico LeoDent que requieren un seguimiento detallado de la fecha de vencimiento?,
Ademas, ;es necesario realizar un seguimiento de los costos asociados a estos suministros

médicos?

La mayoria de los suministros médicos requirieren de mantenimiento y se debe tener en cuenta
que muchos de ellos tienen una vida util limitada, el cual se ve reflejado en su estado o fecha de
vencimiento, por ejemplo, las anestesias locales tienen fecha de vencimiento, ya que si esta en mal

estado podria no hacerle efecto a un paciente o lo que seria peor ocasionar una infeccion bucal.

Pienso que es necesario tener un seguimiento de dichos suministros ya que si conocemos cuales
de ellos estdn por vencer, evitariamos un poco mas el uso de recursos en exceso, ya que se

desconoce cuando seria la fecha de vencimiento o el estado en el que estd una maquina.
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Pregunta 3: ;Como evaluan la eficiencia en la gestion de suministros actual?

Es cierto que actualmente contamos con una gestion de suministros de forma manual, ya que
realmente nadie se encarga de evaluar los recursos a detalle, si hablamos de eficiencia podria ser
medianamente baja, ya que hacerlo precisamente de forma manual nos suele quitar tiempo en

buscar, anotar, o realizar algin registro de un producto ingresado o que no sea abastecido.

Pregunta 4: ;Cual es la razon por la cual no se ha optado por la adquisicion de algun software

la gestion de suministros médicos en lugar de ser realizados de forma manual?

Realmente, nuestra primera meta fue construir un consultorio propio, por lo que principalmente

nos enfocamos en los utensilios, las herramientas, el espacio, etc.

No habiamos pensado en la adquisicion de conseguir un software que pueda simplificar la forma
en que se lleva a cabo la gestion de suministros, de igual forma nuestro negocio es algo pequenio,
en donde no contamos al cien por ciento con el dinero para decir que contrataremos a alguien que

pueda realizar esto, porque por lo que sé suele tener precios elevados.

Pregunta 5: ;Cuales son las caracteristicas especificas o funcionalidades que le gustaria que
incluyera el sistema de gestion de suministros médicos en el consultorio odontologico Leuden

para satisfacer mejor sus necesidades y expectativas?

De temas y herramientas tecnologicas no estoy al tanto de ello, ya que en mi especializacion no
topamos esos temas, por lo que, contar con un sistema que abarque la informacion de los recursos

que ingresen o se utilicen dentro del consultorio seria una buena idea, donde podamos ver que hay
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o que no hay para poder abastecer el lugar y no haya fallas o errores al momento de contabilizar

los suministros utilizados al tener una cita con un paciente.

Tener algin campo de informacion de nuestras tareas o lo que realizamos seria también algo bueno
de poder visualizar, tener un conteo de lo que realmente llama mas la atencion de nuestro servicio

estaria bien que se implemente.

Pregunta 6: ;Considera que el sistema debe ser escalable y flexible para poder adaptarse al

aumento en la cantidad del personal?

Creeria que si, porque si nuestro consultorio se llegase ser reconocido en algin momento, en un
futuro podamos contar con mas personas que requieran hacer uso del sistema por ende deberia

adaptarse a la cantidad de personas que vayan a hacer uso del sistema.

Pregunta 7: ;Cuales son los beneficios que esperan al obtener un sistema que mejore la

eficiencia en la gestion de suministros médicos?

Lo mas importante dentro de lo que actualmente no contamos es de este tipo de sistema, es que
nos pueda facilitar y agilizar el proceso en el cual registramos la entrada de un producto en stock,
saber cuadndo habra que comprar uno ya que podremos visualizar la cantidad usada segun el dia,

los pacientes que tengamos semanalmente, entre otros.

Primordialmente, esperamos no tener que comprar de mas, o que desconozcamos cuando hay que

cambiar una herramienta vencida o en mantenimiento.

59



Pregunta 8: ;Como creen que esto beneficiara a la clinica en términos de evitar escasez o

exceso de suministros?

Al tener un correcto control de la cantidad de stock dentro del consultorio de forma global, podra
evitar que exista la falta de productos, porque podemos visualizarlo en el sistema acorde como
vayamos ingresando la entrada o salida de un producto utilizado, segtn el tratamiento que se vaya

a realizar dentro del consultorio.

Pregunta 9: ;Considera usted como necesidad que el sistema se encuentre alojado en una
plataforma en la nube el cual le permita acceder al sistema desde cualquier sitio y navegador

disponible?

Una vez que me haya dado la explicacion sobre qué es una plataforma en la nube, considero que
si lo veo como una necesidad el poder realizar el manejo del sistema cuando yo pueda, quiera o
requiera, ya que, si bien no me da mucho el tiempo en mi dia a dia, podria hacer el registro de los
suministros desde mi casa y no desde el consultorio, en caso de que se me haya pasado por alto o

no me haya dado el tiempo, me pareceria una buena idea poder realizarlo desde cualquier lugar.
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9.2. Caracteristicas especificas del computador que se utilizé para realizar el

desarrollo del presente proyecto

A continuacion, se describe la computadora en donde se realizd el desarrollo del
proyecto:

Tlustracion 82

Computadora elaborada - CPU ASUS

Caracteristicas especificas de la computadora

Descripcion ASUS TUF
Medidas del monitor 1920 x 1080

Peso del case con componentes Aprox. 2 kg de peso
Color Negro
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Descripcion de la Tarjeta Grafica AMD 6650 XT 8GB 2 VENTILADORES

Memoria RAM GDDRS5

Tamano de 1a memoria RAM 16GB
Modelo del = 12th Gen Intel(R) Core (TM)
Procesador 15-12400F 2.50 GHz
Sistema Operativo Windows 11

P

rocesador Almacenamiento 2TB

Nucleos 6
Velocidad del CPU 3.90 Ghz

Tabla 15. Especificaciones de la computadora de desarrollo

En la figura 9 se puede apreciar fisicamente el ordenador en donde se desarrolld del
prototipo incluyendo internamente todos los requisitos necesarios para la implementacién del
sistema, para el cual se ha proporcionado en la parte posterior a la figura 9 una tabla con las
caracteristicas especificas que tiene el dispositivo, el cual fue disefiado para un entorno tecnologico
el cual pueda permitir descargar y utilizar programas pesados que se utilizan para la programacion

y desarrollo de sistemas u aplicativos webs.
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9.3. Manual Técnico

Para lograr el desarrollo e implementacion de la funcionalidad del sistema se
establecieron lineamientos importantes para el comienzo del prototipo, en donde, se inicid
eligiendo el lenguaje de programacion en el que el sistema se llevara a cabo.

Para el desarrollo del back-end se utilizé el lenguaje de programacion Python en la
version 3.9, al ser un lenguaje de programacion sin costo nos permitid utilizar las distintas
herramientas y su gran cantidad de librerias que ofrece para el correcto desarrollo y
construccion de aplicaciones web.

El framework que se utilizo va de la mano al lenguaje de programacion Python, el cual
es Flask, éste nos da la oportunidad de organizar, gestionar e interactuar con las distintas rutas
en las que el prototipo se va redireccionando por lo que su objetivo principal es el andlisis de
una peticion HTTP entre servidor-cliente.

Aprovechando las herramientas que ofrece Python Flask, no solo permitid la correcta
adaptacion de las rutas del sistema, sino también nos permitio la correcta adaptacion y relacion
con MySQL Server, ya que ambos son perfectamente compatibles para trabajar en el desarrollo
de un sistema utilizando la libreria PYODBC, el cual otorga de forma mas sencilla la conexion
con la base de datos por medio de una cadena.

Para el front-end se utilizé distintos plugins y librerias tales como: Chart.js, Ajax,
JavaScript, jQuery, Bootstrap, y CSS, que permitieron poder crear desde graficos interactivos,
la interaccion asincrona con el servidor, hasta el disefio responsive de la interfaz de usuario.

El sistema estd alojado en el servidor de almacenamiento de la nube de Python
Anywhere, en donde se investigd mas herramientas de alojamiento, decidiendo escoger la

anterior mencionada debido a que al ser compatible con las versiones de Python y Flask, nos
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ofrece un entorno completamente relacionado a dicho lenguaje de programacion, aparte de que
sus precios se adaptan perfectamente al tipo de proyecto que se ha elaborado, y el
almacenamiento que ofrece en comparacion al precio, son los mas aceptados del mercado.
Para el desarrollo de la plantilla de Microsoft Excel se utiliz6 la version del “Canal
Beta” de Microsoft Insider que permite utilizar la nueva herramienta de integracion del
lenguaje de programacion de Python al entorno de Excel, en donde se podra realizar
programacion pura del lenguaje, realizando Dataframes de informacion para la elaboracion de

graficas y tableros que permitan el analisis de la informacion pre-seleccionada.
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9.4. Manual de usuario

Implementacion de un prototipo de sistema para la gestion de
suministros médicos a través del uso de Dashboard y analitica de

datos para el consultorio odontologico LeoDent.

Manual de usuario del sistema
Version 1.0

Doménica Jativa

Introduccion

El sistema disefiado para la implementacién de la gestion de suministros médicos se enfoca
en la adaptacion, organizacion y optimizacion de los recursos dentro de inventario utilizados por
el consultorio odontologico Leodent, el cual permite el ingreso, el historial, y la visualizacion de
los suplementos que se utilizan en los distintos tratamientos de forma organizada, en forma de

graficas para asi suplir con las necesidades que presentaba el consultorio.
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Entrada

1lustracion 11 — Registro e Ingreso al sistema

Esta imagen representa el ingreso/registro del usuario que ingresard al sistema, el cual se debe
validar los datos mediante la C.I, un nombre usuario, correo electronico y contrasefia, una vez que

haya validado la informacion le redirigira al menu de inicio.
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Pantalla de inicio

llustracion 12 — Pdgina principal

Gestion de suministros médicos del consultorio odontolégico LeoDent L) °°

<Qué tarea deseas realizar hoy? : Y

Doxtroooeay Mioornicl de suso de
traducion

®d| (=

TreRTIono oe ducios Ingreen de pronactos o
Detdegn

Al momento en que el usuario inicia sesion se redirige al menu inicio-pagina principal, el cual nos
muestra en la parte superior izquierda 3 botones, el cual uno es de cerrar la sesion, el boton verde
representa el usuario que estd conectado, y el tercer boton de color amarillo, muestra un instructivo
para la persona encargada de realizar las actividades correspondiente del sistema, también dentro

de la pagina principal se puede visualizar 4 recuadros con las actividades mas comunes que se

realizan en el consultorio.
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Instructivo para la herramienta de Python con Excel

llustracion 13 — Formato del manual de instrucciones para el uso de plantilla Excel

Manual de instruccion para el uso de la plantilla

Paso 1. Preparocion de los datos

AQui s& debe de Tomar en cuenta, gue

el usuarno debe de Ing

para creor un dotofroms, paro alio
dobe de seleccionar todo ol conjunto
de gotos, y aplicar la formula ga

python , qua quedara de 1o sigulents

manera
Formula en excel

df = »{ selecclonor todos los dotos
headers = True)

anciar los dotes

La herramienta del instructivo brinda al usuario un pequefio tutorial, como primera pagina se

aprecia un indicativo de como funcionan los dataframes (tablas) de Python en Excel, el cual

permitira agarrar la informaciéon con la cual funcionaran las graficas y los demas dataframes,

también muestra el tipo de grafica que se puede insertar dentro de la plantilla de Excel, incluyendo

la definicion de esta, la ilustracion y la codificacion que se requiere para insertar cada grafica.
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llustracion 14 — Ejemplo de grafica elaborada con Python en Excel

IR eitn parn ) Lread N 46l grafiee oe berres

Como primer ejemplo, tenemos la instruccidon para la creacion de grafico de barras, se puede

visualizar cémo luce la grafica que se va a programar, muestra la definicion de esta, y la respectiva
codificacion para la grafica seleccionada, en este caso seria la de barras.
llustracion 15- Ejemplo de grdfica de histograma en instructivo

Manual de metruccion poes ol uso de lo plontilia

Irrtmuceion pora 3 crencién de grafics de Iistograma

" " v > TR mATONL 13d] ow itntie
]

Wor 0 Sutriducidn de preciee e tes rticudess

Otro ejemplo del instructivo de la herramienta de la integracion de Python en Excel.
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Pestafa de ingreso de suministros al inventario

llustracion 16- Pestania de ingreso de suministros a inventario

Clinica Odontolégica LeoDent v e v @) €@
Inventario de las cantidades actuales de los productos
I -

CTodige *  Descripcion Centidod Fracio fecho de Caducidad

AR-TEL ZTLIADCNET DOMT AL £ 2034 0% ’ u
TR 1S, TAl 3 "0.0C 3

En esta primera pestafia muestra el inventario de los suministros médicos del consultorio, es decir
que, como primer paso para hacer uso de la funcionalidad del sistema, es agregar los distintos
suministros médicos que se requieren para los tratamientos que se realizan dentro del consultorio,

tenemos una pestafia de agregar el cual separa por tratamiento y lote cada suministro.
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llustracion 17- Accion de agregar un nuevo articulo en la pestaiia de inventario

Nueveo articulo

Trtoeriantn YOI et

En la ilustracion 17, muestra la forma en que se van a agregar los suministros dentro del inventario,
el cual estd divido por tratamiento, dicho tratamiento sera registrado con los primeros 3 digitos, el
lote indica el numero de articulo por dicho tratamiento, asi no habrian posibles confusiones por
Fecha de Caducidad de un suministro, y para completar el registro de un suministro se debe afiadir

la descripcion de dicho codigo.
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Pestafa de ingreso de los suministros por medio de proveedor al inventario

llustracion 18- Pestaiia de ingreso de suministros al inventario

Clinica Odontolégica LeoDent [P —— W

Ingreso de suministros al inventario

-

Fecturn ' aue < Cansdedt Freci fecha Ui
-0
0

0
-0
~0
-0
20
-Q
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Cada ingreso tendra un registro por proveedor, nimero de factura y RUC.

En esta seccion del inventario, permite afiadir por proveedor los suministros previamente

ingresados dentro de la pestafia de “ingreso de productos actuales”, en esta seccidon permite afiadir

la cantidad de articulos por cada codigo registrado, la cantidad, el precio, y si lo requiere el

suministro tendra la fecha de caducidad.
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llustracion 19- Accion de agregar cantidades a un codigo

Ingreso de nuevos articulos por factura, proveedor, RUC y ID que previamente fue afiadido en la

pestafia de inventario.
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Pestaina de historial de salida

Tlustracion 20- Pestarnia de historial de salida de suministros de stock
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En esta pestana de historial, marca el registro de todo aquel recurso que haya sido utilizado en
algun tratamiento realizado, el registro del historial es de suma importancia ya que permitira
mantener el control y organizaciéon de la informacion dentro del sistema, para asi tener
conocimiento de que es lo que se tiene en bodega y que es lo que se ha ido utilizando en el

consultorio.
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Dashboards — graficos

llustracion 21- Dashboard general
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Saldos del stock

La seccion de dashboards-graficos se divide en tres: graficos generales, graficos de proveedor, y

graficos de inventario.

En esta primera pestafia podemos visualizar informacidon importante como lo son:

e Productos de mayor rotacion

e Productos proximos por terminar.

e Costo del tratamiento de hoy.

e Consulta con mayor demanda.

e Tabla que muestra los productos que estén préximos a caducar.

e Grafico que muestra la salida de un articulo evaluado por la fecha que se quiera buscar.
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llustracién 22 -grdfica de salidas de stock por fecha y producto

Saldos del stock

En esta grafica se podra visualizar la informacién de salida de un articulo de stock por cédigo y

fecha de salida.

Grafica de proveedores y precios de inventario

Hlustracion 23 - Grdfica de proveedores y precios

Dashboard de praveedores y precios del consultorio D v OQ
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En la primera grafica podrd visualizarse el ingreso por proveedor, cuanto se gasta por cada

proveedor, se ha brindado también una pequefia definicién para la persona que usara el sistema,
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para una mejor visualizacion de la grafica se ha incluido la opcién de una lupa, el cual permitira

ver ampliamente la grafica y sus valores como lo muestra la siguiente imagen:

llustracion 24 — Grdfica con la opcion de lupa

Hustracion 25 — Grdfica de precios de inventario

Precios de inventario .
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Esta grafica aportara al conocimiento de los precios invertidos en el inventario por cada producto.
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Graficas de inventario

llustracion 26- Grafica general de productos del inventario
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Esta seccion se enfoca tinicamente al inventario, en donde se ha dividido en tres partes:

1. Grafica de cantidad de suministros en el inventario: en esta grafica podra escogerse qué
suministro se quiere visualizar, en donde aportara mayor conocimiento de la cantidad de
suministros médicos disponibles en el consultorio.

2. Gréfica de relacion del precio por cantidad: esta grafica permite visualizar un modelo de
regresion lineal simple el cual es un procedimiento estadistico que no solo ayuda a predecir
el futuro, sino también describe un sistema, en donde explica cual es la relacion del precio
por cantidad de suministros comprados y anadidos al sistema.

3. Grafica de ingresos por producto: indica las ganancias que se obtienen por cada producto.
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Plantilla de Excel

llustracion 27 —Menu principal de la plantilla de Excel
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Esta ilustracion muestra el ment de inicio que contiene la plantilla de Excel, en donde muestra el
menu de tableros con los que se trabajaran, en este caso son 2 el de stock y el de salida de
suministros.

Del lado derecho se ha organizado las graficas que la herramienta del Canal beta de Microsoft
Insider ha permitido elaborar, el cual la informacion se actualiza de acorde a como la persona vaya
agregando o eliminando informacion, ya que son graficas interactivas de segun la actividad del

usuario.
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llustracion 28 — Tableros principales de productos en stock
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Al momento de presionar en la opcion de un tablero, mostrara la tabla con la informacion que se
haya descargado de un CSV del sistema, se muestra el dataframe que abarca toda la informacion
de la tabla de la izquierda color verde, con esta informacion se distribuird en pequeiios tableros
para realizar analisis, como lo son la de productos por terminar, productos de mayor y menor

valor,etc.

Llustracion 29 — Ejemplo de grafica de barras en la plantilla de Excel utilizando codigo de Python

Gritico de Barras | [ Osnbrmre

Asi es como luce la primera grafica realizada con programacion pura de Python, tenemos el grafico
de barras con la informacion que el dataframe va seleccionando, se ha optado por poner una

pequena descripcion de la funcionalidad de cada grafica.
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llustracion 30 — Ejemplo de grafica de calor en la plantilla de Excel utilizando cédigo de Python

Grafico Heatmap

Mara i e e Carelarbin rien Carmeiades y e

En este otro ejemplo de graficas de python en Excel tenemos el grafico de calor, en donde se ha

brindado una informacién de lo que hace, y como se lleva acabo el analisis con esta grafica.
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