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RESUMEN

El presente estudio, se llevo a cabo en dos refugios y dos clinicas veterinarias
ubicadas en la ciudad de Guayaquil, donde se evaluo la eficacia del uso del
aceite de Neem como tratamiento para las lesiones dérmicas provocadas por
los dermatofitos. La investigacion se desarrollo en 52 caninos positivos a
dermatofitosis, previo a una evaluacion con lampara de Wood vy tipificacion de
hongos mediante tricograma. El estudio se realizdé desde la tercera semana
de mayo hasta finales de julio del 2024. El tratamiento fue aplicado de manera
externa, remojando un pedazo de algoddn en la solucién de aceite de Neem
para, posteriormente, aplicarlo sobre las lesiones de la piel que presentaba
cada canino. Los resultados indicaron una eficacia del 100 %, puesto que las
lesiones como pépula, costra y prurito fueron eliminadas al dia 21 post
tratamiento en caninos con Microsporum y Trichophyton. En cuanto al eritema,
se observd una mejoria al dia 35; sin embargo, el crecimiento de pelo en las
zonas alopécicas fue la lesion que mas tardd en recuperarse. Ademas, esto
va a depender de la dimension de la alopecia. Pero en este estudio, aquellos
caninos con Trichophyton mostraron una recuperacion total al dia 35, en
contraste a los que tenian Microsporum, que tuvo una mejoria del 84.44 %.
Conforme al andlisis estadistico aplicado, se determinéd que el aceite de Neem
si es eficaz contra la dermatofitosis.

Palabras clave: Microsporum, Trichophyton, Neem, lampara de Wood,

tricograma.
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ABSTRACT

The present study was carried out in two shelters and two veterinary clinics
located in the city of Guayaquil, where the efficacy of the use of Neem oil as a
treatment for dermatophyte skin lesions was evaluated. The research was
developed in 52 canines positive for dermatophytosis, prior to an evaluation
with Wood's lamp and fungal typing by trichogram. The study was carried out
from the third week of May until the end of July 2024. The treatment was
applied externally, soaking a piece of absorbent cotton in the Neem oil solution
and then applying it to the skin lesions of each canine. The results indicated
100 % efficacy, since lesions such as papules, scabs and pruritus were
eliminated at day 21 post-treatment in canines with Microsporum and
Trichophyton. Regarding erythema, an improvement was observed at day 35;
however, hair growth in the alopecic areas was the lesion that took the longest
to recover. In addition, this will depend on the dimension of the alopecia. But
in this study, those canines with Trichophyton showed a total recovery at day
35, in contrast to those with Microsporum, which had an improvement of 84.44
%. According to the statistical analysis applied, it was determined that Neem
oil is effective against dermatophytosis.

Keywords: Microsporum, Trichophyton, Neem, Wood lamp, trichogram.
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1 INTRODUCCION

La dermatofitosis es una de las enfermedades frecuentes en las
consultas veterinarias; ademas, los tratamientos contra estos hongos pueden
provocar efectos secundarios; suelen ser poco efectivos y de un alto costo.
En este contexto, el uso de productos naturales ha surgido como una
alternativa favorable, presentando soluciones eficaces y sostenibles.

En el presente estudio se evalud la eficacia del aceite de Neem como
tratamiento dérmico para afecciones causadas por hongos en caninos, que
pertenecen a refugios y aquellos atendidos en clinicas veterinarias ubicadas
en la ciudad de Guayaquil. En este contexto, el aceite de Neem se presenta
como una alternativa terapéutica se apoyd en las diversas propiedades
antifngicas, antibacterianas y antiinflamatorias que posee dicho aceite, la

misma que fue respaldada por evidencia cientifica.

Para alcanzar este objetivo, se llevd a cabo una investigacion integra
desde la revision de literatura actualizada hasta el empleo del tratamiento en
los caninos de estudio. Ademas, se evalud la evolucién de las lesiones
mediante pardmetros dermatoldgicos durante el tiempo de la investigacion,

incluyendo la disminucion o eliminacién de la carga fangica.

Los resultados que se obtuvieron seran de gran aporte para los
profesionales de la medicina veterinaria y propietarios de los caninos. De
manera que se podra ofrecer una alternativa mas segura y accesible ante los
tratamientos antifngicos convencionales. Ademds, estas soluciones
ayudaran a mejorar la calidad de vida de los animales que permanecen en
refugios y para los médicos veterinarios sera una opcion adicional que

tomaran en cuenta para sus futuros pacientes.

Por lo expuesto, los objetivos planteados para el desarrollo de la

investigacién son:



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general.

Evaluar la eficacia del aceite de Neem como tratamiento dérmico
en afecciones por Microsporum y Trichophyton en caninos domésticos
de refugios y centros veterinarios en la ciudad de Guayaquil.

1.1.2 Objetivos especificos.

¢ Identificar la presencia de dermatofitos en los caninos domeésticos de
refugios y centros veterinarios de la ciudad de Guayaquil mediante el

uso de la lampara de Wood y andlisis al microscopio.

e Evaluar la eficacia del tratamiento con aceite de Neem en caninos
domésticos mediante pardmetros dermatolégicos durante el proceso

de la investigacion.

e Analizar la respuesta al tratamiento de acuerdo con el tipo de hongo,
correlacionandola con el tiempo que toma en recuperarse las lesiones

luego de aplicar el tratamiento con aceite de Neem.
1.2 Hipotesis de la investigacion

Hipdtesis alternativa

El aceite de Neem es eficaz como tratamiento contra las lesiones

cutaneas causadas por hongos en caninos.

Hipotesis nula

El aceite de Neem no es eficaz como tratamiento contra las lesiones

cutaneas causadas por hongos en caninos.



2 MARCO TEORICO

2.1 Dermatitis en caninos

La dermatitis es una afeccion cutdnea que abarca diferentes causas y
manifestaciones. En la actualidad, impacta tanto a caninos domésticos como
a aquellos que viven en las calles. Los patdégenos responsables de esta
enfermedad pueden producir graves dafios en la dermis, epidermis e
hipodermis. Investigaciones realizadas en varias clinicas veterinarias del Peru
han revelado que la dermatitis infecciosa es la mas comun en los perros. Entre
los agentes patdgenos mas frecuentes se identificaron bacterias y hongos,

tales como Staphylococcus, Dermatofitos y Malassezia (Ceino et al., 2021).

2.1.1 Tipos de dermatitis en caninos.

2.1.1.1 Dermatitis atdpica.

Es una enfermedad con predisposicidon genética, inflamatoria y
pruriginosa que se presenta frecuentemente en caninos en un promedio del
10 al 15 %. Es causado por alérgenos ambientales, su principal signo clinico
es el prurito. Las zonas més afectadas son los pabellones auriculares, region
periocular, region ventral del cuello, regién axilar, zona de flexién del codo,
region inguinal, zona perianal y perigenital. El tratamiento implica el uso de
farmacos topicos, antiinflamatorios, antipruriginosos y complementos

alimenticios (Veterinaria del Mar, 2022).

2.1.1.2 Dermatitis por contacto.

La dermatitis por contacto es provocada como respuesta ante el
contacto fisico con alguna sustancia que irrita la piel del animal. Estas pueden
ser de cualquier producto como champu o collar antiparasitario, productos de
limpieza, desinfectantes, etc. Se presenta inflamacion y enrojecimiento de la
piel como signo clinico. Como tratamiento, recomiendan alejar al animal de la
sustancia o producto que lo haya perjudicado, ademas de suministrar de

manera oral o topica un tratamiento para aliviar el picor (Rivera, 2023).
2.1.1.3 Dermatitis alérgica alimentaria.

Es una enfermedad poco frecuente; si se la estudia como manifestacion

estrictamente cutanea, es mas comun diagnosticarla como parte de una

4



dermatitis atdpica. Estadisticamente se ha demostrado que los alérgenos
alimentarios mas comunes son la ternera, lacteos, pollo, trigo y cordero. Las
reacciones cutaneas y el prurito son parte de sus signos clinicos (Machicote,
2021).

2.1.1.4 Dermatitis acral por lamido.

Este tipo de dermatitis se caracteriza por el lamido constante y excesivo
de las extremidades del animal. Las lesiones empiezan con un tamafio
pequefio, pero por el lamido constante o mordisqueos, el area afectada
aumenta de tamafio y en la zona afectada se evidencia alopecia, Ulceras e
inflamacién. El uso de antibidticos sistémicos u topicos, antisépticos,
antiinflamatorios, analgésicos y corticoides es lo que se utiliza como

tratamiento para esta enfermedad (VetFormacion, 2019).

2.1.1.5 Dermatitis por alergia a picadura de pulgas (DAPP).

Es uno de los problemas mas frecuentes de dermatitis en caninos y
felinos; provocada como respuesta alérgica a la saliva de las pulgas. Se
presenta con eritema generalizado o papulas en la zona abdominal, regién
lumbar, base de la cola y entrepierna; también pueden mostrarse alopecia,
escamas o costras conforme la enfermedad avanza. Para el tratamiento se
emplean corticoides o prednisona, ademas de un control frecuente en limpieza

y desinfeccion del entorno donde vive el animal (Castillo, 2022).

2.1.1.6 Dermatitis por acaros.

La dermatitis por acaros desencadena varias afecciones tépicas de
acuerdo al tipo de acaro que se encuentre en el animal. Estos pueden ser
Demodex, Sarcoptes, Otodectes o Cheiletiella. Los sintomas causados por
este tipo de dermatitis son el prurito excesivo, descamacion, irritacion,

alopecia y cerumen negro en el oido (Diario El Espafiol, 2020).

2.1.1.7 Dermatitis micoética.

Las dermatitis micoticas son una infeccion autolimitante que afecta
animales jovenes o inmunodeprimidos. Se clasifican segun la profundidad, por

lo que estas pueden ser externas, hipodérmicas o profundidad moderada.



Este tipo de dermatitis suele presentarse en razas como Shar Pei o bulldog
como resultado del acamulo de grasa y humedad entre los pliegues de la piel,

siendo asi el ambiente idoneo para la proliferacion (Gordillo et al., 2021).

Micosis superficiales o cutaneas.

Son afecciones ocasionadas por organismos fungicos que perjudican a
los tejidos queratinizados, como el manto cérneo de la dermis, cabello, ufias
y mucosas. Una de las micosis cutdneas mas comunes es la dermatofitosis
(tifia), pitiriasis versicolor y la candidiasis. Estas son las mas frecuentes, sin
embargo, también existen otras como las piedras y tifia negra, pero se
presentan de manera excepcional. Estos tipos de micosis son muy frecuentes

en paises de climas célidos y humedos (Dalmau et al., 2005).

Este tipo de micosis presenta infecciones no especificas de la piel y las
membranas mucosas provocadas por distintos hongos oportunistas (Pier,
2019). La dermatofitosis, la otitis y la dermatitis provocada por Malassezia son
las micosis superficiales mas relevantes en caninos y felinos. El tratamiento

implica el uso de antimicéticos topicos y sistémicos (Moraru et al., 2019).

Dermatofitosis (tifia).

Las dermatofitosis, o "tifas", son infecciones fungicas que afectan la
piel y sus anexos en humanos y animales, causadas por los dermatofitos
Microsporum, Trichophyton 'y  Epidermophyton. Estos  actdan
descomponiendo la queratina, de la cual se alimentan gracias a un
mecanismo enzimatico especializado. Se clasifican segun su habitat en
antropofilicos, zoofilicos y geofilicos, incluyendo especies como Trichophyton

mentagrophytes y Microsporum canis (Boehm & Mueller, 2019).

Malasseziosis.

La especie zoofilica Malassezia pachydermatis o MOG (Malassezia
overgrowing) es la responsable causal de la afeccion denominada
malasseziosis, una enfermedad pruriginosa, principalmente en animales
domésticos como los perros, a través de la invasion a los estratos epidérmicos
(Pineda, 2023).



“Es una levadura comensal de la piel que se presenta frecuentemente
en caninos. Afecta a los pliegues cutaneos, areas interdigitales y axilas; es
caracteristico por su mal olor, alopecia, prurito, costras y presencia de
eritemas” (Cartagena, 2021).

Candidiasis.

La candidiasis es una infeccion originada por Candida albicans. Suele
afectar a la piel, mucosas, tejidos profundos, érganos internos y puede
provocar sepsis en casos de inmunodepresion. Entre las causas que
favorecen el desarrollo de Candida albicans se encuentran el estrés, estados
inmunodeprimidos secundarios a patologias, factores carenciales, tratamiento
prolongado con antibidticos de amplio espectro o medicinas

inmunodepresoras como los corticoesteroides (Gimenez, s.f.).

Candida albicans es un hongo comun en la nasofaringe, tracto
gastrointestinal y genitales externos de varios animales, y puede causar
enfermedades oportunistas. Los factores que favorecen la infeccién incluyen
dafio en la mucosa, uso de catéteres, antibidticos, inmunosupresores y otras
enfermedades. En caninos y equinos, las infecciones son raras; sin embargo,
se ha observado fungemia y peritonitis en perros con lesiones intestinales post
cirugia, y candidiasis mucosa y cutanea en perros inmunodeprimidos y
diabéticos (Winter et al., 2020).

2.2 Historiay distribucion de la dermatofitosis

En 1837 fueron observadas por primera vez en microscopio por Remak,
pero el primer hallazgo en animales, especificamente en pollos, fue en 1881
por Megmin, el cual denominé al agente como Trichophyton gallinae y es
luego de este descubrimiento que empiezan a reportarse problemas de tifia
en equinos, bovinos y otros animales. Su distribucion es universal, aunque
ciertos agentes estan presentes en areas delimitadas. Existen reportes de que
los agentes M. canis, M. gypseum, T. mentogrophytes, T. verrucosum y otros

producen patologias en el hombre y otros animales (Figueroa et al., 1984).

Las dermatofitosis mas comunes son provocadas por dermatofitos que

varian de acuerdo a la geografia y al nivel socioeconémico. Trichophyton



rubrum prevalece en las infecciones de piel y ufias, seguido por Trichophyton
mentagrophytes / Trichophyton interdigitale. Los agentes de la tifia de la
cabeza varian geogréficamente, con Microsporum canis, Trichophyton
tonsurans y Trichophyton violaceum que predominan en diferentes areas
(Zhan et al., 2021).

2.3 Agente patégeno

La dermatofitosis, también conocida como tifla, es causada por
organismos fungicos que atacan las estructuras queratinizadas de la piel y sus
anexos. Existen unas 30 especies de dermatofitos, pero los mas comunes son
Microsporum spp y Trichophyton spp. En la clinica de pequefios animales son
de mayor prevalencia los dermatofitos por M. canis, M. gypseum y T.

mentagrophytes (Dalmau, 2019).

Los hongos tienen la habilidad de resistir, vivir y reproducirse en el
medio exterior. Las tiflas afectan tanto a animales de compafiia como
animales de explotaciones ganaderas. Los dermatofitos de las especies
Microsporum canis y Trichophyton mentagrophytes son los que encuentra en
mayor parte en el hombre. En el perro pueden encontrarse el M. persicolor y

el T. quinckeanum (Desachy, 2016).

2.3.1 Género Microsporum.

Es un hongo filamentoso del filo Ascomycota. Crece rapidamente a 25-
30 °C, formando colonias lanosas de bordes desflecados y color amarillento a
pardo, que se oscurecen y adquieren un centro pulverulento con el tiempo.
MicroscOpicamente presenta macroconidios grandes, fusiformes vy
multiseptados, con paredes gruesas y rugosas de forma piriforme. Se agrupan
en racimos cortos o son sésiles, brotando lateralmente de las hifas (Insst,
2022).

2.3.1.1 Patogenicidad.

Microsporum es el género mas transmisible de tifia, por lo que es
esencial eliminarla de todos los animales que convivan en el mismo espacio
para evitar la propagacion a otros caninos o personas sanas. Lo ideal es que

los perros o gatos infectados deban aislarse durante su recuperacion, ya que
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los pelos desprendidos contindan siendo una fuente de contagio por semanas.
Luego de la recuperacion, es importante evitar que se expongan a tierra

contaminada y roedores para prevenir un nuevo brote (Cohn & Cote, 2019).

2.3.1.2 Diagnéstico.
Lampara de Wood.

Una de las técnicas utilizadas para diagnosticar la dermatofitosis es la
observacion del cabello con la lampara de Wood (ultravioleta), un método
eficaz de cribado. Los foliculos infectados por M. canis emiten un brillo amarillo
verdoso intenso bajo la luz ultravioleta. Esta fluorescencia es causada por los
metabolitos de triptéfano producidos por algunas especies de dermatofitos

como M. canis (Consejo Europeo, 2015, como se cita en Gordillo et al., 2021).

Balazs (s.f.) expreso6 que la lampara de Wood es una luz que contiene
hidruro de niquel y proyecta rayos ultravioletas de onda larga de 320 - 400
nm. Esta lampara tiene como objetivo detectar infecciones por Microsporum
canis, tales como la tifia o dermatofitosis. El procedimiento se debe llevar a
cabo en un cuarto oscuro, puesto que los pelos infectados por Microsporum

canis se visualizaran con una fluorescencia de color verde intenso.

Para el uso correcto de la ldAmpara de Wood, se recomienda calentar la
lampara durante al menos un minuto antes de su uso; luego se examina con
la fuente de luz sobre las areas afectadas en la piel del canino a una distancia
de 10 a 13 centimetros durante tres a cinco minutos en una habitacion oscura.
Lo que se observa es una fluorescencia de color verde manzana sobre los
tallos afectados, la cual es causada por los metabolitos del triptéfano

producido por el hongo cuando invade el pelo en crecimiento (Pérez, 2019).



Figura 1

Lesiones emitiendo fluorescencia con la observacion
con la lampara de Wood.

Nota. Adaptado de Exadmenes superficiales vy
profundos, por  AUNA especialidades
veterinarias.

Tricograma

El tricograma consiste en recolectar pelos positivos a la lampara de
Wood o de los bordes de lesiones recientes y sin tratar. Estas muestras seran
observadas al microscopio, colocandolas en un portaobjeto con KOH al 10 %
para resaltar las esporas. En la observacion al microscopio se buscaran pelos
rotos, rotura del tallo y artrosporas en la superficie (Dalmoau, 2019). Las
morfologias de los hongos son observadas en un microscopio optico con lente
de 40x y 100x (Simi et al., 2019, como se cita en Gomez et al., 2023).

Figura 2
Aspecto tipico de macroconidios de Microsporum en el
microscopio, tomada de un medio de cultivo.

—
- -

Nota. Adaptado de “Caracteristicas ’morfol()gicas de 45
cepas de Microsporum canis” (p.34), por Moreno et
al., 2009, Revista Mexicana de micologia, 29.
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Figura 3
Visualizacion de tricograma de lesion de pelo
ectotrix.

4

Nota. Adaptado de Revista de investigaciones
veterinarias Peru, 32 (2). Por Pefa et al.,
2021.

2.3.2 Geénero Trichophyton.

El género Trichophyton se caracteriza por macroconidias escasas y
microconidias abundantes, con formas variadas como globosas, piriformes o
alargadas, dispuestas individualmente o en racimos a lo largo de las hifas.
MacroscoOpicamente, sus colonias muestran una variabilidad de aspectos
como pulverulentas, algodonosas, cerebriformes o velludas, dependiendo de

la especie (Bielecky, 2017).

2.3.2.1 Patogenicidad.

El Trichophyton se hospeda en humanos, mamiferos domeésticos y
salvajes como equinos, bovinos, ovinos, felinos, caninos, cerdos y roedores.
Su mecanismo de transmision se da por el contacto directo o indirecto, ya sea
con la piel o con las lesiones de un animal infectado. También se puede dar
el contagio a través de artefactos o materiales contaminados con pelos,

escamas o contacto directo con suelo contaminado (Insst, 2021).

2.3.2.2 Diagnéstico.

Para el diagnostico del género Trichophyton, se descarta el uso de la
lampara de Wood puesto que ellos no producen fluorescencia; es por esto que
se utiliza el tricograma como primer diagndstico, en el que se coloca en un

portaobjetos una muestra de pelos 0 escamas junto con unas gotas de KOH
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al 10 % y se realiza la observacién directa en la que se podran encontrar hifas
o artrosporas. Por otro lado, estan los medios de cultivo como agar dextrosa
de Sabouraud en el que las colonias de Trichophyton poseen caracteristicas

morfologicas variables (Gémez & Feijod, 2020).
Tricograma.

Es un método de diagndstico que permite la observaciéon de artrosporas
sobre la muestra parasitada. Como se ha explicado en parrafos anteriores, el
diagnostico por tricograma consiste en tomar unos cuantos pelos del area
afectada o sus alrededores, luego colocarlos en un portaobjeto con unas gotas
de KOH al 10 % para posteriormente poner el cubreobjetos y esperar unos

minutos para ser observado al microscopio (Ponce, 2023).

La muestra se debe observar con objetivos de baja potencia como 10x
y de alta potencia como 40x para poder visualizar los elementos fungicos y la
morfologia (Adesiji et al., 2023). En infecciones causadas por ciertas especies
de Trichophyton, se desarrollan infecciones endotricas, caracterizadas por la
formacién de conidias dentro de la cuticula del cabello sin que ésta se rompa
(Garcia & Ynaraja, 1991).

Figura 4
Pasos para realizar un tricograma.

o B
Y ng\

Nota. (a) desinfectar el area donde se tomara la
muestra, (b) con la pinza mosquito se arrancan
pelos del area afectada, (c) colocar en el
portaobjeto con las gotas de KOH al 10 %, (d) se
observa al microscopio. Adaptado de
Tricograma y citologia cutanea, por C. Corddn,
2018.
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Figura 5
Visualizacion de tricograma de lesion de
pelo endotrix.

Nota. Adaptado Adaptado de Revista de
investigaciones veterinarias Perd, 32 (2).
Por Pefa et al., 2021.

2.4 Epidemiologia

Los dermatofitos pueden clasificarse de acuerdo con su habitat natural
u hospedador mas frecuente; hay tres tipos de dermatofitos segun su origen:
geofilicos (del suelo), zoofilicos (de animales) y antropofilicos (de personas).
Los geofilicos descomponen queratina en el suelo. Los zoofilicos, como M.
canis y T. mentagrophytes, afectan a animales y suelen ser zoonoticos. Los
antropofilicos, como T. rubrum y T. tonsurans, estan bien adaptados a los
humanos (Dalmau, 2019).

2.4.1 Fuentes de contagio.

La propagacion dependera del tipo de dermatofito, aquellas producidas
por M. canis se transmiten por contacto directo o por medio de pelos y
escamas infectadas. Por otro lado, las producidas por M. gypseum por lo
general afectan a los caninos que escarban en el suelo y finalmente los
dermatofitos ocasionados por Trichophytum ocurren cuando el animal esta en
contacto con roedores o en el area donde ellos viven. Sin embargo, otro medio
de contagio es por medio de las pulgas, ya que actian como diseminadoras
(Gémez & Feijoo, 2020).
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2.4.2 Factores que favorecen la presencia de hongos.

Fraile et al. (2011, como se cita en Laverde, 2019) argumenta que los
factores que ayuda a la aparicion, desarrollo y prolongacion de los hongos
incluyen: condiciones ambientales favorables como: el calor y la humedad,
lesiones en la piel, mala higiene, edad (comun en animales jévenes),
convivencia en el mismo entorno donde varios animales o personas

susceptibles pueden actuar como hospedadores.

Los perros y gatos jovenes, ancianos y aquellos con sistemas
inmunoldgicos debilitados son mas vulnerables, ya que tienen defensas mas
fragiles. Ademas, hay una mayor prevalencia de esta infeccion en animales
de pelo largo, posiblemente por razones hereditarias o porque las esporas de
hongos se adhieren con mas facilidad a su pelaje (Ledo & Araujo, 2020).

2.4.3 Lesiones dérmicas comunes en dermatofitosis.

Los diferentes tipos de lesiones provocadas por los dermatofitos se
manifiestan de manera focalizada o generalizada, entre ellas se menciona el
prurito que puede ser variable o ausente, areas alopécicas focales o
multifocales, eritemas, hiperpigmentacién, papulas, pustulas, descamacion o

formacion de costras (Gamboa et al., 2023).

Figura 6
Zona circular alopécica

Nota. Adaptado de “Dermatofitosis ¢,Por qué hay
tantos errores en su diagnéstico?”, por V.
Balazs, 2014, VetPraxis.

2.4.3.1 Alopecia.

Se define como alopecia a la pérdida de pelo en diferentes areas del

cuerpo, estas pueden ser ocasionadas por diferentes patologias. Dentro de
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los tipos de alopecia se encuentran las focales que son las mas comunes en
infecciones causadas por dermatofitos o tipos de sarna y por otro lado, la
alopecia multifocal que se extiende de menor a mediano tamafio y se
desarrollan como respuesta a infecciones bacterianas en la piel o sarna
(Meras, 2022).

Figura 7
Alopecia focal en la zona del rabo
de un canino.

v

Nota. Adaptado de Alopécia focal,
por Elearningup, s.f.

Figura 8

% TN N

Alopecia multifocal en paciente canino.

Nota. Adaptado de Desafio veterinario:
alopecia multifocal, por Vetpraxis,
2024.

2.4.3.2 Querion.

Se define como querion aquellas lesiones alopécicas nodulares bien
definidas y exudativas con trayectos fistulosos, ocasionadas por una
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sobreinfeccion de estafilococos al comienzo de una dermatofitosis. Estas
lesiones podrian estar presentes en Microsporum gypseum y Trichophyton
mentagrophytes (Uranovet, 2019).

Figura 9
Vista del querion en la piel de un canino.

Nota. Adaptado de querién dermatofitico, or
Puchol hospital veterinario, 2019.

2.5 Tratamiento

El tratamiento de las dermatomicosis implica el uso de antifingicos
tanto de forma topica como sistémica. Es fundamental tener en cuenta que
esta afeccion cutanea es altamente contagiosa, tanto para otros animales en
contacto como para los humanos. Por esta razon, es crucial implementar un
tratamiento antifangico del entorno para prevenir la recontaminaciéon. En
medicina veterinaria, se pueden emplear varios antifingicos, incluyendo la
griseofulvina y los derivados azoles, especialmente el ketoconazol (Guaguére
& Bensigno, 2004).

Los antifangicos topicos en pacientes con lesiones localizadas pueden
realizarse junto a un tratamiento sistémico o solos. Entre los farmacos topicos
se mencionan: terbinafina 1 %, enilconazol 2 %, ketoconazol 2 %,
demiconazol 1 %, tiabendazol 4 %, en presentacion de crema, solucion o
spray. Por otro lado, en el tratamiento sistémico se destacan antifingicos
orales como el ketoconazol, griseofulvina, itraconazol y terbinafina. Ambos
tratamientos deben durar de dos a cuatro semanas luego de cultivos fungicos

negativos (Monteiro et al., 2021).
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2.5.1 Tratamiento farmacolégico.

2.5.1.1 Griseofulvina.

Se utiliza griseofulvina por via oral tres veces al dia durante un mes
para tratar la infeccion por hongos. Se aconseja usar bafios o pomadas
antimicéticas ademas del tratamiento para evitar que la infeccion se propague
a otras personas o animales o a otras partes del cuerpo. Antes de iniciar el
tratamiento, es necesario cortar el pelo de las zonas afectadas para eliminar

los hongos y facilitar la accion del producto (Avanzi et al., 2019).

La griseofulvina es una de las mas utilizadas como tratamiento para
dermatofitosis canina; sin embargo, esta siendo remplazada por el
ketoconazol e itraconazol puesto que la griseofulvina provoca efectos
adversos como nauseas, vomitos, diarrea, letargo, pérdida de apetito, anemia

e ictericia (Boosche, 2003, como se cita en Morales, 2023).

2.5.1.2 Ketoconazol.

El ketoconazol es un agente fungistatico empleado para tratar
dermatofitosis en perros y gatos, administrado a dosis de 5 a 10 mg/kg cada
12 horas en perros y 5 mg/kg cada 24 horas en gatos. Los efectos adversos
frecuentes son la pérdida de apetito y sintomas de dafio hepatico, aunque
demuestra eficacia en el tratamiento de infecciones fangicas en la piel de

ambas especies (Gomez & Feijoo, 2020).

2.5.1.3 Miconazol + clorhexidina.

El miconazol es un antifingico para perros, utilizado contra infecciones
de piel y oido provocadas por microorganismos fungicos, levaduras y
bacterias Gram positivas. Bloquea la produccién de ergosterol, un
componente esencial de las membranas fungicas, eliminando los
microorganismos. Es eficaz para tratar dermatofitosis, micosis, piodermas,
impétigo, forunculosis y dermatitis humeda aguda. Combinado con
clorhexidina o prednisolona, se usa en champus y gotas 6ticas para diversas

afecciones cutaneas y otitis externas (Guevara, 2024).
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2.5.2 Tratamiento natural.

Segun Villalobos (2006), las plantas medicinales actian como
laboratorios naturales al producir diversas sustancias quimicas usadas
histéricamente con fines terapéuticos. La experiencia de comunidades
aborigenes ha validado la eficacia de plantas como la manzanilla y el alcanfor
en tratamientos médicos. Hoy, su uso es comun en areas rurales, siendo una

alternativa viable a la atencién primaria de salud.

2.5.2.1 El aloe vera (Aloe barbadensis).

Es conocida por sus propiedades cicatrizantes, regeneradoras,
antisépticas, antimicrobianas y antifingicas. Se aplica topicamente para tratar
lesiones, quemaduras, eccemas, abscesos y sarna en perros, ayudando a
estimular y humedecer el tejido epitelial. Sus componentes activos, como las
ligninas y la giberelina, favorecen la regeneracion tisular y mantienen la
hidratacion. Es seguro para pequefias heridas y la trufa agrietada, siendo muy
apreciado en la cosmética tanto humana como canina (Knowles & Terns,
2021).

2.5.2.2 Aceite arbol de té (Malaleuca alternifolia).

El aceite esencial de arbol de té es antibacteriano, antiinflamatorio,
antiparasitario, fungicida e inmunoestimulante. En perros, se usa topicamente
para desinfectar heridas e infecciones como la sarna, a menudo con aceite de
caléndula. Olfativamente, ayuda con infecciones respiratorias. Con difusor,
desinfecta el ambiente, y pulverizado previene pardsitos y desinfecta

superficies como la cama del perro y las manos del cuidador (Vega, 2022).

2.5.2.3 Neem o Nim.

Denominado cientificamente como Azadirachta indica, es un arbol de
rapido crecimiento que forma parte de la familia Meliaceae, altamente
considerado por sus capacidades medicinales, como fuente de pesticidas
naturales y por la calidad de su madera. Ha sido empleado desde tiempos
pasados en la medicina tradicional ayurvédica y medicina popular, ademas de
que fueron usados la produccion cosmética y en practicas agricolas organicas
(Petruzzello, 2024).
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Historia.

Es un arbol sagrado en India, es de hoja perenne y raices profundas
para conservar la energia a pesar de las condiciones aridas en la que puede
aparecer de forma natural. Se utiliza el Neem en el ayurveda, que es una
forma de medicina que los dioses y practicantes humanos comparten el
conocimiento medicinal a través de los sabios. El Neem ha sido objeto de
veneracion tanto por los indios como los budistas (Casasayas, 2021).

Taxonomia.

El &rbol de Neem, conocido cientificamente como Azadirachta indica,
fue identificado por primera vez como tal en 1830 por De Jessieu (Biswas,
Chattopadhyay, Banerjee & Bandyopadhyay, 2002). Su clasificacion

taxonomica se define de la siguiente manera:

Tabla 1
Taxonomia del arbol de Neem.
Reino: Plantae
Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae
Género: Azadirachta
Especie: Azadirachta indica

Nota. Tomado de Issuu (2023).

Propiedades.

Para Neem Fundation (2014), el arbol de Neem es conocido por tener
una extensa gama de propiedades beneficiosas que van desde el tallo hasta
sus flores, a continuacion, detalla de manera breve las caracteristicas y

beneficios que poseen cada parte del &rbol de Neem:

Hojas.

Presentan propiedades antiinflamatorias, antisépticas y antivirales,
Utiles para cicatrizar Ulceras estomacales y combatir parasitos intestinales.

Actian como antioxidantes al eliminar toxinas y neutralizar radicales libres,

19



son eficaces contra mordeduras de serpientes y picaduras de insectos.
Ademas, se usan en la alimentacion del ganado y como método natural para
controlar plagas vy fertilizar cultivos, gracias a su contenido de aminoé&cidos,
acidos grasos, quercetina, [-sitosterol, nimbosterol y liminoides
(Foroughbakhch et al., 2019).

Flores.

Contienen un aceite esencial derivados de sesquiterpenos, las flores
de Neem también contienen nimbosterol y flavonoides como kaempferol y
melicitrina. Asi mismo, producen un material ceroso que incluye varios acidos
grasos, como behénico, araquidico, esteérico, palmitico, oleico y linoleico. El
polen de Neem es una fuente de varios aminoacidos, incluyendo acido
glutamico, tirosina, arginina, metionina, fenilalanina, histidina, acido

arminocaprilico e isoleucina (Neem Foundation, 2014).

Corteza.

La corteza es eficaz para curar heridas, tratar enfermedades de la piel
y aliviar la acidez, asi como Ulceras gastroduodenales, esofagicas y gastricas.
También es (til para patologias bucodentales, tos, hipertermia, inapetencia,
cansancio, parasitos intestinales, dolor reumatoide y problemas del sistema
inmune. Contiene compuestos activos como: nimbina, nimbidina y diterpenos,
ademas de aminoacidos, proteinas, alcaloides y minerales (Foroughbakhch et
al., 2019).

Savia.

El arbol de Neem produce una sustancia gomosa que, al ser
descompuesta por hidrolisis, genera una mezcla de azucares y acidos, como
L-arabinosa, L-fucosa, D-galactosa y acido D-glucoronico. Ademas, la savia
del arbol maduro contiene azucares libres, amino&cidos y acidos organicos
como glucosa, fructosa, manosa, xilosa, alanina, acido aminobutirico,
arginina, entre otros. Se cree que esta savia es beneficiosa para tratar la

debilidad general y enfermedades cutdneas (Neem Foundation, 2014).
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La semilla.

Los nifios consumen los frutos y semillas del Neem como suplemento
alimenticio debido a su extenso valor medicinal. Las semillas contienen
aceites que incluyen acido oleico, palmitico, estearico, linoleico y araquidico,

constituyendo hasta el 50 % de su peso total (Foroughbakhch et al., 2019).

Principios activos del Neem.

En la literatura mencionan los siguientes principios activos que contiene
el Neem: “Nimbin (antiinflamatorio, antipirético, antihistaminico, antihongos);
nimbidin (antibacterial, antitlcera, calmante, antiarritmia, y antihongos);
ninbidol (antitubérculo, antiprotozoarios, antifebril); gedunin (vasodilatador,
antimalarico, fungicida); nimbinato de sodio (diurético, espermicida,
antiartritis); queceretin (antiprotozoico); salannin (repelente); azadirachtin
(repelente, antialimenticio, antihormonal)” (Ciarlotti, 2016).

Usos del Neem.

Se lo puede aprovechar de diferentes maneras, ya sea quemando sus
hojas secas contra insectos incluido el mosquito. La infusion de las hojas de
Neem tiene una respuesta positiva como repelente para untarse en la piel y
también tiene efectos contra ectopardsitos como piojos y acaros. Es
importante destacar que el Neem no afecta a las arafias, mariposas e insectos
gue ayudan a la polinizacion como las abejas, a las mariquitas que comen
pulgones y las avispas que actian como depredadores de insectos
indeseables (Alfan, 2012).

El Neem como antiparasitario en animales.

Parraga & Vergara (2022), realizaron una investigacion sobre el efecto
del extracto de las hojas de Neem para el control de garrapatas en perros, y
dio un resultado positivo en el que extracto de hojas de Neem (Azadirachta
indica) es una opcion prometedora y economica para tratar las garrapatas en
perros. Observaron que el tratamiento con extracto de Neem al 10 % como al
15 % lograron porcentajes de mortalidad en garrapatas estadisticamente

similares al tratamiento con amitraz que se utiliza con frecuencia.
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Otro estudio realizado por Carrera (2019), administraron de manera
oral las hojas de Neem y evaluaron el efecto antiparasitario contra nematodos
gastrointestinales en caprinos. Compararon el tratamiento antiparasitario de
Neem vs albendazol. Dando como resultado que, las hojas secas de Neem
superaron al albendazol, demostrando una disminucion significativa de la
carga de parasitos en las unidades experimentales, por lo que recomienda su

uso para controlar los nematodos gastrointestinales de los caprinos.

La investigacion realizada por Hechavarria et al. (2015), evaltua el
efecto acaricida del aceite esencial de Neem como tratamiento contra la sarna
demodécica en perros, demuestra que este aceite muestra actividad acaricida
efectiva contra el Demodex canis, agente causal de la sarna demodécica. Las
diferentes concentraciones de la solucién con Neem fueron evaluadas in vivo,

demostrando que todas las dosis analizadas fueron efectivas contra el acaro.

Por otro lado, un trabajo de investigacion que realizaron Nufiez et al.
(2022) utilizaron como tratamiento; aceite esencial de Neem en gatos con
dermatofitosis, en el que lo colocaron de manera tdOpica y con cuatro
tratamientos diferentes. Concluyeron que de los diferentes tratamientos que
aplicaron, el que tuvo una mejor respuesta fueron los que aplicaron de 15y

20 dias consecutivos.
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3 MARCO METODOLOGICO
3.1 Ubicacién

El desarrollo de este estudio se llevo a cabo en los refugios de FADA,
Amigos con cola y en las clinicas veterinarias “Patrulla Canina”, “Veterinaria

Bully”, todos ubicados en la ciudad de Guayaquil.

Figura 10
Ubicacién geografica del refugio FADA
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Nota. Captura tomada de Google maps (2024)

Figura 11
Ubicacién geogréfica de la clinica veterinaria
“Patrulla Canina’.
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Nota. Captura tomada de Google maps (2024)
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Figura 12

Ubicacion geogréfica del refugio “Amigos con
Cola”.
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Figura 13

Ubicacion geogréfica de la clinica “Veterinaria
Bully”.

% 9

0 e

Nota. Capturada deGoogIemaps(2024) o

3.2 Caracteristicas climaticas

Guayaquil tiene un clima caluroso en la temporada de lluvias y
parcialmente nublado en la estacion seca. Las temperaturas oscilan entre 21
°Cy 31 °C, alcanzando su punto maximo en abril y disminuyendo en agosto.

La luz del sol dura unas 12 horas al dia, con una variacion minima a lo largo
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del afio. Llueve durante mas de la mitad del afio, alcanzando su punto maximo

en febrero y disminuyendo bruscamente en agosto (Weather spark, s.f.).

3.3 Materiales
e Aceite de Neem
e Agenda de apuntes
e Agua potable
e Alcohol
e Algodon
e Boligrafo
e Emulsionante comercial
e Esmalte transparente
e Frasco color ambar
e Frascos de color ambar de 30 ml.
e Guantes de examinacion de latex
e Hidroxido de potasio
e Hoja de campo
e Lamina cubreobjetos
e Lamina portaobjetos
e Lampara de Wood
e Mandil
e Microscopio
e Pinza mosquito
e Portaplacas

e Vaso de precipitacion
3.4 Tipo de investigacion

El estudio de tipo experimental se bas6 en una investigacion aplicada
con enfoque cuantitativo, empleando metodologia descriptiva, ya que se
detallan las manifestaciones clinicas de las afecciones dérmicas en los perros
en los que se realizd el tratamiento. Ademas, este estudio es de corte

transversal, por lo que se usé el aceite de Neem como tratamiento dérmico en
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afecciones causadas por hongos en caninos domeésticos, evaluando asi

también la efectividad de este.
3.5 Poblacion y muestra

Se trabajé con caninos domésticos ubicados en refugios y veterinarias
de la ciudad de Guayaquil, siendo la muestra aquellos caninos con problemas
dérmicos causados por hongos Microsporum y Trichophyton, analizados en el
periodo de la tercera semana de mayo hasta finales de julio de 2024. Se
realiz6 el tratamiento en 52 animales, los cuales recibieron tratamiento topico
a base de aceite de Neem, luego de ser diagnosticados con la presencia del
hongo mediante las técnicas diagndsticas microscopicas y uso de lampara de
Wood.

3.6 Variables evaluadas
3.6.1 Variable dependiente.

Eficacia del uso de aceite de Neem
e Sjeseficaz

¢ No es eficaz

3.6.2 Variables independientes.
Edad
e Menores de un afio
e De1la8arfos
e Mayor de 8 afios
Sexo
e Hembra
e Macho
Lesiones en la piel por dermatomicosis
Papulas
o Si
e NoO
Pustulas
o Si
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e No

Alopecia

e Si

e NoO
Eritema

o Si

e No
Costras

e Si

e No

Localizacion y extension de la lesion
e Cara

e Nada

e Poco

e Mucho

e Extremidades

e Nada
e Poco
e Mucho

e Pabellones auriculares

e Nada

e Poco

e Mucho
e Lomo

e Nada

e Poco

e Mucho
e Vientre

e Nada

e Poco

e Mucho
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e Pecho

e Nada

e Poco

e Mucho
e Nuca

e Nada

e Poco

e Mucho
e Cola

e Nada

e Poco

e Mucho

Tiempo de recuperaciéon

e 0Oa7dias

e 8al4dias
e 15a2l1dias
o +22dias

3.7 Analisis estadistico

Se utilizoé para el analisis del comportamiento de las variables, tablas
de contingencia, asi como figuras que permitieron visualizar la tendencia de
la presencia de los dermatofitos, como la respuesta al tratamiento con aceite
de Neem. Se utilizé la prueba t para dos muestras relacionadas que permitié
determinar si existié 0 no eficacia del tratamiento a base del aceite de Neem,
ademas del tiempo que se tomo la recuperacion de las lesiones cutaneas,
comparando las mediciones pre y post tratamiento en los mismos caninos de

estudio.
3.8 Manejo del ensayo

Para la toma de datos del paciente se procedio a llenar una historia
clinica, en la que se registraron el sexo, edad y caracteristicas fenotipicas de
interés para este estudio. Se registro la distribucion de las lesiones dérmicas

en utilizando siluetas anatdbmicas como se muestra en la Figura 14, lo que
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permiti6 documentar de manera precisa la ubicacion y extension de las

afecciones dérmicas durante el tratamiento con aceite de Neem.

Figura 14
Siluetas anatémicas del perro, para registrar las lesiones dérmicas.
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Nota. Adaptado de “Clinical handbook on canine dermatology” por P.
Jasmin, 2011.

Para realizar el diagnéstico de la presencia de hongos en la piel de los
pacientes, previamente observados dentro del habitat, se solicito la ayuda del
personal del lugar para la sujecion y manipulacion del canino. Luego de la
inmovilizacién del paciente, se procedi6 a revisarlo de manera clinica, es decir
si presenta alguna lesion dérmica que implique la existencia de dermatofitos
a continuacién se utilizé la lampara de Wood como primer método de

diagndstico en los casos en que se observo fluorescencia.

Luego, se procedio a tomar la muestra que consiste en extraer los pelos
gue se encuentran en las lesiones o alrededor, para posteriormente ser
observados en el microscopio en busqueda de Microsporum; asi se realizo
también en las areas que presentaron lesiones sin presencia de fluorescencia
en las que podria encontrarse Trichophyton en el paciente. Finalmente, se

coloco el tratamiento con aceite de Neem en las lesiones.
3.8.1 Preparaciéon del Neem para el tratamiento.
El aceite de Neem que se utilizo para realizar el presente estudio, se

diluy6 para la posterior aplicacion, y se preparé de la siguiente manera:
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e Se vertid en un vaso de precipitacion 20 ml de aceite de Neem
en 1000 ml de agua adicionalmente se agregé 15 ml de
polisorbato 80, que es un emulsionante. Los emulsionantes
ayudan a que los ingredientes puedan mezclarse de manera
homogénea.

e Luego, se vertid la mezcla en un frasco de color ambar para
posteriormente ser agitada y que se integren todos los
ingredientes para su posterior uso. Cabe recalcar que se coloco
el preparado en este tipo de frasco, por lo que el aceite de Neem

es fotosensible. Se mantuvo el frasco a temperatura ambiente.
3.8.2 Toma de muestra.

Para la toma de muestra, primero se realizé una prueba con la lampara
de Wood; de esta manera nos permitid tener resultados mas precisos al
momento de realizar el tricograma. Para el diagnéstico con la lampara de
Wood, se colocé al animal en un lugar oscuro y luego se observaron las
lesiones con la ldmpara de Wood. Posteriormente se tomo la muestra de pelos

en aquellas lesiones que presentaron fluorescencia.

El tricograma se realizé utilizando una pinza mosquito, en el que se
extrajo los pelos (15 a 20 pelos) en direccion al crecimiento y sacandolos de
la zona mas cercana a la base de implantacion. Los pelos obtenidos se
colocaron en un portaobjeto y luego se afadié dos gotas de hidréxido de
potasio (KHO) al 10 %. Posteriormente se coloco el cubreobjeto para poder
visualizarlo en el microscopio. Se visualiz6 en un objetivo de 10 x y si se

sospechaba de alguna alteracion, se utilizaba el objetivo 40 x.

La toma de muestra se realizé antes de iniciar el tratamiento, y luego
cada siete dias se realizaba un monitoreo con el registro clinico para evaluar
la evolucién de las lesiones. Y para determinar si aun existia la presencia de
hongos, se realizaba un nuevo diagnéstico mediante la lampara de Wood y

tricograma luego de cuatro semanas post tratamiento.
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3.8.3 Aplicacién del tratamiento.

En el caso de los caninos que se encontraban en los refugios, primero
se procedid a limpiar con agua destilada las areas donde se encontraron las
lesiones dérmicas con dermatofitos previamente identificados con la lampara
de Wood o tricograma; posteriormente se aplico el aceite de Neem diluido.
Este tratamiento se colocé tres veces por semana, durante un periodo de 45

a 50 dias (aproximadamente).

En los pacientes atendidos en las clinicas veterinarias, se entregé a
cada propietario la solucion de aceite de Neem en un frasco de color ambar
de 30 ml, con el fin de que ellos apliguen el tratamiento. Previamente se indico

el uso correcto de la aplicacion del aceite de Neem en las lesiones.

Para evaluar la respuesta al tratamiento, se realizO chequeos
semanales para visualizar la evolucion de las lesiones y luego de cuatro
semanas se volvié a realizar un nuevo diagnostico con lampara de Wood y

tricograma.
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4 RESULTADOS

Luego de analizados los datos de las observaciones del
comportamiento de las variables que fueron objeto de esta investigacion,

presentamos los siguientes resultados:
4.1 Informacién general de la muestra en estudio

Enla Figura 15 se puede observar que, en cuanto a la edad, la muestra
estuvo conformada mayoritariamente por caninos de entre uno a ocho afos
(69.23 %). Con menor frecuencia estuvo presente caninos mayores de ocho
afios. En cuanto al sexo, mayormente se observan hembras que conforman

esta muestra.

Figura 15
Edad y sexo de la muestra canina en estudio.
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Nota: Frecuencia absoluta y relativa del sexo y edad de la muestra

En la Figura 16, se presenta la tenencia de los caninos, de acuerdo
con el lugar de donde se tomdé la muestra, observandose que el 78.85 %

fueron tratados desde clinicas y el 21.15 % corresponde a caninos tratados

en refugios.
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Figura 16
Relacion de la tenencia de los caninos segun el lugar de toma de la
muestra.
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Nota. Clasificacién de los animales que viven dentro de casa o en el
patio de los caninos de refugio y clinicas, donde la barra azul
representa al nUmero total de canes, la barra naranja aquellos que
viven dentro de casa, la barra gris los que viven en el patio y la barra
amatrilla es la frecuencia relativa de caninos de cada lugar.

4.2 Factores predisponentes para la presencia de dermatomicosis

En la Figura 17, se muestra el porcentaje de caninos afectados con
dermatofitos segun el género causal y el lugar de procedencia de la toma de
muestra donde, en aquellos caninos que fueron atendidos en clinicas, el 95.12
% dieron positivo a Microsporum, mientras que el 4.88 % pertenece a aquellos
positivos a Trichophyton. Por otro lado, los que pertenecen a refugios
mostraron un resultado de 54.55 % positivo a Microsporum y un 45.45 % a

Trichophyton.

Figura 17
Tipos de dermatofitos presentes en la muestra canina en estudio de
acuerdo con el lugar de procedencia.
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En la Figura 18 se evidencian los factores de riesgo entre la presencia
de pulgas y roedores en animales atendidos en clinicas veterinarias de
acuerdo con el tipo de hongo que presentan. En caninos positivos a
Microsporum, el 94.87 % evidencio pulgas y el 100 % no present6 roedores
en el entorno en el que viven. Por otra parte, en los animales de estudios que
dieron positivo a Trichophyton, el 50 % present6 pulgas y un 100 % vivia en

ambientes con presencia de roedores.

Figura 18
Presencia de Microsporum y Trichophyton con relacién a la presencia
de pulgas y ratas en los animales atendidos en clinicas veterinarias.
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En la Figura 19 se muestran los resultados de los caninos que
pertenecian a los refugios, donde se visualiza que entre aquellos que dieron
positivo a Microsporum, el 100 % no presentd pulgas, pero el 50 % convivia
con roedores. Con respecto a los caninos con Trichophyton, el 80 % no
evidenciaron pulgas; sin embargo, el 80 % tenian la presencia de roedores en

el entorno en el que viven.
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Figura 19
Presencia de Microsporum y Trichophyton en relacion con la
presencia de pulgas y ratas en los animales atendidos en refugios.
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En la Figura 20 se evidencia que, de los caninos que fueron
observados en las clinicas, el 48.78 % vive en un ambiente fresco, mientras
que el 17.07 % habita en areas calurosas. Por otro lado, el material del que
estd hecho el espacio donde permanecen los animales en estudio
corresponde al 43.90 % a cemento, siendo la tierra el material menos comun
con un 4.88 %. En cuanto a la presencia de pulgas, el 92.68 % no evidencia
este tipo de ectoparasito, mientras que un 7.32 % si lo presenta. También se
tomd en cuenta la presencia de roedores en el area en que habitan, donde el
95.12 % no tiene roedores en su entorno, mientras que un 4.88 % si lo

presento.
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Figura 20

Ambiente y material del area en el que habitan los caninos y la
presencia de pulgas y ratones en lugares de procedencia de los
pacientes atendidos en las clinicas.
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Nota. Este grafico solo arroja los datos de los animales que fueron
atendidos en las clinicas “Patrulla Canina”y “Veterinaria Bully”. Estos
fueron clasificados segun el ambiente en el que los caninos viven, el
material de su habitat, la presencia de pulgas y roedores, donde la
barra de color azul indica la cantidad total de los animales segun el
indicador y las barras de color naranja en porcentaje.

Por otra parte, la Figura 21 muestra los datos obtenidos de los caninos
en refugio, donde el 63.64 % de la muestra reside en un entorno humedo,
mientras que una minoria del 36.36 % habita en un ambiente caluroso. En
relacion con el material del entorno en el que se encuentran, el 63.64 % es de
cemento y el 36.36 % de ceramica. Respecto a la presencia de pulgas, el
90.91 % no presenta estos ectoparasitos, mientras que el 9.09 % si los tiene.
En cuanto a la presencia de roedores, el 63.64 % de los caninos si los

presentan en su entorno, mientras que el 36.36 % no lo presentan.
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Figura 21

Ambiente y material del &rea en el que habitan los caninos y la
presencia de pulgas y roedores en el lugar de permanencia de los
pacientes atendidos en los refugios.
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Nota. Este grafico contiene datos de los caninos atendidos en los
refugios “Amigos con Cola” y “FADA”. Estos fueron clasificados segun
el ambiente en el que viven, material de su habitat, presencia de
pulgas y roedores, donde la barra de color azul indica la cantidad total
de los animales segun el indicador y las barras de color naranja es la
representacion en porcentaje.

La Figura 22 muestra la presencia de los caninos atendidos en las
clinicas desde el dia cero, en el que un 100 % de los animales en estudio
presentaban prurito. En cuanto a la presencia de costras, hubo un indice alto
del 92.68 % que no presentaron costras, mientras que el 7.32 % si. Por otro
lado, los eritemas se observaron en un 92.68 %, en contraste al 7.32 % que
no tenian. En referencia a las papulas, un 82.93 % no las presentaron,
mientras que un 17.07 % si. En cuanto a la alopecia multifocal, se observé un
63.41 %y con un indice bajo de 36.59 % no se presentaron. Para concluir, las

alopecias focales fueron encontradas en un 36.59 %, mientras que, en un

63.41 %, no la tuvieron.
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Figura 22
Presencia de lesiones dérmicas previo al tratamiento en los caninos
atendidos en clinicas veterinarias.

Sl =TT 100
NO 0

PRURI
TO

COSTRAS
4]

-y 7.32
NO sy 92.68

S o 92.68

NO mT 732

ERITEMA

PAPULAS

I E— 17.07

NO 82.93
34

L

Sl FZG 63.41
E— 36.59
15

ALOPECIA

ALOPECIA MULTIFOCA
z
@)

FOCAL

S| e — 36.59
NO T 63.41

0 20 40 60 80 100
H CLINICA % m CLINICA

Nota. Prevalencia de las lesiones dérmicas en los caninos atendidos en
las clinicas veterinarias “Patrulla Canina” y “Veterinaria Bully”. Estas
lesiones fueron tomadas antes de iniciar el tratamiento con aceite de
Neem.

La frecuencia que se muestran en la Figura 23 pertenece a las lesiones
presentadas en los caninos que se encuentran en los refugios de estudio;
estas fueron evaluadas antes de iniciar el tratamiento con el aceite de Neem.
Estos analisis revelan que el 100 % de los canes presentaron prurito. En
cuanto a las costras hubo un 72.73 % que no presentaron costras, mientras
que un 27.27 % si. Por otro lado, el eritema se observo en un 63.64 % de los
casos, en contraste al 36.36 % que no tenian. En el caso de los animales
ubicados en refugios, no se encontraron papulas; sin embargo, las alopecias
multifocales se reflejaron en un 72.73 %, mientras que un 27.27 % no
presentaban y, para concluir, las alopecias focales tuvieron un indice del 72.73

% de presencia en los animales de estudio, mientras que un 27.27 % no.
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Figura 23
Presencia de lesiones dérmicas previo al tratamiento en los
caninos situados en refugios.

g o S| 11—100
= pNOo (O
(%]
<
s
2 S| [— 27.27
© No 8— 72.73
<
2
ln_—C Sl P ———— 364
“ NO -—_4 36.36
(%]
<
=
\% . O 100
I o —————
2 11
<
R
a =
SE S| 8— 72.73
< g NO 3— 27.27
g -
25
a
P— )7.27
gk S &3
=< N e — 72.73
8
0 20 40 60 80 100

B REFUGIO % ™ REFUGIO

Nota. Prevalencia de las lesiones dérmicas en los caninos de los
refugios “FADA” y “Amigos con Cola”. Estas lesiones fueron
tomadas antes de iniciar el tratamiento con aceite de Neem.

4.3 Respuesta al tratamiento

En base a la frecuencia y duracion del tratamiento aplicado, se
obtuvieron los siguientes resultados. En la Figura 24 se observa la evolucion
gue ha tenido la alopecia frente al tratamiento con aceite de Neem, donde en
el dia cero se presentd una alopecia del 100 % en ambos tipos de hongos y
la recuperacién de esta ha sido lenta, puesto que luego de 35 dias se observo
un 90.24 % de crecimiento de pelo nuevo en los pacientes de las clinicas

veterinarias y un 72.73 % en los que se encuentran en refugios.
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Figura 24
Crecimiento de pelo en las zonas alopécicas de acuerdo a los dias post
tratamiento.
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Nota. Evolucién en porcentajes de las areas alopécicas de acuerdo con
los dias que se ha empleado el tratamiento con aceite de Neem en
pacientes de refugios (barras naranjas) y clinicas veterinarias (barras
azules).

En la Figura 25 se evalla el progreso de las papulas desde el dia cero
en el que solo se evidencié esta lesion en ciertos animales que fueron
atendidos en clinica con una frecuencia del 17.07 %, de las cuales el 15.56 %
presentaban el hongo de género causal Microsporum, y se observa una

eliminacion de las papulas del 100 % en el dia 21.
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Figura 25
Evolucion de las papulas durante los dias de tratamiento.
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Nota. Proceso de la desaparicion de las papulas desde el dia cero hasta
el dia 21 post tratamiento en el que mostré un efecto positivo.

Figura 26 los eritemas se mostraron en un 92.68 % en caninos de
clinicas y un 63.64 % en los que pertenecen a refugios; ademas, se observa
gue la mayoria de los pacientes en estudio con un 88.89 % eran aquellos
positivos a Microsporum y un 71.43 % pertenecientes a Trichophyton. Sin
embargo, un 36.36 % (refugio) y 7.32 % (clinicas) corresponden a la poblacion
gue no presentd eritemas. Para el dia 35 post tratamiento, existe una
respuesta de eliminacion del 100 % de esta lesion.
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Figura 26

Evolucion de eritema presentado en los caninos en estudio desde el dia
0 hasta la recuperacion.
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Nota. En este grafico se muestra las semanas que mostraron mayor
respuesta al tratamiento ante los eritemas que presentaron los caninos
en estudio. Las barras de colores hacen referencia a los caninos
tratados en clinicas (azul), refugios (naranja) y al tipo de hongo presente
como Microsporum (gris) y Trichophyton (amarillo).

En la Figura 27 se observa la presencia de costras en caninos
atendidos en las clinicas y los que pertenecen a los refugios; también del
tiempo que tomdé la eliminacion de estas. En los refugios, el 27.27 % de los
canes presentaron costras, en contraste a los animales atendidos en clinicas
que tuvieron un menor porcentaje, alcanzando solo el 7.32 %. También se
puede visualizar que los caninos positivos a Microsporum presentaban costras
en un 8.89 %, mientras que los que tenian Trichophyton presentaron un 28.57
% de costras. Por otro lado, los porcentajes mas elevados correspondieron a
los animales que no presentaron costras, siendo el 92.68 % perteneciente a

los canes de clinicas y un 72.73 % a los de refugio. Los animales provenientes



de clinicas alcanzaron a eliminar las costras en el dia 14, en cambio los del

refugio lo hicieron en el dia 21.

Figura 27
Evolucion y eliminacion de costras en caninos de estudio.
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Nota. Los datos arrojan la prevalencia de costras en los animales
en estudio, donde tuvo una duracion de 35 dias, sin embargo, los
canes atendidos en clinicas carecieron de costras al dia 14
mientras que los animales en refugio al dia 21.

En la Figura 28 se presenta la evolucion del prurito desde el dia cero
del tratamiento en el que todos los canes con Microsporum y Trichophyton
presentaban prurito con una incidencia del 100 %. Se observé una mejoria

progresiva del prurito, a medida que avanzaba el tratamiento. Los perros



ubicados en refugios lograron una mejoria completa del 100 % al dia 28 del
tratamiento. Por otro lado, aquellos que fueron atendidos en las clinicas

veterinarias alcanzaron la curacion total al dia 35.

Figura 28
Evolucion del prurito en caninos durante el tratamiento con aceite
de Neem.
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Nota. Respuesta del prurito que presentaron los caninos en estudio
ante la aplicacion del aceite de Neem. Este grafico muestra la
evolucion desde el dia cero hasta el dia de la recuperacion total.

En la Tabla 2 y Figura 29 se puede observar de manera general la
evolucion de las lesiones dérmicas desde el inicio hasta el dia 35, segun el
tipo de hongo encontrado en el canino. La alopecia fue la Gnica lesiéon que no
demostré curacion en todos los casos analizados, dando como eficacia al uso
del aceite de Neem en un 15.56 % de los casos afectados, correspondiendo

a los afectados por Microsporum.
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Tabla 2

Evolucion de las lesiones dérmicas desde pre y post tratamiento.

Lesion Dia Microsporum  Trichophyton
Alp in 45 7
Alopecia Alp 21 45 7
Alp 35 38 0
Eficacia % 15.56 100
Pap in 7 0
Papula Pap 21 0 0
Pap 35 0 0
Eficacia % 100 100
Erit in 40 5
Eritema Erit 21 14 3
Erit 35 0 0
Eficacia % 100 100
Cos in 4 2
Costra Cos 21 0 0
Cos 35 0 0
Eficacia % 100 100
Pru in 45 7
Prurito Pru 21 2 0
Pru 35 0 0
Eficacia % 100 100

Nota: in: inicial; Alp: Alopecia; Pap: papula; Erit: eritema; Cos: costra; Pru: prurito.

Figura 29
Evolucion de las lesiones dérmicas desde el inicio del tratamiento

hasta el dia 35.
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4.4 Andlisis estadistico de la efectividad del aceite de Neem

Para realizar la prueba t para dos muestras relacionadas, se realiz6 una
columna del estado de las lesiones de los caninos antes de iniciar el
tratamiento, donde se evaluaron a los 52 caninos en una escala del uno al
cinco como se observa en la Figura 30, siendo el nUmero uno aquellos que

presentaban lesiones graves y se valoraba como numero cinco a los que

tenian lesiones leves.

Figura 30

Escala de severidad de las lesiones en caninos positivos a
dermatofitosis antes del tratamiento.

Posteriormente, se creo otra columna con la evolucion de las lesiones
de los caninos luego de los 35 dias de tratamiento, las mismas que fueron
evaluadas en una escala del uno al cinco como se muestra en la Figura 31,

donde uno representaba a aquellos que no tuvieron progreso y cinco los que

Moderadamen
Muy Grave Grave Moderada Leve
te Grave
1 2 3 4 5

alcanzaron una curacién completa.

Figura 31

Escala de curacion de las lesiones en caninos positivos a dermatofitosis
después de 35 dias de tratamiento.

Sin Progreso Progreso Progreso Curacion
Progreso Minimo Moderado |Significative | Completa
1 2 3 4 5

Finalmente se utilizé el software de Excel XLSTAT que permitio
ejecutar la prueba t para dos muestras relacionadas. En la Tabla 3 muestran
los resultados obtenidos donde refleja que el valor - p es menor que el nivel

de significancia alfa 0.05, es decir que el uso del aceite si es eficaz; por lo

tanto, se rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 3
Pruebat para dos muestras relacionadas / prueba bilateral:

Intervalo de confianza para la diferencia entre las medias al 95 %:
[-1,525; -0,906]

Diferencia -1,216
t (Valor observado) -7,884
[t| (Valor critico) 2,009
GL 50
valor-p (bilateral) <0,0001
alfa 0,05

El nimero de grados de libertad es aproximado por la formula de Welch-
Satterthwaite
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5 DISCUSION

Segun Nufez et al. (2022), quienes evaluaron la eficacia del aceite
esencial de Neem en gatos con dermatofitosis, en el que aplicaron el
tratamiento cada cinco dias en cuatro ocasiones, obtuvieron una eficacia con
el tratamiento que mostré mejorias en las lesiones de la piel como inflamacion,
descamacion, alopecia, escoriacién, lo que comparado con el presente
estudio en el que se evidencié mejorias al dia 21 en la mayoria de las lesiones,
pero se diferencia en la recuperacion completa al dia 35 en las alopecias en

algunos casos.
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6 CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El estudio testifica que el aceite de Neem es eficaz como tratamiento
contra los dermatofitos, especificamente Microsporum y Trichophyton
en caninos. Se analizaron las lesiones dérmicas provocadas por los
dermatofitos, en el que el aceite de Neem mostré una disminucién
notable en el prurito, eritema, papulas y crecimiento de pelo en las
zonas que se encontraban alopécicas.

Se evidencid que el aceite de Neem tiene una eficacia positiva en la
disminucion de las lesiones y sintomas dérmicos causados por los
dermatofitos en caninos. Esta respuesta se evidencio alrededor de la
tercera semana de tratamiento, donde gran parte de los animales en
estudio mostraron una recuperacion casi completa.

Finalmente, el efecto del tratamiento con aceite de Neem cambia de
acuerdo con el tipo de hongo. La diferencia de recuperacién entre
Microsporum y Trichophyton es minima puesto que, ambos tuvieron
una mejoria casi pareja. Sin embargo, aquellos que presentaban
Microsporum tardaron en el crecimiento de pelo en las zonas
alopécicas y esto se debe a la dimension de las lesiones que presenta

cada canino.

6.2 Recomendaciones

Se debe considerar el uso de aceite de Neem como primera opcion de
tratamiento para infecciones dérmicas causadas por dermatofitos en
caninos. Por lo tanto, su uso puede ayudar al manejo de las infecciones
dérmicas croénicas en refugios y también en aquellos caninos que son
atendidos en las clinicas veterinarias.

Brindar asesoria sobre el manejo, modo de uso, dosificacién y
aplicacion adecuada del aceite de Neem a los cuidadores de los
caninos que asisten a consulta en las clinicas veterinarias y a los

colaboradores de los refugios.
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Se recomienda hacer estudios adicionales con una poblacién mas
extensa y variada para verificar la eficacia del aceite en diferentes
condiciones de caninos con dermatofitosis. Asi también, buscar el
comportamiento exacto que ejerce el aceite sobre los dermatofitos.

Se sugiere realizar estrictas medidas de higiene, asi como también
concientizar a los cuidadores sobre la importancia de la misma. Estas
medidas incluyen la desinfeccion de equipos, camas, casas de plastico,
al igual que la limpieza de las areas donde pasan el mayor tiempo del

dia los caninos.
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Anexo 1

ANEXOS

Cronograma de las actividades a realizar durante el trabajo de

titulacion

ACTIVIDAD

AGOSTO

1

DESARROLLO DEL
ANTEPROYECTO

RECOLECCION DE MUESTRAS

INICIO DEL TRATAMIENTO

EVALUACION DE LA EVOLUCION
DEL TRATAMIENTO

CONTROL DE TRATAMIENTO
CON LAMPARA DE WOOD

AVANCE AL 50 %

REDACCION DE RESULTADOS

Anexo 2

Gastos realizados durante el trabajo de titulacion, sin
incluir la movilizacion.

ITEM CANTIDAD COSTOS COSTO TOTAL
UNITARIOS
Solucion de KOH 1 575 % 5.75
Frasco de Aceite
2 1955 | & 39.10

de neem de 100 ml
Emulsicnante 1
Polisarbato 80 875|585 875
Caja de cubre
objetos 2 450 | S 9.00
Lampara de Wood 1 6000 | & 60.00
Frasco color
ambar de 1 It
{vidrio) 1 138 % 1.38
Frascos de color
ambar de 20ml 41 010 | & 410
(plastico)
Guantes de latex 1caja 7B5| S 7.85
Hojas Ad 1 resma 400 |5 4.00
Paquete de
algodon 6 194 |5 11.64
Esmalte 1
transparente 080 |5 0.80
Porta placas 1 1250 |5 1250
Vaszo de
precipitacion de 1 342 |85 342
plastico
Caja de porta
objetos 2 360|% 7.20
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Anexo 3

Observacion de lesiones con la
lampara de Wood.

Anexo 4
Toma de muestra para el analisis al
microscopio en caninos de clinicas.
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Anexo 5
Toma de muestra de pelos en
canino de refugio.
NS LS

RYY

Anexo 6

Aplicacién del tratamiento a base de aceite de Neem.
[ \ ™ :

s
Ul

Nota. Con un algodén empapado en la solucién de aceite de
Neem, se coloca sobre las lesiones con ligeros
masajes para que el liquido penetre bien por la piel.
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Anexo 7
Aplicacion de tratamiento con aceite de Neem en

canino del refugio.

Nota. Aplicacién de la solucién de aceite de Neem en
las lesiones con la ayuda de un algodon.

Anexo 8
Lesion dérmica causada por hongos en un
paciente del refugio FADA.

<

- - i SR D <N
Nota. Alopecia eritematosa de lado izquierd
del muslo del canino. Fotografia tomada

antes de iniciar el tratamiento con aceite
de Neem.
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Anexo 9
Evolucion de la lesion dérmica causada por
hongos del paciente del refugio FADA.
3 NS A ?__ = £S _,._‘,

X

Nota. Imagen tomada luego de 21 dias de
tratamiento, se evidencia el crecimiento de
pelo en la zona que se encontraba
alopécica, ademas de ausencia de
eritema.

Anexo 10

Zona alopécica de un canino de refugio FADA.

2wl Ve
Nota. Dia 0 de tratamiento y se observa alopecia,

descamacion, ademas emitia mal olor.
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Anexo 11

Crecimiento de pelo en zonas alopécicas.
> \ \\ "

\! \

alrededor del dia 28, desaparecio la descamacion
y el mal olor.

Anexo 12
Lesion dérmica causada por hongos en
paciente de la clinica veterinaria Bully.

Nota. Dia 0 se observa alopecia
generalizada eritematosa en el
lomo de un paciente chihuahua
de 1 afio de edad.
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Anexo 13

Evolucioén de la lesion dérmica
causada por hongos en un
chihuahua atendido en la clinica.

Nota. Imagen tomada luego de 7 dias
de tratamiento, se evidencia el
crecimiento de pelo.

Anexo 14
Lesion dérmica causada por hongos en paciente de

la clinica veterinaria Patrulla Canina.
I e X A

S /~‘. h l&?

—

Nota. Alopecia eritematosa en el lomo de un paciente
pitbull de 2 afios de edad. Fotografia tomada
antes de iniciar el tratamiento con aceite de
Neem.
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Anexo 15
Evolucion de la lesion dérmica causada por
hongos en un pitbull atendido en la clinica.

e

Nota. Imagen tomada luego de 21 dias de
tratamiento, se evidencia el crecimiento
de pelo.

Anexo 16
Ficha clinica de registro de cada canino y sus lesiones.

Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil

Facultad de Educacion Técnica para el Desarrollo

Carrera de Medicina Veterinaria y Zootécnia

UTE - 2024

Indicaciones: Esta hoja de anamnesis sera llenada individualmente para cada paciente sospechoso de dermatofitosis que presente al menos una lesién.

Datos de la clinica o refugio:

Mombre de la clinica veterinana o refugio: Responsable: Fecha:

Datos del Paciente:

MNombra: |Edad: |Raza: |Sex0:

¢Durante que tiempo empezo a presentar las lesiones?

de 1a2 semanas [ de 3 a 4 semanas [ de 5 a b semanas [ ] de 7 a B semanas [1 9 semanas o mas —

;Ha presentado anteriormente estas lesiones? sio C1 no ] I Tipo de Pelo: coto [] mediano [ largn  []
Tipo de Lesion Region Anatomica Indique con una X la region donde se tra ubicada las |
Alopecia focalizada [ Lado derecho Lado quierdo
Alopecia diseminadafg
Costras |
papulas | /
Pustulas | / \
Eritema | A {
Prurito 0l B P
Liquenificacion [ f ')
Seborreaseca [ ‘" |
£En gue drea vive el paciente? "
Dentro de casa [ e
En casa y sale al patio O ] ™~ /
En la casa y sale a la calle/ parque [J (
En el patio exclusivamente ]
Condicion corporal del paciente / \ y
desnutrido [0 sobrepesa [ Lado derecho Lado lzquierdo
normal ] Vista inferior \."lstn superior

Nota. En esta ficha se registra la procedencia del canino (refugio o veterinaria), asi
también las lesiones que presenta, y datos que ayudaran a medir mejor los
resultados del estudio.
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Anexo 17
Ficha clinica para el registro de los caninos y sus lesiones.

Cronograma de Recoleccion de Muestras y Aplicacion del Tratamiento

Fecha de toma de muestra:
Fecha que inicia el tratamiento:
Tipo de Hongao: Microsporum |} Trichophyton [}
Notas: Aqui se describira los dias (fechas), en los que se aplicara el tratamiento.

Nota. La imagen muestra la parte posterior de la ficha clinica, en la que se registraba
la fecha en que fue tomada la muestra de pelos, asi también el dia que inici6 el
tratamiento con aceite de Neem, ademas del tipo de hongo del paciente.
Finalmente, en la parte de observaciones se registraba los dias posteriores en
gue se aplicaba el tratamiento ademas del avance de las lesiones.

69



Anexo 18
Hoja de campo en la que fueron registrados los datos de los caninos en
estudio.

Nombre Lugar a
area
d?l Edad Sezn Raza 3 B donde Ambiente
pacie—* de habits
& v L L L mues L £ W L
Ak.ane 1aho hemmbra | mestizo [ clinica  |dentro de cas3 fresco
Fiocky 13 macho pitbull cliniza patic himeda
Laleska | Safos | hembra | cocker | clinica patic himeda
Foze | 9meses | hembra | mestizo | eclinica Mentrode casd  calurozo
Boriz Banos | macho | mestizo | clinica patio hiimedo
Fiosita 3 anos hembra | mestizo | clinica  [dentro de cas4 fresco
Tita 4 afos | macho french | elinica patio himedo
23615 Tanos | hembra | mestizo | refugio patio himedo
Mapache | 4 afios macho | mestizo | clinica patic fresco
23VER 7ahos | hembra | mestiza | refugio patic himeda
Zeus Emeses | macho pitbull clinica Hentrode casd  caluroso
Jupiter | 2afos | macho | bullterrier | clinica patio himedo
Z3ven Zafos | hembra | mestizo | refugio patic himeda
Iri= B anos hembra | dalmata clinica  [dentro de casd fresco
Mica meses | hembra [ mestizo clinica  |dentrode casg fresco
23967 4anos | hembra | mestizo | refugio patio himedo
Ealder 4afos | macho | bullterrier | clinica patic himeda
Honey 9 afos hembra | golden clinica  [dentro de caszg fresco
24338 Sanos | macho | mestizo | refugio patio himedo

Fomina % anos hembra | mestizo clinica [dentrode casd  caluroso
Pichusa | 9anos hembra | chihoabuwal clinica |dentrode casd  homedo

24401 Banos | hembra pitbull refugio patio himedo
Colita 7 afos hembra french clinica  entrode casa fresco
Mena 3 afias hemmbra | mestizo | clinica patic caluroso
24951 Eanos | hembra | mestizo | refugio patio himedo
Mlia Z2anos | hembra | french clinica patio himedo
Félix Bafos | macho | mestizo | clinica |[dentrodecasd  Fresco
Cuca Tmeses | hembra | mestizo | refugio  [dentrode casd  caluroso
Mina Imeses | hembra | mestiza | clinica patic himedo
Fiuffa 1afo macho | golden clinica patio fresco
Destructor]  1afio macho | mestizo | clinica [dentrode cazd  caluroso
Mica Bafos | macho | french clinica patic frezco
Ellie B afios hemmbra | mestizo [ clinica |dentro de cas3 fresco
Canela | Hmeses | hembra french cliniza patic fresco
Oulce Marid 5afioz | hembra | mestiza | clinica patic frezco
Mila 2 ahos hembra | golden clinica  |[dentro de cazg fresco
Chester | 4 afios macho french clinica  |dentrode casg fresco
Teo Zafos | macho | french cliniza patic himeda
Mena 1aho hemmbra | mestizo | clinica patic frezco
P aris 1afo hembra pitbull clinica  |[dentro de casg fresco
Mufiecal | 10mesesz | hembra | cocker | clinica patio himedo
Peluza 1afio hemmbra | mestiza | clinica patic himeda

Mufieca | 2ahos | hembra | mestizo | clinica [dentrode cazd  caluroso
Fapito 7 anos macho | chihuakual cliniza  Hentro de casa fresco

Taby Nmeses | macho | mestizo | clinica patic fresco
Nota. Registro de nombre, edad, sexo, raza, lugar de toma de muestra,
area donde habitan y ambiente de los caninos en estudio.
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Anexo 19
Registro de los datos de los caninos en estudio.

Material

del area Fresencia Fresencia PEEEE"c Tipo de
de ia de

donde de pulgs - Hone -

habita ™ - roedors - | hong - -
ceramica no no =i W
cemento no no =i W
ceramica no no =i W
CEmento no no =i R e
CEmento no no =i R e
ceramica =i no =i R e
CEmento no no =i R e
CEmento no =i =i F i
ceramica no no =i R e
cemento no =i =i e
cemento no no =i e
cemento no no =i e
cemento no =i =i it proingt
ceramica no no =i e
ceramica no no =i W
cemento no =i =i W
ceramica no no =i W
ceramica no no =i W
cemento no =i =i Pttt
cemento no no =i W
ceramica no no =i W
CEmento no =i =i R e
ceramica no no =i R e
ceramica no no =i R e
CEmento no =i =i F i
CEmento no no =i R e
ceramica no no =i e
ceramica =i no =i Friereyrntnges
cemento =i no =i e
cemento no no =i e
cemento no no =i e
Lierra no no =i e
cemento no no =i W
ceramica no =i =i it
tierra no no =i W
ceramica no no =i W
ceramica no no =i W
Cemento =i =i =i ettt
CEmento no no =i R e
ceramica no no =i R e
ceramica no no =i R e
ceramica no no =i R e
CEmento no no =i R e
ceramica no no =i L e
cemento no no =i e

Nota. Registro del material del que esta hecho el area donde

habita el canino, presencia de pulgas, roedores y hongos.
Ademas del tipo de hongo que se encontr6 en el canino.
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Anexo 20
Registro de las lesiones que presentaron los caninos antes de
iniciar el tratamiento.

Nota. Registro de las alopecias, papulas, eritema, costras,

hiperpigmentacion y prurito.
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Alopeci - _
Alopeci a = - hlpEIpIg_ -
. ., |Papulas | Eritema | Costras | mentaci | Prurito
a For RAulri =
- cal ™ - - - O -
=i no no o no no =i
no =i =i =i no no =i
no =i no =i =i no =i
no =i no =i no no =i
=i no no =i no N =i
=i o =i =i [al=] no =i
no =i no =i [al=] no =i
no =i no =i =i no =i
=i no no =i no no =i
no =i no =i no =i =i
no =i =i =i no no =i
N =i no =i no =i =i
no =i no =i =i no =i
no =i no =i [al=] =i =i
=i no no =i no no =i
=i no no =i =i no =i
=i no no =i no no =i
=i no no =i no no =i
no =i no [yl no =i =i
=i o =i =i [al=] no =i
=i o no =i [al=] no =i
=i no no =i no no =i
no =i no o no =i =i
no =i no =i no no =i
no =i no =i no no =i
no =i no =i =i no =i
no =i no =i [al=] no =i
no =i no no [al=] no =i
=i no no =i no =i =i
no =i no =i no no =i
no =i no =i no no =i
no =i no =i no no =i
no =i no =i no =i =i
no =i no =i no no =i
=i o no =i [al=] =i =i
=i no no =i no no =i
=i no no =i no =i =i
no =i no =i no no =i
no =i =i =i no no =i
=i no no =i no no =i
no =i no =i no =i =i
no =i no =i [al=] =i =i
no =i no =i o no =i
no =i no =i no no =i
no =i =i =i no no =i




Anexo 21
Registro de la evolucién de las lesiones

Post - Tratamiento 7 dias Post - Tratamiento 14 dias
Crecimient = _
o de pelo . ) ) to de pelo : ) )
A ZOME - Papulas | Eritema | Costras | Prurito | en ZoOnas Papula= | Eritema | Costras | Prurito
alupécin v v v v | alopeci « v v v v
ninguno no no no yl=] ningunc no yl=] no no
ninguno Jene i no =i ninguno leye |eye o i
ninguno no =i =i no lewe no lewe =i o
ninguno no El no no leyve no leye no no
ninguno no i no no mioderado no Jeye o o
ningunc leye i no no mioderado no no [al] n
ninguno no i no no leye no |eye o o
ninguno no =i =i no lewe no lewe no o
ninguno no El no no leyve no no no no
ninguno no i no =i ninguno no Jeye o Jeye
ningunc leye i no no leye no leye [al] n
ninguno no i no no leye no no o o
ninguno no =i no =i nirguno no lewe no lewe
ninguno no El no no leyve no no no no
ninguno no i no no leye no no o o
ningquno no i =l no leye no leye [al] n
ninguno no i no no leye no no o o
ninguno no =i no no lewe no no no o
ninguno no no no no ningunc no no no no
ninguno Jene i no no leye leye no o o
ningunc no i no no leye no no [al] n
ninguno no i no no ninguno no |eye o o
ninguno no no no yl=] ningunc no yl=] no no
ninguno no El no no leyve no no no no
ninguno no =i no =i lewe nio lewe no o
ningunc no i =l no leye no no i n
ninguno no i no no leye no no o o
lewe no no no no moderado no no no o
ninguno no El no no leyve no no no no
ninguno no =i no no lewe nio no no o
ningunc no i no no ningunc no leye [al] n
ninguno no i no no leye no no o o
ninguno no =i no =i nirmguno no lewe no =i
ninguno no El no no leyve no no no no
ninguno no =i no no lewe nio lewe no o
ningunc no i no no leye no leye [al] n
ninguno no i no no lenge no |eye o o
ninguno no =i no no lewe no lewe no o
ninguno leye El no no leyve no leye no no
ninguno no =i no nio lewe nio lewe no o
ningunc no i no no leye no leye [al] n
ninguno no i no no leye no |eye o o
ninguno no =i no no lewe no lewe no o
leyve no =i no no mioderado no no o i
ninguno e =i no no [z lewe ([0 o alu]

Nota. Se describe la evolucion de las lesiones luego de 7 y 14 dias post
tratamiento.
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Anexo 22
Registro de la evolucion de las lesiones post tratamiento.

Post - Tratamiento 21 dias

Post - Tratamiento 28 dias

Post - Tratamiento 35 dias

Crecimient Crecimiento
:::::I? Papulas | Eritema | Costras | Prurito de;;:'::“ Fapulas | Eritema | Costras | Prurito
- alopécit ~ - M - ~ | alopécic. d - - - -

moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no i no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no

lewe no no no no moderado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no

lewe no no ni lene moderado no no no ni curado no no no no
moderado no i no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no

lewe no leve no no moderado no leve no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no

lewe no lews no i moderado no no no no curado no no no no
moderado no i no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
ninguno no no no no moderado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no lewe no i moderado no lewe no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no

lewe no leve no no moderado no leve no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no i no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no moderado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no lewe no =i moderado no no no leve curado no no no no
moderado no i no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no no no curado no no no no curado no no no no
moderado no lewe ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no lewe no i ourado no no no no curado no no no no
moderado no lewe no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no curado no no no no curado no no no no
moderado no leve no no curado no no no no curado no no no no
moderado no no ni no curado no no no ni curado no no no no
moderado no leye no i cnrado 1T} 1T} ni no curado no no no [11a]

Nota. Evolucién de las lesiones que presentaron los caninos de refugios y clinicas

veterinarias, luego de 21, 28 y 35 dias post tratamiento.
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