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GLOSARIO.

« BUS
Via de transmision comun a la que estan conectioldass las

estaciones del bus. Tiene dos extremos definidol PROFIBUS, el bus

consiste en un cable de par trenzado o en un dalflbra éptica.
* CONTROLADOR PROFINET IO
Un controlador PROFINET 10 es la estacion de urséalacion de

automatizacion en la que se ejecuta el programzodtol. Se encarga del
tréfico de los datos de proceso con los dispostRBOFINET 10.

* DIAGNOSTICO.

El diagndstico consiste en el reconocimiento, Iaealdn,

visualizacion y evaluacion detallada de errorespralias y avisos.
El diagndstico ofrece funciones de vigilancia que ocesan
automaticamente durante el servicio de la instlacDe esta forma se

reducen los tiempos de puesta en servicio y dedpata disponibilidad de

las instalaciones aumenta.

 DIRECCION PROFIBUS.

Cada estacion en bus recibe una direccion PROFIBbWiISoca.

Mediante esta direccidon se identifica la estacibbes en PROFIBUS.

El médulo de ampliacion PAC PROFIBUS DP se suntaisbn la

direccidon 126 ajustada. Se admiten las direcciGred 26.
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DISPOSITIVO PROFINET I/O.

Aparato de campo descentralizado que esta asignadw de los
controladores PROFINET 10.

EQUIPOTENCIALIDAD.

Conexion eléctrica (conductor equipotencial) queuildya o
practicamente equilibra el potencial de las masasailiipos eléctricos y de
masas conductoras externas. De esta forma se ésitsiones perturbadoras

o0 peligrosas entre estas masas.

ESCLAVO.

Un esclavo solo puede intercambiar datos con estraaras

solicitarlo éste.

ESTACION.

Equipo que puede enviar, recibir o amplificar datdsaves del bus,
como p. €j., un maestro PROFIBUS DP o un esclavoiRBUS DP.

MAESTRO.

Cuando estan en posesion del token o testigo, destmos pueden

enviar datos a otras estaciones y solicitar datosllds.

MAESTRO DP CLASE 1.

El maestro DP clase 1 lleva a cabo el trafico deddatiles con los

esclavos DP que tiene asignados.
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MAESTRO DP CLASE 2.

El maestro DP proporciona servicios, p. ej. Lectlgdos datos de

entrada, datos de salida, diagnostico, bytes dieaton

PROCESAMIENTO CIiCLICO.

El maestro DP reacciona periédicamente a los ezslB¥. En este
caso, el maestro DP lee los datos de entrada @ésdtesvos y transmite los

datos de salida a los esclavos.

PROFIBUS.

PROCESS FIELD BUS, norma europea para el bus dpaamnde
proceso que esta definida en la norma PROFIBUS &N®& volumen 2
PROFIBUS. Prescribe las caracteristicas funcionaléstricas y mecanicas

de un sistema de bus de campo serial.
PROFIBUS es un sistema de bus que interconectatapate campo

y sistemas de automatizacion compatibles con PROEIB nivel celular y

de campo.

SISTEMA DE BUS.

Todas las estaciones conectadas fisicamente & tdevéan cable de

bus forman un sistema de bus.

TIEMPO DE CICLO.

El tiempo de ciclo de una linea PROFIBUS se obtigrartir del
namero de estaciones. Se ajusta, p. €j., en HM@EdafSTEP 7.



« VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA.

La velocidad de transferencia es la velocidad aom s transfieren
los datos. Indica el niumero de bits que se tramsfieada segundo. Todas las
estaciones de una subred PROFIBUS deben admitivelacidad de

transferencia seleccionada.
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CAPITULO 1

1. MARCO REFERENCIAL.

1.1 Introduccion.

El SENTRON PAC3200 esta dirigido a proyectistaperadores, técnicos
de puesta en servicio y personal de servicio técpicnantenimiento eléctrico-

electronico.

En este proyecto se daran conocimientos basicasaen en el campo de
la electrotecnia, necesarios para la comprensi@psracion que requiere el
SENTRON PAC 3200.

El SENTRON PAC3200 es un multimetro tipo centralntkedida para la
visualizacion de todos los parametros de red rategaen la distribucion de
energia eléctrica en baja tension, puede realiediagiones monofasicas, bifasicas
y trifisicas, y puede utilizarse en redes (sist¢magsquema de dos, tres o cuatro

conductores.

La pantalla grafica de cristal liquido permite éatura incluso a grandes
distancias. EI SENTRON PAC 3200 dispone de una rieiminacion regulable
para garantizar una lectura Optima incluso en @mgés luminicas

desfavorables.

Para la comunicacion se puede utilizar la inteBt#zernet integrada o un
modulo de interfaz opcional (Profibus), el misma quermitira la comunicacion
con otros dispositivos realizando un trabajo mégesfte en el campo industrial o

didactico.



1.2 Antecedentes.

Desde tiempos inmemoriales el hombre siempre hdadmi ciertas
conductas de animales con el fin de desarrollaueesgs sistematicos que le
permitan reducir el tiempo de trabajo de las maagjig pensé en automatizar las
grandes maquinarias que realizan trabajos condasitad de la operacion del
hombre casi las 24 horas del dia, llegando anggesas de automatizacion que
con el pasar de los aflos han desarrollado SOFTWARByrando reducir en

porcentajes considerables al operario duranteael di

El objetivo es implementar y mostrar la operaci@h SENTRON PAC
3200, equipo que permitira el control y la visuadidn de diferentes variables en
una pantalla LCD, utilizado actualmente en el canmplustrial, el cual sera de
gran ayuda didactica en la FET, para el alumnadolalearrera de control y
automatismo de la UCSG, ya que estaran a la parlaomecnologia y la

programacion con la que cuentan las empresas nmaslemel campo industrial.

Con la operacion del equipo SENTRON PAC 3200, senalara practicas
en condiciones reales a las que acontecen en laesas industriales ya que este
equipo es utilizado en el medio industrial, lo qgerantizara la capacitacion
complementaria de los alumnos en el campo de lamatizacion, logrando la
UCSG, formar profesionales altamente capacitados l&noperacion vy

manipulacion de equipos de automatizacion industria

El programa a utilizar en esta implementacion segin DATA
VISUALIZATION PAC3200-Version:Beta 1.0, debido ae®es un programa
amigable y de facil operacién, mediante su moéduterao PROFIBUS se
interconecta a equipos como PLC, Motor Trifasid®]l, etc. Haciendo de este
un sistema con el cual se puede controlar, mowitgreer el rendimiento de cada
equipo en la pantalla LCD, del equipo SENTRON P20



1.3 Planteamiento del Problema.

Con un analisis previo se ha podido determinarlgUeET de la UCSG,
cuenta con un equipo industrial, Controlador AutboodProgramable (PAC) que
censa, controla, y permite visualizar variablegpodtencia, voltaje, corriente, etc.
Equipo que es gran ayuda didactica en el apremddsja catedra de sistemas de
medicion, pero no es suficiente tener el equiponesesario implementar
directrices encaminadas a crear soluciones endosquefiere a la ensefianza de
control y automatismo, creando sistemas automatides proteccion para
maaquinas eléctricas basadas en el SENTRON PAQgalopermitira un desarrollo
integral de la carrera, que es la fortaleza de @50, que brinda profesionales

altamente capacitados y actualizados en esta Aredsa

1.4 Delimitacion del Problema.

El SENTRON PAC 3200 brinda la facilidad de toma#isualizar medidas
de entrada y salida exactas en tiempo real y derdo a las limitaciones que
presenta el equipo en su manual de operacién demdadica que la entrada de
voltaje maximo debera de ser de 690Voltios de lméaea, con una corriente de
consumo de 5 Amperios, en cada una de las tremdastque posee este equipo, lo
que lo hace un equipo utilizado en la actualidadr l|p mayor parte de las
empresas industrial e institutos educativos, akata asi a formar personal

altamente capacitado en el entendimiento, manepeyacion de este equipo.

La operacion de este equipo es amigable al usyatimbaja con un
software de facil entendimiento, este proyecto aditagido a los laboratorios de
Control y Automatismo de la FET, de la UCSG, coriirelde dar a conocer al
alumnado de la facultad la programacion, contralgomatizacion de equipos de
medicion industrial, obteniendo ingenieros en ainty automatismo con
conocimientos sélidos en el campo industrial fededndo a la universidad con
formacion de lideres que aportan al desarrollgdgd.

Fortaleciendo y actualizando los laboratorios dd-ET, que dia a dia

tienen que estar a la par con los avances teceodel campo industrial.
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1.5 Justificacion.

Los avances en cualquier campo necesitan muchatigaeion dado el
namero de pruebas que se tienen que realizar petaraa la realidad la soluciéon
para un problema ya sea por su forma, funcionamiemelocidad o
comportamiento aplicado a un sujeto animado o imado; es aqui donde entra la
gran importancia de conocer y entender la parteceede una materia y a partir
de eso buscar la solucion de un problema plantgadpe fundamentalmente esa

es la razon por la que es necesario prepararsesgairagenieros.

La investigacion y desarrollo de un sistema autadd para proteccion
de maquinas eléctricas utilizando el PAC 3200, rdejm precedente en la FET-
UCSG, debido al avance de la tecnologia, ya que egtipo es requerido y
utilizado en la industria automatizada mundial gstto pais no puede, ni debe ser

la excepcion en los avances tecnoldgicos.

Con la implementacién y funcionamiento del PAC 388Mbtendra:

» Mediciones de Amperaje, Voltaje, Potencia, Frecizrfeactor de
potencia, etc.

» Una visualizacion 6ptima y efectiva de las difeesnindicaciones,
siendo esto més sencillo de interpretar para ebdpe.

e ElI SENTRON PAC 3200 puede interconectarse equioaoc
PLC, HMI, PC, Motores y con el PLC realizar el tohde los
diferentes movimientos de una maquina-motor el&wtrio
industrial, entrando a formar parte de los avarteesoldgicos

mundiales en el campo de la automatizacion industri



1.6  Objetivo general y especificos.

1.6.1 Objetivo general.

Implementacion de un sistema automatizado par&gidin de maquinas
eléctricas utilizando el SENTRON PAC 3200.

1.6.2 Objetivos especificos.

* Revisar el marco tedrico del SENTRON PAC 3200.

» Realizar una interconexion con otros equipos pationge la conexion
red Profibus.

* Realizar la practica obteniendo las diferentesaldes de medicion
que brinda el PAC 3200 y también visualizar el cortgmiento de los
diferentes equipos que se utilizaran en la intezg@m Profibus.

« Exponer el funcionamiento del equipo SENTRON PAC®B2

1.7 Hipotesis.

El Multimedidor Sentron PAC 3200 permitira el cahty monitoreo del

sistema de proteccion de maquinas eléctricas indiest

1.8  Metodologia de la investigacion.

Los métodos utilizados y aplicados en este tratbajbesis son:

* Meétodo de Andlisis y Sintesis.
» Método de la Induccién y Deduccién

* Método de Medicion y Observacion.



1.8.1 Justificacién de la eleccién del método.

Este trabajo investigativo se orienta en un esquempirico analitico
realizando pruebas experimentales y funcionalda dperacion del Sentron PAC
3200 mediante un software, que pueda llegar a aantdiferentes variables

visualizadas facilmente en una pantalla LCD.

Se Disefia un método integrado (red Profibus) queife gestionar el
control entre los diferentes equipos asociadoseatr8n PAC 3200 y procesos

auditados (datos adquiridos durante el desarrollo).

El proceso es desarrollado sisteméaticamente mediantoma de datos

efectivos necesarios para obtener su maxima eigdadiven su aplicacion.

Finalmente todo esto es llevado a la practica acaylda del computador
y el programa de simulacion DATA VISUALIZATION PA@BO-Version: Beta
1.0, que permite adquirir y visualizar datos de dqsiipos asociados al Sentron
PAC 3200, con el fin de que los estudiantes puethaervar los distintos sucesos
y formas de visualizacibn que el equipo arroja digrasu funcionamiento,
adicionalmente asociar el PLC S7-300, que con#@oéaun motor, visualizando
las diferentes variables y medidas en el equipoTSEDN PAC 3200.



CAPITULO 2

2. SENTRON PAC 3200.

2.1  Introduccion.

El SENTRON PAC3200 dispone de una serie de Utilexibnes de
monitoreo, diagndstico y servicio técnico, un cdotade energia activa y
reactiva, un contador de horas de funcionamienta p®nitorear el tiempo de

servicio.

Gracias a su disefio compacto representa un sasidetl para los
instrumentos analdgicos convencionales, cuentaucoamplio rango de tension
medida, el SENTRON PAC3200 puede conectarse eitassbajas de 690V,
como en conexiones directas de hasta 500V, y pasones superiores se debe
usar transformadores de tension y para medir oberiesus propios

transformadores de corriente que vienen en varedas Ej. 50/1 A., 60/5 A.

Figura N° 2. 1 Multimedidor Sentron PAC 3200.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.



Para su familiarizacion el equipo Sentron PAC 3p066ee un software
amigable y de facil acceso al equipo, posee dagrammas de simulacion para ser
instalados en la PC, ofrecen a los servidores wil &ntendimiento de las
diferentes tareas que realiza el equipo, asi céamobién se puede visualizar las
diferentes variables que mide, presentadas enogrgma de simulacién como
también directamente en la pantalla LCD del equipo

2.2  Medicion.

El Sentron PAC 3200 puede obtener mas de 50 magsitmedidas con
valores maximos y minimos, con un margen de ereb08% del valor medido,

por lo que lo hace importante su utilizacion esesttor industrial.

2.2.1  Visualizacién y manejo.

» Pantalla grafica con retro iluminacion de cristmuido, para una
lectura Optima.

* Informacion y manejo a través del menu en la planta

» Diferentes idiomas para la visualizacion del mentexto en la
pantalla.

» Identificador de fases seleccionables (L1, L2, EZ 4, b, ).

2.2.2  Alimentacion.

e La Fuente de alimentacién de este equipo es nanlgo con entrada
AC/DC: Se alimentande 95 a 240 V AC +10 % / 50 Ha06 de 110 a
340 V DC+£10 %.

* La Fuente de alimentacion DC de muy baja tensi@énalnenta con
24V,48Vy 60V DC +10 % 622 a 65 V DC £10 %.



2.2.3 Interfaz.

El equipo se interconecta en las siguientes tresds:

Interfaz Ethernet integrada.

o EI SENTRON PAC 3200 dispone de un conector RJ4taen
parte superior. El dispositivo puede ser conectadithernet a
través de un conector RJ45, del tipo T-568B.

Profibus Integrada.

0 Mediante un modulo de ampliacion opcional (prejdulo de

ampliacion PAC PROFIBUS DP).
RS485 Integrada.

0 Mediante un modulo de ampliacién opcional (p. ejdoio de

ampliacion PAC RS485).

2.2.4 Entraday salida.

Posee una entrada digital multifuncional para cambe tarifa,
sincronizacion del periodo de demanda, control dgade o
totalizacion de impulsos de energia entregadoopos dispositivos,

podemos asignar las siguientes funciones en estadan

o Cambio de tarifa para contador de tarifa doblerdegia activa
y reactiva.

0 Sincronizacion del periodo de demanda a travéswjmilso de
sincronizacion de un telemando centralizado u dispositivo.

0 Monitoreo de estado: Captacion de estados y avdms
emisores de sefiales conectados.

o Entrada de impulsos de energia activa o reactitarfaz S0).
La transmision de los datos se realiza con impyisosierados,
por ejemplo, por cada KWh se transmite una cantidad
parametrizable de impulsos.

o0 La entrada digital soporta una tension maxima dé&/2Rara

tensiones superiores se precisa un divisor dediesiterno.
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* Posee una salida digital multifuncional, prograreabimodo de salida
de impulsos de energia activa o reactiva, indicad& sentido de giro,
visualizacion del estado operativo del SENTRON P2ZWB para
indicacion de violaciones de limites o como salidgica para

telecontrol via PC.

2.2.5 Proteccién

* Posee un sistema de proteccion por clave mediardgitacion de un

cbdigo de 4 digitos el cual se lo puede cambianpoesidad propia.

2.3  Tipos de conexion.

Cuenta con 5 formas de conexiones a redes de o#s, ot cuatro
conductores con carga balanceada (simétrica) atiesieada (asimétrica).

Abreviatura Tipo de conexion

3P4W 3 fases, 4 conductores, carga desbalanceada
3P3W 3 fases, 3 conductores, carga desbalanceada
3P4WB 3 fases, 4 conductores, carga balanceada
3P3WB 3 fases, 3 conductores, carga balanceada
1P2W Corriente alterna monofasica

Tabla N° 2.1 Tipos de conexién.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

2.3.1 Limites.

Este equipo dispone de una funcidn para monitoheasta 6 limites.
Monitoreando violaciones de limites superiores feriares. También podemos
programar al equipo para que cumpla determinadasress en caso de violacién

de los limites, y estas la podemos visualizar gratdalla del equipo.

Los datos para definir los limites son los sigueent
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+ Monitoreo de limite activado/desactivado.

* Magnitud monitoreada.

» Violacion de limite superior o inferior.

e Limite.
+ Retardo.

* Histéresis.

2.4  Condiciones ambientales.

El SENTRON PAC3200 opera dentro de los siguientasgas de

temperatura y condiciones ambientales:

Descripcién

Temperatura

Rango de temperatura de empleo

-10°Ca+55°C

Rango de temperatura en

almacenamiento

-25°Ca+70°C

Humedad relativa del aire

95 % a 25 °C simdemsacion (en

condiciones normales)

Altitud de empleo sobre nivel del mar ha€i@@m
Grado de contaminacion 2
Grado de proteccion segun IEC 60529

Frente IP65

Lado posterior IP20, NEMA 1A

Tabla N° 2. 1 Rangos de temperatura.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

2.5 Conexiones.

Designacion de las conexiones, modelo con bornésrdido & ojal.
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Figura N° 2. 2 Conexiones del Equipo.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
1. Entradas y salidas digitales, tierra funcional
2. Conexion ciega. jNo utilizable como ranura!
3. Entrada de alimentacion L/+, N/-
4. Entradas de medida tension V1, V2, V3, VN
5. Entradas de medida corriente IL1, IL2, IL3
6. Ranura para médulos de ampliacion opcionales
7. Modulo de ampliacion opcional, no incluido en ellwoen de

suministro
8. Conexion Ethernet, RJ45.

2.6  Directivas ESD

2.6.1 Componentes sensibles a descargas electioataESD)

Los componentes sensibles a cargas electroest&caketerioran si se

exponen a tensiones y energias que estan muy pajodde los limites de
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percepcion del ser humano. Dichas tensiones semiegscuando una persona que
no se ha descargado electrostaticamente toca upoc@mte o un médulo. Los

componentes sensibles a cargas electroestaticagsgp a tales sobretensiones
por regla general no pueden detectarse inmediatarmemo defectuosos, porque

el comportamiento anémalo aparece después dempdiprolongado de servicio

2.6.2  Precaucion.

Los mddulos electronicos contienen componentesitdeasa descargas
electrostaticas. Estos componentes pueden restdidmente dafiados o

destruidos si no se manipulan con el debido cuidado

» Descargue su cuerpo electroestaticamente justcs atgetocar un
modulo electronico.

» A tal efecto debe tocar algin objeto conductor gspu a tierra, p. €j.
una pieza de metal sin recubrir de un armario é&cd una tuberia de
agua.

» Agarre el médulo Unicamente por la caja de plastico

* Los modulos electrénicos no deben entrar en cantamh materiales
eléctricamente aislantes, como laminas de plagpiezas de plastico,
tableros de mesa aislantes o ropa de fibras siagti

» Deposite el modulo solo sobre superficies condastor

* Almacene y transporte los componentes y moédulostrélEcos
Uunicamente en embalajes conductores con prote&Sa@n(p. €j., cajas
de metal o cajas de plastico metalizadas). Consglrmeddulo en su

embalaje hasta el momento del montaje.

2.7 Caracteristicas del PAC 3200.

* Tension Fase-fase / Fase-neutro / Promedio 3 fases.
* Intensidades de la corriente Por fase / Promefhs&s.
* Intensidad de la corriente en el conductor neutro.

» Potencia aparente Por fase y total.
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Potencia activa Por fase y total.

Potencia reactiva total Por fase y total.

Potencia reactiva de la fundamental Por fase Y. tota

Factor de potencia Por fase y total.

Factor de potencia de la fundamental Por fase.

Frecuencia De la fase de referencia.

Valores minimo/maximo | Fecha y hora Funcion agdgaarrastre.
Valores medios deslizantes U, I, S, P, Q, FP.

Magnitudes de medicién ampliadas.

Angulo de desfasaje Entre la tension y la corrieleteada fase.
Angulo de fase Entre las tensiones de fase.

Tension THD Por fase THD-R (UL-N) THD (UL-N &UL-L).
Intensidad de la corriente de THD Por fase THD-R1.3) THD
(IL1.3).

Tensiones armonicas Por fase — 3 hasta 31.

Intensidad de las corrientes armoénicas Por fashast 31.
Intensidad de la corriente de distorsion Por fase.

Valores minimo/méximo | Fecha y hora Funcién agd¢aarrastre.
Asimetria tension | corriente Sistema trifasico &hmba Unb | Inb.
Registro de energia / Contador.

Energia aparente Contador acumulador del registendrgia.
Energia activa Contador acumulador del registrersggia.

Sentido de la energia Consumo y regeneracion.

Energia reactiva Contador acumulador del registrertergia.
Sentido de la energia Consumo y regeneracion.

Medidor de 2 tarifas (Tarifa alta / baja) Energi@ar@nte, activa,
reactiva

Valores de energia diaria para 365 dias Energiaemiga activa,
reactiva.

Demanda de energia ultimo periodo de medicion Valedio de la
potencia activa y reactiva.

Periodo de medicién Ajustable en minutos.
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2.8

Valores minimos / maximos de las potencias Denglopériodo de
medicion.

Cuenta-horas de servicio Tiempo en el que se cansemergia.
Contador universal Multifuncional.

Funciones de supervision.

Supervision de valores limite Cantidad maxima derea limite 6 12.
Compuertas légicas (Logica Booleana) AND, OR | NANIOR,
XOR, XNOR.

Vinculacion légica entre: Valores limite | Entradas

Funciones de registro PAC 3200.

Registro de las curvas de carga.

Valores promedio de la potencia aparente, actiaagtiva.

Valores minimos / maximos Por cada periodo de rdadic
Almacenamiento del registro En periodos de medid#®d5 min hasta
40 dias

Sincronizacion de: Entrada digital, Comunicaci@hgjrinterno.
Conformacién ajustable del valor medio Aritméticacnmulada.
Métodos de registro Bloque fijo o deslizante.

Registro de eventos.

Cantidad méaxima de eventos — > 4000.

Control de prioridades.

Niveles de aviso, elegibles.

Obligacion de suministrar acuse de recibo, ajustabl
Almacenamiento de eventos, configurable.

Interfaces.

Ethernet (Integrada) Para cable de par cruzado bfi/Ivi10/100
Mbit/s.

Funciones de interfaces Auto-Negotiation / Auto MDI

Cantidad de conexiones Simultaneas 1 3.

Protocolo Modbus TCP.
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Gateway (Ruteo) Ethernet-RS485 (Modbus).

PROFIBUS DP (V1) Por medio del médulo PAC PROFIBDB
Modulo de ampliacion opcional.

Modbus RTU Por medio del modulo PAC RS485 Modulo de
ampliacion opcional.

Entradas / Salidas.

Entrada(s) digital(es) Multifuncional(es) 1 2.

Salida(s) digital(es) Multifuncional(es) 1 2.

Tension de servicio entrada(s)/salida(s) digital{ésdor nominal 24 V
CC24VCC.

Reloj / Calendario.

Reloj de tiempo real Marcacion de tiempo con ekadtide un
segundo.

Funcién calendario Formato ajustable de la feclaahpra.
Conmutacion entre horario de verano e invierno #Audtiica (EE.UU.)
/ Unién Europea) o manual.

Limites de errores.

Tensiones | Intensidades de la corriente Refeatigalor de medicion
0,3% | 0,2% 0,2%*.

Potencia aparente | Activa | Reactiva Referidogakdr de medicion
0,5% | 0,5% | 2% 0,5%* | 0,2%* | 1%*.

Energia activa Segun la norma 62053-22 Clase 0i&%0,2S.
Energia reactiva Segun la norma 62053-23 Clasa2:d.
Observacion / Operacion.

Display LCD grafico con fondo iluminado.

Visualizaciones Alfanuméricas y texto Completameytdicas.
Operacion Conducida por menu por medio de tecldgragon.
Idiomas Configurables desde el instrumento Alencdimo, espaiiol,

francés, inglés, italiano, portugués, turco, ruso.
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CAPITULO 3

3 MAQUINAS ELECTRICAS.

3.1 Clasificacion de las maquinas eléctricas.
3.1.1 Clasificaciéon por usos:

Las maquinas eléctricas de acuerdo a sus usosgiderden:

a. Generadores- Transforman la energia mecanica en eléctrica. Se
instalan en las centrales eléctricas (CC.EE.) psnliferentes equipos
de transporte como autos, aviones, barcos, etclaErCC.EE. los
generadores son accionados mecanicamente mediabieas que
pueden ser a vapor o hidraulicas; en los equipasadsporte mediante
motores de combustién interna o turbinas a vaporuBa serie de
casos los generadores se usan como fuente deapargiequipos de

comunicaciones, dispositivos automaticos, de méalj@tc.

b. Motores.- Son equipos eléctricos que transforman la eaegigictrica
en energia mecanica; sirven para accionar difesemb@quinas,
mecanismos Yy dispositivos que son usados en |atinauagricultura,
comunicaciones, y en los artefactos electrodonusstien los sistemas
modernos de control los motores se usan en catidadispositivos

gobernadores, de control, como reguladores y/orgnagples.

c. Convertidores electromecéanicos.-Transforman la C.A. en C.C. y
viceversa, variando la magnitud de tensién (V)iaate C.A. como
C.C., frecuencia (F), numero de fases y otros.saa ampliamente en
la industria aunque en las ultimas décadas ha wisdu su demanda
debido al uso de los conversores semiconductorespoitivos
electrénicos de potencia).
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d. Compensadores electromecanicos.Generan 0 absorben potencia
reactiva (Q) en los sistemas eléctricos de potepara mejorar los
indices energéticos (el factor de potencia, nivekedension) en las

interconexiones y los centros de carga.

e. Amplificadores electromecanicos.Se usan para el control de equipos
de gran potencia, mediante sefiales eléctricasglespja potencia, que
son transmitidos a los devanados de excitaciontr@®n Su uso

también ha disminuido.

f. Convertidores electromecanicos de sefiale$seneran, transforman y
amplifican diferentes sefiales. Se disefian y prayeen forma de
micro motores y lo usan ampliamente diferentespagude control tal

como lo muestra la figura 3.1:

CH 138 69 Kv

S/ L

Distribucion

Figura N° 3. 1 Motores uso final en la industria, omercio.
Autor: Generadores Eléctricos Ulzama

3.1.2 Clasificacién por tipo de corriente y por funcionamienta

Por el tipo de corriente se dividen en maquinade y de C.C. Las
méaquinas en dependencia de su funcionamiento yudsistema magnético
(ntcleo) se dividenen transformadores, maquinas irgiiccion, maquinas

sincronas y maquinas colectoras.
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a. Transformadores.- Se usan ampliamente para la variacion de tenBidn.
los sistemas de transmision, subtransmision y zatilbn, en los

rectificadores de corriente, en la automaticasidatronica.

b. Maquina de induccién.- Se usan como motores trifasicos, habiendo
también monofasicos. La simpleza de su disefio wltsuconfiabilidad
permiten su uso en diferentes campos de la inganien los sistemas de
regulacion automatica. (SRA) se usan ampliamenteone® de control

mono Y bifasico, generadores asi también comorselsy

c. Maquinas sincronas.-Se usan como generadores de C.A. de frecuencia
industrial (50 6 60 Hz) en las CC. EE., asi comoegadores de alta
frecuencia (en los barcos, aviones, etc.). En letermsas de mando
eléctrico de gran potencia se usan motores sinsrdfio los dispositivos
automaticos se usan maquinas sincronas de histéresn imanes

permanentes, de paso y otros.

d. Maquinas colectoras.-Se usan muy rara vez y sélo como motores. Tienen

un disefio complejo y exigen muy buen mantenimiento.

e. Maquina de C.C.- Se usan como generadores y motores en los sistemas
de mando eléctrico que requieran flexibilidad en régulacién de
velocidad: en los ferrocarriles, en el transportitimo, en laminadores,
en gruas; también en casos cuando la fuente deianeléctrica son

baterias acumuladoras.

Los generadores de C.C. frecuentemente se usaneparaministro de
energia a dispositivos de comunicaciones, el t@atsgaviones, trenes, buques),
para cargar baterias. Sin embargo ahora son readigispor generadores de C.A.
gue funcionan conjuntamente con rectificadores detade sélido

(semiconductores).
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3.1.3 Clasificacién por nivel de potencia.

En funcién a la potencia que absorben o genesamé&guinas, se dividen

en micro maquinas, motores de pequefia, media ypgitancia.

a. Micro maquinas.- Cuya potencia varia de décimas de Watt hasta
500 w. Estas maquinas trabajan tanto en C.A. cam@.€., asi
como a altas frecuencias (400 - 200 Hz).

b. De pequefia potencia.0.5 - 10 KW. funcionan tanto en C.A.

como en C.C. y, en frecuencia normal (50 - 60 Hzas).
c. De potencia media.-L0 KW hasta varios cientos de KW.
d. De gran potencia.- Mayor de 100 KW. Por lo general las

maquinas de media y gran potencia funcionan a dreza

industrial.

3.1.4 Clasificacién por frecuencia de giro (veloeid).

Se dividen en:

* De baja velocidad: con velocidad menor de 300 r.p.m
* De velocidad media: (300 - 1500 r.p.m.).
» De altas velocidades: (1500 - 6000 r.p.m.).

» De extra altas velocidades: (mayor de 6000 r.p.m.).

Las micromaquinas se disefian para velocidadeggdaas r.p.m. hasta 6000

r.p.m.
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3.2  Caracteristicas nominales de las maquinas elécas.

a. Cada maquina tiene una placa adherida a su caftasssta placa se
indican el tipo, sus caracteristicas con sus pales indices
energéticos y sus condiciones de funcionamienta [wer cuales han

sido disefados.

b. Son datos nominales o caracteristicas: La potetenajon, corriente,
velocidad, frecuencia de C.A., rendimiento (perfance), nimero de
fases, factor de potencia y régimen de funcionami€para carga
permanente, carga tipo sierra, carga de emergerfimas, en la
placa figura: Nombre del fabricante, afio de faloiim® clase de
aislamiento, también datos complementarios neaesapgara la

instalacion y mantenimiento (peso, conexion trdasotros).

El término “nominal” se puede usar también parariefe a magnitudes
no sefaladas en la placa, pero que correspondergahen nominal de

funcionamiento, por ejemplo par nominal, deslizartoe

3.3 Potencia nominal de las maquinas eléctricas.

Potencia nominal es aquella potencia para la cstd €isefiada la
maquina, teniendo en cuenta su temperatura y lajtracontinuo durante su

tiempo de uso (funcionamiento).

Se entiende por potencia nominal:

* para el motor.- potencia mecéanica en el arbol (eter), W o KW.

» para generador C.C.- potencia eléctrica en losdsofterminales),
W o KW.

» para generador de C.A.- potencia aparente en loae$oVA o
KVA.
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Las maquinas pueden funcionar también en condisior® nominales
(sobrecarga y subcarga, potencia superior o imfexida nominal, tension y
corriente diferentes del nominal), en estas coode&s los indices energéticos
también son diferentes del nominal. Frecuentememt cargas inferiores a la
nominal, el rendimiento y el factor de potencia soanores que sus valores
nominales, ante cargas superiores a la nominakseirgeligro de una elevada
temperatura en diferentes partes de la maquinacipalmente en los devanados,
lo cual puede tener efecto en el deterioro de Slaraiento o de la maquina en su
conjunto. La temperatura maxima permisible en legadados depende de las
propiedades del aislamiento usado (de su tipo) yielapo defuncionamiento de

la maquina y fluctia entre los 105 y 180° C.

En los estdndares para maquinas se incluyen atrasas que determinan
las sobrecargas permitidas y las pruebas a quemnatidas los elementos de su

estructura, también las condiciones de su funcioersion

Las maquinas de C.A. por regla general estan disafizara funcionar con
tensién senoidal y simetria en las fases. Las magugue trabajan acopladas
eléctricamente con dispositivos rectificadores ganeente tienen una forma de
tension y corriente diferente a la senoidal origd@la presencia de armonicos en
la red, lo que origina pérdidas complementariagmkrgia lo cual hace que se
eleve la temperatura de los devanados y del nucleo.

3.4 Transformadores.

El transformador es un dispositivo estatico de @fertromagnético que
tiene dos 0 mas devanados acoplados por un camgélie mutuo (nucleo) y
se usa para convertir uno o varios sistemas de €hAutro u otros sistemas de

C.A. de tensioén diferente.

La aplicacion de los transformadores permite elevdrajar la tension,
variar el numero de fases y en algunos casos maclasar la frecuencia de la
C.A. La posibilidad de transmitir las sefiales eléas de un devanado a otro
mediante induccién electromagnética fue descubpentd. Faraday.
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Los transformadores se usan para los siguientes:fin

3.4.1. Transmision y distribucién de energia elécé.

Por lo general en las centrales eléctricas (CC.E&.genera energia a
tensién de 6-24 KV. Transmitir la energia a grandistancias, es mas econémico
haciéndolo a altas tensiones, por ello en las a@lestise instalan transformadores

elevadores de tension.

Actualmente en la transmision de energia se useiotees de 220, 330,
500y 750 KV y potencias hasta de 1200 - 1600 MVA.

La energia eléctrica en el pais se distribuye atisstrias y a las ciudades

por cables subterraneos y lineas aéreas.

Para asegurar el circuito de conexion necesario lade valvulas
rectificadoras (diodos) en los dispositivos conderes. (En los circuitos
rectificadores o en los inversores, la relacionatesiones a la entrada y salida

depende de la conexion de los diodos).

En los ultimos afios se usan transformadores paracigacion de campos
de potentes turbo o hidrogeneradores, de manddrieteéy otros fines mas.
Ademas gracias al uso de aislamiento resistentalat en la fabricacion de los
transformadores, se ha podido elevar la potencia3®n1.5 veces y disminuir sus

dimensiones.

Para diferentes objetivos tecnolégicos como soldadduentes de

alimentacion.

La potencia alcanza algunas decenas de KVA coiotesde hasta 10 KV

Para la alimentacion de los diferentes circuitosadiéo y TV, dispositivos

de comunicaciones, automatica y tele mecanicasters @sos los transformadores
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por lo general tienen pequefia potencia (de algWaits hasta algunos KW) y
baja tension. Son disefiados en 2, 3 y multidevanado

Para conectar instrumentos de medicién y otrosodigpos, por ejemplo
relés, en los circuitos eléctricos de alta teng$®h) o en los circuitos por donde
fluyen grandes corrientes, con el objetivo de aanpéis escalas de medicion. Los
transformadores que se usan para esta aplicaciiansan transformadores de
medida, tienen pequefia potencia, que es determipadda potencia de los

aparatos de medicion, relés y otros.

Los transformadores que se usan en la industnielgsesistemas eléctricos
(transmision y distribucion) son llamados transfadores de potencia. Para su
funcionamiento son caracteristicas: magnitud deria variable en funcién a un
diagrama de carga y pequefas variaciones de temarda del primario como del

secundario, con respecto al valor nominal.

3.4.2. Datos nominales de los transformadores.

» Potencia nominal, KVA

* Tension de AT, KV

* Tension de BT, KV

» Corriente nominal en AT. Amp.

» Corriente nominal en BT. Amp.

» Factor de potencia, cos del angulo
» Frecuencia, Hz

* Esquema de conexion

* Numero de fases

 Tensiéon de cortocircuito

3.4.3. Pérdidas de potencia y energia en los tfameadores.

En los transformadores se tienen dos tipos de gesdipérdidas en el

hierro y pérdidas en el cobre.
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a. Pérdidas en el hierro.-Son pérdidas que se deben a las caracteristicas
de disefio y a la calidad de los materiales emp&eadau fabricacion.
Este tipo de pérdidas son permanentes y tienerr logentras el
transformador esté conectado a la red. La maguiéudstas pérdidas

depende del tamafio o potencia del transformador.

Este tipo de pérdidas las define el fabricante y paesenta en las

especificaciones del equipo.

b. Pérdidas en el cobre.-Son pérdidas que se deben al efecto Joule es
decir por la corriente que circula en devanados tdeisformador.
Estas pérdidas dependen del nivel de carga qua &rigansformador

en su operacion.
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CAPITULO 4.

4 PROGRAMACION DEL SENTRON PAC 3200.

4.1 Instalacion y configuracion con el PC.

4.1.1 Requerimientos de hardware.

El software de visualizacion de datos PAC 3200 dapidas las IBM/
AT compatible con las plataformas de las PC. Cdmele ser capaces de trabajar
eficientemente con esta herramienta, se debe es#ablina configuracién de

acuerdo a los valores recomendados a continuacion:

Los requisitos son los siguientes:

* CPU Intel Pentium IIl, 800 MHz Intel Pentium 4, T4BIHz
* Memoria principal:512 MB

» El espacio disponible en disco duro:2 MB

e Tarjeta de video:16 MB,32 MB

» Profundidad de color: 256 color verdadero

» Laresolucion 800 *600 / 1024* 768

4.1.2 Requerimientos del software.

El software de visualizacion de datos PAC 3200jeseuta bajo Windows
XP Professional. También se ejecuta bajo Windows-{&me de Microsoft. NET

Framework.

4.1.3 Instalacién del software

No se requieren derechos de administracion connelbdé instalar el
software. El archivo ejecutable “DATA VISUALIZATIONPAC 3200-Version:
Beta 1.0.” sOlo tiene que ser copiado en la caghesaada.
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4.2  Ejecucion del simulador PAC 3200 en la PC.

Una vez que el "Simulador PAC 3200"se ejecuta.elatana principal se

despliega de tal como lo muestra la figura 4.1:

Connect  Historical Data  Disconnect  About

IP Address  192.1686.7

SIEMENS

Figura N° 4. 1 Pantalla principal del simulador desonectado.
Fuente: Programa Simulacion Sentron PAC 3200.

Con el fin de establecer la configuracion en la woicacion, los
siguientes campos deben ser establecidos:

1. DIRECCION IP: Es una identificacion numérica (direccion logica)
gue se asigna a los dispositivos que participaa exd de ordenadores
gue utilizan el protocolo de Internet. Tiene que @@ juego en el
dispositivo de vigilancia PAC3200. Para conexiopesto a punto los
primeros tres bytes de los PAC y las direccioné$@edebe ser por lo
general idénticos (es decir PAC 129.211.25.12 y.212925.15 PC)
1234.
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2. Puerto: identificador numérico de las estructuras de dateslos
puntos finales para el host a host comunicaciones protocolo TCP.
Puerto 502 se utiliza por defecto y debe trabagaa pa mayoria de las

conexiones.

3. ID de la unidad: niamero de servidores necesarios para la

identificacion del telegrama Modbus TCP. La unidedes 1 por

defecto y normalmente no debe ser cambiado.

4. Frecuencia:tiempo de la muestra de datos. Predeterminadobdieda
es 1 segundo. Sin embargo, puede ser configuradBpa0 segundos,
gue puede ser Util para el seguimiento a largoopii@zdatos historicos.

4.3 Conexioén al PC.

Para la conexion punto a punto se debe utilizarcaiple cruzado de

Ethernet y conectarlo tal como lo muestra la figuéa

Ethernet Ethernet ‘ i i

SENTRON Crossover cable PAC3200
powerconfig

Figura N° 4. 2 Conexién punto a punto.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

El uso de un Hub/Switch en una red Ethernet tamésdoosible. En este

caso se debe conectar como lo muestra la figGra 4.
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Ethernet

Ethernet

SENTRON Switch/Hub PAC3200
powerconfig

Figura N° 4. 3 Conexién por medio de un interruptor
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

Siguiendo las instrucciones anteriores, ahora esblgo visualizar el
equipo PAC 3200 en el computador, en el simulgmima que comience a
funcionar haga clic en "Conectar".

Si la configuracién y la conexion estan correctasjentana de presentacion del

programa de simulacion se muestra en la figura 4.4:

Connectiq | was not established

= N\
IIPMdress 192.1686.7 IFm‘t Bz B [ustio 1R |Frequency 60 [ sec

e
| —

VOLTAGE | CLIRRENT | POWER | ENERGY | THD | OTHER SIEMENS

Figura N° 4. 4 En linea ventana principal.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
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Los datos que se observan en la pantalla del seftda simulacién del
PAC 3200 son de Potencia, para visualizar las ofaaisibles se debe dar clic
sobre el boton apropiado tal como lo muestra laréigh.5.

DATA ¥YISUAI

Connection succesful

IIPﬂddress 192 168,22 Part untio [T | | Frequency [10 sen
| VOLTAGE | CURRENT | POWER [ ENERGY | THD | OTHER SIEMENS

|

(= B

— —
@
&
=
=}

4608.0

0.289062

o Juirs — —
bl [ & =
wn 3
@© o =]
B il
= oot
ol &

-11.5625

Figura N° 4. 5 Ventana con las medidas de potencia.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

4.4  Historial de datos.

A veces es conveniente guardarlos datos medidanudeterminados
periodos de tiempo (es decir, para fallas en laleeghonitoreo, tales como caidas
de tension temporal). Que se puede lograr utiliaalad funcién de los datos
histéricos de PAC 3200 software de visualizaciodates.

Antes de conectar el simulador al PC, se debezezala siguiente
configuracion para poder adquirir el histérico @god, para ello se debe dar clic
en el boton “Historical Data” del Programa de Siacidn, como se muestra en la

figura 4.6:
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Historical Data | Disconnect  About
[ Configurati !
Start Ee| |Uﬂ“D = |Fraquenca.r 60 B sec

Stop

SIEMENS

Figura N° 4. 6 Configuracion de grabacién de datdsistéricos.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

En el siguiente cuadro de didlogo, se puede esthi®nde, como y
cuando los datos histéricos deben ser almacenados:

1. Carpeta: Seleccionar el lugar de destino, en el que el ancBISV se
va a almacenar sea en el disco duro del computadoruna memoria

externa.

2. Los datos monitoreados:Seleccionar la variable a controlar, mas de
una variable puede ser registrada en el mismo temp

3. Tiempo sugerido de la muestra de dato<€s el periodo en el que las
variables seleccionadas se registran. Este valoe dstablecerse en
funcién del tiempo de frecuencia seleccionada eretdana principal.
Para un mejor rendimiento los tiempos de muestigerglos se
encuentran en el programa de simulacion y debedetar el tiempo

con el que va a trabajar el operador del simulador.
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4. Separador de listas:Es el separador de lista utilizado para dividir de
un valor a otro en el archivo CSV. Para esta varbita 1.0. sélo esta

disponible el punto y coma como se muestra ergladi4.7:

Historical Data Configuration | [{ 1) e

.

% -
Folder: D:\PABLIN ANS‘datos pac E]

[ Voltage File Name ";.l'l:-lta_ce elect Vanable

|:I Curert File Mame  Curmert

[] Power File Name Fower Calar
[7] Enengy File Name | Energy
[] THD File Name (THD

[ Cther File Name Other

SUGGESTED DATA SAMPLE TIME

MWmin : 1sec.-120sec. Ghours : Bsec.- 3600 sec.
Thour : 5sec - 120 sec. lday : 60sec.-3600=ec
2hours : Bsec.- 1200 sec. 2days : 60 sec - 3600 sec.
@ ﬂDumtinn »y <— @
List Separator © I Cancel | l 0K J

Figura N° 4. 7 Donde y como Almacenar datos.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

Una vez que la carpeta se haya seleccionado,eéstg paso es definir la

variable a controlar (es decir, en curso), commsestra en la figura 4.8:
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E_Historical Data Configuration

|
Folder: II::.-" J_:J

| “Yaltage File Mame I'\-"DItage Select Wariables I
¥ Curent File Mame IEUFTEFIt Select Wanables I
[ Paower File Mame IF'Dwer Select Variables I
I~ Erergy File Mame  |Eneray Select Wariables I
[ THD File Mame ITHD Select Yanables I
[ Other File Mame IDther Select Yarnables I

SUGGESTED DATA SAMPLE TIME

10 min : 1 zec - 120 zec. B hourz : 5 zec - 3600 zec.
1 hour : Bzec -1200zec. 1 day : B0 =zec. - 3600 zec.
2hourz: Bsec - 1200 zec. 2days : B0 zec. - 3600 zec.

Druration

Lizt Separatar I; - I Cancel I Ok

Figura N° 4. 8 Variable a controlar.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

A continuaciéon, marca las casillas de verificacipmaga clic en Aceptar
(OK), como se muestra en la figura 4.9:

=

I+ Current L1 Ik aximum Current L1
I+ Curent L2 I k4 aximum Current L2
v Current L3 I bAaximum Curent L3
— Byerage Current I Finimum Current L1

I pax Srerage Current I Finimum Current L2
I Min Syerage Current I Finimumn Current L3

Cancel I Ok I

Figura N° 4. 9 Casilleros de verificacion
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
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En el programa de simulacion, el cuadro de condigon posee una lista
de tiempos que se encuentran establecidos de acadeadfrecuencia con la que
quiera repetir la adquisicion de datos automaticaeeseleccione una opcion y

haga clic sobre ella, como se muestra en la figur@:

E Historical Data Gunﬁgumtml u
Folder; I:.}.:.‘-;F‘F.EILIM -“-.HS\.cIatus pac =

| [¥| Voltage File Name -‘u"é:lt-age lSeIec:t ariables | |
[7] Currert File Name ~ Currert | Select Variables |
[¥| Power File Name Power I Select Variables l
7] Energy File Name  Energy | Select Variables |
[7] THD File Name ~ THD | Select Variables |
[7] Other File Name ~ Other | Select Variables |

SUGGESTED DATA SAMPLE TIME

10min : 1sec. - 120 sec, Ghours : Ssec. - 3600 sec.
Thour : Hsec. - 1200 sec. 1day : Blsec. - 3600 sec.
Zhours: heec - 1200 =ec. 2days : Glzec. - 3600 sec.
Duration  gitulet =) hrl
10 minutes
List Separatar ; = 1 haur Cancel ‘ I oK

Z hours

Figura N° 4. 10 Definir tiempo para la muestra de dtos.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
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4.5 Grabacion de datos.

Una vez que la grabacion de los datos historic@neeentra activa, hacer
clic en "Conectar" en la ventana principal del dador. La grabacion de datos
sélo se iniciara al hacer clic en el botén de ddtistoricos - > Iniciar (Start),
como se muestra en la figura 4.11:

DATA VISUALIZATION PAC3200 - Ver L0

Connect | Historical Data | Disc| jpect  About
Configuration
[P Atgess | |52 & (w0 R [reee B e

Stop
VOLTAGE |coRRET

SIEMENS

Figura N° 4. 11 Iniciar grabacién de datos.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

Hay dos formas de detener el registro de datoserBsphasta que el
tiempo haya transcurrido en cualquier momento helieren el botén de datos
histéricos - > Detener (Stop). Para este ejemfaldrecuencia seleccionada fue de
1 segundo y el tiempo de muestreo de datos fu® eeirlutos. Esto significa que
600 valores de datos se han registrado, siempreuando se detenga
automaticamente.
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4.6  Trabajar con archivos CVS.

El uso de software de hoja de calculo estandaroddiarosoft Excel es
posible graficar los datos registrados por la fanaile datos histéricos sobre el

software de visualizacion de datos.

El primer paso es abrir el archivo de CVS creadaepsoftware, como se

muestra en la figura 4.12:

open R £

Lookini [ KINGSTON (1:) | @3 Q X Ly ookt
|  Calenturas Lrhsd_1
w & caenturitas v1 ) Garantias Repair Center
Py Recent |3 Calenturtas V1 7 ligetBo
Documents e lenturias v2 ek Fusebunde_t_en
=9 @Cﬂhﬂhﬂm V2 ‘iﬁetvmrk[hagfm
ﬁ ] calerturitas v3 B¥pac300
Desktop | =) Calenturkas V3 ] paczz00f v2.0_12
o) Carta Codensa Calera = paczantip_v1 i 1
\ / ClamWin_Partable 0.94.1 Rev_2.paf jpmmtroi curva prokeccion 3 Bavaria
L ConscleApplication] & presentacion 110308
My Documents _]mmamdaarmrdamm @ Reunion 170908
c-:p-g of Presentacion 110908 ¥ Reunion 230908
E! & ]Reunion 230908
N, Ecuwa protetcien 3 Bavaria ) Sample Musi

1 Date Modified: 27/01/2009 09:12 a.m.

\ Size: 534 bytes
g File — IJ
Paces  Flesofbype: [a)Fies -l Cancel |

Figura N° 4. 12 Apertura de datos CVS.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
Desarrollado por: Microsoft office.

BEIOISEN Te: Microsoft Offce Excel Coma Separated Values Fle L

_"l

Una vez que se abre el archivo de datos se odden@gen mostrada en

la siguiente figura 4.13:
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Microsoft Excel - Current

E‘ﬂ File Edt ‘iew Insert Format  Tools  Data  window  Help  PDF de Adobe
NE5Hd 3RS 9-0-| = - 0% -@ B.ﬁ.rial -1 -| B
St Ed S & i] q [l Reply with Changes... End Rewview. .. B
TS
°°;\ oo B

Al - p3

A E | ¢ | D | E | F | G | ¢

1 [Time Current L1 Current L2 Current L3
2| 27012009 09:11 0 0 1
3 | 2A01/2008 0911 1 0 1
4 | Z7/071/2008 09:11 0 0 1
g | 27020080911 2234375 1 2586874
B | 27012009 09:11 B A7S 5 HREYS B.B7S
7 22008 09:12 B.6875 720 B,25
g | Z2701/2008 09:12 78758 6,75 Th
5 | 2720080912 78375 B71875 753125
10 2701/2008 0912 796875 B,625 7 0625
11 2701/2008 0912 7.96B874 B,1875 753124
12 2701/2008 09:12 7 A375 4 4375 7 4RBTS
13 2701/2008 0912 750625 3,79 74375
14

Figura N° 4. 13 Los datos importados.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.
Desarrollado por: Microsoft office.

Esta hoja de célculo presenta los valores de laables seleccionadas y

que han sido adquiridos por el programa simulagénencuentran guardados en

el disco duro del

computador, o en la memoria qudéaya seleccionado para

almacenar los datos, esta accion la realiza auicendnte el programa de
simulacién del PAC 3200.

Utilizando el Asistente para graficos es facil cnea grafico con los datos

registrados. En la

figura 4.14, se muestra unaactiempo-corriente del arranque

de un motor utilizando la solucién PAC 3200:
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Salida de un motor
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Figura N° 4. 14 Curva de tiempo-corriente.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

Los cuadros anteriores sOlo son un ejemplo del iamggpectro de
posibilidades del software, para sacar el maxinavgrho del equipo Sentron
PAC 3200.
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4.7 PROGRAMA STEP 7.

4.7.1 Software de Ingenieria Simatic Manager.

SIMATIC
STEP 7

Version 5.4

SIEMENS

Figura N° 4. 15 Ventana principal de SIMATIC.
Fuente: Programa Siemens STEP 7.

SIMATIC Manager es un lenguaje de programacion Emypfacil de
aprender para el sistema de automatizacion SIMAF1€300. Su gran repertorio
funcional permite resolver incluso las tareas deraatizacion mas dificiles. Su
facilidad de aprendizaje y la velocidad con quepesible programar le hacen
particularmente facil de usar.

4.7.2  Programacion del PLC.

Luego de haber realizado la instalacion del softwse realiza la apertura
del mismo desde la pestafia creada en el escritteioPC, asi el sistema
SIMATIC Manager creara el proyecto y presentargdatalla de inicio en donde

se da apertura a la programacion.

Para establecer una direccién o un valor al cadml se asignaron las
variables del proceso en el software de ingen®8H4ATIC Manager, de igual
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manera se las direccioné en el software de progri@aman el panel del operador,
esto con el fin de que ambos equipos puedan coaruefectivamente los datos

relacionados en el sistema aplicado para la sesgliddl proceso.

Un PLC es un dispositivo usado para controlar. Est@rol se realiza

sobre la base de una légica, definida a travésdgeragrama, como se muestra en

la figura 4.16:
Fuetite de
Alimentacion
CPU
Intetfaces de Pmcesad.nr Intetfaces de
Entradas Memoria Salidas

Dispositivo
de
Program acidn

Figura N° 4. 16 Estructura de un Controlador LogicoProgramable.
Fuente: automatizacion Procesos Industriales, Gaci

Para explicar el funcionamiento del PLC, se puetistinguir las siguientes

partes:

* Interfaces de entradas y salidas
e CPU (Unidad Central de Proceso)
* Memoria

» Dispositivos de Programacién

El usuario ingresa el programa a traves del disposadecuado (un cargador

de programa o PC) y éste es almacenado en la needela CPU.
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La CPU, que es el "cerebro" del PLC, procesa lariniciéon que recibe del
exterior a través de la interfaz de entrada y dero con el programa, activa una

salida a través de la correspondiente interfazlides

Evidentemente, las interfaces de entrada y sakdensargan de adaptar las
seflales internas a niveles de la CPU. Por ejengpiando la CPU ordena la
activacion de una salida, la interfaz adapta laalsgfiacciona un componente

(transistor, relé, etc.).

Al comenzar el ciclo, la CPU lee el estado de laisadas. A continuacion
ejecuta la aplicacion empleando el ultimo estaddoleUna vez completado el
programa, la CPU ejecuta tareas internas de diigagscomunicacion. Al final
del ciclo se actualizan las salidas. El tiempo o acdepende del tamafio del
programa, del nimero de E/S y de la cantidad dainaacion requerida.

Leer Entradas
1 Ejgcutar Programa
CICLO PLC
Aetuslizar Salidas Diagndsticos - Comunicacion

Figura N° 4. 17 Ciclo del PLC.
Fuente: Automatizacién Procesos Industriales, Gaci

Las ventajas en el uso del PLC comparado comsistdasados en relé o

sistemas electromecanicos son:

« Flexibilidad: Posibilidad de remplazar la l6gica cableada deableto o
de un circuito impreso de un sistema electronicagiamte un programa

gue corre en un PLC.

« Tiempo: Ahorro de tiempo de trabajo en las conexionesl&zaeaen la

puesta en marcha y en el ajuste del sistema.
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« Cambios: Facilidad para realizar cambios durante la openadé)

sistema.
« Confiabilidad.
+ Espacio.

« Modularidad.

. Estandarizacion.

La Unidad de Control Logico Programable (PLC) S©-3e la FET,
UCSG, es un equipo que se programa en lenguaje STHERediante el cual
pasara a ser el cerebro de toda la ejecucion dgrtana por lo tanto constituye
un pilar importante en eldesarrollo de este temtesis. Asi que la seleccion del
mismo es preponderante al momento de la aplicacion.

R

Figura N° 4. 18 PLC 315-DP.
Fuente: Laboratorio FET-UCSG.
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Realizar el ejecutable para el PLC, el mismo querote el arranque de
un motor y lo ponga en marcha, realice giros deiezda a derecha, realice un
paro total al momento de sobrepasar los parameg&resltaje, corriente, potencia,

térmico, etc.

Parametros que se encuentren detallados en etaféxuealizado en el
programa STEP 7, estos datos seran reflejadosuglizados en la pantalla LCD
del equipo PAC 3200 como también es posible mararodesde un computador

mediante el programa de simulacion del PAC 3200.

4.7.3  Equipos de campo.

Los elementos de campo son equipos que recogeriolanacion desde
distintos puntos para que el procesador de la QRidgactuar en conjunto con el
programa logico desarrollado, es asi que estoseal®ms son de igual importancia
gue los llamados PLC y MP ya que sin estos equégpsriferia de la subestacion
no estaria siendo monitoreada adecuadamente y nogsmia el fin de este

trabajo que es el de tener un control de la sutiésta

4.8 Profibus DP.

Es la red para los niveles de célula y campo, dgeaupara transmitir
cantidades de datos desde pequefias hasta mediaanteinte, Profibus es una

red eléctrica que puede ser:

» Cable a dos hilos apantallado
* Red de fibra 6ptica

* Red de transmisién inalambricas por medio de irdjas

Velocidad de la red; desde 9,6 Kbit/s a 12 Kbit/s

Existe una disponibilidad a la red de un maximd 2ié estaciones, y de
esta no puede haber mas de 32 estaciones activas.

Para una red Profibus se dispone de varios sesvitd comunicacion:
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» Comunicacion con PG/OP

* Protocolo S7

» Comunicacion con equipos S5 (FDL)
» Comunicacién estandar (FMS)

» Periferia descentralizada (DP)

El médulo de ampliacion PAC PROFIBUS DP conectamelltimetro
SENTRON PAC a la red PROFIBUS. De esta forma, dtimatro SENTRON

PAC se integra en sistemas de administracion eeyeny de automatizacion:

« Entorno TIA PORTAL
* SIMATIC, p. €j. con:

Las librerias de bloques muestran las magnitudesda® en faceplates y

las ponen a disposicion de SIMATIC S7 para su [macéento.

Las CPU de SIMATIC S7 contienen bloques de fundérsistema (SFB
52, SFB 53, SFB 54). Estas permiten a las CPU, ksaribir registros y leer

avisos de alarma.
4.8.1 Montaje del médulo de ampliacién PAC PROFIBUS

Establecer el estado sin tension.

Descargar su propio cuerpo.

Montar el multimetro SENTRON PAC.

Antes de montar el médulo de ampliacion, asegurdesgue estén

0N

montados los bornes amperimétricos y los bornesmétricos en el
SENTRON PAC.

5. Agarrar el modulo de ampliacion PAC PROFIBUS DRy gabr la caja
de plastico.

6. Enchufar el modulo de ampliacion PAC PROFIBUS DP an
SENTRON PAC. La guia para posicionamiento corregeo los
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pasadores ayuda a enchufar correctamente el magukmpliacion
PAC PROFIBUS DP.

7. Apretar los tornillos SN62217-B3x22 del moédulo depéiacion PAC
PROFIBUS DP alSENTRON PAC.

8. Enchufar el conector macho Sub-D en el conectobh@i@ub-D.

9. Atornillar el conector macho Sub-D fijamente conw rhuestra la
figura 4.19.

Figura N° 4. 19 Montaje Modulo Profibus.
Fuente: Manual Profibus DP.

4.8.2 Pineado del conector Profibus DP.

El conector del Profibus DP es un conector Subd9 gpolos los cuales

estan conectados internamente y se detalla egueaf.20:

=

—
L
A
h

1)

OO
2O00G

h

L%

9

G

RO

Figura N° 4. 20 Conector 9 Pines.
Fuente: Manual Profibus DP.

1. NC No conectado
2. NC No conectado
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RxD / TxD-P Datos recibidos/enviados-P ANSI TIA/E485-A1)
Control-P (RTS) Sefial de mando TTL

DGND Potencial de referencia de datos PROFIBUS GND

VP Alimentacion salida2) 5 VEXT / 10 mA

NC No conectado

RxD / TxD-N Datos recibidos/enviados-N ANSI TIA/E##85-A1)

NC No conectado

© © N o 0o &~ w

4.8.3 Equipos conectados en la red Profibus.

En este proyecto se realiza una red Profibus r@snetquipos, y mediante
el programa de simulacién del PAC 3200 se contrala supervisa las diferentes

variables:

* PLC (Control Logico Programar)

* PAC (Controlador Automatico Programable)
« MOTOR (Trifasico)

 PC (Computador)

4.8.4 CPU (Unidad Central de Procesos).

Un computador en donde se almacenara los distingdaladores de los
diferentes equipos a funcionar en la red Profibasi como también se
almacenaran todos los datos de las tomas de kx®mliés variables y procesos

efectuados durante este proyecto.
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4.8.5

Figura N° 4. 21 Computador portatil.
Desarrollado por: Autores.

Diagrama de conexién de los equipos en la Redfibus.

PLC57-300
MOTOR TRIFASICO

PC PORTATIL PAC 3200

RED PROFIBUS l ‘

EQUIPO HMI

@

Figura N° 4. 22 Equipos en red Profils
Desarrollado por: Autores.

Red Profibus.

PC portatil.
Equipo PAC 3200.
PLC S7-300.
Equipo HMIL.
Motor.
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A los equipos conectados en la red Profibus quessliza en figura 4.22,
seran los equipos que estaran siendo monitoreaologl psimulador del PAC
3200, sus variables seleccionadas se presentarEnpamtalla LCD del equipo
PAC 3200 y al mismo tiempo seran almacenados dos da el computador de la
red en una hoja de célculo CVS, datos que daraoetteza del correcto

funcionamiento y operacion de la red y del proyecto

4.8 Dimensiones de la caja didactica para el Sentron RA3200.

o« SEMENS o
l 5 @VE i '
K|LE T @VE | ‘
o @w D;ﬂ[;
@Klu
@ o D _
o I
I ©o-
{6 no-
@ oo
U - B m L]

Figura N° 4. 23 Modelo de caja DidactiddAC 3200.
Desarrolladorpdutores.

Dimensiones:
- Panel frontal 240 x 240 mm. (Conectores banana).

+ Interior central 96,1 x 96,1 mm. (PAC 3200).
« Base 170 x 55 mm. (Tomacorriente y swicth).
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4.9 Diagrama dela conexion eléctrica externa del RA3200.

Conexiones externas PAC 3200

X1 X2
OO0 0 LI_F r|.—.r| I L_I
L—'—_||_—“‘—_|‘|:‘1-|":|‘L—“‘—_||_—_||_—‘—_| E'H'h‘l_—‘ﬁl_—_n_—‘j

%‘-@ﬂ@ﬂ-@ 1S @@@@l@ -

e« MMM F*Qj |
I !\? 0!\{, ! !\{ [] [] ~ 110Vca

=7

) =
)

—
(=2

L1
2
3

—

c) .

)

(a
(
(
(

=
3

Entradas y salidas a los
transformadores de
corriente

Entradas de las fases
del motor

Figura N° 4. 24 Conexiones externas del PAC 3200.
Fuente: Manual Sentron PAC 3200.

4.10 Diagrama ejecutable para la operacién del PL315-DP.

Este ejecutable contiene informacion con la cuah \wgerar el PLC 315-
DP, adicionalmente este ejecutable contiene paramgtie seran procesados
y ejecutados durante la operacion del mismo, daesse visualizara en una
pantalla de HMI que se encuentra integrado enw@pecimulador S7-300 de
la FET-UCSG, todos estos datos también se pod<saralzar en el equipo
PAC 3200 y en el computador, por medio del Simulad PAC 3200, datos
gue se almacena en un disco duro para la realizat®d chequeo de la
violacion de los parametros que se ejecuten dusrmtesarrollo del proyecto,

para lo cual se detalla las operaciones y protaesia realizar:

* Arranque del Motor.
» Paro General.
e Giros (izquierda, derecha).

* Protecciones, (térmica, voltaje, corriente, etc.).
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* Visualizacion en HMI.

« Visualizacion PAC 3200.

Diagrama en escalera del ejecutable para el PLC 315

Network: 1 MARCHA IZQUIERDA

Network: 2 MARCHA DERECHA

U
"KOT" "KOg" ALLZ "a0.0"
0.6 0.7 MO, 4 A0. 0
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Network: 3 FALLA DISPONIBILIDAD

"MO. 0"

- e
]
il
L.,
-

SET#100MS —TW DUAL—

Network: 4 FALLA TERMICO

"Ko2"

I i
Lh

s S EVERZ

Mu.
fy/ m— 0 (—

SST#100MS —TW DUAL—

"EO2" DEZ—

0.1=R
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Network: 5 FALLA CONFIRMACION IZQUIERDA

Network: 6 FALLA CONFIRMACION DERECHA

"M0.3"
"KO5" FALLA
Rl ™™ EE TEMA
ON_DE T3
i = A = y
¥ L Bl e 42 5__ ] RE. Mu 3
| A 40
S5T#25 —TW DUAL-
"KO5" DEZ}-
Ed.4—R
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Network: 7 FALLA GENERAL

=KD . 4T
n »
L E] T r
L] P
I i

] -
MO.1
| |
11

-y -

Network: 8 FALLA GENERAL

E1l.0 M. 4

| | Fm
Ik LR/

Figura N° 4. 25 Ejecutable PLC 315-DP.
Desarrollado por: Autores.
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4.10.1 Conexion de los equipos de la red Profibpg@ndo.

En la siguiente interconexion de la red Profibug gisualizamos en la
figura 4.26, encontramos los siguientes equiposcandos:
Banco de simulacion S7-300 de la FET-UCSG.

PLC 315-DP.
Equipo HMI.
Equipo PAC 3200.
Computador.

Cable de red Profibus. @

a r 0D

Figura N° 4. 26 Equipos operando en la red Profibus
Fuente: Laboratorio FET-UCSG.

4.10.2 Grafica del proyecto ejecutandose (RUN)Xygairiendo Datos.
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En la figura 4.17, observamos al programa d€l BL5-DP corriendo en
las diferentes etapas con sus respectiva paraamfnz logrando realizar el

sistema de proteccion para un motor.

Figura N° 4. 27 PLC 315-DP. Ejecutado (RUN).
Fuente: Monitor PC FET-UCSG.

4.10.3 Grafica del PAC 3200 en puerto de comuniceci

Visualizacion de la configuracion del PAC 3200ncel computador
mediante red Ethernet y al mismo tiempo en conemiédiante red Profibus con
el modulo de simulacion S7-300 de la FET-UCSG, gamo una propia
direccion IP, para su compatibilidad con los egsimmnectados a este por

ejemplo:

« DIR MAC. OOOE8CE1B3BC
* DIRIP. 192.168.10.1
 SUBNET. 255.255.255.0

« GATEWAY. 192.168.10.12

» PROTOCOLO. MODBUS TCP
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" SIEMENS

Figura N° 4. 28 Direccionando IP para interconexion
Fuente: Equipo Sentron PAC 3200.

4.10.4 Grafica del PC con datos del programa deh8iador PAC 3200.

Puesta en marcha del proyecto, conectando el EINBentron PAC 3200
y un PLC, todos estos en una red Profibus obteoiéwsl datos de las diferentes
variables seleccionadas en el programa de simuald&AC 3200, variables que se
registrany guardan en el computador en una hojecaleulo en Excel que
automaticamente el programa crea y lo guarda afiseb duro obteniendo un

respaldo de los datos del proyecto.

Figura N° 4. 2925 Resultado del proyecto operando.
Fuente: PC FET-UCSG.
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CAPITULO 5

5 VISUALIZACION DE DATOS DEL PROYECTO.

5.1 Visualizacion de datos en el programa de simadion PAC 3200.

Tablas con la visualizacion de las diferentes wéemen tiempo real en el
simulador del Sentron PAC 3200 al momento de aarared motor en el
laboratorio de la FET-UCSG.

Se ingresa los parametros indicados para el acapitorentre la PC y el
software de los equipos conectados en esta redeydi@ en conectar, como se
muestra en la figura 5.1:

DATFISUA ATION PAC3200 - Yersion: Beta 1.0

 Covet o G b

|IPAddre§s ALY

Part |502 3|

Uit 11 ) Frequency “ sEC

YOLTAGE | CURRENT | POWER | ENERGY | THD | OTHER SIEMENS

Figura N° 5. 1 Visualizacion de datos pantalla inial.
Fuente: Programa de simulacion PAC 3200.
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5.2  Visualizacion de datos de voltaje en el prograandel PAC 3200.

En la figura N. 5.2, se puede apreciar los valamedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el boton de voltaje al momento deaniel arranque del motor

cuyas caracteristicas se muestran en la tabla 5.1

SIEMENS 1 LA 7 114 2AY60
MOTOR: TRIF. V. 220YY /400Y |AMP: 21.8/10.9 |TEMP: -157 40°C

HP: 7,5 RPM: 3460 FREQ: 60 Hz W: 33,4 Kg

Tabla N° 5.2 Tipos de conexion.
Fuente: Motor Laboratorio-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:
* Voltaje en una fase: L1, L2, L3.
* Voltaje en dos fases: L1 L2, L2 L3, L3 L1.
* Voltaje medio: LN, LL.

SIEMENS

TIRLT

TR

.

Figura N° 5. 2 Pantalla con datos de Voltaje.
Fuente: Programa de simulaciéon PAC 3200.
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5.3 Visualizacion de datos de corriente en el progma PAC 3200.

En la siguiente pantalla se puede apreciar losreslmedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el botén de corriente al momento id&irel arranque del motor del
laboratorio de la FET-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:
» Corriente Max, Minen L1.

+ Corriente Max, min en L2.

+ Corriente Max, min en L3

» Corriente media Max y min, en Amperios.

| DATA VISUALIZA] BN |
Connect  Hid |rical Data  Disconnect  About Connection succesful

-‘f|1PMdress W.13?,.2 |F'ort e |Unﬂ]D T B |Frequency 50
i

| [ VOLTAGE | CURRENT | POWER | ENERGY | THD | OTHER

SIEMENS

Figura N° 5. 3 Pantalla con datos de Corriente.
Fuente: Programa de simulacion PAC 3200.
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5.4  Visualizacion de datos de Potencia en el progrea PAC 3200.

En la figura N. 5.3, se puede apreciar los valamedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el botén de potencia al momento d@&imel arranque del motor del
laboratorio de la FET-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:

Potencia aparente Max, Minen L1, L2, L3

Potencia activa Max, Min en L1, L2, L3

Potencia reactiva Max, Min en L1, L2, L3

Potencia total Max, Min de las anteriores variables

 DATA VISUALIZATION PACY [0 -
| comnect  Historical Dat Disconnect  About Connection succesful

|UﬂﬂID 1 B |Fraq|4|ar1c'_‘r |60
wLmGEh:uaﬂENT POWER | ENERGY | THD | OTHER

|IPMdréss 192.168.137.2

é ipafe .

SIEMENS

363 GG a8

:

E
HE

ity ol 2 =] = = =

Figura N° 5. 4 Pantalla con datos de Potencia.
Fuente: Programa de simulacion PAC 3200.
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5.5 Visualizacion de datos de Energia en el prograrPAC 3200.

En la siguiente pantalla se puede apreciar losreslmedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el boton de energia al momento diiret arranque del motor del
laboratorio de la FET-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:

» Energia activa importada tarifa 1, 2
» Energia activa exportada tarifa 1, 2
» Energia aparente tarifa 1, 2

» Energia reactiva importada tarifa 1, 2

» Energia reactiva exportada tarifa 1, 2

|DATA VISUALIZATION PAC3 f
Connect  Historical Data  Disc| |nect  About Connection succesful

IIPMdress 192.168.137.2 2 |umm I E |F|'eqa.ency B0 B s
VOLTAGE | CURRENT | POWER | ENERGY [THD | OTHER SIEMENS

Figura N° 5. 5 Pantalla con datos de Energia.
Fuente: Programa de simulaciéon PAC 3200.
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5.6 Visualizacion de datos de THD-R en el program@AC 3200.

En la siguiente pantalla se puede apreciar losreslmedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el boton de THD-R (porcentajes) al emamde iniciar el arranque
del motor del laboratorio de la FET-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:

* Valores THD-R de voltaje Max en L1, L2, L3.
+ Valores THD-R de corriente Max en L1, L2, L3.

Connect  Historical Data  Disconnect

Figura N° 5. 6 Pantalla con datos de THD-R.
Fuente: Programa de simulaciéon PAC 3200.
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5.7 Visualizacion de otros Datos en el programa PAB200.

En la siguiente pantalla se puede apreciar losreslmedidos por el
programa de simulacion del equipo Sentron PAC 3200la que se encuentra
seleccionado el boton de Other para visualizaabées en sus valores maximos y
minimos etc. Al momento de iniciar el arranque mieltor del laboratorio de la
FET-UCSG.

Las variables a medir son las siguientes:
* Frecuencia Max y Min.

* Factor de potencia Maxy Minen L1, L2, 13

* Max y min potencia total.

» Porcentaje de la amplitud de voltaje y corriente.

| DATA VISUALIZATION PAC

Connect  Historical Data  Disconnect  About Connection succesful

Port |5‘D2 =

VOLTAGE | CURRENT | POWER | ENERGY [ THD | OTHER SIEMENS

| IP Address  152.168.137.2

Figura N° 5. 7 Pantalla con otros datos.
Fuente: Programa de simulaciéon PAC 3200.
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Hoja de resultados medidos y obtenidos el equgrar6n PAC 3200 durante la
operaciéon del motor en el laboratorio de la FET-GCS

Voltaje: L1: 119 Volt
L2: 119 Volt
L3: 119 Volt

Potencia: L1: 188 Watt
L2: 156 Watt
L3: 177 Watt

Corriente: L1: 6,31 Amp
L2: 6,43 Amp

L3: 6,53 Amp

Limites que se encuentra asignado en el ejecypabdeel PLC 315-DP
mismos que entran en funcionamiento al correr ebnae la FET-UCSG.

* Voltaje: Min 115 Volt. - Max 128 Volt.
* Potencia: Min 100 Watt. - Max 200 Watt.
« Corriente: Min 4 Amp. - Max 8 Amp.
 Temperatura: Min-15°C. - Max 60° C.
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CAPITULO 6

6.1 Conclusiones y recomendaciones.

6.1.1 Conclusiones.

Se han cumplido los objetivos planteados para e de
implementacion. Para esto se busco informacionesebfuncionamiento 6ptimo
del equipo PAC 3200 logrando sacar el mayor prov@dsible del mismo para el

campo didactico como también para el campo ingustri

Se crea el proyecto en el lenguaje STEP 7 pareolgragmacion del PLC
S7-300, esta programacion se la realizo en congmricel personal que seran los
usuarios finales de la aplicacion, observando saifimnamiento y visualizando las

variables presentadas en el simulador del equiptr@ePAC 3200

El equipo Sentron PAC 3200 presenta muchas ventajgt® en las
infinidad de magnitudes a medir como también eastzciacion de equipos que a
este se le pueden conectar por lo que lo hace emanfienta industrial de facil
uso y aprendizaje para el alumnado de la facuéedi¢a de la UCSG, e incluso
se lo puede incluir en la catedra de la materidddidas Eléctricas, debido a la
facilidad y simplicidad en la ejecucion del progeande simulacion de

mencionado equipo industrial.

A medida que se iba desarrollando esta investigas® aprendid el
funcionamiento de cada una de las herramientasbguda este programa y
equipo, y se realiz6é la adquisicion de datos adbxsia los temas descritos de

acuerdo al programa de este proyecto.

Por medio de la asociacion del PLC y el PAC 320€iese la capacidad
de tener un estado actual de todos los equiposizmius ya sean estos: Motores,
HMI, PLC, PC, Transformadores, Monitores, etc. D¢aemanera se pueden
ejecutar de forma precisa y eficiente el analigslalfalla presente en el lugar

donde se encuentre implementado este proyecto.
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Con todo esto se llega a la conclusion que derdowe la necesidad de
implementar un componente practico en el progravagemico de la UCSG, se
sugiere a las autoridades de la Carrera de Ingenigectronica en Control y
Automatismo la adquisicion de equipos de medici@nogeccion industriales para
ampliar los conocimientos del alumnado de la facutécnica para el desarrollo

de la Universidad Catodlica de Santiago de Guayaquil

6.1.2 Recomendaciones.

Los programas y equipos de automatizacion que estiernizando al
mundo en los diferentes campos industriales sorwvitdé importancia en las
carreras de ingenieria, porque el campo tecnoléavemza a pasos gigantescos
en este nuevo milenio y es una obligacion de gseutaversidades de carreras
técnicas estén actualizadas con el campo industii@ldial, contribuyendo con
profesionales de calidad para el desarrollo ded, gabfesionales emprendedores

y comprometidos con mejorar la calidad de vidaadida.

Los equipos de medicion industriales modernos poseéware de facil
instalacion y de amigable familiarizacion en sugpamacion para él usuario,
convirtiéndose en una herramienta esencial parpeedonal de alumnos y
catedraticos de la FET-UCSG, realizando proyectosvadores dentro y fuera de
la institucién, realizando cambios para mejoraralidia los proyectos y trabajos
gue se realicen en las aulas de FET.

Se debe de tomar en cuenta que por muy robustseguan programa de
simulacién, estos no son mas que una aproximad@mealidad, en consecuencia

nunca podran sustituir al manejo real en equipdssinializados.

El PAC 3200 realiza las tareas que le encomienglan, debe perderse la
perspectiva de que es una herramienta, tampogoodasalidos los resultados sin
un debido control y seguimiento.
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ANEXO A

EjecutableSimatic PLC 315-DP.

SIMATIC 315(1)

UR - Rack (0)
Short description:
Order no.:
Designation:

Rack (0), Slot 2
Short description:
Firmware version:
Order no.:
Designation:

Width:

MPI address:

Highest MPI address:
Baud rate:

Comment:

UR
6ES7 390-17770-0AA0
UR

CPU 315-2DP
V2.6
6ES7 315-2AG10-0ABO
CPU 315-2 DP
1
2
31
187.5 Kbps

Rack (0), Slot 2, Interface X2

Short description:
Order no.:
Designation:

Width:

PROFIBUS address:

Highest PROFIBUS address:

Baud rate:
Comment:

Addresses
Inputs
Start:

End:

Synchronization mode:
Timeinterva:

Rack (0), Slot 4
Short description:
Order no.:
Designation:
Digital channels:
Width:
Comment:

DP
DP
1
2
126
1.5 Mbps

2047
2047

None
None

DI32xDC24V
6ES7 321-1BL0O0-0AAO
DI32xDC24V

32 Inputs



Addresses
Inputs
Start:

End:

Rack (0), Slot 5
Short description:
Order no.:
Designation:
Digital channels:
Width:
Comment:

Addresses
Outputs
Start:

End:

DP master system:
Assigned master:

Short description

Order no.

Designation

Location

Station

Rack

Slot

Receptacle for interface
module

PROFIBUS address

Group: 1
Comment:

w o

DO32xDC24V/0.5A
6ES7 322-1BL0O0-0AAO
DO32xDC24V/0.5A

32 Outputs

1

w o

DP
DP

SIMATIC 300(1)

N O

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 2

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 3

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.



Group: 4

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 5

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 6

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 7

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Group: 8

Comment:

The group supports SYNC.
The group supports FREEZE.

Slave : PAC3200 PROFIBUS address:; 8

Assigned to the groups:



Slave (8)

Order number:
Family:

DP dave type:
Manufacturer:

GSD file name:

GSD revision:

| dentification number:

Revision of the DP dave;

SIMATIC

Hardware rel ease:
Software revision leve:
Comment:

PROFIBUS address::
Diagnostic address:
SYNC:

FREEZE:

Watchdog:

PAC3200

Generd
PAC3200

SIEMENS

S1018163.GSE

5

0x8163

V2.4

V1.0
V20

8
2046

No
No
Turned on

Parameter assignment in ascending byte sequence (hexadecimal specification) :

84,20,00,00,00

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

DP ID:

Input address:
User-specific comment:
Keep last value:

66
552
00,04
No
66
556
00,05
No
66
560
00,06
No
66
564
00,07
No
66
568
00,08
No
66
572
00,09
No



DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

66
576

66
580

66
584

66
588

66
592

66
596

66
600

66
604

66
608

66
612

00,23
No

00,1C
No

00,21
No

00,22
No

00,20
No

00,16
No

00,17
No

00,18
No

00,19
No

00,1A
No



DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

DP ID:
Input address:

User-specific comment:

Keep last value:

66
616

66
272

66
280

00,1B
No

00,7A
No

00,87
No



OB1 - <offline>

"EJECUCION_CICLICA" PRINCIPAL

Name: Family:

Author: Version: 0.1

Block version: 2

Time stamp Code: 01/17/2012 12:08:02 PM

Interface: 02/15/1996 04:51:12 PM

Lengths (block/logic/data): 00170 00058 00022

Name Data Type Address Comment

TEMP 0.0

OB1 EV_CLASS Byte 0.0 Bits0-3=1 (Coming event), Bits 4-
7=1(Eventclassl)

OB1 SCAN 1 Byte 10 1(Coldrestart scanl1lof OB 1), 3
(Scan 2-n of OB 1)

OB1 PRIORITY Byte 2.0  Priority of OB Execution

OB1 OB_NUMBR Byte 3.0 1(Organization block 1, OB1)
OB1 RESERVED 1 Byte 4.0 Reserved for system

OB1 RESERVED 2 Byte 50 Reserved for system

OB1 PREV_CYCLE Int 6.0 Cycletime of previous OB1
scan (milliseconds)

OB1 MIN_CYCLE Int 8.0  Minimum cycletime of OB1
(milliseconds)

OB1 MAX CYCLE Int 10.0 Maximum cycletimeof OB1
(milliseconds)

OB1 DATE TIME Date And Time 12.0 Dateandtime OB1 started
Block: OB1 PROGRAMA DE EJECUCION CICLICA

Network: 1 LLAMADOSDE FC

CALL FC 1 LEER_DATOS PROFIBUS

CALLFC 2 MOTOR_2D

CALL FC 7 CONVERSIONES KW

CALL FC 9 CONVERSIONES Q



OB82 - <offline>

"I/O_FLT1" I/O Point Fault 1
Name: Family:
Author: Version: 0.1

Block version: 2

Time stamp Code: 04/17/2003 07:46:33 AM

Interface: 02/15/1996 04:51:13 PM

Lengths (block/logic/data): 00160 00002 00020

Name Data Type AddressComment

TEMP 0.0

OB82 EV_CLASS Byte 0.0 16#39, Event class 3, Entering event

state, Internal fault event

OB82 FLT_ID Byte 1.0
OB82 PRIORITY Byte 2.0
OB82_0OB _NUMBR Byte 3.0
OB82_RESERVED 1 Byte
0OB82 |10 FLAG Byte 5.0
(01010101)

OB82 MDL_ADDR Word 6.0
OB82_MDL_DEFECT Bool 8.0
OB82 INT_FAULT Bool 8.1
OB82 EXT _FAULT Bool 8.2
OB82_PNT_INFO Bool 8.3
OB82 EXT VOLTAGE Bool 8.4
OB82 FLD CONNCTR Bool 8.5
OB82_NO_CONFIG Bool 8.6
OB82_CONFIG_ERR Bool
error

OB82 MDL_TYPE Byte 9.0
OB82 SUB_MDL_ERR Bool 10.0
OB82 COMM_FAULT Bool 10.1
OB82 MDL_STOP Bool 10.2
OB82 WTCH _DOG FLT Bool 10.3
OB82_INT_PS FLT Bool 10.4
OB82 PRIM _BATT FLT Bool 105
OB82_BCKUP BATT _FLT Bool
OB82_RESERVED 2 Bool
OB82_RACK_FLT Bool 11.0
module

OB82 PROC FLT Bool 11.1
OB82 EPROM FLT Bool
OB82 RAM _FLT Bool 11.3
OB82 ADU FLT Bool 11.4
OB82_FUSE FLT Bool 11.5
OB82 HW _INTR FLT Bool 11.6
OB82_RESERVED 3 Bool
OB82 DATE TIME Date And Time

Block: OB82 "I/O Point Fault"
Network: 1

16#XX, Fault identification code
Priority of OB Execution

82 (Organization block 82, OB82)
4.0 Reserved for system

Input (01010100), Output

Base address of module with fault
Module defective

Internal fault

External fault

Point information

External voltage low

Field wiring connector missing
Module has no configuration data
8.7  Module has configuration

Type of module

Sub-Module is missing or has error
Communication fault

Module is stopped

Watch dog timer stopped module
Internal power supply fault
Primary battery isin fault

10.6 Backup battery isin fault
10.7 Reserved for system

Rack fault, only for businterface

Processor fault

11.2 EPROM fault

RAM fault

ADU fault

Fuse fault

Hardware interupt input in fault
11.7 Reserved for system

12.0 Date andtime OB82 started



OB85 - <offline>
"OBNL_FLT"
Name:

Author:

OB Not Loaded Fault
Family:

Version: 0.1

Block version: 2

02/07/2001 03:04:56 PM
02/15/1996 04:51:10 PM
00118 00002 00020

Time stamp Code:

Interface:

Lengths (block/logic/data):
Name Data Type
TEMP 0.0
OB85_EV_CLASS Byte
OB85 FLT_ID Byte
OB85_PRIORITY Byte
OB85_OB_NUMBR Byte

OB85_RESERVED_1
0B85 RESERVED_2
OB85_RESERVED_3

OB85 ERR_EV_CLASS Byte
OB85 ERR EV_NUM Byte
0B85 OB_PRIOR Byte
OB85 OB _NUM Byte

Address Comment

0.0
10
2.0
3.0
Byte
Byte
Int
8.0
9.0
10.0
11.0

OB85 DATE_TIME Date And_Time

16#35 Event class 3

16#X X, Fault identification code
Priority of OB Execution

85 (Organization block 85, OB85)
4.0 Reserved for system

50 Reserved for system

6.0 Reserved for system

Class of event causing error
Number of event causing error
Priority of OB causing error
Number of OB causing error

12.0 Date and time OB85 started

Block: OB85 "Organization Block (OB) Not Loaded Faut"

Network: 1



OBS86 - <offline>

"RACK_FLT" Loss of Rack Fault
Name: Family:
Author: Version: 0.1

Block version: 2
Time stamp Code: 09/16/2002 07:55:51 AM
Interface: 02/15/1996 04:51:04 PM
Lengths (block/logic/data): 00118 00002 00020
Name Data Type Address Comnmie
TEMP 0.0
OB86_EV_CLASS Byte 0.0 16#38/39 Event class 3
OB86 FLT_ID Byte 1.0 16#C1/C4/C5, Fault identifcation
code
0OB86_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB86_OB_NUMBR Byte 3.0 86 (Organization block 86, OB86)
OB86_RESERVED 1 Byte 4.0 Reserved for system
OB86_RESERVED_2 Byte 5.0 Reserved for system
OB86 MDL_ADDR Word 6.0 Baseaddressof IM modulein rack
with fault
OB86 _RACKS FLTD Array [0..31] Of Bool 8.0
OB86_DATE_TIME Date And Time  12.0 Dateand time OB86 started

Block: OB86 "Loss Of Rack Fault"
Network: 1

-10-



0OB121 - <offline>

"PROG_ERR" Programming Error
Name: Family:
Author: Version: 0.1
Block version: 2
Time stamp Code: 02/07/2001 03:03:56 PM
Interface: 02/15/1996 04:51:14 PM
Lengths (block/logic/data): 00112 00002 00020
Name Data Type Address Comment
TEMP 0.0
OB121 EV_CLASS Byte 0.0  16#25, Event class 2, Entering event
state, Internal fault event
OB121 SW_FLT Byte 1.0  16#XX Software programming fault
OB121 PRIORITY Byte 2.0  Priority of OB Execution
OB121 OB_NUMBR Byte 3.0 121 (Organization block 121,
0B121)
OB121 BLK_TYPE Byte 4.0  16#88/8A/8B/8C/8E Type of block
fault occured in
OB121 RESERVED_1 Byte 50 Reserved for system
OB121 FLT_REG Word 6.0  16#XX Specific register that caused
fault
OB121 BLK_NUM Word 8.0  Number of block that programming
fault occured in
OB121 PRG_ADDR Word 10.0 Addressin block where
programming fault occured
OB121 DATE_TIME Date And_Time 12.0 Dateandtime OB121 started

Block: OB121 "Programming Error"

Network: 1

-11-



0OB122 - <offline>

"MOD_ERR" Module Access Error
Name: Family:
Author: Version: 0.1

Block version: 2
Time stamp Code:

04/28/2003 09:18:07 AM

Interface: 02/15/1996 04:51:10 PM

Lengths (block/logic/data): 00114 00002 00020

Name Data Type Address Comment

TEMP 0.0

OB122 EV_CLASS Byte 0.0  16#29, Event class 2, Entering event

state, Internal fault event

OB122 SW FLT Byte 1.0
OB122_PRIORITY Byte 2.0
OB122 OB _NUMBR Byte 3.0
0OB122)

OB122 BLK_TYPE Byte 4.0
occured in

OB122 MEM_AREA Byte 5.0
occured

OB122 MEM_ADDR Word 6.0
occured

OB122 BLK_NUM Word 8.0
occured

OB122 PRG ADDR Word 10.0
occured

OB122 DATE TIME Date And Time

Block: OB122 "Module Access Error"
Network: 1

-12-

16#XX Software error code
Priority of OB Execution

122 (Organization block 122,
16#88/8C/8E Type of block fault
Memory area where access error
Memory address where access error
Block number in which error

Program address where error

12.0 Date and time OB1 started



FC1 - <offline>
"LEER_DATOS PROFIBUS"
Family:

Name:
Author:

Version: 0.1

Block version: 2

Time stamp Code:

Interface:

Lengths (block/logic/data):

Name

IN

ouT
IN_OUT
TEMP
RETURN
RET VAL

Block: FC1
Network: 1

Data Type

01/17/2012 09:02:01 AM
08/15/2009 04:57:55 AM
00324 00192 00000
Address Comment
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

LEER DATOS PROFIBUS
LEER DATOS DEL SENTRON PAC 3200

L PED 552
T DB8.DBD O

L PED 556
T DB8.DBD 4

L PED 560
T DB8.DBD 8

L PED 564
T DB8.DBD 12

L PED 568
T DB8.DBD 16

L PED 572
T DB8.DBD 20

L PED 576
T DB8.DBD 24

L PED 580
T DB8.DBD 28

L PED 584
T DB8.DBD 32

L PED 588
T DB8.DBD 36

"DB_SENTRON PAC 3200".VOLTAJE_L1 L2

"DB_SENTRON PAC 3200".VOLTAJE_ L2 L3

"DB_SENTRON PAC 3200".VOLTAJE_L1 L3

"DB_SENTRON PAC 3200".CORRIENTE_L1

"DB_SENTRON PAC 3200".CORRIENTE_L2

"DB_SENTRON PAC 3200".CORRIENTE_L3

"DB_SENTRON PAC 3200".FACTOR_POTENCIA

"DB_SENTRON PAC 3200".FRECUENCIA

"DB_SENTRON PAC 3200".POTENCIA_ACTIVA

"DB_SENTRON PAC 3200".POTENCIA_REACTIVA

-13-



L
T

PED 592
DB8.DBD

PED 596
DB8.DBD

PED 600
DB8.DBD

PED 604
DB8.DBD

PED 608
DB8.DBD

PED 612
DB8.DBD

PED 616
DB8.DBD

PED 272
DB8.DBD

40

48

52

56

60

64

68

"DB_SENTRON PAC 3200".POTENCIA_APARENTE

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_VOLTAJE_L1

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_VOLTAJE_L 2

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_VOLTAJE_L3

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_CORRIENTE_L1

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_CORRIENTE_L?2

"DB_SENTRON PAC 3200".THD_CORRIENTE_L3

"DB_SENTRON PAC

3200".ENERGIA_ACTIVA_IMP_1D

L
T

PED 280
DB8.DBD

72

"DB_SENTRON PAC

3200".ENERGIA_ACTIVA_IMP_1F

-14-



FC2 - <offline>
"MOTOR_2D"

Name:
Author:

Family:

Version: 0.1

Block version: 2

Time stamp Code:

Interface:

Lengths (block/logic/data):

Name

IN

ouT
IN_OUT
TEMP
RETURN
RET VAL

Block: FC2

Data Type
0.0
0.0

0.0

01/17/2012 12:04:08 PM
01/17/2012 11:30:56 AM

00240 00134 00000
Address Comment
0.0

0.0

0.0

Network: 1 MARCHA IZQUIERDA

"MO. 2"
e ] s s O
I.:;i 3
1
Network: 2 MARCHA DERECHA
1 1 A A O
| |
||

-15-




Network: 3

FALLA DISPONIBILIDAD

"M

DAL 0

ED. 2 51 EVERT MG, 0

| = - - N |

1] 5 E |
SET#100MS —TW CUAL—

K03 BEZ—

Eld. 2 —R

Network: 4

FALLA TERMICO

"RO2" 11
TEEMIIC Tl EE

E:..-_ E :'..'“E.: 3‘!: L

A ~ (—
SST#100M5 —TW DUAL—

Network: 5

FALLA CONFIRMACION IZQUIERDA

Network: 6

FALLA CONFIRMACION DERECHA

-16-




I'C DN -DEF T3

=~ 20 A =
B g 5 EVERZ
| | LA

1 |

Network: 7 FALLA GENERAL

Network: 8 FALLA GENERAL

(r—

FC7 - <offline>
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"CONVERSIONES KW"

Name: Family:
Author: Version: 0.1
Block version: 2

Time stamp Code: 01/17/2012 09:09:01 AM

Interface: 08/20/2009 07:38:16 PM

Lengths (block/logic/data): 00158 00062 00000

Name DataType Address Comment

IN 0.0

ouT 0.0

IN_OUT 0.0

TEMP 0.0

RETURN 0.0

RET VAL 0.0

Block: FC7 CONVERSION DE ENERGIA A UNIDADES DE INGENIERIA

Network: 1 SENTRON 8:CONVERSION DEW A SU VALOR REAL EN KW

L DB8.DBD 32 "DB_SENTRON PAC

3200".POTENCIA_ACTIVA

L 1.000000e+003

/IR

T DB3.DBD O
"DB_CONVERSIONES'.POTENCIA_ACTIVA_PAC3200

L DB8.DBD 36 "DB_SENTRON PAC 3200".POTENCIA_REACTIVA

L 1.000000e+003

/IR

T DB3.DBD 4
"DB_CONVERSIONES'.POTENCIA_REACTIV_PAC3200

L DB8.DBD 40 "DB_SENTRON PAC 3200".POTENCIA_APARENTE

L 1.000000e+003

/IR

T DB3.DBD 8

"DB_CONVERSIONES".POTENCIA_APARENT_PAC3200

FC9 - <offline>
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"CONVERSIONES Q"

Name: Family:
Author: Version: 0.1
Block version: 2
Time stamp Code: 01/17/2012 09:09:31 AM
Interface: 10/05/2009 11:08:45 AM
Lengths (block/logic/data): 00118 00022 00000
Name DataType  Address Comment
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0

Block: FC9 CONVERSION ENERGIA Q A UNIDADES DE INGENIERIA
Network: 1 SENTRON PAC 3200

L DB8DBD 72 "DB_SENTRON PAC

3200".ENERGIA_ACTIVA_IMP_1F

L 1.000000e+006

IR

T DB9DBD O
"DB_CONVERSIONES Q".ENERGIA_ P TOTAL_PAC3200

DB3 - <offline> - Declaration view
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"DB_CONVERSIONES'
Global datablock DB 3

Name: Family:
Author: Version: 0.1

Block version: 2
Time stamp Code: 01/17/2012 09:08:57 AM
Interface: 01/17/2012 09:08:57 AM
Lengths (block/logic/data): 00106 00012 00000
Block: DB3
Address Name Type
0.0 STRUCT

+0.0 POTENCIA_ACTIVA_PAC3200 REAL
+4.0 POTENCIA_REACTIV_PAC3200 REAL
+8.0 POTENCIA_APARENT_PAC3200 REAL
=12.0 END_STRUCT

DB8 - <offline> - Declaration view

-20-

Initial value Comment

0.000000e+000
0.000000e+000
0.000000e+000



"DB_SENTRON PAC 3200"
Global datablock DB 8

Name: Family:
Author: Version: 0.1
Block version: 2
Time stamp Code: 10/05/2009 11:39:03 AM
Interface: 10/05/2009 11:39:03 AM
Lengths (block/logic/data): 00202 00076 00000
Block: DB8
Address Name Type Initial value Comment
0.0 STRUCT
+00 VOLTAJE L1 L2 REAL 0.000000e+000
+40 VOLTAJE L2 L3 REAL 0.000000e+000
+80 VOLTAJE L1 L3 REAL 0.000000e+000
+12.0 CORRIENTE L1 REAL .000000e+000
+16.0 CORRIENTE L2 REAL 0.000000e+000
+20.0 CORRIENTE_L3 REAL 0.000000e+000
+24.0 FACTOR_POTENCIA REAL 0.000000e+000
+28.0 FRECUENCIA REAL 0.000000e+000
+32.0 POTENCIA_ACTIVA REAL 0.000000e+000
+36.0 POTENCIA_REACTIVA REAL 0.000000e+000
+40.0 POTENCIA_APARENTE REAL 0.000000e+000
+44.0 THD_VOLTAJE L1 REAL 0.000000e+000
+48.0 THD_VOLTAJE L2 REAL 0.000000e+000
+52.0 THD_VOLTAJE L3 REAL 0.000000e+000
+56.0 THD_CORRIENTE L1 REAL 0.000000e+000
+60.0 THD_CORRIENTE_L2 REAL 0.000000e+000
+64.0 THD_CORRIENTE L3 REAL 0.000000e+000
+68.0 ENERGIA_ACTIVA IMP_1D REAL 0.000000e+000
+72.0 ENERGIA_ACTIVA_IMP_1F REAL 0.000000e+000
=76.0 END_STRUCT

DB9 - <offline> - Declaration view
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"DB_CONVERSIONES Q"
Global datablock DB 9

Name: Family:
Author: Version: 0.1
Block version: 2
Time stamp Code: 01/17/2012 09:09:23 AM
Interface: 01/17/2012 09:09:23 AM
Lengths (block/logic/data): 00094 00004 00000
Block: DB9
Address Name Type Initial value Comment
0.0 STRUCT
+0.0 ENERGIA_P TOTAL_PAC3200 REAL 0.000000e+000
=4.0 END_STRUCT

SFC14 - <offline>

"DPRD _DAT" Read Consistent Data of a Standard DP Slave
Name: DPRD_DAT Family: DP
Author: SIMATIC Version: 1.0

Block version: 2
Time stamp Code: 12/13/1995 05:11:44 PM
Interface: 12/13/1995 05:11:44 PM
Lengths (block/logic/data): 00098 00002 00000
Name Data Type Address Comment
IN 0.0
LADDR Word 0.0
ouT 0.0
RECORD Any 4.0

IN_OUT 0.0
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ANEXO B

Diagrama de la conexién eléctrica del PAC 3200 ca#l motor trifasico y
visualizados en el monitor de un computador

Cable Ethernet cruzado

CB
®x SIEMENS @ £
© @v &
B« B v
o Lz »
S1 K L E
Sy i
S2 e+
ol
Transformadores @o-
de ) po-
Corriente © oo-

Entradas de
Voltaje

3 o

e O

p1 Ll 72 ©

V1: Voltaje de entrada 1

V2: Voltaje de entrada 2

V3: Voltaje de entrada 3

K1/K2/K3: Entrada corriente S1

11/12/13: Salida de corriente S2

IL1/112/113: Corriente en la linea 1/2/3

CB: Cable Ethernet

P1: Entrada del cable al transformador de corriente
P2: Salida del cable del transformador de corriente



