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RESUMEN

El hotel manament ubicado en playas se dedica a brindar servicios hoteleros, sin
embargo, desde el periodo 2023 hasta el 2024 aun no cuenta con un sistema de medicién
y respaldo, por tanto se realizd un diagnéstico de las instalaciones donde, en el
levantamiento de informacion revel6 que la demanda total de energia del hotel es de
125.46 kW, distribuida en 3 paneles por piso y un panel de servicios generales. Sin
embargo, el hotel carece de un sistema de medicion debido a la falta de un disefio eléctrico
aprobado por la empresa eléctrica. Durante la etapa de disefio, se determiné que el hotel
necesita un sistema de medicién compuesto por dos subsistemas: uno de medicion semi
indirecta CL-20, ubicado en un monolito a la salida del transformador con un
transformador de corriente multi radio 600/400:5, y otro compuesto por un tablero de
medidores TM-4 BI, que alojara 4 medidores CL 200 con su proteccion correspondiente,
ubicados en el cuarto eléctrico.El presupuesto eléctrico para el sistema de medicion del
hotel es de 5605.75 dolares, con un 52% destinado al suministro eléctrico y un 48% a los
servicios y gestion del proyecto. Se propuso un plazo de 60 dias para desarrollar estas
soluciones, divididos en 30 dias para el redisefio y gestion del proyecto, y 30 dias para el

suministro e instalacion de los componentes eléctricos.

Palabras claves: sistemas eléctricos, energia, Distribucion, consumidor, calidad,

seguridad, medicion
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ABTRACT

The manament hotel located in beaches is dedicated to providing hotel services,
however, from the period 2023 to 2024 it still does not have a measurement and support
system, therefore a diagnosis of the facilities was carried out where, in the collection of
information revealed that the hotel's total energy demand is 125.46 kW, distributed in 3
panels per floor and a general services panel. However, the hotel lacks a metering system
due to the lack of an electrical design approved by the power company. During the design
stage, it was determined that the hotel needs a measurement system composed of two
subsystems: one for semi-indirect measurement CL-20, located in a monolith at the output
of the transformer with a 600/400 multi-radius current transformer: 5, and another
composed of a TM-4 Bl meter panel, which will house 4 CL 200 meters with their
corresponding protection, located in the electrical room. The electrical budget for the
hotel's metering system is 5605.75 dollars, with a 52 % allocated to electricity supply and
48% to services and project management. A period of 60 days was proposed to develop
these solutions, divided into 30 days for the redesign and management of the project, and

30 days for the supply and installation of the electrical components.

Keywords: electrical systems, energy, distribution, consumer, quality, security,

measurement
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ACRONIMOS

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovable.

LOSPEE: Ley Organica del Servicio Pablico de Energia Eléctrica.

CIE: Comisidn Internacional de lluminacion (IEC por sus siglas en inglés:
International Commission on Illumination).

INEN: Servicio Ecuatoriano de Normalizacién.

RGLOSPEE: Reglamento General a la Ley Organica del Servicio Publico de
Energia Eléctrica.

ARCONEL.: Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

AWG: American Wire Gauge”: calibre de alambre estadounidense.

CNEL EP: Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de
Electricidad.

DC “Direct current”: corriente directa o continua.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad en Ecuador.

P: Potencia activa, su unidad es el Vatio (W)

S: Potencia Aparente: su unidad es el VVoltio Amperio (VA)

Q: Potencia reactiva: su unidad es el VVoltio Amperio Reactivo (VAR)
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V: Voltaje, su unidad es el voltio (V)

I: Corriente eléctrica, su unidad es el amperaje (A)

I: Corriente nominal del circuito

SGDA: Sistema de generacién distribuida de autoabastecimiento

SGE: Sistema de generacion electrica
WGS: World Geodetic System
UTM: Universal Transverse Mercator

Kgf: Kilogramos fuerza
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Capitulo 1: Aspectos generales
1.1. Introduccion

De acuerdo con las cifras de turismo interno del Ministerio de Turismo del
Ecuador, existe un mayor flujo de turismo a nivel nacional y en especial en el
sector del canton General Playas Villamil situado en la provincia del Guayas, el
86% de los turistas visitantes de estas playas proceden de Guayaquil por
encontrarse relativamente cerca y con un buen sistema vial, se trasladan ya sea
en transporte publico o particular, por lo general lo realizan en familia, ademas
cuenta con una ubicacion geografica ideal y para promover el turismo, se ha
desarrollado el proyecto Hotel Management, que ha considerado en su
construccion la conservacion del medio ambiente, creando oportunidades
econdmicas para la comunidad local, proporcionando informacion y orientacion
con los servicios con que cuenta a los clientes, caminos con vistas panoramicas
para paseos peatonales escénicos, desarrollo de nuevas opciones de
alojamiento con habitaciones confortables y climatizadas.

Para el entretenimiento se ha disefiado piscinas con agua atemperada con
jacuzzi con hidromasaje para el relajamiento de los visitantes con asientos
adecuados para proporcionar a los huéspedes comodidades que mejoren su
experiencia general, con iluminacidon que garantice una agradable vista por la
noche, se ha considerado también servicio de restaurant con cafeteria, muy

espacioso con un segundo piso para eventos sociales de empresas o familiares,



con capacidad para cien personas, cuanta ademas con juegos infantiles y masica
ambiental.

Para el desarrollo de este proyecto se va a considerar el calculo y disefio
de sus instalaciones eléctricas, dimensionando la acometida trifasica en media
tension como las redes eléctricas de baja tensién con un sistema de respaldo
mediante un generador eléctrico trifasico para un servicio eléctrico continuo y un
sistema de puesta a tierra para la seguridad de las instalaciones, para lo cual se
aplicaran las normativas como el Cédigo Eléctrico Nacional NEC, Normas de
Acometidas Cuartos de Transformadores y Sistemas de Medicion para el

Suministro de Electricidad NATSIM.

1.2. Explicacion del problema

El Hotel Management tiene cuatro pisos con ocho habitaciones las
mismas que cuenta con sus respectivos sistemas de climatizacién, iluminacion
directa e indirecta, tomacorrientes polarizados, calentadores de agua
centralizados por pisos, ascensor, lavanderia, el restaurant tiene sus sistemas
de climatizacién, equipos de enfriamiento para los alimentos, piscinas con agua

atemperada.

Este proyecto debe considerar las caidas de tensién sobre todo el tablero
secundario que energiza el restaurante y las bombas de agua de las piscinas que

se encuentra a ochenta metros del tablero principal, para lo cual se debe realizar



un estudio y disefio de las instalaciones eléctricas para determinar ademas la
capacidad del transformador para exteriores Padmounted y considerar un
respaldo con un generador eléctrico el mismo que debe estar protegido por una
cabina para evitar la corrosion del aire salino con transferencia automética, para
energizar todas las instalaciones eléctricas para tener continuidad en el

suministro de electricidad.

1.3. Alcance del problema

Para la acometida en media tension se considerara el poste existente que
tiene una linea trifasica aérea a 13,8 KV, con sus respectivas protecciones de
cortocircuitos 'y descargas atmosféricas, mediante la canalizacion
correspondiente se llevara la acometida trifasica aislada con el neutro respectivo
la misma que continuara de forma subterranea llevando la red de media tension

para alimentar el transformador trifasico Padmounted.

1.4. Objetivos generales
Realizar el estudio y disefio eléctrico para el hotel Management en media y baja
tension con sistema de respaldo de energia ac.
1.4.1. Objetivos especificos
e Realizar un diagnostico del estado de las instalaciones.
¢ Disefiar un sistema eléctrico en media y baja tension para el hotel

Managment.



e Realizar un presupuesto eléctrico referencial del proyecto.

1.5. Hipotesis

Realizar los calculos respectivos para el disefio eléctrico para el
dimensionamiento, considerando las normativas para el suministro eléctrico con
su sistema de respaldo, se tendra un servicio eléctrico confiable y estable.

1.6. Metodologia de investigacion

Para el desarrollo de este proyecto se ha considerado la investigacion
documental por utilizar fuentes externas como normativas, datos técnicos de los
motores y equipos especiales, y metodologia cuantitativa para determinar las
protecciones y dimensionamientos de las instalaciones eléctricas de media y baja
tension mediante formulaciones.

El disefio eléctrico de media y baja tension y determinando la demanda
total del proyecto debe ser presentado en la Empresa Eléctrica, con su ubicacion
georreferenciada para su factibilidad, en concordancia a la capacidad de las
redes eléctricas.

Se aplicara para la investigacion de este proyecto el método cuantitativo
por cuanto se tiene que realizar mediciones y cuantificar la demanda total para
determinar los equipos de protecciones y dimensionamiento de los conductores.

La reduccion de pérdidas técnicas ocasionadas por subdimensiones en

los conductores y en la capacidad del transformador y del generador eléctrico,



Capitulo 2: Marco Teoérico

2.1. Sistemas eléctricos

Un sistema eléctrico es un conjunto de materiales y dispositivos
interconectados que cumplen la funcién de generacién, transmision, distribucion
y consumo de energia eléctrica. Estos sistemas incluyen Centrales de
generacion eléctrica, subestaciones reductoras y elevadoras, lineas de
transmision, redes de distribucion y equipos de consumo final (Taco, 2006). Los
sistemas eléctricos estan disefiados para garantizar un suministro de energia
ininterrumpido, eficiente y seguro, cubriendo las necesidades de diversos
usuarios, desde hogares hasta industrias. Estos sistemas se gestionan mediante
tecnologias avanzadas que optimizan el rendimiento, reducen pérdidas de
energia y aseguran la estabilidad y calidad del suministro eléctrico (Luna, 2009).

Como lo muestra la figura 1.

Figura 1. Topologia de un Sistema Electrico

Centro
de Control
1 Eléctrico

.

T

Centrales

s 2 o .
5 de generacidn
QE £ = W) T
= E ¢
A o P M /‘:5 Subestaciéon
Y l“\x 4 <{ ® \. @ de transformacion
Red de transporte * ,f.}

Nota: Etapas desde la generacion de energia hasta la distribucion a los consumidores. Fuente:

INGAR, 2020



2.1.1. Generacion de energia eléctrica

Un sistema de generacién de energia eléctrica es la sinergia de un
conjunto de equipos y componentes disefiados para generar electricidad a partir
de diversas fuentes de energia. Estas fuentes pueden Convencionales, como el
carbdn, gas natural y nuclear, o de caracter renovable, como energia obtenida

por el sol, edlica, aire, mar, caudal de rio, biomasa (Pallo & Silvia, 2009).

La etapa de generacion inicia con el proceso de conversion de energia
primaria como puede ser el calor, movimiento del viento o la caida de agua, en
energia mecanica, Normalmente el calor golpea las paletas de las turbinas,
transformando la energia mecénica a energia eléctrica por medio de
generadores. La electricidad producida luego es transmitida por medio de lineas
de alta tension hacia subestaciones, donde ajusta su tensién para ser distribuida

de manera eficiente y segura a los consumidores finales (Cuenca, 2019).

Los sistemas de generacion eléctrica son fundamentales para garantizar
un suministro de energia eléctrica ininterrumpida y confiable de electricidad, que
es fundamental para el funcionamiento de hogares, industrias y servicios
publicos. Ademas, con el avance de las energias renovables, estos sistemas
estan evolucionando para ser mas sostenibles, reduciendo su impacto ambiental

y mejorando la eficiencia energética global (Orbe, 2016).



Figura 2. Central hidroeléctrica

Nota: Centrar hidroeléctrica Nuevo México. Fuente: ENEL GREEN 2014

2.1.3. Transmision de la energia

Los sistemas de transmisién de energia eléctrica son conocido como
redes que transportan energia de un punto A hasta un punto B, Generalmente
la transmision de la energia se realiza en alta tensién, estas parten desde las
centrales generadoras hasta las subestaciones de distribucién, donde se reduce
el voltaje para su entrega a los consumidores finales. Estos sistemas son
esenciales para mover grandes cantidades de energia a largas distancias de

manera eficiente y segura (Granizo, 2001).



El proceso de transmision parte desde centrales eléctricas, donde la
energia generada es elevada a alta tension mediante transformadores
elevadores. La energia luego es transmitida a través de las lineas de transmision,
que generalmente aéreas y en algunos casos subterraneas, reduciendo las
pérdidas de energia durante el transporte hasta llegar a las subestaciones
cercanas a los centros de consumo, el voltaje se reduce para ser distribuido a

hogares, industrias y otros usuarios (Carrasco & Orellana, 1978).

Los sistemas de transmision de energia eléctrica también cuentan con
mecanismos de control y proteccion, como relés y reconectadores, que
garantizan la estabilidad del sistema y la proteccion contra fallas. Ademas, con
el crecimiento de la demanda energética y la integracion de fuentes de energia
renovable mediante la generacion distribuida, estos sistemas estan siendo
modernizados para ser mas flexibles, eficientes y capaces de manejar las
fluctuaciones en la generacion y el consumo de energia (Otorongo & Revelo,

2018).



Figura 3. Linea de transmision

Nota: Transporte de electricidad y subestaciones. Fuente: ENDESA 2018

2.1.4. Distribucién de la energia

Un sistema de distribucion eléctrico se considera la parte mas critica de la
red eléctrica debido a que se encarga de entregar la energia que sale desde las
subestaciones eléctricas hasta los consumidores residenciales, comerciales e
industriales. Segun el tipo de consumidor la energia distribuida operara a niveles
de baja tensién que los utilizados en la transmision y es clave para asegurar que
la electricidad llegue de manera segura y confiable a los usuarios (Cevallos,

2009).
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El proceso de distribucién parte de subestaciones, donde su nivel de
tencion se reduce a niveles de tension solicitados por el cliente. Luego, la energia
es distribuida a través de una red distribucion primaria, que pueden ser aéreas 0
subterraneas, llegando a los transformadores cercanos a los puntos de consumo
para disminuir la tension a capacidad de los equipos. Estos transformadores
ajustan aun mas el voltaje para que sea adecuado para su uso en diferentes
aplicaciones, desde electrodomésticos hasta maquinaria industrial (Terreros,
2015).

Los sistemas de distribucion eléctrica cuentan con elementos de control y
proteccion, como interruptores de potencia, automaticos, seccionadores y
fusibles, que ayudan a preservar la estabilidad y seguridad del suministro de
energia eléctrica. Ademas, con la creciente adopcién de tecnologias inteligentes,
los sistemas de distribucion estan siendo modernizados para mejorar la
eficiencia, reducir pérdidas y permitir una mejor gestiéon del flujo de energia,
especialmente con la integracion de fuentes de energia distribuida, como paneles

solares y almacenamiento en baterias (Montachana, 2021).

ACOMETIDA EN MEDIA TENSION
La acometida de media tension para energizar el transformador que
proporcionard la energia eléctrica para todo el proyecto para su instalacion y

montaje debera hacerlo a través de canalizacion, conductores aislados para 15
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KV, cajas de paso, con equipos de proteccion, y sistemas de puesta a tierra, para

su buen funcionamiento.

Figura 4. Distribucion Electrica

Generacioén Transmisién Subtransmision Distribucién

b s
e WUV s

il n
Central Subestacién Lineas de Subestacién Cliente Subestacién Cliente
generadora de transmision de industrial e comercial
transmision transmision distribucién residencial
Generador Transformador Transformador Transformador
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Lineas de
/\ = transmision subtransmisiéon distribucién
3 3¢ |
v 3t

U
I‘ Y AJ NIV\
% Cliente

residencial
Cliente industrial Cliente comercial

[] Disyuntores

Nota: Topologia de la distribucion eléctrica segun el tipo de cliente. Fuente:

AVERIASELECTRICAS, 2014

2.2. Red de media tensién

La Empresa Eléctrica suministra una red de media tension para transportar
el servicio de energia eléctrica desde las subestaciones de 69 KV hasta los
transformadores de distribucién, mismos que distribuyen el servicio eléctrico a

los consumidores, mediante acometida trifasica en media tensién a grandes
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consumidores que tengan demandas que se encuentren en un rango de 30 KW

hasta los 1000 KW (Cevallos I. , 2009).

Las acometidas en media tensidon segun su topologia pueden ser aéreas
o subterraneas, sin embargo, solo se permite una acometida por usuario, estas
lineas de distribucidén, no podran pasar a través de un solar o inmuebles ajenos
a dicha instalacion que se esta realizando, ademas no puede montar conexiones
con derivaciones ni tener empalmes en los conductores, debe evitarse todo cruce

con instalaciones en baja tension u otros servicios (Barzallo, 2016).

La acometida eléctrica en media tension 13800 voltios, por medidas de
seguridad se recomienda que sea subterranea, se conecta mediante tres cables
aislados para las fases y un neutro desde la red primaria en media tension
trifasica con todos los accesorios respectivos hasta los bornes del transformador.

(CNEL, 2012)

2.2. Protecciones de lared de media tension

Los sistemas de proteccion de la acometida ante cortocircuitos son
usualmente protegidos con caja fusible de 15 KV, interruptores automaticos,
celdas, interruptor tipo pedestal con capacidad hasta 100 A, ademas se instalara
para proteccion de descargas atmosféricas un pararrayo 10KV para cada una de
las fases de alimentacion, los cuales se conectaran en el poste de arranque, el
pararrayos se conecta con cable aislado a su puesta a tierra, los equipos se

instalardn mediante crucetas y pernos.
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2.2.1 Caja portafusible 15 KV

En la figura 5 muestra la caja portafusible de polimeros para proteccion de
lineas aéreas de distribucién media tension y proteccion del transformador, con

capacidad de entre 4,16 KV y 25 KV.

Figura 5. Caja portafusible 15kV

Nota: Caja porta fusible 15 KV con tira fusible de 6A. Fuente: Elecroleg, 2014

2.2.2 Pararrayos

Los Pararrayos de 10 KV, para redes de distribucion de media tension,
protege la linea de descargas atmosféricas directas o indirectas, descargando a
través de una linea de tierra, con voltajes de funcionamiento normal el pararrayo
debera presentar alta impedancia, y con sobretensiones producidos por los rayos
baja impedancia, estos equipos deben ser de éxidos metélicos que permite
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despejar mayores capacidades de energia y tienen poco peso que facilita su

montaje (levy, 2004).

Figura 6. Pararrayo

Nota: pararrayo tipo estacion de 10kV. Fuente: Elecroleg, 2014

2.2.3 Postes

Los postes para la red de media tension son fabricados de hormigdén
armado, plastico reforzado con fibra de vidrio que cumpla normas INEN de

seccién cénica de 12 metros de altura, 500 kgf (Guijarro & Subia, 2019).

Para la instalacion de los postes de hormigon, se debera hacer agujeros

en el suelo suficientemente amplios para permitir uso de apisonadoras para
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compactar el terreno alrededor del poste, los huecos deben tener una

profundidad de 1,6 metros (Marquez & Mendieta, 2016).

2.2.4 Crucetas metalicas

Para el montaje de la red de media tension se utilizaran crucetas de acero
galvanizadas, ademas de llevar los conductores de la red eléctrica, también son
montadas las protecciones tanto de las cajas portafusibles y pararrayos, la
configuracién mas utilizada es cruceta centrada, tienen perforaciones para poder
colocar los herrajes para los aisladores tipo pin o aisladores tipo cadena (Rios,

1983).

2.2.5 Grapa tensa cables tipo pistola

Otro de los elementos para la instalacion del cable de media tension es la
grapa tensa cable tipo pistola su nombre se debe a la forma que tiene, se usa
para lineas de media y alta tension, usualmente vienen para cables desde calibre

6 hasta 2/0 AWG.

2.2. Aisladores

Para aislar la linea de media tension con la tierra se utilizan los aisladores
gue ademas sirve de apoyo de los conductores, los aisladores mas utilizados son

tipo pin, tipo cadena y tipo rollo.

Los aisladores tipo pin son soportes aislantes para las lineas de media

tension ademas de fijar los conductores evitan que fluyan corrientes a las
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estructuras en donde estan montadas, pueden ser de ceramica o polimeros de
alta densidad, con resistencia a la traccion, impacto y a la corrosion, lo que

garantiza durabilidad y fiabilidad en cualquier ambiente (Novillo, 1988).

Los aisladores tipo cadena, estdn conformados por varios aisladores
suspendidos, el nimero dependera de la tensidn de trabajo, estas cadenas son

moviles alrededor de su punto de unién de soporte (Abanto, 2010).

Los aisladores tipo rollo o tipo carrete se usan en redes aéreas de
distribucion de energia eléctrica en baja tension, en las redes de media tension

se usa para soportar el neutro del sistema (Sanchez, 2010).

En la figura 6 se pueden observar todos los elementos que son utilizados

para el montaje de una red de media tension.
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Figura 7. Materiales para una bajante en media tension

Nota: accesorios para transicion aéreo-subterranea en media tension. Fuente: Elecroleg, 2014

2.3. Cajas de paso

La trayectoria de la canalizacion estara conformada por tramos rectos,
para cuando hay cambios de direccién se debe proveer de cajas de paso, se
comienza al pie del poste que tiene la red aérea trifasica en media tension, la

longitud maxima entre cajas sera de 30 metros.
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Las tapas de las cajas de paso se construiran de hormigén armado en las
aceras con angulo de 2°x1/4” reforzado con varilla de 2" espaciadas cada 20 cm
en ambos sentidos, las tapas tendran su respectiva agarradera para poder ser

removidas y etiquetadas con EEE A.T (Bravo, 2017).

Las cajas de paso o revision se construirdn de hormigon con varillas de
3/8” espaciadas 15 cm, las dimensiones de la caja no podran ser menores a
80x80x80 cm. Para la excavacion la zanja para la canalizacién tendra una

profundidad de por lo menos 50 cm. (CNEL, 2012)

2.4. Transformadores

Los transformadores son maquinas estaticas para transformar un nivel de
tension a otro nivel de tension, es decir puede reducir el voltaje o lo puede subir,
esto lo realiza bajo el principio de la induccion electromagnética, acopla dos
circuitos eléctricos mediante un circuito magnético comun, basicamente esta
conformado por dos bobinas montadas en un nucleo de hierro, la corriente
alterna que circula en el devanado de alta tension genera un flujo magnético que
circula por el nucleo, induciendo una tension y corriente en el devanado de baja
tension, manteniendo la misma frecuencia y practicamente la misma potencia,

produciéndose porcentajes bajos de pérdidas por temperatura (Terneus, 1974).

El uso del transformador es necesario para poder transportar la energia

eléctrica grandes distancias, de manera eficiente y econémica.
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La Empresa Eléctrica suministra los transformadores de distribucién hasta
demandas menores a 30 KW, si la demanda es mayor a los 30 KW, el usuario
debera suministrar e instalar su propio transformador cuya capacidad y conexion
dependera de la demanda total del inmueble el mismo que se especificara en el
diagrama unifilar del proyecto eléctrico, los transformadores pueden ser

monofasicos o trifasicos, de tipo convencional y tipo Padmounted (Buitron, 2014).
2.4.1 Transformadores de tipo convencional

Los transformadores de tipo convencional de distribucion son usados en
redes montados en postes o interiores destinando un cuarto de uso exclusivo

para este equipo pueden ser monofésicos o trifasicos, como se observa en la 7

Figura 8. Transformador de distribucion

Nota: Transformadores de distribucién monofasico y trifasico. Fuente: Protelec, 2014

Para la instalacion de servicio eléctrico monofasico, se podra instalar un
solo transformador monofésico con una capacidad de hasta 100 KVA, el mismo
que podra ser tipo convencional o autoprotegido, pero si se considera la
instalacion de un banco de transformadores debera estar conformado por

transformadores monofasicos de tipo convencional.
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2.4.1.1 Cuarto de Transformadores

Para el montaje de un transformador o de varios para servicios trifasicos,
se debera acondicionar un cuarto de transformadores, el mismo que debera ser
ubicado en nivel de planta baja, con facil acceso desde de la calle, para casos
de emergencia o mantenimientos de los transformadores, el cuarto sera
construido con paredes de hormigén y columnas de hormigén armado, por
seguridad debera tener una losa superior también de hormigén con una altura
minima de 2,5 metros, ademas para evitar la corrosion de los transformadores
se debera construir una base de hormigén de por lo menos 10 cm de espesor
disefiada para soportar el peso de los transformadores (Espinoza & Yepez,

2022).

El cuarto de transformadores deberd tener ventilacion con bloques
ornamentales protegidos para impedir el ingreso de objetos que puedan afectar
el funcionamiento de los transformadores, la entrada tendra una puerta metalica

de 2 metros de alto por 1 metro de ancho (CNEL, 2012).

21



Figura 9. Dimensionamiento de cuarto de transformadores

DIEMENS ONES MiNIMAS DE QUARTOS DE TRANSFORMADORES
DIBVENSONES CAPACQ DAD DE TRANSFORMADORES
2,02,5m HASTA 100 KVA UN SOLO TRANSFORMADOR
3,042,5m HASTA 150 KVA GON 2 0 3 TRANSFORMADORES
4,063,0m HASTA 300 KVA GON 3 TRANSFORVIADORES
5,0%4,0m HASTA 750 KVA CON 3 TRANSFORVIADORES
6,04X4,0m HASTA 1000 KVA GON 3 TRANSFORMADORES

Nota: Medidas para cuartos de transformadores  Fuente: CNEL, 2012

2.4.2 Transformadores Padmounted

Los transformadores tipo Padmounted o de pedestal, al igual que los
transformadores convencionales estan sus bobinas estan inmersas en aceite
dieléctrico para su aislamiento y enfriamiento, pueden ser monofasicos o
trifdsicos, para su montaje requiere que la alimentacion en media tension se lo
haga con conductores aislados para instalaciones subterraneas, estos equipos
tienen una cabina de acero, lo que ofrece seguridad a todos los puntos de
conexion energizados, esta carcaza metalica debe estar conectada a tierra, los
transformadores Padmounted son instalados en proyectos que no cuentan con

espacios para transformadores para interiores (Llumigusin, 2014).

Para la instalacion de un transformador trifasico tipo Padmounted, deber&
ubicarselo en un espacio comprendido entre la linea de cerramiento frontal y la
linea de construccion del inmueble, con una separacion minima de 1,5 metros
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desde la linea de cerramiento frontal, y debera estar separado de la pared por lo
menos 0,5 metros, en caso de que el transformador este ubicado en
parqueaderos se debera colocar una barrera de proteccién (Ortega & Velasco,

2012).

El transformador Padmounted sera instalado sobre una base de hormigon
de 15 cm de respecto del piso terminado, debajo del compartimiento del primario
y secundario se construird una caja de paso, con 80 centimetros de profundidad,
con una abertura que se ajusta a las dimensiones del transformador y cuyos
detalles se indicar& en los planos respectivos (Adetra, 2022), la figura 9 muestra

la disposicion de un transformador padmounted.

Figura 10. disposicion de un transformador Padmounted

Nota: operario realizando mantenimiento a transformador Fuente: Belefic, 2015
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Capitulo 3: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
3.1. Antecedentes del Hotel
El hotel management ubicado en Guayaquil, es un establecimiento
desinado para servicios turisticos y comerciales, su principal giro de negocio es
el hospedaje de usuarios y el alquiler de habitaciones por parte de empresas
comerciales. El hotel fue construido a finales del 2022 e inicio sus actividades a
medidos del 2023, por tal motivo actualmente el establecimiento no cuenta con

un sistema de medicion.

El presente capitulo detalla mediante un levamiento de informacion el
estado de los equipos, paneles y circuitos eléctricos, también nos permitira

conocer la actual demanda que este establecimiento posee.

3.2. Ubicacién del predio

El hotel management se encuentra ubicado en la via general Villamil
Posorja, km 3 %2 sector 5, manzana 45 solar 12, canton Playas Villamil, parroquia
Data, provincia del Guayas, con coordenadas UTM obtenidas por el GPS, las
cuales son X: 569570.00 Y: 9705946.00. También el establecimiento cuenta con

un area de km2.
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Figura 11. Ubicacion del hotel

Nota: detalle satelital del predio Fuente: Google Earth, 2024
3.3. Descripcion de las instalaciones eléctricas
3.3.1. Alcance técnico

El levantamiento de informacion detallara de manera general la ubicacion

y composicion de los equipos, tableros y circuitos eléctricos que formen parte del

sistema eléctrico del hotel.
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3.3.2 Diagrama unifilar
Como parte del levantamiento de informacién es indispensable conocer la
topologia del sistema eléctrico. La figura 11. Muestra el diagrama unifilar del

hotel.

Figura 12. Diagrama unifilar del hotel management
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Nota: Detalle del sistema eléctrico del hotel Fuente: Hotel Management, 2024

3.4. Descripcion técnica de los equipos

3.4.1. El tablero de distribucion principal TDP

El hotel cuenta con un tablero cuenta con una proteccion principal de 3P-
500A tipo caja moldeada, que distribuye su energia a una juego de barras de
600A, del juego de barras se reparte a 4 subsistemas con sus respectivas
protecciones de 3P-175A tipo caja moldeada. La figura 12. Muestra un detalle

del tablero de distribucion.
Figura 13. Tablero de distribucion TDP

TABLERO DE DISTRIBUCION

3P-175A
N
& & BHB/OCU-THW+{ N1 /00U THW+{T) 1#8Cu
@ 3 PG

3P-175A
I

200 KVA pN ZHH0Cu THW+(N}#1 00U THW +T) #5Cu
Padmounted, 3 fases a IPVC
13800Delta-220Y/127V

P-500A
| L~ 2 (3 #2360 KCM + N £ 40 +T#10- Cu THHNTHWN-2) D
T 2 G & TUBERIA RIGIDA METALICA o ©

A h 3P-175A
I

o =

S#6/0CU-THW + N 1/0Cu-THW+ (T} 60!
° © CEL
MALLA DE PUESTA A TIERRA

— WVARILLA DE COPPERWELD
@ sE ke

3P-125A
Py FHUOCL THW)+(M}H2GU-THW T} WEGCU

@ 2172 PVC

———— ¢

Demanda: 125.46kW

q
———

Nota: detalle de las protecciones eléctricas del tablero TDP Fuente: Hotel Management, 2024

3.4.2. Tableros de distribucién TD- ATS
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Del tablero de distribucién TDP, se distribuye la energia hacia el tablero
TD-ATS, es un tablero trifasico a 240V de linea a linea, cuenta con barras de
distribucion de 600A, ingresan 4 acometidas de 3#F3/0+N#1/0+T#6- THHN -
AWG, con sus respectivas protecciones de 3P-175A tipo caja modelada, el
tablero cuenta con un sistema de respaldo de energia suministrado por un
generador trifasico de 200kVA/ 160kW operacion STAND BY(emergencia) con
su respectivo breaker de proteccion 3P-500A tipo caja moldeada y su acometida
2 X (BF#350 MCM + N#2/0 ) + T#1/0 Superflex 1KV. La figura 13. Muestea un

detalle del tablero TD-ATS.

Figura 14. Detalle del tablero TD-ATS

TABLERO DE
TRANSFERENCIAS (TD-ATS)

3P-175A 3P-175A
& 0—3& o

G THWHTH#ECU

B

3P-175A 3P-175A

o—4 o—
HIOCu THW+{NJ#1 0CuU-THW+(T) WBCU 3P-500A

CELS N
| & >

3P-175A 3P-175A

o o—& &

FHUOC THWH{NJ#10Cu- THWHT} 1HECu
CEL

3P-125A 3P-125A
o—db o—

B-SG

P-125A

N\ 1/0Cw THWHHN 2Cu-THW-{T) #8Cu

© e gmmew |

Nota: detalle de las protecciones eléctricas del tablero Fuente: Hotel Management, 2024
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La figura 7. Muestra que el tablero TD- ATS, es un tablero trifasico
a 220V distribuirse a los distintos puntos que se encuentran las cargas eléctrica,
a través del tablero que esta compuesto las barras deben ser soportadas en

aisladores tipo barra para proteccion de las personas.

3.4.3 Tableros de distribucion secundarias

Estos tableros al igual de los tableros de distribucién principal tiene los
disyuntores sobrepuestos, para conducir corrientes fuertes, también tiene un
juego de barras con un disyuntor de proteccion principal del tablero, para
distribuir la energia eléctrica en sectores que estan apartados de las cargas
principales (Cervantes, 2002). La figura 14. Muestra la ubicacion de los tableros

Y Su respectiva acometida.

Figura 15. Diagrama unifilar extensién paneles de distribucién segundarios

DIAGRAMA UNIFILAR
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La figura 8. Detalla que el panel PD-P1 se encuentra ubicado en el primer
piso, donde mediante una medicién, se determino que su demanda promedio es
de 50,87 kW, es un panel trifasico que alimenta los circuitos eléctricos de las
habitaciones del primer piso. El panel PD-P2 se encuentra ubicado en el segundo
piso, donde mediante una analisis al panel, se determino que su demanda
promedio es de 49,96 kW, es un panel trifasico que alimenta los circuitos
eléctricos de las habitaciones del segundo piso. Y finalmente el panel PD-P3 se
encuentra ubicado en el tercer piso piso, donde mediante una analisis al panel,
se determin6 que su demanda promedio es de 43,20kW, es un panel trifasico
gue alimenta los circuitos eléctricos de las habitaciones del tercer piso. Adicional
a esto existe un panel dedicado para el ascensor del hotel, es un panel trifasico
con un nivel de tension de 240V, mediante un andlisis se determindé que su

demanda es 11,25kW.

3.4.4. Sistema puesta a tierra

La instalacién de un sistema de puesta a tierra es vital para garantizar la
seguridad eléctrica del edificio. Considerando las condiciones especificas del
ambiente costero, donde la salinidad y la humedad son altas, es importante tomar
medidas adicionales para asegurar que el sistema funcione correctamente

(Cooper System, 2005).

Para un hotel de estas dimensiones, se estima que se necesitaran entre

cuatro y seis barras de acero galvanizado, comunmente conocidas como
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"barrillas”. Cada una de estas barras suele tener una longitud de 2.4 metros (8
pies). La cantidad exacta puede variar dependiendo de la resistividad del suelo
en la playa, ya que los terrenos arenosos pueden requerir mas barras para lograr

una puesta a tierra efectiva.

Es crucial que estas barras se instalen de manera adecuada, asegurando
gue la resistencia a tierra sea lo suficientemente baja, preferiblemente por debajo
de 5 ohmios. Esto permite que cualquier corriente de falla se disipe
correctamente, reduciendo el riesgo de dafios o accidentes eléctricos (IEEE,

2000).

Antes de proceder con la instalacion, es recomendable realizar un estudio
de resistividad del suelo para determinar con mayor precision cuantas barrillas
seran necesarias. Este paso es esencial para garantizar que el sistema cumpla
con las normas de seguridad y eficiencia requeridas para un edificio de este tipo

€n un entorno costero.

finalmente, se requiere una planificacion cuidadosa y posiblemente entre
cuatro y seis barrillas de acero galvanizado, dispuestas de acuerdo con las
caracteristicas del terreno y en cumplimiento con las normativas de seguridad.
Este sistema es indispensable para proteger tanto la estructura del edificio como

a sus ocupantes.
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Capitulo 4: Dimensionamiento del sistema de medicion y respaldo

4.1. Alcance del sistema de medicién

El presente capitulo utilizara como la informacién técnica recopilada en el
capitulo anterior, con el fin de dimensionar el sistema de medicion de las
instalaciones del hotel, cabe recalcar que por tener una demanda promedio de
125,46 kW, segun (CNEL, 2012) es necesario la implementacién de un sistema
de medicion indirecta o semi indirecta a la entrada o salida del transformador, asi

como los medidores por piso que se encuentren en el predio.

4.2.1. Descripcién del sistema en media tensién y baja tensién del
hotel

Actualmente, la red eléctrica de media tension parte de un ultimo poste
ubicado en la avenida principal frente al predio, de este poste existe una bajante
donde pasa la acometida 3F#2 XLPE 15 kV + T#4 TTU -AWG, este ingresa a un
transformador tipo pedestal de 200KVA que trabaja a un nivel de tension
13800/220 V y sale una acometida en baja tension 2 x (3F# 350 MCM + N # 4/0

+T#1/0) THHN -AWG.

4.2.2. Medicién semi indirecta
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La medicion semi indirecta estara ubicada con un monolito cercano al

transformador tipo pedestal, el medidor sera clase 20 y contara con un disyuntor

tipo caja moldeada y 3 transformadores de corriente tipo interior de 600/400:5A.

4.2.3. Medicién por piso

El hotel contara con un tablero de medidores TM-4 BI( Barra hacia la

izquierda), en este tablero estardn 4 medidores clase 200, con su respectiva

proteccion. 3 de los medidores CL-200, seran para los pisos 1, 2 y 3, que

conectaran al panel de distribucion correspondiente a cada piso mediante su

respectiva acometida indicada en el diagrama unifilar y el ultimo medidor para

servicios generales del hotel y el ascensor.

Tabla 1. Detalle de tablero de medidores

Medidor Nombre Proteccién | Ubicacion

CL-20 MT-CL20 3P-500A | Monolito cerca del transformador tipo Pedestal
CL-200 3P-175A | Tablero de medidores Cuarto eléctrico planta baja
CL-200 TM-4 Bl 3P-175A | Tablero de medidores Cuarto eléctrico planta baja
CL-200 3P-175A | Tablero de medidores Cuarto eléctrico planta baja
CL-200 3P-175A | Tablero de medidores Cuarto eléctrico planta baja

Fuente: Autor, 2020

4.4 Generador eléctrico

El sistema de respaldo de energia, es un generador trifasico tipo cabinado

utilizado Unicamente para operaciones de emergencia, con una capacidad de

200 kVA, 160 kW. El generador estara instalado en el cuarto eléctrico, ubicado

en la planta baja del hotel, dicho generador, contara con un sistema puesta a
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tierra independiente, tipo triada conformador por 3 varillas copperweld de 5/8 x
2.4 metros. El generador actualmente sobrepuesto, sobre una base de hormigon
de 15cm con respecto al nivel de suelo, tambien cuenta con un un sistema de
escape pero expulsar los gases contaminantes a un entorno fuera de las areas

abiertas del hotel.

La instalacién de un generador a diésel en un hotel ubicado en una zona
costera, como puede ser un hotel de cuatro pisos en la playa, es una decisiéon
crucial para garantizar la continuidad de los servicios esenciales en caso de
interrupciones en el suministro eléctrico. En areas cercanas al mar, es comun
gue las infraestructuras eléctricas sean vulnerables a cortes de energia debido a
condiciones meteoroldgicas adversas, como tormentas o huracanes. Por lo tanto,
contar con un sistema de respaldo confiable es indispensable para asegurar tanto
la comodidad de los huéspedes como el buen funcionamiento de las

instalaciones.

El generador a diésel se destaca como una opcion sélida para este tipo de
entorno por varias razones. En primer lugar, su capacidad para generar una
potencia constante y confiable lo convierte en un aliado insustituible para
mantener operativos los sistemas criticos del hotel, tales como la iluminacion, la
climatizacion, los ascensores Yy los sistemas de seguridad. Ademas, a diferencia

de otras fuentes de energia, el diésel es facilmente almacenable y tiene un
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rendimiento eficiente, lo que permite disponer de reservas suficientes para

afrontar cortes prolongados.

Es importante considerar que la eleccion del generador debe tomar en
cuenta factores como la capacidad de carga del hotel, que en este caso incluye
la cantidad de habitaciones, areas comunes, cocinas y otros servicios que
dependen de un suministro eléctrico continuo. Un hotel de cuatro pisos, con una
capacidad media de ocupaciéon, requerira un generador con la potencia
adecuada para cubrir todas estas necesidades sin comprometer la calidad del

servicio.

Por altimo, no se debe subestimar la influencia del entorno marino en el
equipo. Los generadores instalados en zonas costeras deben ser disefiados o
adaptados para resistir la corrosion causada por la salinidad del aire. Esto implica
el uso de materiales resistentes a la oxidacion y un mantenimiento mas riguroso
para asegurar la longevidad y el buen desempefio del generador, un generador
a diésel es una inversion esencial para un hotel en la playa, ya que proporciona
seguridad energética y contribuye al confort y satisfaccién de los huéspedes,

manteniendo el hotel operativo en cualquier circunstancia.

4.5. Diagrama unifilar propuesto
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Con los cambios sugeridos, a continuacion, se presenta la siguiente
disefio con las adaptacion del sistema de medicién propuesto para el hotel. La

figura 15 muestra el redisefio del diagrama unifilar.

36



Figura 16. Diagrama unifilar propuesto con sistema de medicion
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Nota: Detalle de sistema de medicién indirecta y tablero de medidores del hotel Fuente: Autor, 2024
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Capitulo 5: Presupuesto eléctrico

5.1. Alcance del presupuesto

Dadas en el capitulo anterior, el presente capitulo realizara un presupuesto
referencial del sistema de medicién semi indirecta y el sistema de medicion de
cada uno de los pisos que conforman el hotel, respaldado por un totalizador. Este
presupuesto también incluira un detalle del disefio eléctrico y gestion comercial

para la aprobacion y puesta de los medidores mencionados.

5.2. Presupuesto del sistema de medicion

El sistema de medicion para el hotel management, consta de 2 sub —
sistemas, uno de ellos se encontrara cerca del transformador y el segundo un
panel de medidores ubicado en el cuarto eléctrico, encargado de la medicion del

consumo eléctrico de cada piso.

El presupuesto referencial incluird los rubros anteriormente mencionados, como

lo muestra la tabla 2.

Tabla 2. Presupuesto del sistema de medicion

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
1 | Tablero de medidor CL-20 u. 1 $ 730,00 $ 730,00
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2 | Socket para medidor CL-20 u. 1 $ 250,00 $ 250,00
Tablero de medidor TM4-BI
incuye Breaker principal 3P-
500A caja moldeada, Barra de
3 | distribucion 600A, aisladores u. 1 $ 2.090,00 $ 2.090,00
tipo rollo, 3 breakers 3P- 175A
y Breaker 3P-125A, cabledo y
armario metalico

4 | Socket para medidor CL-200 u. 1 $ 125,00 $ 125,00
Sistema puesta a tierra tablero
TM4-BI, incluye varilla

5 copperweld de alta camada u. 1 $ 80,00 $ 80,00
5/8 x 2.4mts

6 |Mano de obra Glb 1 $ 1.080,75 $ 1.080,75
actualizacion del disefio

7 eléctrico y gestién comercial Glb 1 $1.250,00 | $ 1.250,00

SUBTOTAL: | $ 5.605,75

IVA 15%: | $ 731,36

TOTAL: | $ 6.337,11

Fuente: Autor, 2024

La tabla 2. Muestra que el presupuesto eléctrico presenta un monto de
5605,75 ddlares, Siendo el suministros de materiales equivalente al 52% y la

mano de obra y disefio y gestidn el 48%.

5.3. Presupuesto del sistema de respaldo
El hotel contara con un sistema de respaldo que acoplara al tablero TD-
ATS, que suministrara inercia en un periodo de 8 horas, a continuacion, la tabla

3 detalla el presupuesto.

Tabla 3 Presupuesto del sistema de respaldo

‘ ITEM ’ DESCRIPCION UNIDAD ’ CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
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Generador 200kVA/166 kW
1 |cabinado operaciéon STAND u. 1 $29.55500 | $ 29.555,00
BY 220V 3F
Mantenedor de carga de
2 baterias u. 1 $ 250,00 $ 250,00
3 | Resistencia deshumectadora u. 1 $ 220,00 $ 220,00
4 | Tubo de escape u. 1 $1.500,00 | $ 1.500,00
5 |Base para generador u. 1 $2.300,00 | $ 2.300,00
6 |Mano de obra Glb 1 $ 3.650,00 $ 3.650,00
SUBTOTAL: | $ 37.475,00
IVA 15%: | $  1.188,00
TOTAL: | $ 38.663,00

Fuente: Autor, 2024

La tabla 3. Muestra que el presupuesto eléctrico presenta un monto de
37475,75 déblares, Siendo el suministros del equipo y accesorios equivalente al

90% y la mano de obra y puesta en operacion el 10%.

5.4. Tiempo de ejecucién

El suministro, instalacién, puesta en servicio, redisefio y gestion de
proyecto eléctrico se manejara en un tiempo de 60 dias, partidos a la mitad donde
los primeros 30 dias seran para el disefio y aprobacion por la empresa eléctrica

y el tiempo restante para instalacion de los tableros y puesta en servicio.

El suministro, instalacion y puesta en servicio del sistema de respaldo de
energia manejara un tiempo de 150 dias, siendo los primeros 120 dias el tiempo
en que el equipo llega a sitio, y los 30 dias restantes, en la construccion de la

base, izaje del generador, conexiones y accesorios.
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CONCLUSIONES

En el levantamiento de informacion se pudo conocer la demanda total del
hotel siendo este 125.46 kW, misma que cuenta con 3 paneles por piso y un
panel de servicios generales, el predio no cuenta con sistema de medicion por

falta de un disefo eléctrico aprobado por la empresa eléctrica.

En la etapa de disefio se concluyo que el hotel management necesita un
sistema de medicion compuesto por dos sub sistemas, siendo el primero la
medicion semi indirecta CL-20 instalado en un monolito a la salida del
transformador, con un transformador de corriente multi radio 600/400:5 vy el
segundo subsistema compuesto por un tablero me medidores TM-4 Bl que
albergara 4 medidores CL 200, con su respectiva protecciéon ubicados en el

cuarto eléctrico.

El presupuesto eléctrico del sistema de medicion para | hotel management
fue de 5605.75 ddlares, donde los rubros de suministro eléctrico equivalen al
52%, y los rubros de servicio y gestion del proyecto equivalen al 48%, donde se
propuso el desarrollo de estas soluciones en un tiempo de 60 dias, dentro de los
cuales los 30 primeros dias corresponden al redisefio y gestion del proyecto para
su aprobacion, teniendo los ultimos 30 dias el suministro e instalacion de los

elementos eléctricos.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar un estudio de factibilidad para la adaptacion de un
sistema solar fotovoltaico interconectado a la red con el fin de reducir el consumo

eléctrico del hotel.

Se recomienda incorporar un sistema de gestion y monitoreo en los
tableros y paneles para detectar las fallas que pueda presentar el sistema
eléctrico y tomar medidas para preservar la vida util de las instalaciones

eléctricas.

Debido a su ubicacibn se recomienda realizar un mantenimiento
preventivo cada 6 meses con el fin de evaluar el estado de las varillas a tierra 'y

en caso de ser necesario realizar un mejoramiento de terreno.
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Anexos

Anexo 1. Natsim 2012 - Guia para instalacion de medidores

= N ELECTRICA E
= GUAYAQUIL EMPRESA ELECTRICA PUBLICA DE GUAYAGUIL, EP

6.3

Base (socket) monofasica de 20 amperios para medicion con transformadores de
corriente, 5 terminales.

Base (socket) monofasica de 20 amperios para medicion con transformadores de
corriente, 6 terminales.

Base (socket) trifasica de 100 amperios, 7 terminales.
Base (socket) trifasica de 200 amperios, 7 terminales.
Base (socket) trifasica de 20 amperios para medicién con transformadores de corriente,

13 terminales.

FABRICANTES Y TIPOS ACEPTADOS POR EL DISTRIBUIDOR

) TIPO DE
DESCRIPCION SERVICI FABRICANTE
0]
Socket, 1F, CL-20. 5 1F-3H  General Electric
terminales =175 A Milbank
Anchor/Thomas&Betts
Socket, 1F, CL-20, 6 1F-3H  General Electric
terminales =175 A Milbank
Anchor/Thomas&Betts
Socket, 3F, CL-20. 13 3F-4H  General Electric
terminales >175 A Milbank
Anchor/Thomas&Betts
Socket, 1F, CL-100, 4&S5 1F-2Hy General Electric
terminales 3H Milbank
<70 A Anchor/Thomas&Betts
Socket. 3F, CL-100, 7 3F-4H  General Electric
terminales <70 A Milbank
Anchor/Thomas&Betts
Socket, 1F, CL-200, 4&5 1F-3H  General Electric
terminales >70Ay  Milbank
<175A  Anchor/Thomas&Betts
Socket, 3F, CL-200, 7 3F-4H  General Electric
terminales =70 Ay Milbank

<175A  Anchor/Thomas&Betts

Se aceptard cualquier otra base aprobada mediante informe técnico del laboratorio del
Departamento de Medidores de la Distribuidora.

Ubicacion de la Base ( socket )

La base (socket) para el medidor, contenida dentro del médulo de medicién, se instalard
vertical y horizontalmente nivelada, con el propésito de que el medidor registre con
precision.

No se permitira la instalacién de la base (socket) en ambientes de elevada humedad,
temperatura o vibraciones, tales como: cuartos de bombas, cuartos para calderos o
cuartos para generadores, que puedan afectar el mecanismo u operacion del medidor.

Pagina 20
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Anexo 2. Especificaciones Generador 200kVA

Grupo Electréogeno
Cummins Diesel
PE-200CD

Caracteristicas Estandar
Motor Cummins

Performance
Regulacion de Voltaje

Motor diesel para servicio pesade, 4 tiempos, enfriade por agua. Mantencién de voltaje de salida entre +1.0%.

Regulador de velocidad electrénico.

Sistema de Enfriamiento

Conjunto de enfriamiento 50°C

Alternador

Alternador tipo Brushless.

Regulador de voltaje encapsulado.

Rotor y excitatriz impregnada con aceite y resina acidas.
12 salidas reconectables.

Excepcional capacidad por corto circuito.

Baja distorsion de forma de onda con cargas no lineales.
Rangos

Todos los KW de potencia estan basados a 27°C de

temperatura ambiente. No necesariamente merma la potencia

a temperaturas superior a 50°C

Chasis

Fabricado en acero plegado y soldado.

Construido con sistema antivibratorio.

Soportes aislantes de goma estandar.

Panel de Control

Compuesto por amperimetro, voltimetro, frecuencimetro,
horimetro, voltimetro bateria. Selectores de tension y

corriente de fases. Central de alarma y sistema de proteccion

de motor.

A cualquier factor de potencia entre 0.8y 1.0

A cualquier variacion de carga de 0 a 100%.

A cualquier variacion desde frid a caliente.
Variacién de caida de velocidad hasta 4.5%.
Regulacion de Frecuencia

Isocrono bajo variacion de carga entre 0 y 100%.
Variacién de Frecuencia

Menor al +1% para valor de carga constante.
Forma de Onda

Distorsion harmdnica total en el orden del 1.5%, con carga
trifasica balanceada en el orden de 5.0 %.
Factor de Influencia Telefonico (TIF)

TIF mejor de 50.

THF a BS4999 Parte 40 mejor de 2%.
Interferencia Radio

De acuerdo con BS800 y VDE niveles G y M.

Especificaciones del Motor Especificaciones del Alternador

BCTAB.3-G2

& cilindros en linea, inyeccion directa.
Motor diesel de 4 tiempos.

Tipo

Enfriado por agua, turboalimentado y pestenfriador aire-agua.

Construccion

2 valvulas por cilindro, cigliefial y bielas de acero forjado,
block de hierro fundido.

Sistema de Arranque

Motor de arrangue eléctrico de 7.8 kKW 24V,

Alternador de carga de bateria 45 A28 V

Sistema de Combustible

Seguro control electrénico de combustible 24 volt. Elementos

de filtros de combustible reemplazables.
Filtros

Filtros de aire secos con indicador de restriccion y filtros de
aceite lubricante como elemento reemplazable. Separador de

agua estandar.
Enfriamiento
Radiador estandar para 50°C. Enfriador de Aceite.

Tipo

Brushless, simple rodamiento, campo giratorio, 4 polos, malla
protectora.

Aislacion clase H.

Proteccion 1P22 (NEMA 1) estandar.

Sistema de enfriamiento IC 01.

Devanado amortiguador completamente interconectado.
Excitatriz de CA y unidad rectificadora giratoria.

Bobinado de estator con recubrimiento epoxy.

Rotor y excitatriz impregnados con aceite aislante de grado
tropical y resina poliéster. Rotor balanceado dindmicamente a
BS5625 grado 2.5.

Rodamiento blindado.

Autoventilado.

Acoplamiento moter-generador directo para perfecto alineado
Excitatriz

Triple bafio himedo en aceite y resinas poliéster acidas.
Recubrimiento con bamiz fijador.

Salida de devanado con paso acortado 2/3 para mejorar las
cualidades harmonicas y capacidad de paralelismos.

Normas Estandar Garantia

To BS4999/5000 pt 99, VDE 0530, UTES100, NEMAMG1-22, 1 (Un) afio 6 500 (quinientas) horas de uso, lo que ocurra

CEMA, IEC 34, CSA A22.2, AS1359, BSS5514, I1SO 3046 primero.
and IS0 8528
Potencias
Modelo (Potencia a 50 Hz)
Prime Standby
PE-200CD 180 KVA (144 kW) 200 kKVA (160 kW)

FPROENERGY se reserva el derecho de modificar éstas especificaciones sin previo aviso Pégina 1
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Dimensiones y Pesos

Grupo Electréogeno Estandar:

Dimensiones Peso Peso
Modelo =
H L A Seco Humedo
PE-200CD 1560 mm. 2560 mm. 1000 mm. 1700 kg. 1785 kg.

Dimensiones y pesos son solo como referencia.
Mo ufilizar para disefio de instalacion.

Grupo Electrégeno Insonorizado:

H
1
LA |
Dimensiones
Peso Peso
Modelo .
H L A Seco Humedo
PE-200CUD 1600 mm. 3100 mm. 1000 mm. 2005 kg. 2090 kg.

Dimensiones y pesos son solo como referencia.
Mo ufilizar para disefio de instalacion.

Proenergy Grupos Electrégenos

ppo ; EI\IEQGY Tel.: (54-11) 2128-1448 / (54-11) 5823-5539

GRUPOS ELECTROGENGS

GENERAC KOHLER.  ESHM) gl info@proenergy.com.ar
: WWW_proenergy.com.ar

PROENERGY se reserva el derecho de modificar éstas especificaciones sin previo aviso Péagina 3
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Datos Técnicos

Modelo de grupo PE-200CD Regulador de velocidad Mecanico/Electronico
Marca de motor | cummins Capacidad de bateria | 2 x 100 Amr
Modelo de motor . 6CTAS 3-G2 Arranque / min. °C . Eléctrico / -12°C
Nro. cilindros 6 Capacidad de refrigerante motor 12.3 Litros
Construccion . En Linea Capacidad de tanque combustible . 390 Litros
Diametro x carrera del piston | 114 mm x 135 mm Capacidad aceite lubricante | 24 Litros
Desplazamiento 8.3 Litros Aceite lubricante 15W40-CF4
Relacion de compresion [ 1651 .

Aspiracion . Turbo-postenfriado

Grupo Electrogeno - 50 Hz

Tension de salida estandar 3801220 vV 50 Hz Potencia bruta motor (Prime) 163 KWm

RPM | 1500 Potencia bruta motor (standby) | 182 kWm
Potencia Prime | 180 KvA (144 kW) Temperatura de escape (Prime) | 536°C

Potencia Standby . 200 kWA {160 kW) Flujo gases de escape (Prime) . 505 Litros/Seg
Regulacion de voltaje del alt. . +1.0% Contra presion de escape . 76 mm Hg
Clase de aislacion del alt. I Flujo aire - radiador | 5.43 masseg
Consumo combustible (Prime) | 40 Litros/hora Restriccion de admision de aire | 251 mm Hg
Consumo combustible (Standby) 45 Litros/hora Admisién de aire - motor (Prime) | 200 Litros/Seg.

Calor irradiado por el motor (Prime)

24 KWm

DEFINICION DE RANGOS DE POTENCIAS

Rango de Potencia Prime

La potencia Prime es aplicable para ilimitadas horas anuales de operacion a carga variable, de acuerdo con la I1SO 8528-1.
Una sobrecarga del 10% es aplicable para un periodo de 1 hora cada 12 horas de operacion, de acuerdo con la ISO 3046-1.

Rango de Potencia Standby

La potencia Standby es aplicable para proveer energia durante una interrupcion del suministro eléctrico. Esta potencia no es aplicable

con sobrecargas y usos en paralelo.

La potencia Standby es solo aplicable en casos de emergencia donde el grupo electrogeno presta servicios como unidad auxiliar.

Todos los rangos de potencias estan basados en las siguientes condiciones de referencia:

- 27° C de temperatura ambiente

- 150 metros de altitud sobre el nivel del mar.

- 60% de humedad relativa.

PROENERGY se reserva el derecho de modificar éstas especificaciones sin previo aviso
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Dimensiones y Pesos

Grupo Electréogeno Estandar:

Dimensiones Peso Peso
Modelo =
H L A Seco Humedo
PE-200CD 1560 mm. 2560 mm. 1000 mm. 1700 kg. 1785 kg.

Dimensiones y pesos son solo como referencia.
Mo ufilizar para disefio de instalacion.

Grupo Electrégeno Insonorizado:

H
1
LA |
Dimensiones
Peso Peso
Modelo .
H L A Seco Humedo
PE-200CUD 1600 mm. 3100 mm. 1000 mm. 2005 kg. 2090 kg.

Dimensiones y pesos son solo como referencia.
Mo ufilizar para disefio de instalacion.

Proenergy Grupos Electrégenos

ppo ; EI\IEQGY Tel.: (54-11) 2128-1448 / (54-11) 5823-5539

GRUPOS ELECTROGENGS

LI = [ V' gl info@proenergy.com.ar

Aenera

WWW.proenergy.com.ar

PROENERGY se reserva el derecho de modificar éstas especificaciones sin previo aviso Péagina 3
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Anexo 3 Especificaciones del medidor de energia

O

Ministerio de Electricidad
v Energia Renova"i)le

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh, kW, MULTITARIFA, TIPO SOCKET

REVISION: 04

ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 [MATERIAL
1.1 |Base Policarbonato
12 |cubierta o tapa principal Policarbonato transpar\egtle:-]-:m visor transparente

CARACTERISTICAS DEL MEDIDOR

Norma de fabricacion y ensayos

ANSIC12.1, C12.10,C12.16, C12.20, C12.21

Propiedades generales:

Afio de fabricacidn

No menor al ano de adjudicacion

Nimero de fases

Ver especificaciones particulares

Numero de hilos

Ver especificaciones particulares

Numero de elementos de medicion

Ver especificaciones particulares

Tarifa

Multitarifa, Minimo 4

Propiedades eléclricas:

Voltaje nominal

Ver especificaciones particulares

Frecuencia nominal

B0 Hz

Corriente nominal

Ver especificaciones particulares

Corriente maxima

Ver especificaciones parficulares

Clase de precision

0.2

Magnitudes a medir

Energla activa, energia reactiva, demanda méxima, 4 tarifas

Perfil de ¢ medicion de caracteristicas de calidad de energia

De imiento de las EDs

2 |Compensacion

de pérdidas

Ver especificaciones particulares

Tipo de conexion

Ver especificaciones particulares

Consumo prapio por cada elemento de voltaje a condiciones nominales de

- N _ W
corriente, voltaje y frecuencia
Consumo prapio por cada elemento de corriente incluido el LCD a
239 condiciones nominales de corriente, voltaje y frecuencia 05 VA
24 |Resistencia a la intemperie de la base y cubierta o tapa principal:
2.4.1 |Grado de proteccion == P54
2.4.2 |Resistencia rayos UV 720 h (ASTM G154)
3 [DETALLES CONSTRUCTVOS
31 [Tapa principal Con dispositivos independientes para colocar sellos de seguridad
NOTA 2
3.2 |Puerto de comunicacidn principal Optico ¢ fad de comunicacion 9 600 bps
3.3  |Visualizador de generacion de impulsos que permitira su verificacion LED o Display
34  |Indicador de lecturas y datos:
3.4 |Pantalla (display o visualizador) Cristal liquido (LCD) de alta resolucidn
3.4.2 (Tamafo de los numeros Minime 7 mm de alto x 4 mm de ancho
3.4.3  [Numero de digitos Programable
35  |Puente para conexion de elementos de tension Exterior o inferior
36  |Base o tipo de ensamble Tipo socket
3.7 |Numero de medidor No adhesive, visual y en codigo de barras
4 |EMBALAJKE
41 |Empague del lote
4.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento de las EDs
4.3  |Peso neto aproximado
5  |CERTIFICACIONES
51 |Certificado de cumplimiento de normas de fabricacion Copia achalizada
NOTA 3
5.2  |Vida itil garantizada por el proveedor Minimo 15 afios
: 9 por e prov NOTA 4
5.3 |Tiempo de garantia técnica Minimo 2 afos
5 IMUESTRAS las EDs, incluyendo Software e Interfaz de
7 |DATOS GENERALES
7.1 |Procedencia Especificar
7.2 |Marca Especificar
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@ Q Ministerio de Ele
nergia Renova

ricidad
le

SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

I AR . REVISION: 04
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, kVArh, kW, MULTITARIFA, TIPO SOCKET —
ECHA: 2012-07-30
ESPECIFICACIONES GENERALES
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
73 [Modelo Especificar
8 Canales Minimo 4
’ ﬁjlt;?s para programacion, escritura, lecura y niveles de sequridad para. | -y, convia con actualizacion durante el tiempo de vida Gtil del medidor
Cantidad de Interfaces de comunicacian para programacian, escritura, .
0 :TLI,U-_MUE“J Ces de Comunicacion para programacion, escritura De acuerdo a requerimiento de las EDs
NOTAS:

Las caracteristicas del policarbonato fransparente deben ser:
1) Provenir de un material virgen y no reciclado.

2) Tener aditivos para proteccion UV,

1 3) No permitir la propagacicn de la llama.

4) Permitir la visualizacion de los registros.

5) Garantizar que ante la exposicion a factores externos t

durante su vida (til.

ales coma sol, condensacion, humedad y agua, no cambie sus propiedades de transparencia

Los sellos de seguridad deben venir instalados de fabrica, identificado con el respectivo logotipo de fabrica y su material de fabricacion no debe contener

2 )

plomo.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 certificacidn acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, documentacion que serd avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes avalados por el OAE, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adguisicion.

4 Adjuntar estudios o certificaciones sobre |a vida (til esperada del medidor.

5 [Enlo no especificado, los medidores deberan cumplir las normas ANSI C12.1, €12.10, C12.16, C12.20y

C12.21.

f \ Ministerio de Electricidad ' et
v Energia Renovable FAX. 563
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MEDIDORES ELECTRONICOS kWh, KVArh, kW, MULTITARIFA TIPO SOCKET
NOMERODE | NUMERODE | NOMERODE |  TENSION CORRIENTE | GORRIENTE TIPO DE COMPENSACION DE
ITEM DESCRIPGION TECHICA FORMA FASES HILOS ELEMENTOS |  NOMINAL NOMINAL MAXIMA CONEXION PERDIDAS
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh, kW,
1 MULTITARIFA TIPO SOCKET, 1F-2H, CLASE 20 khY 2 1 120 - 480 V 25A 20A INDIRECTA Sin compensacion
FORMA 35
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh, kW,
2 MULTITARIFA I PO SOCKET, 1F-3 H, CLASE 25 1 3 12 120 - 480 30A 200A DIRECTA Sin compensacian
200, FORMA 23
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh, kW
3 |MULTITARIFATIPO SOCKET, 1F-3H, CLASE 20, 45 1 3 1172 120 - 480V 25A 204 INDIRECTA Sin compensacion
FORMA 45
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh Sin compensacion
4 MULTITARIFA TIPO SOCKET, 3F-4H, CLA 95 3 3 120 - 480 25A 204 INDIRECTA
FORMA 95 S :
Con compens:
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, kVArh, kW,
5 | MULTITARIFA TIPO SOCKET, F-3 H, CLASE 125 2 3 2 120 - 480 304 200 & DIRECTA Sin compensacidn
200, FORMA 128
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, KVArh, kW,
6 | MULTITARIFA TIPO SOCKET, 3F-4 H, CLASE 165 3 4 3 120 - 480V 30A 200 A DIRECTA Sin compensacion
200, FORMA16S
MEDIDOR ELECTRONICO kWh, kVArh, kW
7 MULTITARIFA TIPO SOCKET, 2F-3 H, CLASE 58 3 3 2 120 - 480 V 254 204 INDIRECTA Sin compensacidn
20, FORMA 55
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL SISTEMA DE MEDICION

DE GENERACION

Sist | ficié ional

A continuacion, se enlistan las caracteristicas generales que deben cumplir los
sistemas de medicion convencional para generacion, a ser utilizados bajo la
modalidad Generacion Distribuida Meta Sencilla:

Este sistema de medicion lo aporta v lo costea el interesado v
permanecera como de su propiedad. En caso de falla debera asumir los
costos de revision, reparacion y sustitucion.

Se requiere que el medidor tenga la capacidad de ser programado para
contabilizacion de flujos eléctricos bidireccionales, calibrado en dos
direcciones v para la capacidad adecuada segun el sistema de generacion.
De acuerdo con lo que el ICE le indique al cliente en la respuesta del
formulario GDO1, el medidor debera ser clase 20 (con forma 104) o Clase
200 {con forma FM25 o FM165), segun corresponda.

El medidar debe cumplir con las caracteristicas establecidas por la ARESEP
en cumplimiento con la norma "Supervision del uso, funcionamiento v
control de medidores de energia eléctrica” (AR-MNT-SUMEL).

Para efectos de wverificacion del medidor, el cliente debera remitir el
informe de calibracion vigente (documento escaneado o en formato POF),
emitido por el Area de Calibracidn de Medidores (ACME) del LEE del ICE o
por el Laboratorio de Sistemas de Medicion de Energia Eléctrica (LASIMEE)
de la Compania Macional de Fuerza y Luz, via correo electronico al Sr.
José Guillermo Arias Eduarte a las siguientes direcciones: ICE-
LME@ice.go.cr y JariasE@ice.go.cr., indicando el nombre de la persona
gue esta realizando la gestion, nimero de cédula, nombre del cliente,
numero NISE, nimero de localizacion y nimero de caso. Con esta
informacion, el ACME indicara si el certificado cumple con las condiciones
requeridas, asi como el equipo de medicion.

El cliente debera coordinar una cita para la entrega del equipo a través
del correo institucional ICE-LME@ice.go.cr v JariasE@ice.go.cr indicando
la informacidn arriba citada, con el fin de verificar la programacion del
equipo de medicion.

En sistemas con potencias mayores a 48 kW monofasico, 72 kW trifasico
(208/120) v 166 kW trifasico (4B0/277), el cliente debera de aportar un
sistema de medicion indirecta, con su respectivo medio de desconexion.
Se recomienda aplicar un factor de seguridad de un 20 % adicional a la
capacidad nominal del sistema de Generacion Distribuida, para el
dimensionamiento de la capacidad del sistema de medicion, evitando asi
calentamientos prematuros. Esto se debe que al usarse el conjunto en
zonas de humedad relativa alta y contaminacion salina (costas), de
acuerdo con la experiencia, con el tiempo, se afecta la conexion de la
union de las cuchillas del medidor v terminales de mandibula de la caja
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de conexiones, al igual gque los conectores donde se introducen los
conductores, lo cual produce falsos contactos que calientan estos
elementos y pueden ocasionar dafios en el medidor.
» Ademas, para los sistemas donde se reguiere instalar una medicion
indirecta el cliente debera aportar lo siguiente:
- Gabinete de medicion tipo NEMA. (Instalado en el lugar)
- Regleta para banco de medicion de diez polos.
- (Cable de control de 7x14. (Instalado v con un sobrante de un
metro a cada extremo)
- Transformadores de corriente tipo ventana, con una relacion
segln produccion del cliente.

Mota: Actualmente el ICE ha probado y utilizado sistemas de medicion con los
modelos de medidores de las siguientes marcas:

= Marca Hexing, modelo HXS-100
» Marca Landis + Gyr, modelo FOCUS ALF
« Marca Honeywell, modelo AJRAL

Se aceptaran marcas distintas a las que se encuentra mencionadas en la lista
anterior, que cuenten con la aprobacion de ARESEP (para lo cual se solicitara la
documentacion respectiva), sin embargo, para su aprobacion en el ICE se solicita
un acompanamiento por parte del vendedor o representante de la fabrica con el
fin de proporcionar el software para la reprogramacion v un manual u orientacion
de como reprogramario.

Sist | licién AMI

A continuacion, se enlistan las caracteristicas generales que deben cumplir los
sistemas de medicion AMI para generacion, a ser utilizados bajo la modalidad
Generacion Distribuida MNeta Sencilla:

¢ Este sistema de medicion lo aporta v lo costea el interesado vy
permanecera como de su propiedad. En caso de falla debera asumir los
costos de revision, reparacion y sustitucion.

+ De acuerdo con lo que el ICE le indigue al cliente en la respuesta del
formulario GDO1, el medidor debera ser clase 20 (con forma 104) o Clase
200 (con forma FM25 o FM165), seglin corresponda v debe cumplir con
la marca ¥y modelo especificado por el ICE para que pueda ser integrado
al sistema comercial.

s Para efectos de wverificacion del medidor, el cliente debera remitir el
informe de calibracion vigente (documento escaneado o en formato PDF),
emitido por el Area de Calibracion de Medidores (ACME) del LEE del ICE o
por el Laboratorio de Sistemas de Medicion de Energia Eléctrica (LASIMEE)
de la Compania Macional de Fuerza y Luz, via correo electronico al Sr.
José Guillermo Arias Eduarte a las siguientes direcciones: ICE-
LME@ice.go.cr ¥ JariasE@ice.go.cr., indicando el nombre de la persona
que esta realizando la gestion, nomero de cédula, nombre del cliente,
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nimero NISE, nimero de localizacion ¥y nimero de caso. Con esta
informacion, el ACME indicara si el certificado cumple con las condiciones
requeridas, asi como el equipo de medicion.

+ El cliente debera coordinar una cita para la entrega del equipo a traves
del correo institucional ICE-LME@ice.go.cr v JariasE@ice.go.cr indicando
la informacidn arriba citada, con el fin de verificar la programacion del
equipo de medician.

» En sistemas con potencias mayores a 48 kW monofasico, 72 kW trifasico
(208/120) v 166 kW trifasico (480/277), el cliente debera de aportar un
sistema de medicion indirecta, con su respectivo medio de desconexian.
Se recomienda aplicar un factor de seguridad de un 20 % adicional a la
capacidad nominal del sistema de Generacion Distribuida, para el
dimensionamiento de la capacidad del sistema de medicidn, evitando asi
calentamientos prematuros. Esto se debe que al usarse el conjunto en
zonas de humedad relativa alta y contaminacion salina (costas), de
acuerdo con la experiencia, con el tiempo, se afecta la conexion de la
union de las cuchillas del medidor v terminales de mandibula de la caja
de conexiones, al igual gue los conectores donde se introducen los
conductores, lo cual produce falsos contactos que calientan estos
elementos v pueden occasionar darios en el medidor.

« Ademas, para los sistemas donde se requiere instalar una medicion
indirecta el cliente debera aportar lo siguiente:

- Gabinete de medicion tipo NEMA. (Instalado en el lugar)

- Regleta para banco de medicion de diez polos.

- Cable de control de 7x14. (Instalado v con un sobrante de un
metro a cada extremo)

- Transformadores de corriente tipo ventana, con una relacion
segln produccion del cliente.

Sist | ficid lect ta 3G

Para los casos en que se requiera la instalacion de medidores de lectura remota
(3G), dadas las caracteristicas y sitio donde se vaya a instalar el sistema G.D.
dentro de la propiedad del cliente, asi como de la zona donde se ubica el
inmueble, el cliente debera:

1) Verificar gque la intensidad de la senal en el sitio, sea suficiente que permita
la comunicacion del equipo.

2) Aportar dos medidores de lectura remota, dos lineas v dos modems; equipos
gue deben cumplir los requerimientos técnicos de la red de distribucion, para
lo cual a continuacion se indican las siguientes especificaciones:

a) Madem celular. Se utiliza la marca B&B Electronics (USA), modelo URSi
vZ. Marca Elster, modelo A3LNG, el cual cuenta con puerto de
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| Presidencia ; °
' b Plan Nacional
de la Repidblica - enci 7 [ ]
del Ecuador * ovese s Sareees *+—SENESCYT
& -‘} Becrolices Wational oo Edutadiin Sugerad,

Grendia, Totriogin ¢ irmdridaes

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Heras Sanchez Segundo Luis con C.C: # 0913725552 autor/a del
trabajo de titulacion: ESTUDIO ELECTRICO PARA EL HOTEL MANAGEMENT
EN MEDIA Y BAJA TENSION CON SISTEMA DE RESPALDO DE ENERGIA
AC, previo a la obtencion del titulo de Ingeniero eléctrico en la Universidad

Catodlica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacidon que tienen las
instituciones de educacién superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley
Orgéanica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital
una copia del referido trabajo de titulacion para que sea integrado al Sistema
Nacional de Informacién de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion

publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de
titulacién, con el propésito de generar un repositorio que democratice la
informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 04 de septiembre de 2024

-

‘ 77 ESRY

i et

Nombre: Heras Sanchez Segundo Luis

C.C: 0913725552



[ ]
| Presidencia _ Plan Nacional

]
de la Republica - Jenci ? ®
del Ecuador * #ngﬁgggnﬁér;ﬂﬂg L] _:?SENESCYT
-.} B

rliri Wistional de Edutituin Sugera,

by Grendia, Totriogin & irndriss

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE TITULACION

ESTUDIO ELECTRICO PARA EL HOTEL MANAGEMENT EN
TEMA'Y SUBTEMA: MEDIA Y BAJA TENSION CON SISTEMA DE RESPALDO DE
ENERGIA AC
AUTOR(ES) Heras Sanchez Segundo Luis
REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Ing. Ricardo Xavier Ubilla Gonzalez
INSTITUCION: Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil
FACULTAD: Facultad de Educacion Técnica para el Desarrollo
CARRERA: Ingenieria en Electricidad
TITULO OBTENIDO: Ingeniero eléctrico
FECHA DE PUBLICACION: ggzd: septiembre de 'F\,'XGDIE As: 59
AREAS TEMATICAS: Distribucion eléctrica, Eficiencia energética, Instalaciones eléctricas
PALABRAS CLAVES/ Sistemas eléctricos, energia, Distribucién, consumidor, calidad,
KEYWORDS: seguridad, medicién

RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

El hotel manament ubicado en playas se dedica a brindar servicios hoteleros, sin embargo, desde el periodo 2023
hasta el 2024 ain no cuenta con un sistema de medicion y respaldo, por tanto, se realizd un diagndstico de las
instalaciones donde, en el levantamiento de informacion reveld que la demanda total de energia del hotel es de
125.46 kW, distribuida en 3 paneles por piso y un panel de servicios generales. Sin embargo, el hotel carece de
un sistema de medicidn debido a la falta de un disefio eléctrico aprobado por la empresa eléctrica. Durante la
etapa de disefio, se determind que el hotel necesita un sistema de medicién compuesto por dos subsistemas: uno
de medicion semi indirecta CL-20, ubicado en un monolito a la salida del transformador con un transformador
de corriente multi radio 600/400:5, y otro compuesto por un tablero de medidores TM-4 BI, que alojara 4

medidores CL 200 con su proteccién correspondiente, ubicados en el cuarto eléctrico.EIl presupuesto eléctrico
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para el sistema de medicidn del hotel es de 5605.75 délares, con un 52% destinado al suministro eléctrico y un
48% a los servicios y gestion del proyecto. Se propuso un plazo de 60 dias para desarrollar estas soluciones,
divididos en 30 dias para el redisefio y gestion del proyecto, y 30 dias para el suministro e instalacion de los

componentes eléctricos.
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