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Introducción. 

 

El siguiente trabajo busca dar con la posible localización de un centro logístico 

regional en la provincia del Guayas, haciendo uso de un análisis multicriterio basado en 

variables geográficas. 

Las infraestructuras logísticas son conjuntos de instalaciones que se especializan 

en el movimiento de recursos, formando una red entre centro de acopios, producción y 

consumo. Estas infraestructuras son muy variadas y se reconocen hasta 10 tipos 

diferentes de estas infraestructuras, entre las que encontramos las maritimitas, aéreas o 

secas (terrestres). 

Un centro logístico regional equivaldría a una Plataforma logística de 

Distribución, que son infraestructuras especializadas en actividades de transporte, 

logística y distribución de mercancía de transito nacional e internacional, en este caso 

netamente nacional al tratarse de un sistema regional. (Banco Interamericano de 

Desarrollo (BID), 2015) 

Guayas como provincia es un importante punto sobre todo para la 

implementación del centro logístico, recordemos que esta provincia se encuentra en la 

mitad del territorio ecuatoriano, además de tener varias vías por las cuales pueden llegar 

y salir suministros (marítima, aérea y terrestre). 

Para llevar a cabo el análisis multicriterio requerimos antes de realizar la 

selección de variables, estas las escogeremos basados en los factores que más puedan 

afectar a la ubicación del centro logístico. El proceso analítico que vamos a usar para 
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llevar a cabo nuestro trabajo será el desarrollado por Thomas L Saaty, llamada la matriz 

Saaty que es una metodología usada para la toma de decisiones complejas 

descomponiendo estas en niveles jerárquicos. Estos niveles se cuantifican en una escala 

de valores del 1 al 9, basado en la importancia relativa de un elemento sobre otro. Con 

estas comparaciones realizadas se construye la matriz que nos permitirá realizar los 

cálculos sobre los criterios permitiéndonos una toma de decisiones objetivas y 

estructuradas. (Saaty, 2014) 

Para la elaboración de este trabajo lo llevaremos a cabo completamente con el 

programa QGIS, seleccionado por ser un programa de uso libre que nos permite trabajar 

sin ningún inconveniente en temas de derechos. En este programa realizaremos el 

análisis multicriterio haciendo uso de las diferentes herramientas que nos brinda, 

haciendo énfasis en la rasterización de las capas vectoriales que obtendremos de sitios 

oficiales con información segura, como lo es IGM Instituto Geográfico Militar. 

Con las capas ya rasterizadas procederemos a realizar la asignación de los 

diferentes pesos cuyas importancias de valores habremos asignado con el método Saaty, 

y que una vez dentro del programa usaremos la herramienta de “calculadora ráster” no 

solo para la asignación de estos pesos, sino que también la usaremos para realizar la 

normalización de las capas y el cálculo matemático final de estas para obtener el mapa 

de idoneidad final. 
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Objetivos 

 

Objetivo General. 

 

Identificar mediante un análisis multicriterio el lugar más óptimo para la ubicación de un 

centro logístico regional en la provincia de Guayas usando herramientas SIG. 

 

 

 

Objetivo Específico. 

 

Recopilar los shapefile con la información para el análisis multicriterio. 

Aplicar el método saaty para la asignación de pesos. 

Conversión de shapefiles a ráster y posterior normalización. 

Diseñar el mapa de idoneidad. 
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Metodología. 

 

Se presenta a continuación el flujograma metodológico aplicado en este trabajo. 

En él se resumen los principales pasos seguidos, desde la recolección de datos hasta la 

obtención del mapa de idoneidad u la selección de la ubicación óptima para el centro 

logístico, utilizando herramientas SIG y técnicas de análisis multicriterio. 

 

 

1Flujograma metodológico. 

 

Recolección de Datos Geoespaciales 

 

Para dar inicio con el análisis fue necesario primeramente el realizar la 

recolección de los datos geoespaciales y la organización de estos con la finalidad de 

tener un enfoque espacial de los factores predominantes que se tomaran en cuenta para 
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la localización del centro logístico regional. Debido a lo complejo de lo que refiere a la 

toma de decisión fue necesario el utilizar diferentes capas provenientes de múltiples 

fuentes oficiales que aseguren su confiabilidad. 

Dado por lo establecido en el planteamiento original del caso práctico, la zona de 

estudio delimitada corresponde a la provincia del Guayas, esto debido a la importancia 

que cumple esta provincia como nodo estratégico en el sistema logístico nacional, sobre 

todo por la presencia de múltiples factores positivos como lo puede ser la presencia de 

una gran variedad de métodos de transporte tanto marítimos, aéreos como terrestres que 

pueden favorecer la llegada y repartición de suministros. A partir de esta definición 

territorial, todas las capas espaciales utilizadas fueron recortadas al límite provincial, lo 

cual permitió enfocar el análisis dentro de un marco técnico especifico, garantizando 

coherencia espacial en las operaciones de procesamiento y evaluación multicriterio. 

Las capas geográficas recopiladas incluyen información sobre infraestructura 

vial, zonas de riesgo de inundación, ubicación de zonas urbanas, presencia de 

edificaciones, centros poblados y nodos estratégicos como el aeropuerto. Estas capas, es 

su mayoría en formato vectorial, fueron obtenidas de repositorios oficiales como la 

Infraestructuras de Datos Espaciales del Ecuador (IDE), el Instituto Geográfico Militar 

(IGM), y datos disponibles del Gobierno Autónomo Descentralizado (GAD) de la 

provincia. 

Cada capa fue verificada en cuanto su proyección espacial, atributos disponibles 

y completitud de datos. Se trabajo con el sistema de referencia espacial UTM WGS 84 
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Zona 17S, correspondiente al sur del Ecuador, para asegurar compatibilidad entre todas 

las fuentes y coherencia en las operaciones espaciales posteriores. 

 

 

 

Ilustración 1Capas geoespaciales utilizadas en el análisis multicriterio para la localización de un centro logístico en la 
provincia del Guayas 

Selección de Variables. 

 

El seleccionar las variables es la parte más importante del inicio del análisis 

multicriterio ya que estos definen los factores que serán evaluados durante el desarrollo 

del análisis. Para el desarrollo de este trabajo se tomó en cuenta factores de carácter 

geográfico que afecten directamente en la decisión de la localización optima de un 

centro logístico regional dentro de la provincia del Guayas. 

La selección se realizó considerando tanto criterios técnicos como criterios 

prácticos derivaos del contexto territorial y logístico de la región. 
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Inicial mente fueron varias capas de datos disponibles las que se tomaron en cuenta. 

 

Sin embargo, debido al enfoque del trabajo y a la necesidad de simplificar el modelo 

para mantener claridad y operatividad en el análisis, se seleccionaron únicamente cuatro 

variables principales, basadas en su impacto sobre la funcionalidad, la viabilidad y la 

seguridad de un centro logístico: 

1. Proximidades a vías principales. 

La importancia de esta variable recae en la necesidad de que nuestro centro logístico 

tenga una conexión directa con la red de transporte terrestre, esta conexión directa le 

brinda al centro no solo el beneficio de estar conectado con las vías principales de la 

región, sino que además permite que exista una distribución mercancía, tanto de 

entrada como de salida, rápida y eficiente. 

2. Lejanía a zonas de riesgo de inundación. 

 

Gracias a la selección del área de la provincia del Guayas los riesgos climáticos o de 

desastres naturales se ven sumamente mitigados, siendo que uno de los factores que 

mas afecta a la provincia, el criterio que tendremos en cuenta como segunda variable 

será el de riesgo a inundaciones. 

3. Proximidad a infraestructuras estratégica. 

 

El siguiente criterio toma en cuenta la propuesta de localización del centro logístico 

y su cercanía a medios de transportes diversificados más allá del terrestre, en otras 

palabras, que tan cercano esta de aeropuertos y puertos marítimos que amplíen las 

capacidades logísticas del centro, mejorando en gran medida las vías de salida y 
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entrada de mercadería tanto a nivel nacional como internacional y disminuyendo 

tiempos de envió hecho sumamente relevante en caso de existir productos 

perecederos, envíos urgentes o envíos a zonas con baja cobertura vial. 

4. Compatibilidad del uso del suelo. 

 

Este criterio asegura que la localización propuesta este dentro de zonas urbanas o de 

expansión urbana, donde la infraestructura básica. La normativa de uso de suelo y la 

viabilidad legal para la instalación de un centro logístico sean favorables. 

Estos 4 criterios fueron seleccionados bajo 2 sencillos criterios adicionales. 

 

1. Relevancia individual 

 

Estos 4 criterios son sumamente relevantes ya que sus implicaciones pueden afectar 

en gran escala el correcto funcionamiento del centro logístico. 

2. Representación geográfica confiable y procesable. 

 

La información de estos criterios puede ser obtenida por medios nacionales que le 

brindan confiabilidad no solo a la hora de realizar este trabajo sino también en el 

caso de ser reproducido. 

 

 

 

Conversión de Capas Vectoriales a Ráster. 

 

Para llevar a cabo el análisis espacial multicriterio, es necesario que la 

información presentada en las variables comparta un formato único que permita una 

combinación adecuada para el cálculo matemático. Durante el desarrollo de este trabajo 
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la información obtenida fue en formato vectorial, dicho formato no cumpliría con los 

requisitos necesarios para el análisis, para esto fue necesario el transformarlo a formato 

ráster que si nos permite realizar el análisis conjunto dentro del modelo de evaluación 

multicriterio implementado en QGIS. 

El formato ráster presenta el territorio como si se tratara de una malla separada 

en celdas, cada una de estas celdas tiene un valor numérico y este a su vez representa el 

nivel de aptitud o influencia que tiene dicho punto del territorio. Esta composición es la 

que facilita el realizar los diferentes cálculos matemáticos entre capas que nos permite 

obtener la normalización de los valores, estos cálculos como se mencionó previamente 

no se pueden realizar en los archivos vectoriales debido a sus geometrías variadas. 

Esta conversión se realizó en el programa GGIS haciendo uso de la herramienta 

“rasterizar”, con las que nos aseguraremos que todas las capas compartan la misma 

resolución espacial y sistema de coordenadas. 

Este proceso genero una nueva capa ráster por cada variable seleccionada, 

sirviendo de base para los siguientes pasos de normalización y combinación. En todos 

los casos, se validó visual y estadísticamente la calidad del ráster resultante, revisando 

los valores extremos, la alineación con el área de estudio y la continuidad espacial. 
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Ilustración 2 Capas ráster elaboradas en Qgis 

Normalización de Capas Ráster. 

 

En el análisis multicriterio espacial, cada criterio suele estar expresado en 

diferentes unidades y rangos numéricos. Si estos valores se combinaran directamente, 

sin ningún tipo de transformación previa, algunos criterios podrían influir más que otros 

solo por tener cifras más altas, lo que distorsionaría el resultado final. Por eso, es 

necesario aplicar un proceso de normalización, que permite poner todos los criterios en 

igualdad de condiciones desde el punto de vista de la escala, antes de asignar los pesos 

específicos establecidos mediante el método AHP. 

Realizado la conversión de capas vectoriales en formatos raster, es cuando 

procedí con la normalización de estas. la importancia de la normalización de estas 
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nuevas capas recae en darles un valor a cada pixel, dicho valor permite que las capas se 

encuentren en una misma escala, para este caso los valores del 0 al 1. Estos valores 

representando la positividad o negatividad de cada pixel de la capa, a su vez esto facilita 

la comparación matemática y su posterior combinación al realizar el análisis 

multicriterio, asegurándonos que estas variables no tengan ninguna dominancia una 

sobre la otra debido a diferencias de valores. 

 

 

 

Asignación de Pesos 

 

Una vez seleccionadas las variables que intervendrían en el análisis multicriterio, 

fue necesario asignarles un peso relativo con su importancia en la localización optima de 

un centro logístico regional. Para este fin se utilizó el método Saaty, también conocido 

como Proceso Analítico Jerárquico (AHP), una herramienta ampliamente utilizada en la 

toma de decisiones multicriterio. 

El método de Saaty se apoya en una matriz de comparación por pares, donde 

cada criterio se compara con los demás de forma recíproca. Para hacer estas 

comparaciones, se utiliza una escala del 1 al 9 propuesta por Thomas Saaty, la cual 

permite expresar con claridad qué tan importante es un criterio en relación con otro. Esta 

escala facilita que el análisis sea más objetivo, ya que traduce percepciones cualitativas 

en valores numéricos comparables 

Para implementar este método se utilizó una plantilla en Microsoft Excel, donde 

dicha matriz se construyó con los cuatro criterios seleccionados: 
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Proximidad a vías principales. 

 

Lejanía a zonas de riesgo de inundación. 

Proximidad al aeropuerto 

Cercanía a zonas pobladas. 

 

Estos criterios como se mencionó previamente fueron seleccionados por su 

importancia geográfica con respecto al centro de distribución regional. 

En la matriz saaty presentada a continuación se mantuvo el orden seleccionado 

en la importancia de cada criterio sobre otro: 

Las vías mantiene su mayor importancia a ser el principal medio de entrada y 

salida del centro logístico; el riesgo a inundaciones esta en segundo lugar debido a la 

importancia de no perder accesibilidad ni funcionamiento del centro en casos de riesgos 

ambientales; en tercer puesto lo lleva la cercanía a aeropuertos debido a que es el 

segundo método mas importante en la llegada de mercancía a nuestro territorio siendo 

los puertos marítimos el primero pero que no fueran considerados en la realización de 

este trabajo; y por ultimo las zonas pobladas mantienen el cuarto puesto sobre todo por 

el alto índice poblacional que presenta la provincia del Guayas siendo este criterio 

literalmente aceptable en cualquier zona del territorio provincial. 
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Ilustración 3 Matriz de comparación pareada y pesos obtenidos mediante el método Saaty (AHP). 

Mediante el uso de la hoja de Excel mostrado previamente se realizó la 

asignación de valores de pesos normalizados de cada criterio dando como resultado los 

valores: 

La proximidad a vías: 0,40 

Distancia a zonas de riesgo: 0,23 

Cercanía a aeropuertos: 0,21 

Proximidad a zonas pobladas: 0.16 

El índice de consistencia obtenido fue de 0,0629 lo es un valor que se mantiene 

dentro del rango de aceptabilidad demostrando que las comparaciones realizadas fueron 

coherentes y que nuestro es válido para la realización del análisis. 

Una vez obtenidos los pesos es necesario normalizar los valores de capa ráster, 

esto o haremos haciendo uso de las herramientas “calculadora ráster” donde cada capa se 
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le darán valores de 0 a 1 en cada pixel donde valor representa la mayor idoneidad o la 

menor. 

 

 

 

Dependiendo de cada criterio fue que se realizó cada normalización teniendo en 

cuenta que no todos los criterios requerían el mismo procesamiento, en caso de las capas 

vías, aeropuerto y poblados se tomó en consideración que el centro este lo más cercanos 

a estos, por el contrario, para la capa de inundaciones se tomó en cuenta que se requería 

que el centro logístico se encuentre en una zona apartada de estas áreas en riesgo. Por lo 

tanto, para esta última se optó por aplicar una normalización inversa. 

A continuación, se presenta una tabla en donde se detalla el planteamiento 

tomado en cuenta para llevar a cabo la normalización de cada capa ráster: 

 

VARIABLE TIPO DE 

VALOR 

EN 

RÁSTER 

REPRESENTACI 

ÓN 

LÓGICA DE 

NORMALIZACI 

ÓN 

JUSTIFICACIÓ 

N 

PROXIMIDA 

D A VÍAS 

DISTANC 

IA (M) 

DISTANCIA 

DESDE CADA 

PUNTO A LA VÍA 

MAS CERCANA 

INVERSA (A 

MENOR 

DISTANCIA, 

MAYOR VALOR) 

ESTAR MÁS 

CERCA DE LAS 

VÍAS ES 

DESEABLE 

PARA 

MEJORAR EL 

ACCESO 

LOGÍSTICA. 

RIESGO DE 

INUNDACIÓ 

N 

DISTANC 

IA (M) 

DISTANCIA 

DESDE ZONA DE 

INUNDACIÓN 

DIRECTA (A 

MAYOR 

DISTANCIA, 

ESTAR MÁS 

LEJOS DE 

ZONAS 
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   MAYOR VALOR) INUNDABLES 

REDUCE EL 

RIESGO 

ESTRUCTURAL. 

PROXIMIDA 

D A 

AEROPUER 

TO 

DISTANC 

IA (M) 

DISTANCIA 

DESDE EL 

AEROPUERTO 

MÁS CERCANO 

INVERSA (A 

MENOR 

DISTANCIA, 

MAYOR VALOR) 

SE PRIORIZA 

CERCANÍA AL 

AEROPUERTO 

COMO NODO 

DE CONEXIÓN 

REGIONAL. 

PROXIMIDA 

D A ZONAS 

POBLADAS 

DISTANC 

IA (M) 

DISTANCIA 

DESDE 

CENTROS 

POBLADOS 

INVERSA (A 

MENOR 

DISTANCIA, 

MAYOR VALOR) 

LA CERCANÍA 

A 

POBLACIONES 

FACILITA EL 

ABASTECIMIEN 

TO Y 

DISTRIBUCIÓN 

LOCAL. 

2Lógica de normalización aplicada a cada variable espacial del análisis multicriterio. 

 
Una vez realizado la normalización de cada capa ráster lo que nos queda es lo mostrado a 

continuación: 
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Ilustración 4 Capas normalizadas: Vías (superior izquierda), inundación (superior derecha), aeropuerto (inferior 
izquierda) y poblados (inferior derecha). 

En la imagen presentada podemos observar cada una de estas capas ráster 

normalizadas estas ya se encuentran con valores del 0 a 1 y en las imágenes podemos 

ver como esto se representa son los colores degradados en blanco y negro; estos 

degradados nos indican las zonas más aptas o idóneas en blanco y las negras como 

lugares poco o nulos en el caso de idoneidad. 

De cada una de estas capas ráster normalizadas presentadas nace un mapa de 

idoneidad para cada criterio, estos mapas los podemos encontrar en el apartado de 

anexos de este documento. 



17  
 

 

 

 

Combinación de Capas Normalizadas. 

 

Realizado la normalización de las capas raster según los criterios que habíamos 

establecidos previamente llego el momento de realizar los cálculos para la combinación 

de dichas capas y obtener la capa de idoneidad final, la cual se encarga de darnos las 

zonas dentro de la provincia del Guayas más idóneas para la instalación del centro 

logístico regional. 

Esta combinación la llevaremos a cabo nueva mente valiéndonos de la 

herramienta “calculadora Ráster” brindada por el programa QGIS. Esta herramienta lo 

que nos permitirá es el integrar todos los valores relevantes previamente obtenidos en 

una sola capa. 

Esta integración se realizó usando una suma ponderada en donde a cada capa 

ráster también se le sumo los valores obtenidos en el análisis Saaty que realizamos 

previamente en la hoja de excel. 

A continuación, presentamos la fórmula que se utilizó para realizar la capa de 

idoneidad final. 

Norma_vias: capa ráster de las vías de Guayas ya normalizada. 

 

Norma_inundaciones: capa ráster de las zonas mas susceptibles a inundaciones. Ya 

normalizada. 

Norma_aeropuerto: capa ráster del aeropuerto internacional de la ciudad de Guayaquil. 



18  
 

 

 

 

Norma_poblados: capa ráster de las principales poblaciones de la provincia de Guayas 

ya normalizada. 

(“norma_vias” * 0.40) + (“norma_inundaciones” * 0.23) + (“norma_aeropuerto” * 0.21) 

 

+ (“norma_poblados” * 0.16) 

 

Los valores numéricos presente en la formula corresponde a los valores obtenidos 

previamente en el método Saaty usado en el Excel. 

Esta formulada ya ingresada en la herramienta “calculadora ráster” nos brindó la 

siguiente capa, la cual representa los niveles de idoneidad más óptimos para la 

localización del centro logístico regional. 

 

 

Ilustración 5 capa de idoneidad obtenida 
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Por ultimo y para finalizar la generación de esta capa aplicamos una mascara 

adicional con la finalidad de omitir del cálculo final la posibilidad de colocar el centro 

logístico dentro del área de la ciudad de Guayaquil. Esta decisión de omitir la ciudad de 

Guayaquil se debe a que al ser una ciudad altamente poblada cualquier intento de 

movilización rápido y eficaz se puede ver obstruido por la alta afluencia de tráfico 

terrestre tanto de entrada de salida como de la zona céntrica de la ciudad. 

Esta mascara fue multiplicada a la capa de idoneidad mediante la expresión: 

“IDONEIDAD_MAPA” * “raster_GUAYAQUIL” 

Idoneidad_mapa: fuel el primer resultado obtenido del análisis multicriterio. 

 

Raster_GUAYAQUIL: capa o mascara usada para omitir el área de Guayaquil del 

resultado final. 

De esta forma el resultado final muestra únicamente las zonas con valores 

validos fuera del área urbana, listas para ser evaluadas y clasificadas en rangos de 

aptitud. 
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Capa de Idoneidad Final 

 

 

 

Ilustración 6 capa de idoneidad con excluyendo las zonas urbanas de Guayaquil 

En esta capa presentada se realizó la exclusión de la ciudad de guayaquil como 

lugar posible para el centro logístico regional 

Clasificación de Zonas más Aptas. 

 

Para identificar las zonas más aptas realizamos una última reclasificación de las zonas 

para el centro logístico, a la capa de idoneidad generada de los pasos previamente 

observados y con la eliminación del área de Guayaquil ya realizados. Volvemos a 

utilizar la herramienta “calculadora ráster” para aplicar una función condicional que 

organice los valores del mapa para facilitar en gran medida su interpretación y análisis. 
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Los nuevos valores organizados son los siguientes: 

Baja aptitud: valores menores a 0.3. 

Media aptitud: valores entre 0.3 y 0.6. 

 

Alta aptitud: valores iguales o superiores a 0.6. 

 

 

 

Ilustración 7 Capa de idoneidad clasificada 

Selección de la Ubicación Optima del Centro Logística Regional. 

 

De la capa ráster de idoneidad obtenido generamos el ultimo mapa llamado “Mapa de 

idoneidad final” el cual lo podemos encontrar en los anexos presentados. De este mapa 
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generado podemos concluir 3 posibles zonas que acorde a lo establecido son o pueden 

ser las más adecuadas para la instalación de un nuevo centro logístico regional. Estas 

áreas las estaremos explicando con mayor detalle en el apartado de resultados de este 

mismo documento. 
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Resultados y Análisis. 

 

A continuación, presentaremos los resultados obtenidos tras aplicar el análisis 

espacial multicriterio en la provincia del Guayas, mediante la combinación ponderada de 

los criterios normalizados previamente, se elaboró un mapa de idoneidad logística que 

muestra, de forma clara, cuáles son las zonas con mayor o menor aptitud para establecer 

un centro logístico regional. 

Este análisis permitió identificar espacialmente las zonas más adecuadas en 

función de su cercanía a infraestructuras estratégicas, su distancia respecto a zonas de 

riesgo y su proximidad a áreas pobladas, excluyendo además el área urbana consolidada 

de Guayaquil para evitar interferencias con la dinámica urbana existente. 

Con el Mapa de idoneidad presentado en los anexos de este trabajo podemos 

concluir que hay 3 zonas que pueden abarcar el centro logístico, primeramente las zonas 

de Balzar-El Empalme quienes presentan bajos problemas de inundaciones y acceso 

rápido a zona viales de la provincia además de ser áreas muy bien pobladas; la segunda 

zona es la zona de El Triunfo por motivos similares a los ya mencionado; por ultimo y la 

zona recomendada personalmente es la vía a la costa, una vía principal que conecta la 

ciudad de Guayaquil con algunas de las principales zonas portuarios de la provincia de 

santa Elena, de toda esta vía las zonas predilectas para la ubicación del centro logístico 

son las zonas cercanas a Chongon por su cercanía con la ciudad y la zona de Progreso 

por tratarse de un punto medio entre la ciudad de Guayaquil y la provincia de Santa 
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Elena lo que lo hace un sitio idóneo para la llegada de suministros desde las vías 

marítimas. 

Estas zonas serían las principales a la hora de considerar el lugar óptimo para la 

instalación de un centro logístico regional sin embargo también debemos tener en cuenta 

el análisis físico de esto sectores puesto que este trabajo solo los analiza a través de 

información recabada de medios digitales, un análisis físico nos puede brindar todavía 

más claridad y contestar que dichas áreas son verdaderamente óptimas para la 

instalación. 
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Conclusiones y Recomendaciones. 

 

El análisis multicriterio realizado en este estudio permitió reconocer las áreas con 

mayor potencial para ubicar un centro logístico regional en la provincia del Guayas, 

tomando en cuenta criterios espaciales clave. 

Gracias al método de Saaty, se pudo asignar un nivel de importancia específico a 

cada uno de estos criterios, lo que permitió una evaluación equilibrada y fundamentada 

del territorio. 

La clasificación final facilitó la identificación de zonas con alta aptitud, 

brindando una base sólida para apoyar decisiones estratégicas en el ámbito del desarrollo 

logístico regional. 

Además, la integración de herramientas SIG con criterios ambientales, de 

infraestructura y socioeconómicos demostró el valor del análisis espacial como un 

recurso potente para sintetizar distintas variables dentro de un modelo de decisión 

territorial. 

Aunque el análisis se desarrolló con variables que considere claves, debo agregar 

las siguientes recomendaciones para futuros estudios. 

La inclusión de criterios que podrían mejorar la precisión del modelo; entre estos 

criterios recomendados tenemos: 

zonas portuarias: los puertos marítimos de la provincia son zonas claves tanto 

para la distribución y llegada de mercadería, su inclusión agregaría un peso extra a zonas 

como la mencionada “vía a la costa”. 
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Pendientes: un mapa de pendientes clasificaría de mejor manera las zonas aptas 

para construcción y aquellas zonas que no lo son debido a hundimientos barrancos o 

zonas inestables o de alta pendiente. 

Seguridad: a la par de los poblados debemos tener en cuenta la seguridad de una 

zona puesto que esto puede afectar la construcción o el manejo correcto de la 

mercadería. Asi como brindar seguridad en los trabajadores y pobladores de la zona. 

Como ultima recomendación y aumentando a lo mencionado en los resultados 

sería de gran importancia que añadido al análisis realizado en este trabajo también se 

opte por realizar un análisis físico de dichas zonas con personal capacitado y conocedor 

de esta, esto permitiría trabaja directamente con los pobladores de la zona además de 

brindarnos información extra sobre las vivencias de esos poblados que puedan afectar de 

manera negativa o positiva el correcto funcionamiento del centro logístico regional. 

Además, sería deseable incorporar fuentes de datos actualizadas y más detalladas. 

 

Finalmente, se sugiere aplicar el mismo enfoque metodológico a otras provincias 

del país para comparar escenarios regionales y facilitar la planificación de una red 

logística nacional optimizada. 
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