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Introduccion.

El siguiente trabajo busca dar con la posible localizacion de un centro logistico
regional en la provincia del Guayas, haciendo uso de un analisis multicriterio basado en

variables geogréficas.

Las infraestructuras logisticas son conjuntos de instalaciones que se especializan
en el movimiento de recursos, formando una red entre centro de acopios, produccion y
consumo. Estas infraestructuras son muy variadas y se reconocen hasta 10 tipos
diferentes de estas infraestructuras, entre las que encontramos las maritimitas, aéreas o

secas (terrestres).

Un centro logistico regional equivaldria a una Plataforma logistica de
Distribucidn, que son infraestructuras especializadas en actividades de transporte,
logistica y distribucion de mercancia de transito nacional e internacional, en este caso

netamente nacional al tratarse de un sistema regional. (Banco Interamericano de

Desarrollo (BID), 2015)

Guayas como provincia es un importante punto sobre todo para la
implementacion del centro logistico, recordemos que esta provincia se encuentra en la
mitad del territorio ecuatoriano, ademads de tener varias vias por las cuales pueden llegar

y salir suministros (maritima, aérea y terrestre).

Para llevar a cabo el analisis multicriterio requerimos antes de realizar la
seleccion de variables, estas las escogeremos basados en los factores que mas puedan

afectar a la ubicacion del centro logistico. El proceso analitico que vamos a usar para



llevar a cabo nuestro trabajo sera el desarrollado por Thomas L Saaty, llamada la matriz
Saaty que es una metodologia usada para la toma de decisiones complejas
descomponiendo estas en niveles jerarquicos. Estos niveles se cuantifican en una escala
de valores del 1 al 9, basado en la importancia relativa de un elemento sobre otro. Con
estas comparaciones realizadas se construye la matriz que nos permitira realizar los
calculos sobre los criterios permitiéndonos una toma de decisiones objetivas y

estructuradas. (Saaty, 2014)

Para la elaboracion de este trabajo lo llevaremos a cabo completamente con el
programa QGIS, seleccionado por ser un programa de uso libre que nos permite trabajar
sin ningln inconveniente en temas de derechos. En este programa realizaremos el
analisis multicriterio haciendo uso de las diferentes herramientas que nos brinda,
haciendo énfasis en la rasterizacion de las capas vectoriales que obtendremos de sitios

oficiales con informacion segura, como lo es IGM Instituto Geografico Militar.

Con las capas ya rasterizadas procederemos a realizar la asignacion de los
diferentes pesos cuyas importancias de valores habremos asignado con el método Saaty,
y que una vez dentro del programa usaremos la herramienta de “calculadora raster” no
solo para la asignacion de estos pesos, sino que también la usaremos para realizar la
normalizacion de las capas y el célculo matematico final de estas para obtener el mapa

de idoneidad final.



Objetivos

Objetivo General.

Identificar mediante un analisis multicriterio el lugar mas 6ptimo para la ubicacion de un

centro logistico regional en la provincia de Guayas usando herramientas SIG.

Objetivo Especifico.

Recopilar los shapefile con la informacion para el analisis multicriterio.

Aplicar el método saaty para la asignacion de pesos.

Conversion de shapefiles a raster y posterior normalizacion.

Disefiar el mapa de idoneidad.



Metodologia.

Se presenta a continuacion el flujograma metodologico aplicado en este trabajo.
En ¢l se resumen los principales pasos seguidos, desde la recoleccion de datos hasta la
obtencion del mapa de idoneidad u la seleccion de la ubicacion dptima para el centro

logistico, utilizando herramientas SIG y técnicas de analisis multicriterio.

e Recoleccion de datos geoespaciales.

e Seleccion de variables.

Conversiéon de capas vectoriales a raster.

Asignacion de pesos.

Combinacion de capas en QGIS (raster calculator)

Mapa de idoneidad final.

Clasificacion de zonas mas aptas.

Y

Seleccién de la ubicacion optima del centro logistico.

-

I Flujograma metodologico.

Recoleccion de Datos Geoespaciales

Para dar inicio con el analisis fue necesario primeramente el realizar la
recoleccion de los datos geoespaciales y la organizacion de estos con la finalidad de

tener un enfoque espacial de los factores predominantes que se tomaran en cuenta para



la localizacion del centro logistico regional. Debido a lo complejo de lo que refiere a la
toma de decision fue necesario el utilizar diferentes capas provenientes de multiples

fuentes oficiales que aseguren su confiabilidad.

Dado por lo establecido en el planteamiento original del caso practico, la zona de
estudio delimitada corresponde a la provincia del Guayas, esto debido a la importancia
que cumple esta provincia como nodo estratégico en el sistema logistico nacional, sobre
todo por la presencia de multiples factores positivos como lo puede ser la presencia de
una gran variedad de métodos de transporte tanto maritimos, aéreos como terrestres que
pueden favorecer la llegada y reparticion de suministros. A partir de esta definicion
territorial, todas las capas espaciales utilizadas fueron recortadas al limite provincial, lo
cual permiti6 enfocar el andlisis dentro de un marco técnico especifico, garantizando

coherencia espacial en las operaciones de procesamiento y evaluacion multicriterio.

Las capas geograficas recopiladas incluyen informacion sobre infraestructura
vial, zonas de riesgo de inundacion, ubicacioén de zonas urbanas, presencia de
edificaciones, centros poblados y nodos estratégicos como el aecropuerto. Estas capas, es
su mayoria en formato vectorial, fueron obtenidas de repositorios oficiales como la
Infraestructuras de Datos Espaciales del Ecuador (IDE), el Instituto Geografico Militar
(IGM), y datos disponibles del Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) de la

provincia.

Cada capa fue verificada en cuanto su proyeccion espacial, atributos disponibles

y completitud de datos. Se trabajo con el sistema de referencia espacial UTM WGS 84



Zona 178, correspondiente al sur del Ecuador, para asegurar compatibilidad entre todas

las fuentes y coherencia en las operaciones espaciales posteriores.
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llustracion 1Capas geoespaciales utilizadas en el andlisis multicriterio para la localizacion de un centro logistico en la
provincia del Guayas

Seleccion de Variables.

El seleccionar las variables es la parte mas importante del inicio del analisis
multicriterio ya que estos definen los factores que seran evaluados durante el desarrollo
del analisis. Para el desarrollo de este trabajo se tomo6 en cuenta factores de caracter
geografico que afecten directamente en la decision de la localizacion optima de un

centro logistico regional dentro de la provincia del Guayas.

La selecciodn se realizo considerando tanto criterios técnicos como criterios

practicos derivaos del contexto territorial y logistico de la region.



Inicial mente fueron varias capas de datos disponibles las que se tomaron en cuenta.
Sin embargo, debido al enfoque del trabajo y a la necesidad de simplificar el modelo
para mantener claridad y operatividad en el andlisis, se seleccionaron inicamente cuatro
variables principales, basadas en su impacto sobre la funcionalidad, la viabilidad y la

seguridad de un centro logistico:

1. Proximidades a vias principales.

La importancia de esta variable recae en la necesidad de que nuestro centro logistico
tenga una conexion directa con la red de transporte terrestre, esta conexion directa le
brinda al centro no solo el beneficio de estar conectado con las vias principales de la
region, sino que ademas permite que exista una distribucion mercancia, tanto de

entrada como de salida, rdpida y eficiente.

2. Lejania a zonas de riesgo de inundacion.

Gracias a la seleccion del area de la provincia del Guayas los riesgos climaticos o de
desastres naturales se ven sumamente mitigados, siendo que uno de los factores que
mas afecta a la provincia, el criterio que tendremos en cuenta como segunda variable

serd el de riesgo a inundaciones.

3. Proximidad a infraestructuras estratégica.

El siguiente criterio toma en cuenta la propuesta de localizacion del centro logistico
y su cercania a medios de transportes diversificados mas alla del terrestre, en otras
palabras, que tan cercano esta de aeropuertos y puertos maritimos que amplien las

capacidades logisticas del centro, mejorando en gran medida las vias de salida y



entrada de mercaderia tanto a nivel nacional como internacional y disminuyendo
tiempos de envid hecho sumamente relevante en caso de existir productos

perecederos, envios urgentes o envios a zonas con baja cobertura vial.

4. Compatibilidad del uso del suelo.
Este criterio asegura que la localizacion propuesta este dentro de zonas urbanas o de
expansion urbana, donde la infraestructura basica. La normativa de uso de suelo y la

viabilidad legal para la instalacion de un centro logistico sean favorables.
Estos 4 criterios fueron seleccionados bajo 2 sencillos criterios adicionales.

1. Relevancia individual
Estos 4 criterios son sumamente relevantes ya que sus implicaciones pueden afectar

en gran escala el correcto funcionamiento del centro logistico.

2. Representacion geografica confiable y procesable.
La informacién de estos criterios puede ser obtenida por medios nacionales que le
brindan confiabilidad no solo a la hora de realizar este trabajo sino también en el

caso de ser reproducido.

Conversion de Capas Vectoriales a Raster.

Para llevar a cabo el analisis espacial multicriterio, es necesario que la
informacion presentada en las variables comparta un formato inico que permita una

combinacion adecuada para el calculo matematico. Durante el desarrollo de este trabajo



la informacion obtenida fue en formato vectorial, dicho formato no cumpliria con los
requisitos necesarios para el analisis, para esto fue necesario el transformarlo a formato
raster que si nos permite realizar el analisis conjunto dentro del modelo de evaluacion

multicriterio implementado en QGIS.

El formato raster presenta el territorio como si se tratara de una malla separada
en celdas, cada una de estas celdas tiene un valor numérico y este a su vez representa el
nivel de aptitud o influencia que tiene dicho punto del territorio. Esta composicion es la
que facilita el realizar los diferentes calculos matematicos entre capas que nos permite
obtener la normalizacion de los valores, estos calculos como se menciond previamente

no se pueden realizar en los archivos vectoriales debido a sus geometrias variadas.

Esta conversion se realizo en el programa GGIS haciendo uso de la herramienta
“rasterizar”, con las que nos aseguraremos que todas las capas compartan la misma

resolucion espacial y sistema de coordenadas.

Este proceso genero una nueva capa raster por cada variable seleccionada,
sirviendo de base para los siguientes pasos de normalizacion y combinacion. En todos
los casos, se valido visual y estadisticamente la calidad del raster resultante, revisando

los valores extremos, la alineacion con el area de estudio y la continuidad espacial.
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llustracion 2 Capas rdster elaboradas en Qgis

Normalizacion de Capas Raster.

En el andlisis multicriterio espacial, cada criterio suele estar expresado en
diferentes unidades y rangos numéricos. Si estos valores se combinaran directamente,
sin ningun tipo de transformacion previa, algunos criterios podrian influir mas que otros
solo por tener cifras mas altas, lo que distorsionaria el resultado final. Por eso, es
necesario aplicar un proceso de normalizacion, que permite poner todos los criterios en
igualdad de condiciones desde el punto de vista de la escala, antes de asignar los pesos

especificos establecidos mediante el método AHP.

Realizado la conversion de capas vectoriales en formatos raster, es cuando

procedi con la normalizacion de estas. la importancia de la normalizacion de estas

10



nuevas capas recae en darles un valor a cada pixel, dicho valor permite que las capas se
encuentren en una misma escala, para este caso los valores del 0 al 1. Estos valores
representando la positividad o negatividad de cada pixel de la capa, a su vez esto facilita
la comparacion matematica y su posterior combinacion al realizar el anélisis
multicriterio, asegurdndonos que estas variables no tengan ninguna dominancia una

sobre la otra debido a diferencias de valores.

Asignacion de Pesos

Una vez seleccionadas las variables que intervendrian en el analisis multicriterio,
fue necesario asignarles un peso relativo con su importancia en la localizacion optima de
un centro logistico regional. Para este fin se utilizo el método Saaty, también conocido
como Proceso Analitico Jerarquico (AHP), una herramienta ampliamente utilizada en la

toma de decisiones multicriterio.

El método de Saaty se apoya en una matriz de comparacion por pares, donde
cada criterio se compara con los demas de forma reciproca. Para hacer estas
comparaciones, se utiliza una escala del 1 al 9 propuesta por Thomas Saaty, la cual
permite expresar con claridad qué tan importante es un criterio en relacion con otro. Esta
escala facilita que el analisis sea mas objetivo, ya que traduce percepciones cualitativas

en valores numéricos comparables

Para implementar este método se utilizo una plantilla en Microsoft Excel, donde

dicha matriz se construy6 con los cuatro criterios seleccionados:

11



Proximidad a vias principales.

Lejania a zonas de riesgo de inundacion.

Proximidad al aeropuerto

Cercania a zonas pobladas.

Estos criterios como se mencion6 previamente fueron seleccionados por su

importancia geografica con respecto al centro de distribucion regional.

En la matriz saaty presentada a continuacion se mantuvo el orden seleccionado

en la importancia de cada criterio sobre otro:

Las vias mantiene su mayor importancia a ser el principal medio de entrada y
salida del centro logistico; el riesgo a inundaciones esta en segundo lugar debido a la
importancia de no perder accesibilidad ni funcionamiento del centro en casos de riesgos
ambientales; en tercer puesto lo lleva la cercania a aeropuertos debido a que es el
segundo método mas importante en la llegada de mercancia a nuestro territorio siendo
los puertos maritimos el primero pero que no fueran considerados en la realizaciéon de
este trabajo; y por ultimo las zonas pobladas mantienen el cuarto puesto sobre todo por
el alto indice poblacional que presenta la provincia del Guayas siendo este criterio

literalmente aceptable en cualquier zona del territorio provincial.

12
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llustracion 3 Matriz de comparacion pareada y pesos obtenidos mediante el método Saaty (AHP).

Mediante el uso de la hoja de Excel mostrado previamente se realizo la
asignacion de valores de pesos normalizados de cada criterio dando como resultado los

valores:

La proximidad a vias: 0,40
Distancia a zonas de riesgo: 0,23
Cercania a aeropuertos: 0,21
Proximidad a zonas pobladas: 0.16

El indice de consistencia obtenido fue de 0,0629 lo es un valor que se mantiene
dentro del rango de aceptabilidad demostrando que las comparaciones realizadas fueron

coherentes y que nuestro es valido para la realizacion del analisis.

Una vez obtenidos los pesos es necesario normalizar los valores de capa raster,

esto o haremos haciendo uso de las herramientas “calculadora raster” donde cada capa se



le daran valores de 0 a 1 en cada pixel donde valor representa la mayor idoneidad o la

menor.

Dependiendo de cada criterio fue que se realizé cada normalizacion teniendo en

cuenta que no todos los criterios requerian el mismo procesamiento, en caso de las capas

vias, aeropuerto y poblados se tomd en consideracion que el centro este lo mas cercanos

a estos, por el contrario, para la capa de inundaciones se tomo en cuenta que se requeria

que el centro logistico se encuentre en una zona apartada de estas areas en riesgo. Por lo

tanto, para esta tltima se opt6 por aplicar una normalizacion inversa.

A continuacion, se presenta una tabla en donde se detalla el planteamiento

tomado en cuenta para llevar a cabo la normalizacion de cada capa raster:

VARIABLE | TIPODE | REPRESENTACI | LOGICA DE JUSTIFICACIO
VALOR | ON NORMALIZACI | N
EN ON
RASTER
PROXIMIDA | DISTANC | DISTANCIA INVERSA (4 ESTAR MAS
D A VIAS I4 (M) DESDE CADA MENOR CERCA DE LAS
PUNTO A LA VIA | DISTANCIA, VIAS ES
MAS CERCANA | MAYOR VALOR) | DESEABLE
PARA
MEJORAR EL
ACCESO
LOGISTICA.
RIESGO DE | DISTANC | DISTANCIA DIRECTA (4 ESTAR MAS
INUNDACIO | I4 (M) DESDE ZONA DE | MAYOR LEJOS DE
N INUNDACION DISTANCIA, ZONAS

14



MAYOR VALOR) | INUNDABLES
REDUCE EL
RIESGO
ESTRUCTURAL.
PROXIMIDA | DISTANC | DISTANCIA INVERSA (4 SE PRIORIZA
DA I4 (M) DESDE EL MENOR CERCANIA AL
AEROPUER AEROPUERTO DISTANCIA, AEROPUERTO
T0 MAS CERCANO | MAYOR VALOR) | COMO NODO
DE CONEXION
REGIONAL.
PROXIMIDA | DISTANC | DISTANCIA INVERSA (4 LA CERCANIA
D AZONAS |14 (M) DESDE MENOR A
POBLADAS CENTROS DISTANCIA, POBLACIONES
POBLADOS MAYOR VALOR) | FACILITA EL
ABASTECIMIEN
TOY
DISTRIBUCION
LOCAL.

2Logica de normalizacion aplicada a cada variable espacial del andlisis multicriterio.

Una vez realizado la normalizacién de cada capa raster lo que nos queda es lo mostrado a

continuacion:
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r 4

4

Bl 57

llustracion 4 Capas normalizadas: Vias (superior izquierda), inundacion (superior derecha), aeropuerto (inferior
izquierda) y poblados (inferior derecha).

En la imagen presentada podemos observar cada una de estas capas raster
normalizadas estas ya se encuentran con valores del 0 a 1 y en las imagenes podemos
ver como esto se representa son los colores degradados en blanco y negro; estos
degradados nos indican las zonas mas aptas o idoneas en blanco y las negras como

lugares poco o nulos en el caso de idoneidad.

De cada una de estas capas raster normalizadas presentadas nace un mapa de
idoneidad para cada criterio, estos mapas los podemos encontrar en el apartado de

anexos de este documento.
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Combinacion de Capas Normalizadas.

Realizado la normalizacién de las capas raster segun los criterios que habiamos

establecidos previamente llego el momento de realizar los cdlculos para la combinacion

de dichas capas y obtener la capa de idoneidad final, la cual se encarga de darnos las
zonas dentro de la provincia del Guayas mas idoneas para la instalacion del centro

logistico regional.

Esta combinacion la llevaremos a cabo nueva mente valiéndonos de la
herramienta “calculadora Réster” brindada por el programa QGIS. Esta herramienta lo
que nos permitira es el integrar todos los valores relevantes previamente obtenidos en

una sola capa.

Esta integracion se realizé usando una suma ponderada en donde a cada capa
raster también se le sumo los valores obtenidos en el analisis Saaty que realizamos

previamente en la hoja de excel.

A continuacion, presentamos la formula que se utiliz6 para realizar la capa de

idoneidad final.

Norma_vias: capa raster de las vias de Guayas ya normalizada.

Norma_inundaciones: capa raster de las zonas mas susceptibles a inundaciones. Ya

normalizada.

Norma_aeropuerto: capa raster del aecropuerto internacional de la ciudad de Guayaquil.

17
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Norma_poblados: capa raster de las principales poblaciones de la provincia de Guayas

ya normalizada.

“norma_vias” * 0.40) + (“norma_inundaciones” * 0.23) + (“norma_aeropuerto” * 0.21)

+ (“norma_poblados” * 0.16)

Los valores numéricos presente en la formula corresponde a los valores obtenidos

previamente en el método Saaty usado en el Excel.

Esta formulada ya ingresada en la herramienta “calculadora raster” nos brindo6 la
siguiente capa, la cual representa los niveles de idoneidad mas 6ptimos para la

localizacion del centro logistico regional.

|* * Inicio cel proyecto

Fg Inice

: 5 Y. + X
* IDONEIDAD MAPA

<
-l-.:-

ekt E L EtEh

PRO

=
z

=
"
X

LA R
.

.
)
4

v GUAYAS_POBLADOS [63)
v GUAYAS VIAS [220)
v GUAYAS_AEROPUERTO
» -ﬁi DONEIDAD EXCLUIDA
[» W GUAYAS_GUAYAQUIL [1]
[ v [ GUAYAS INUNDACIONES [239]
v [l Guavas_caPa (1)

fmimndarinnee Carrenidac Gumne =

P

llustracion 5 capa de idoneidad obtenida



Por ultimo y para finalizar la generacion de esta capa aplicamos una mascara
adicional con la finalidad de omitir del célculo final la posibilidad de colocar el centro
logistico dentro del area de la ciudad de Guayaquil. Esta decision de omitir la ciudad de
Guayaquil se debe a que al ser una ciudad altamente poblada cualquier intento de
movilizacion rapido y eficaz se puede ver obstruido por la alta afluencia de trafico

terrestre tanto de entrada de salida como de la zona céntrica de la ciudad.

Esta mascara fue multiplicada a la capa de idoneidad mediante la expresion:

“IDONEIDAD MAPA” * “raster GUAYAQUIL”

Idoneidad mapa: fuel el primer resultado obtenido del anélisis multicriterio.

Raster GUAYAQUIL: capa o mascara usada para omitir el drea de Guayaquil del

resultado final.

De esta forma el resultado final muestra unicamente las zonas con valores
validos fuera del area urbana, listas para ser evaluadas y clasificadas en rangos de

aptitud.
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Capa de Idoneidad Final

¢ 1T Marcadores espaciales

v ™ Inicio det proyecto

v (@] Inico =
Capas f-3]+ 3
s AET-F RO

¥ RASTER GUA ~
* ido

# idoneidad

v " IDONEIDAD EXCLUIDA

Banda 1 {Gray)
S1,8077

@ v v w

159,49
v ¥ raster_guayaquil_inversa

* RASTER GUAYAQUIL

& IDONEIDAD_MAPA

¥ NORMA_POBLADOS

¥ PROXI POBLADOS

¥ RASTER POBLADOS

& NORMA_AEROPUERTO

¥ PROXI AEROPUERTO

¥ RASTER_AEROPUERTO

P NORMA_INUNDACIONES

# PROXIMIDAD. INUNDACIONES

¥ RASTER INUNDACIONES
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v v 9V v vV eSTY ve »Y

llustracion 6 capa de idoneidad con excluyendo las zonas urbanas de Guayaquil

En esta capa presentada se realizo la exclusion de la ciudad de guayaquil como

lugar posible para el centro logistico regional

Clasificacion de Zonas mas Aptas.

Para identificar las zonas mas aptas realizamos una ultima reclasificacion de las zonas
para el centro logistico, a la capa de idoneidad generada de los pasos previamente
observados y con la eliminacion del area de Guayaquil ya realizados. Volvemos a
utilizar la herramienta “calculadora raster” para aplicar una funcién condicional que

organice los valores del mapa para facilitar en gran medida su interpretacion y analisis.
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Los nuevos valores organizados son los siguientes:

Baja aptitud: valores menores a 0.3.

Media aptitud: valores entre 0.3 y 0.6.

Alta aptitud: valores iguales o superiores a 0.6.

Marcadores espaciales

* | Inicio del proyecto

* Gl Imecio

-
L
" =

IDONEIDAD_EXCLUIDA
raster_guayaquil_inversa

< <
2L

l.: l.: "

"
-
-
-

~

c.: n': "

"

llustracion 7 Capa de idoneidad clasificada

Seleccion de la Ubicacion Optima del Centro Logistica Regional.

De la capa raster de idoneidad obtenido generamos el ultimo mapa llamado “Mapa de

idoneidad final” el cual lo podemos encontrar en los anexos presentados. De este mapa
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generado podemos concluir 3 posibles zonas que acorde a lo establecido son o pueden
ser las més adecuadas para la instalacion de un nuevo centro logistico regional. Estas
areas las estaremos explicando con mayor detalle en el apartado de resultados de este

mismo documento.
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Resultados y Analisis.

A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos tras aplicar el analisis
espacial multicriterio en la provincia del Guayas, mediante la combinacién ponderada de
los criterios normalizados previamente, se elaboré un mapa de idoneidad logistica que
muestra, de forma clara, cudles son las zonas con mayor o menor aptitud para establecer

un centro logistico regional.

Este analisis permiti6 identificar espacialmente las zonas mas adecuadas en
funcion de su cercania a infraestructuras estratégicas, su distancia respecto a zonas de
riesgo y su proximidad a areas pobladas, excluyendo ademads el area urbana consolidada

de Guayaquil para evitar interferencias con la dindmica urbana existente.

Con el Mapa de idoneidad presentado en los anexos de este trabajo podemos
concluir que hay 3 zonas que pueden abarcar el centro logistico, primeramente las zonas
de Balzar-El Empalme quienes presentan bajos problemas de inundaciones y acceso
rapido a zona viales de la provincia ademas de ser dreas muy bien pobladas; la segunda
zona es la zona de El Triunfo por motivos similares a los ya mencionado; por ultimo y la
zona recomendada personalmente es la via a la costa, una via principal que conecta la
ciudad de Guayaquil con algunas de las principales zonas portuarios de la provincia de
santa Elena, de toda esta via las zonas predilectas para la ubicacion del centro logistico
son las zonas cercanas a Chongon por su cercania con la ciudad y la zona de Progreso

por tratarse de un punto medio entre la ciudad de Guayaquil y la provincia de Santa

23



Elena lo que lo hace un sitio idoneo para la llegada de suministros desde las vias

maritimas.

Estas zonas serian las principales a la hora de considerar el lugar 6ptimo para la
instalacion de un centro logistico regional sin embargo también debemos tener en cuenta
el analisis fisico de esto sectores puesto que este trabajo solo los analiza a través de
informacion recabada de medios digitales, un analisis fisico nos puede brindar todavia
mas claridad y contestar que dichas 4reas son verdaderamente 6ptimas para la

instalacion.
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Conclusiones y Recomendaciones.

El analisis multicriterio realizado en este estudio permitié reconocer las areas con
mayor potencial para ubicar un centro logistico regional en la provincia del Guayas,

tomando en cuenta criterios espaciales clave.

Gracias al método de Saaty, se pudo asignar un nivel de importancia especifico a
cada uno de estos criterios, lo que permiti6 una evaluacion equilibrada y fundamentada

del territorio.

La clasificacion final facilité la identificacion de zonas con alta aptitud,
brindando una base solida para apoyar decisiones estratégicas en el &mbito del desarrollo
logistico regional.

Ademas, la integracion de herramientas SIG con criterios ambientales, de
infraestructura y socioeconémicos demostr6 el valor del andlisis espacial como un
recurso potente para sintetizar distintas variables dentro de un modelo de decision

territorial.

Aunque el analisis se desarrolld con variables que considere claves, debo agregar

las siguientes recomendaciones para futuros estudios.

La inclusion de criterios que podrian mejorar la precision del modelo; entre estos

criterios recomendados tenemos:

zonas portuarias: los puertos maritimos de la provincia son zonas claves tanto
para la distribucion y llegada de mercaderia, su inclusion agregaria un peso extra a zonas

como la mencionada “via a la costa”.
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Pendientes: un mapa de pendientes clasificaria de mejor manera las zonas aptas
para construccion y aquellas zonas que no lo son debido a hundimientos barrancos o

zonas inestables o de alta pendiente.

Seguridad: a la par de los poblados debemos tener en cuenta la seguridad de una
zona puesto que esto puede afectar la construccion o el manejo correcto de la

mercaderia. Asi como brindar seguridad en los trabajadores y pobladores de la zona.

Como ultima recomendacioén y aumentando a lo mencionado en los resultados
seria de gran importancia que anadido al andlisis realizado en este trabajo también se
opte por realizar un andlisis fisico de dichas zonas con personal capacitado y conocedor
de esta, esto permitiria trabaja directamente con los pobladores de la zona ademas de
brindarnos informacién extra sobre las vivencias de esos poblados que puedan afectar de
manera negativa o positiva el correcto funcionamiento del centro logistico regional.

Ademas, seria deseable incorporar fuentes de datos actualizadas y mas detalladas.

Finalmente, se sugiere aplicar el mismo enfoque metodoldgico a otras provincias
del pais para comparar escenarios regionales y facilitar la planificacion de una red

logistica nacional optimizada.
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Anexos

Mapa de idoneidad.
1° criterio: cercania a vias.
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Mapa de idoneidad.
3°criterio: Aeropuerto
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MAPA DE IDONEIDAD
4° CRITERIO: CERCANIA A POBLACIONES.
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Mapa de idoneidad final.
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