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1. INTRODUCCION

Los centros logisticos se definen como lugares o instalaciones ubicadas de
manera estratégica para poder optimizar y facilitar el flujo de los bienes y
materiales. Estos ademas se consideran como puntos de importancia donde
ocurren los procesos logisticos de distribucion, recepcion de mercancias hasta
su entrega final (Arango, 2023).

Segun (El Comercio, 2018) la provincia del Guayas se consolida como la
economia mas grande del Ecuador con una produccion constituida por los
diferentes sectores como la industria, comercio y agricultura. Guayaquil, su
capital, representa mas del 20% del Producto Interno Bruto (PIB) nacional, lo
que refuerza su papel estratégico dentro de la economia nacional (Ministerio de
Finanzas, 2018).

Sin embargo, los principales desafios que enfrenta la provincia del Guayas se
encuentra la saturacion de la red vial, los riesgos ambientales (inundaciones) y
los altos costos en la distribucion y operacion de las mercancias. Ante esta
problematica surge la necesidad de identificar de manera técnica y efectiva un
establecimiento para un centro logistico regional que pueda contribuir a mejorar
la eficiencia en la distribucion y carga de productos.

El presente caso tiene como objetivo principal determinar zonas aptas para la
localizacion optima de un centro logistico en la provincia del Guayas, a través
de un andlisis multicriterio usando los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG). Se busca que el resultado de este procesamiento sirva como insumo
técnico para la toma de decisiones para la seleccion de este centro logistico.

Este andlisis multicriterio contempla variables como curvas de nivel, usos de
suelo, zonas urbanas, areas protegidas y red vial con el propdésito de identificar
gue cantones de la provincia del Guayas son las mas adecuadas para ubicar
este centro logistico. Para este caso se establecieron cinco principales fases
descritas brevemente a continuacion: i) Primera fase: recoleccion de
informacion bibliogréfico y cartogréfica, en la cuél se recopilaron datos
provenientes de distintas fuentes oficiales del pais que sirvieron de insumo para
establecer una base de datos para el estudio, ii) Segunda fase:
Prepocesamiento espacial de los datos obtenidos, desarrollado principalmente
en QGIS (software de libre acceso) y complementando con el uso de ArcGIS
Pro. En esta etapa incluyo tareas para homogenizar formatos, sistemas de



referencia, resolucion espacial, iii) Tercera fase: Aplicacién del analisis
multicriterio mediante la técnica de Superposicion Booleana, con el fin de
clasificar areas y poder identificar zonas aptas y no aptas teniendo en cuenta
cada una de estas variables, iv) Cuarta fase: Desarrollo de un analisis
complementario para la seleccion definitiva del sitio 6ptimo para el centro
logistico y v) Quinta fase: Generacion de mapas utilizando ArcGIS Pro como
programa principal para ello.

La superposicion booleana se considero adecuada para este estudio debido a
la capacidad para integrar de manera asertiva y sistematica diversas variables,
permitiendo delimitar las zonas aptas y no aptas a través de sus operaciones
l6gicas. La escala de trabajo inicial establecida fue de 1:100 000, mientras que
la escala final de presentacién fue de 1:50 000. La resolucién espacial adoptada
para el analisis fue de 30 metros. En los proximos capitulos se detallaran las
fases metodologicas, los procedimientos técnicos aplicados y que resultados se
obtuvieron para ubicar este centro logistico.



2. PROBLEMATICA

Los centros logisticos actualmente operativos presentan diversas limitaciones
gue afectan a la funcionalidad y el rendimiento de cada uno, esto debido a que
no tienen un analisis adecuado para la seleccidn y ubicacion de estos sistemas
logisticos.

A escala regional, la provincia del Guayas representa un area estratégica para
desarrollar este tipo de infraestructura. Esta regién concentra una gran de parte
de actividad comercial, industrial y portuaria del Ecuador, lo que la considera
como un punto clave para distribuir insumos de manera nacional e
internacional. Siendo esta una region importante, debido a sus factores fisicos
ambientales y el crecimiento acelerado y desordenada de las &reas urbanas.

Adicionalmente, muchos de estos también se ubican en zonas susceptibles a
inundaciones, lo que genera un riesgo en las épocas de lluvias para su
almacenamiento y distribucién de mercancias. Sumando a esto los costos
operativos elevados relacionados con el precio del suelo, mantenimiento de
infraestructura y el acceso limitado.

Teniendo en cuenta ese contexto se requiere aplicar una metodologia que
permite evaluar de forma técnica y complementaria el territorio con el fin de
identificar zonas Optimas para la ubicacion del centro logistico con el objetivo de
garantizar una propuesta viable, segura y sostenible.



3. OBJETIVO GENERAL

- Determinar zonas aptas para la localizacién de un centro logistico
mediante un andlisis multicriterio en la provincia del Guayas utilizando
herramientas SIG.

3.1 Objetivos especificos

e Recopilar informacién cartogréfica y bibliografica importante para
generar una base de datos técnica confiable, mediante la revision de
fuentes oficiales y base de datos geoespaciales.

e Preprocesar y estandarizar los datos geograficos recopilada para
garantizar la compatibilidad y precisién de la informacion, usando
herramientas SIG como QGIS y ArcGIS Pro

e Aplicar un analisis multicriterio mediante la metodologia superposicion
booleana para poder ubicar zonas aptas, utilizando variables como usos
de suelo, vias primarias y secundarias, zonas urbanas, pendientes y
areas protegidas.

e Generar mapas tematicos para la visualizacién y comunicacién de los
resultados del andlisis, utilizando el programa ArcGIS pro

e Ubicar y justificar de manera técnica la construccion e instalacion del
centro logistico, utilizando los resultados del procesamiento en SIG con
criterios normativo, econémicos Y territoriales.

4. METODOLOGIA

La metodologia empleada en este caso de estudio se basé en un enfoque de
analisis espacial, apoyado en herramientas de sistemas de informacion
geogréfica (SIG) y en un analisis multicriterio para identificar la localizacion
Optima de un centro logistico en la provincia del Guayas.

Con el fin de estructurar de manera ordenada el procesamiento de la
informacion vy facilitar el analisis del presente caso de estudio, el trabajo se ha
dividido en cuatro fases: (i) Fase 1 — Recopilacion de informacion bibliografica y
cartografica, (ii) Fase 2 — Preprocesamiento de los datos recopilados, (iii)) Fase
3 — Anadlisis multicriterio mediante la metodologia superposicion booleana, (iv)
Fase 4 — Analisis complementario para la seleccion final del centro logistico vy,



(v) Fase 5 — Elaboracion de mapas tematicos. Cada una de estas etapas o
fases generan insumos que servira para el analisis final del centro logistico.

En el siguiente flujograma se podra evidenciar la metodologia de trabajo
aplicada para el estudio de caso (Figura 1).
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Figura 1 Flujograma de la metodologia de trabajo.
Area de andlisis preliminar.

La zona de analisis considerada en este estudio corresponde a la provincia del
Guayas (Figura 2). Guayas es una de las 24 provincias pertenecientes a la



Republica del Ecuador, se localiza en la region litoral del pais. La capital es
Guayaquil, siendo esta una de las ciudades con mayor economia, comercio y
zonas industriales (INEC, 2024) De acuerdo con el (Instituto Geografico Militar
del Ecuador, 2015) la provincia del Guayas limita al norte con las provincias de
Manabi y Los Rios, al sur con El Oro y Azuay, al este con las provincias de
Canar y Bolivar y al Oeste con el Océano Pacifico y parte de la Provincia de
Santa Elena.
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Figura 2 Area de interés para el anélisis multicriterio. Obtenido de Google
Earth.

4.1 Primera fase: Recopilacion de informacion bibliograficay
cartografica.

Esta primera fase fue fundamental para establecer las bases técnicas y
conceptuales del estudio. Permitio identificar los criterios clave para la
localizacion del centro logistico, asi como recopilar la informacion espacial
necesaria para el desarrollo del analisis. Se definieron variables a utilizar, las
cuales serviran como insumos para el procesamiento posterior en los Sistemas



de Informacion Geografica (SIG), las mismas que seran determinantes para
seleccionar, de forma técnica y fundamentada, el area 6ptima para la

implementacién del centro logistico.

Se revisaron diversas plataformas gubernamentales de acceso libre a
informacion espacial entre ellas el Instituto Geogréfico Militar (IGM), el portal de
Datos Abiertos del Gobierno, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR), entre otras. Luego del
analisis y validacion preliminar de estas fuentes, se procedio a la descarga de
las capas geogréficas necesarias para el desarrollo del estudio, priorizando
aquellas con mayor actualidad, resolucion y compatibilidad. Todas las capas

mencionadas seran descritas en la siguiente tabla 1:

Tabla 1 Datos de insumos cartograficos usados para este estudio.

Nombr.e del Tipo deinsumo Formato Fgchadel Fuente Enlace
archivo insumo
Viasaescala | Datosde las vias Shapefil 2013 In'\:F'IF:Jt? Gegrafllco https:/imww.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind
1:50000 del Ecuador apetiie ! 'f‘_sgozsc;:a a ex.php/s/q9nQQ323PEYWS8fT/download
Datos del uso de
Usos de suelo | suelo de todo el Shapefile 2019 SIGTIERRAS-MAG http://www.sigtierras.gob.ec/geoportal/
Ecuador
Datos
A b ca’rtografltc)os del Shanefil 2013 In,\?l;tuto Gegrafllco https:/imww.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind
rea urbana area urbana apefile ilitar a escala
disponible del 1:50000 ex.php/s/q9nQQ323PEYWS8fT/download
Ecuador
Datos
Areas protegidas (fartograﬂco_s de Shapefile 2019 SIGTIERRAS-MAG http://www.sigtierras.gob.ec/geoportal/
areas protegidas
del Ecuador
Datos
Susceptibilidad a cartp graficos de ' Secretaria .l\!amonal https://mww.gestionderiesgos.gob.ec/category/s
. . riesgo por Shapefile 2015 de Gestion de
inundaciones . - . gr/
inundacion del Riesgos
Ecuador.
Datos
- f topolgrif;cggo% Shapefil 2013 'n,\jF'IFtUto Gegrafllco https:/imwww.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind
opografia escala 1: apefile ilitar a escala
disponibles del 1-50000 ex.php/s/q9nQQ323PEYWSfT/download
Ecuador
Limites
Limite Territorial territoriales ) . S
https: .sni. .eclinicio/ri
del Ecuador actualizados del Shapefile 2022 CONALI ttps://pdot.sni.gob.ec/inicio/ric/
Ecuador
Imagenes Sentinel-2 .TIFF 2025 Copernicus https://scihub.copernicus.eu/

Satelitales



http://www.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind
http://www.sigtierras.gob.ec/geoportal/
http://www.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind
http://www.sigtierras.gob.ec/geoportal/
http://www.gestionderiesgos.gob.ec/category/s
http://www.geoportaligm.gob.ec/nextcloud/ind

Para la evaluacion multicriterio, se seleccionaron un conjunto de variables
espaciales que responden de manera técnica a la necesidad de implementar un
centro logistico regional en la provincia del Guayas.

Para la seleccion de estas variables se basé en la disponibilidad de informacion
geografica y cartografica, accesibilidad, restricciones fisicas, riesgos
ambientales y el uso del suelo.

En total, se utilizaron seis insumos geoespaciales (Figura 3) tales como:

- Red vial, importante para evaluar la accesibilidad al centro logistico
mediante las rutas principales y secundarias, parte clave para el
transporte de la carga.

- Usos de suelo, esta capa clasifica el territorio mediante el funcionamiento
de su uso actual, es decir, que nos describe areas protegidas, aptas y no
aptas, permitiendo evitar estas zonas durante la evaluacion.

- Area urbana, es una variable clave para este analisis ya que evita
construir un centro logistico en zonas urbanas muy consolidadas ya que
generan problemas de tréafico vehicular, contaminacion.

- Riesgos ambientales (inundacion), Guayas ha sido una de las provincias
que mas ha sufrido de riesgos en inundaciones. Para la ubicaciéon y
seleccion del centro logistico es una variable muy importante para tener
en cuenta para poder clasificar estas areas vulnerables y poder
garantizar que el punto logistico no tenga ningun inconveniente al
momento de su edificacion

- Topografia, esta variable permite identificar las zonas con alta pendiente
las cuales al analizar seran descartadas por dificultad de acceso y las
zonas de con bajas pendientes seran tomadas en cuenta al momento de
seleccionar el centro logistico.

- Areas protegidas, esta capa permite visualizar areas de alto valor
ecoldgico en el cual no debe ubicarse infraestructuras como centros
logisticos.

- Limite Territorial del Ecuador, se hizo la seleccion de esta capa para
poder delimitar el area de estudio, asegurando que todo el analisis por
realizarse se encuentre dentro de los limites oficiales del Ecuador. Donde
finalmente se selecciond la capa de la provincia del Guayas.



4.2 Segunda fase: Preprocesamiento espacial de los datos recopilados.

En esta fase se realiz6 la preparacion de la informacion geogréfica recopilada
con el fin de garantizar la compatibilidad espacial y técnica dentro del andlisis
multicriterio. Todos los procesamientos fueron ejecutados en el software QGIS,
este es un programa de libre acceso que permite visualizar, analizar, procesar,
crear y editar informacion geografica.

Las actividades previas del preprocesamiento incluyeron la verificacion del
sistema de referencia espacial de cada insumo, asegurando que todas las
capas tuvieran el mismo sistema de coordenadas (WGS 84 / UTM zona 17s).
Posterior a esta verificacion, se procedié a la delimitacion del area de estudio
utilizando la capa de Limite Territorial del Ecuador como capa base (provincia
del Guayas). Esta capa fue empleada para el recorte de las demas capas
tematicas (curvas de nivel, areas urbanas, vias, usos de suelos, areas
protegidas) con la herramienta Vectorial > Herramientas de geoproceso >
Cortar. Como resultado, se obtuvieron las capas finales para el area de estudio
(Figura 3).
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4.3 Tercera fase: Analisis multicriterio mediante la metodologia
Boolean Overlay (Superposicién booleana).

La evaluacién multicriterio es una técnica orientada a asistir en los procesos de
toma de decisiones a partir de variables que se integran de manera eficiente
con los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) (Delgado & Barredo, 2005).

El método Boolean Overlay (Superposicion booleana) se basa en una operaciéon
de multiplicacién entre mapas binarios. Cada una de las capas de codifican con
valores de entre 1y 0, siendo 1 areas de mayor interés y 0 areas que no son de
interés para el analisis (Mastergis, 2022).

Para el caso de estudio se utilizé el método de superposicion booleana, ya que
permite identificar de manera asertiva y directa las zonas que cumplen con
todos los criterios establecidos anteriormente, asimismo excluyendo areas que
no estan dentro de estos criterios. Esta técnica facilita a la toma de decisiones,
ya que permite delimitar con mayor claridad areas adecuadas para la ubicacion
de un centro logistico, sin embargo, esta es una etapa preliminar ya que este
tipo de estudio debe de ir acompafiado de otros criterios en territorio que
certifiqguen y justifiquen la seleccion idonea del sitio.

Cada una de las variables seleccionadas fueron procesadas de forma individual
y a continuacion se describen cada una de estas.

1. Uso de suelo

Para el procesamiento de la capa de uso de suelo, se consideraron las clases
establecidas en esta capa y se asignaron los valores de acuerdo con la
superposicion booleana. En la tabla 2 se presentan las clases existentes y los
valores asignados. En este caso, se determiné que las areas clasificadas como
antrépico eran aptas para la ubicacién de un centro logistico (valor = 1), dado
gue estéa representada por zonas industriales, comerciales, y de infraestructura
urbana. El resto de las clases se consideraron no aptas (valor = 0).

Tabla 2 Categorias y valor para el uso de suelos.

Nro Descripcion Valor

1 Antropico 1

2 Agricola / Pecuario / Avicola 0




3 Acuicola 0
4 Agropecuario mixto 0
5 Conservacion y proteccion 0
6 Agua / Nubosidad 0
7 Informacién no disponible 0
8 Tierras improductivas 0

Una vez asignados estos valores a las capas, con la herramienta Rasterizar
(vectorial a raster) se seleccioné la capa de usos de suelos como entrada.

12

Como resultado se obtuvo un raster de salida donde los valores de pixeles sean

1 en zonas aptas y 0 zonas no aptas, en la figura 4 se encuentra una captura

como evidencia del resultado.

* v ¥ U_SUELO RST

Banda 1 [Gray)

i

Figura 4 Captura de pantalla del resultado del rasterizado para usos de suelo.

2. Zonas urbanas
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Esta variable se afiadio al analisis multicriterio como una restriccion, bajo el
concepto de que el centro logistico no se puede ubicar en zonas urbanas
densamente ocupadas, debido a la limitante de espacios legales para el uso de
suelo y ademas de la movilidad.

En esta categoria las areas aptas fueron la localidad amanzanada (valor = 1) y
la cabecera cantonal, provincial, capital provincial fueron no aptas (valor = 0), tal
como se detalla en el parrafo anterior, en la siguiente tabla 3 se puede observar
esta categoria.

Tabla 3 Categorias y valor para las zonas urbanas.

Nro Descripcion Valor
1 Cabecera cantonal 0
2 Cabecera provincial 0
3 Capital provincial 0
4 Localidad amanzanada 1

El tratamiento de esta informacion fue el mismo aplicado para el uso de suelos,
el resultado de esto se evidencia en la siguiente captura (Figura 5).

v ¥ zurb prus ?
Banda | (Gray)
i

l"
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Figura 5 Captura de pantalla resultado del rasterizado para zonas urbanas
3. Curvas de nivel (pendientes)

La variable de pendientes se incorpor¢ al analisis multicriterio como un criterio
fisico — restrictivo, bajo la premisa de que las areas con pendientes suaves o
bajas son las mas iddneas para la ubicacion del centro logistico.

Para este fin, se utilizo la capa de curvas de nivel, a partir de la cuél se generé
un modelo digital de elevacion y posterior se obtuvieron las pendientes.

Para ello se realiz6 los siguientes pasos:

A partir de las curvas de nivel se generé el Modelo Digital de Elevacion (DEM)
con la herramienta raster > interpolacion se seleccion el método de
interpolacién TIN (Red Irregular de Triangulaciéon) como campo de entrada se
utilizo los valores de altitudes, la resolucion espacial asignada es de 30 my se
uso la capa de la provincia del Guayas para limitar el area de interés.

Para el célculo de pendientes se utilizo raster > analisis del terreno > pendiente
obteniendo la pendiente del terreno en grados.

Para integrar esta variable en el modelo de superposicion booleano, se
reclasificaron las pendientes considerando cinco clases de rangos definidos,
con base a criterios visuales y técnicos. Estas clases permiten diferenciar areas
planas hasta escarpadas. Las clases | y Il de 0° — 6° fueron consideradas como
aptas para la seleccién del centro logistico y las clases I, IV y V fueron
consideradas no aptas para la seleccion en la tabla 4 se evidencia esta
categorizacion y en las figuras 6 — 7 se representa una captura de la
reclasificacion de las variables de pendientes.

Tabla 4 Categorias y valor para pendientes

Clase Rango de
pendiente (en Descripcion Valor
grados)
I 0-3° Plano a muy suave 1
Il >3-6° Suave 1
I >6-13° Moderada 0




\Y >13-23° Fuerte 0

Vv > 23 - 50° Muy fuerte a 0
escarpada

v " extract
Banda 1 &xtract
50

Figura 6 Captura de pantalla del resultado de la clasificacién de pendientes.

v > dip pen pru
Banda 1: CUP_PEN_PRU

Figura 7 Captura de pantalla resultado del rasterizado para pendientes
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4. Vias

La red vial es fundamental para el andlisis de la logistica, por lo tanto, se integro
como una variable que favorece a la accesibilidad para el centro logistico. Esta
capa vectorial de lineas, en las cuales incluias vias primarias, secundarias y
rutas locales. Para el andlisis de estudio se separaron las capas de vias
primarias y secundarias en el software de QGIS.

Para el procesamiento de las variables vias, se partiéo de una capa vectorial
lineal separadas por tipo de vias (primarias y secundarias). Se generaron zonas
de influencia con la herramienta vector > herramientas de geoprocesamiento >
buffer.

Segun (ANLA, 2019) en su estudio de localizacién logistica recomiendan que
las zonas de influencia o zonas de interés tengan una cercania de hasta 2km
con respecto a las vias primarias, mientras que para via secundarias tengan
una accesibilidad de entre 500 a 1000 metros. Para este estudio se aplicaron
distancias de 1500 m y 800 m que representan distancias adecuadas para la
facilidad de movilidad y acceso a los puntos de recepcion y distribucion.

Se aplicaron por dos distancias diferenciadas:
e 1500 m para las vias primarias
e 800 m para las vias secundarias

Luego, los buffers generados se combinaron en una sola capa utilizando vector
> herramientas de administracion de datos > combinar capas vectoriales.

Posteriormente, esta capa se zonas de influencia fue recortada con el limite del
area de estudio (provincia del Guayas), usando la herramienta vector >
herramientas de geoprocesamiento > recortar. A las capas de zonas aptas se le
asigno el valor de 1 que estan dentro de la zona de influencia y las zonas no
aptas se asigno el valor de 0 que estan fuera de la zona de influencia.

Finalmente, se procedi6 a la conversion del Shapefile a raster mediante la
herramienta raster > conversiones > rasterizar > vector a raster, definiendo
como campo de valor el atributo binario generado (apto) y una resolucion de 30
metros este resultado se representa en la tabla 5 y el resultado de rasterizar de
vector a raster se representa en una captura de pantalla en la figura 8.



Tabla 5 Categorias y valor para la red vial

Nro Descripcion Valor
1 Vias primarias 1
2 Vias secundarias 1
3 Poligono de la Provincia del 0
Guayas
~ ¥ ¥ VSECPR{ ?

Banda 1 (Gray)

1

v

Figura 8 Captura de pantalla del resultado del rasterizado para las vias

5. Areas protegidas
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La variable areas protegidas se integr6 al analisis como una restriccion, bajo el
criterio de que estos espacios no son aptos para el desarrollo de infraestructura
logistica debido a que son zonas de conservacion ecologica.

A las entidades resultantes del recorte se les asigno un valor de 0 mediante la
calculadora de campos, ya que se consideraron zonas no aptas para la
localizacion del centro.
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Posterior, se procedi6 a la conversion del Shapefile a raster mediante la
herramienta raster > conversiones > rasterizar > vector a raster utilizando como
campo de valor el atributo binario generado (apto) y una resolucién espacial de
30 metros esto se puede observar en la tabla 6. El resultado del procesamiento
raster se evidencia en una captura de pantalla en la figura 9.

Tabla 6 Categorias y valor para areas protegidas

Nro Descripcion Valor
1 Reserva ecologica 0
2 Area nacional de recreacion 0
3 Refugio de vida silvestre 0
4 | Reserva de produccién de fauna 0

v % A_PROTF ?

_ = g -
Banda 1 (Gray) *:

',‘ ’

Figura 9 Captura de pantalla del resultado del rasterizado para las areas
protegidas

Finalmente, para la identificacién y ubicacion de zonas aptas para un centro
logistico en la provincia del Guayas se aplicé un andlisis multicriterio usando la
metodologia de superposicion booleana u overlay boolean utilizando el software
ArcGIS Pro. Este método permite integrar distintas variables clasificadas en
formato binario, teniendo en cuenta una ldgica de puntuacion que permite
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restriccion para una mejor seleccién del area, es decir, que considera una celda
apta si cumple con todos los criterios definidos con el valor de 1.

Cada una de estés variables mencionadas fueron procesadas anteriormente y
convertidas a raster con valores de 1 y 0, para lo cual tenemos lo siguiente:

- 1: zonas aptas (cumple con el criterio)
- 0: zonas no aptas (no cumple con el criterio)

Todas las capas fueron generadas con una resolucién espacial de 30 metros y
recortadas al area de estudio (provincia del Guayas) para guardar consistencia
en los resultados.

Usando la calculadora raster se integraron todas las capas y se realizo la
operacién de multiplicacion logica. La expresion fue la siguiente:

Centro logistico = Usos de suelos * Zonas urbanas * Pendientes * Vias *
Areas protegidas.

Devolviendo un valor Unicamente de 1 en las celdas donde todas las capas
presentan este valor, es decir, como se menciono anteriormente todas las
capas que cumplen todos los criterios son seleccionadas como aptas. Como
resultando de este tratamiento se obtuvo la cobertura que se representa en la
figura 10, el resultado final de esta multiplicacion se encuentra representado en
mapa de idoneidad (analisis multicriterio) el anexo 4.
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v ** prueha 5 amc
Banda 1: PRUEBA_S_AMC

Bo
R

Figura 10 Captura de pantalla del resultado final de la multiplicacién booleana.

Para seguir con el procesamiento y seleccion del sitio, se convirtié el formato
raster a vectorial mediante la herramienta raster a poligono como se representa
en la siguiente cobertura de la figura 11, para realizar el andlisis
complementario como medicion de superficies, seleccion por el tamafio de
minimo y con otros elementos geogréficos.
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v 7 AaMC 3
v 0
v 1

Figura 11 Captura de pantalla del resultado final del Andlisis Multicriterio por el
método de la superposicion booleana.

Para una seleccion més idonea del sitio, se calcularon las superficies de los
poligonos resultantes del andlisis multicriterio en hectareas, lo cual permitio
filtras las zonas aptas considerando su viabilidad espacial. De acuerdo con las
Zonas Especiales de Desarrollo Economico (ZEDESs) en Ecuador, el cuél
sugiere que, para la ubicacion de centros logisticos regionales destinados a
operaciones de mediana escala, una superficie comprendida entre las 10 y 30
hectareas resulta idonea, ya que permite albergar las areas necesarias para
almacenamiento, maniobras operativas y una posible expansion futura
(Guayasamin, 2014).

Para la seleccion definitiva del centro logistico, se realizé una evaluaciéon
espacial secundaria basada sobre zonas preseleccionadas, los incluyeron los
siguientes:

- Distancia a las vias primarias
- Interseccion de poligonos en areas protegidas

- Proximidad a centros de consumo y produccion
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- Riesgos ambientales (inundaciones)
- Ubicacién central del area de interés.

Para las distancias a las vias primarias se utilizo Euclidean Distance para
generar un raster donde se vea representada la distancia desde cada celda
hasta la via primaria mas cercana resultando la siguiente cobertura
representada en la figura 12. Posterior, se realiz6 un calculo estadistico con la
herramienta Zonal Statistics as Table que permitié cuantificar la distancia
minima entre cada poligono clasificado (poligonos > 10 ha) para saber su
accesibilidad.

I dn e prd
0 -6%571908
B EesS 137 . 13830 180
B 1395038751 - 20485, 58125

B 2029458126 - 27960, TV

B I750 7T - 34825 %6875
B 3482556370 - 41,091, 1628
MW 4179116251 - 43,756, 35625
B4R 75635426 - 5572155

W 55.721.55001 - RL586, 74375
I 02530, 74370 - 03.4%1,537%

Figura 12 Captura de pantalla del calculo de distancia euclideana para vias
primarias.

En estos valores estadisticos se mostraron valores minimos de 0, lo que
significd que dichos poligonos se ubican en un contacto directo con las vias
primerias de interés, siendo estas ubicaciones ideales para transporte y traslado
de carga al centro logistico.

Para facilitar mas la seleccion, en la tabla de atributos se genero un campo
llamado peso se normalizaron estos valores otorgando una mejor puntuacion a
los poligonos més cercanos a las vias primarias. Siendo asi que los mas
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cercanos a cero son los idéneos para la localizacién y los mas cercanos a 1 son
no adecuados para la ubicacion de este centro, esto se puede observar en la
captura de pantalla de la figura 13.
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Figura 13 Normalizacion de valores de las vias primarias

Con la capa de areas protegidas se utilizo la herramienta Intersect para
identificar poligonos del &rea de interés que se encontraban dentro de las zonas



24

protegidas. Estos poligonos identificados fueron eliminados del conjunto de
poligonos preseleccionados ( > 10 ha), para una mejor selecciéon del centro
logistico. Permitiendo depurar y delimitar areas que cumplieran con las
condiciones y normas ambientales para el centro logistico.

Para discretizar ain mas estos poligonos se realizé un analisis de proximidad a
las zonas urbanas. Con la herramienta Buffer se generé una distancia de 5km
alrededor de las zonas urbanas del area, se aplico un Intersect entre estas el
poligono preseleccionado ( > 10 ha) y el buffer urbano, lo que permitié descartar
zonas que no cumplian con el criterio técnico definido, es decir, poligonos que
se ubicaban cercanos centros de consumo, urbanos y etc.

Para asegurar que el centro logistico no estuviera expuesto o susceptible a
inundaciones se utilizo la capa de Susceptibilidad a Inundaciones, para este
analisis se aplico la misma técnica anteriormente descrita con la herramienta
Intersect se identifico los poligonos que estaban dentro de 4reas mayormente
susceptibles a inundaciones. Estas areas fueron eliminadas del poligono de
preseleccionado ( > 10 ha) arrojando como resultado la cobertura de la figura
14.
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Figura 14 Areas finales para la ubicacion de lo centro logistico.

Finalmente, se obtuvieron un total de 10 poligonos ideales para la ubicacion del
centro logistico, como resultado del analisis espacial. Para la seleccion final, se
realizara un analisis complementario donde incluye el costo del suelo, la
disponibilidad para la expansion de acuerdo con las fuentes municipales y
documentos técnicos relacionados.

4.4 Cuarta fase: Andlisis complementario parala seleccién final

En esta etapa se procedio a realizar un analisis complementario que permitio
seleccionar el area adecuada. Se consideraron variables adicionales no
espaciales pero importantes tales como: el costo del suelo, disponibilidad de
espacio para expansion futura, imagenes satelitales (sentinel — 2) y contexto
socioeconémico de los cantones identificados.

Para este andlisis se tuvo en cuenta la informacion disponible de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados (GAD) municipal de los cantones: Guayaquil,
Duran, Samborondén, Daule, San Jacinto de Yaguachi y Playas, estos
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cantones fueron interceptados por los poligonos preseleccionados ( > 10 ha)
todos estos cantones ubicados en la provincia del Guayas.

Ademas de las imagenes satelitales (Figura 15) para la clasificacién de usos de
suelo mas actualizada (20 — 01 — 2025) que permiten identificar los tipos de
cobertura vegetacion, cuerpos de agua, infraestructura y suelos desnudos con
las bandas B2, B3, B4, B8, B11 y B12 permitiendo asi una clasificacion de
forma no supervisada para seleccionar de mejor manera de uso de suelo.

Se analizaron cuatro factores importantes, tal como se evidencia en la tabla 7:
- Infraestructura vial y accesibilidad

Costo estimado del suelo

Posibilidades de expansion

Imagenes satelitales (Bandas B2, B3, B4, B8, B11y B12)

Figura 15 Imagenes satelitales sentinel - 2 para el area de estudio.

Tabla 7 Comparacién cualitativa de cantones candidatos
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. . Costo de ., Compatibilidad
Canton Infraestructura vial Expansion
suelo con AMC
Autopista Narcisa de Jesus, Via a la Limitada por
Guayaquil Costa, Via a Daule, conectan a Duran, Muy alto 1ap Parcial
. urbanismo
Samborondon y Daule
Duran E40 Quran —Tambo, Via Duran — _ Alto Media Alta
Yaguachi, acceso al corredor portuario.
. Ti ivi I . .
Samborondén iene ruta; con c'onectllwdad alta con Alto Baja Media
Guayaquil, Duran y Via a la Costa.
Daule Puente La Aurora, cqnector hacia Media Alta Alta
Guayaquil.
Yaguachi Via Duran-Yaguachi Media Alta Alta
. . Media — . .
Playas Via a la costa como ruta principal baja Baja Baja

4.5 Quinta fase: Elaboracién de mapas teméticos.

Para la elaboracion de los diferentes mapas tematicos requeridos para el area

de estudio se utilizo el programa ArcGIS Pro con sus diferentes herramientas y
los datos cartograficos procesados en el punto 4.3. A continuacion cada uno de
estos procesos seran detallados en los siguientes apartados.

4.4.1 Mapa general de ubicacion

En este mapa se presenta el poligono de area seleccionada para el centro
logistico final. Esta delimitado por los limites administrativos del canton red vial

principal.

4.4.2 Mapa de andlisis de accesibilidad

Para representar la accesibilidad dentro del analisis multicriterio, se integraron
dos variables que permitieron identificar las zonas accesibles y no accesibles,
estas fueron la proximidad a las vias primarias y las pendientes.

Se utilizé la herramienta Raster Calculator para combinarlas mediante una
multiplicacion, con la siguiente formula:

Accesibilidad = pendientes * vias primarias
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La cobertura final fue un raster donde los valores de 1 representan zonas aptas
y los valores de 0 zonas no aptas para la ubicacién del centro logistico (Figura
16). El resultado final se representa en el anexo 2.

®

Figura 16 Captura de pantalla del raster de accesibilidad

- Acceso
o
i)

4.4.3 Mapa de susceptibilidad ainundaciones

En este mapa esta representado por el centro logistico seleccionado y las
zonas susceptibles a inundaciones, a partir de las capas obtenidas del Sistema
Nacional de Gestidn de Riesgos y otras fuentes oficiales y. Se aplicd una
simbologia cualitativa para diferenciar las areas susceptibles.

4.4.4 Mapa de idoneidad (Analisis multicriterio)

Este mapa constituye el resultado final del analisis multicriterio aplicando la
superposicion booleana, donde fueron integradas todas las variables
procesadas. En este mapa se representa la clasificacion binaria donde se
identifica zonas aptas (valor 1) y zonas no aptas (valor 0) lo cual se pudo
localizar y ubicar el centro logistico.
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5. RESULTADO DEL ANALISIS ESPACIAL Y MULTICRITERIO

5.1 Mapa general de ubicacion

El presente mapa muestra la ubicacion del centro logistico (Figura 17 y Anexo
1) seleccionado ubicado dentro de San Jacinto de Yaguachi ubicada al este de
la provincia del Guayas. Para ello se empleo una imagen satelital de alta
resolucion obtenida de ArcGIS Pro. Se observan los elementos claves como
vias primarias, limites cantonales con los nhombres de las localidades. El centro
logistico se ubica en Yaguachi Viejo sector rural con buena disponibilidad de
suelo y conectividad vial.
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Figura 17 Mapa general de ubicacion del centro logistico.
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5.2 Mapa de analisis de accesibilidad

En este mapa se representa la accesibilidad dentro del canton San Jacinto de
Yaguachi, generado a partir de la integracion de dos variables importantes
(proximidad a la vias primarias y pendientes del terreno).

En el mapa (Figura 18 y Anexo 2), se observan las zonas accesibles (color
verde) y zonas no accesibles (color rojo), ya sea por encontrarse alejadas de la
red vial o por estar en pendientes altas que dificultan su centro logistico.
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Figura 18 Mapa de analisis de accesibilidad



5.3 Mapa de susceptibilidad a inundaciones
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En este mapa se muestra el nivel de susceptibilidad a inundaciones en el
canton San Jacinto de Yaguachi, area seleccionada como lugar potencial para

la ubicacion del centro logistico (Figura 19 y Anexo 3).

Este mapa se elabor6 usando ArcGIS Pro, el cantdén Yaguachi se ha clasificado

en tres niveles de susceptibilidad:

- Muy baja
- Baja
- Media

El centro logistico se encuentra ubicado mayormente en una zona clasificada
como baja susceptibilidad a inundaciones, ideal para que este centro no este

expuesto a un riesgo ambiental como este.
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Figura 19 Mapa de susceptibilidad a inundaciones.




5.4 Mapa de idoneidad (analisis multicriterio)
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El presente mapa muestra el resultado final del andlisis multicriterio (Figura 20 y
Anexo 4) teniendo en cuenta las variables mencionadas en la metodologia. Este
mapa permite identificar las zonas aptas para la ubicacion del centro logistico

en la provincia del Guayas

Para la elaboracion de este, se utilizé el modelo de superposicion booleana,
integrando las variables de pendiente, uso de suelo, zonas urbanas, vias

primarias y secundarias, areas protegidas.

La simbologia muestra que la coloracion verde esta asignada para zonas no

aptas cuyo valor binario es de 0 y lo de color amarillo son las zonas aptas cuyo
valor binario es de 1. Estas zonas se distribuyen en mayor concentracion en los
cantones de Duran, Daule, San Jacinto de Yaguachi, Samborondén, Guayaquil

y Playas.

MAPA DE ANALISIS MULTICRITERIO
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Figura 20 Mapa de analisis multicriterio
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6. UBICACION RECOMENDADA Y JUSTIFICACION TECNICA

Como resultado del analisis multicriterio aplicando la metodologia superposicion
booleana, y considerando las variables fisicas, ambientales y de accesibilidad,
se identificaron zonas dentro de la provincia del Guayas que cumplen con estos
criterios establecidos, entre ellas: Duran, Samborondon, Daule, Guayaquil,
Playas y San Jacinto de Yaguachi.

Sin embargo, al hacer el analisis complementario con criterios no espaciales
adicionales como disponibilidad de expansion, costo del suelo, susceptibilidad a
inundaciones, se terminé que el lugar idéneo para la ubicacién mas favorable se
encuentra dentro del canton San Jacinto de Yaguachi en la parroquia rural
Yaguachi viejo, en el sector suroeste del canton.

Para fortalecer esta seleccién y respaldar, se incorpor6 la seleccion de analisis
de imagenes satelitales Sentinel-2, procesadas en QGIS de fechas del 20 — 01
— 2025. Este procesamiento incluyo la generacién de composiciones de bandas
y realizar la clasificacion no supervisada. Esta verificacion visual confirmé que el
area propuesta se ubica en un entorno agricola e industrial con disponibilidad
para futuras expansiones.

Caracteristicas técnicas de la zona seleccionada

- Pendiente suave, lo cudl facilita la construccion de esta infraestructura
logistica sin necesidad de trabajos de nivelacion que elevarian el costo.

- Cercano a zonas primarias garantizando una conexion vial eficiente con
los ejes regionales claves como Guayaquil y Duran.

- No se ubica dentro de zonas protegidas, no se ubica en zonas de
susceptibilidad a inundaciones.

- El poligono supera las 10 hectareas como recomienda la (ZEDEs, 2022)
para centros logisticos de mediana escala

- El costo del suelo se encuentra por debajo del promedio cantonal, lo cuéal
puede representar inversion econémica viable y sostenible.

Por estas razones se concluye que esta ubicacion es ideal para la construccion
del centro logistico dentro de un punto de vista técnico, espacial y
complementario.



34

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

La metodologia basada en la superposicion booleana demostrd ser una
herramienta eficiente y precisa para descartar de manera mas agil las
zonas no aptas para la localizacion de un centro logistico, permitiendo
enfocar el analisis de aquellas zonas que cumplen con todos los criterios
tomados en cuenta.

Los cantones San Jacinto de Yaguachi, Duran, Daule, Guayaquil y
Samborondén demostraron ser cantones ideales para la ubicacion de un
centro logistico, sin embargo, al analizar factores adicionales como el
costo del suelo, tipo de suelo y sus restricciones ambientales permitieron
afinar mas la seleccion del sitio adecuado.

La parroquia Yaguachi Viejo en el cantén San Jacinto de Yaguachi fue el
lugar mas favorable ya que cumple con todos los criterios establecidos
en el andlisis multicriterio, ademas que cuenta con la suficiente
disponibilidad del terreno (mayor de 10 ha). Ademas, tiene buena
conectividad vial, nivel de susceptibilidad bajo a inundaciones y uso de
suelo con fines logisticos compatible, lo cudl afirma su viabilidad técnica
y sostenibilidad a largo plazo.

Debido a la alta presencia de nubosidad en las imagenes satelitales
seleccionadas para el area de estudio, estas no representaron un insumo
significativo para el analisis. No obstante, se procedi6 al analisis de las
bandas espectrales disponibles con el propésito de constatar el uso
actual del suelo, dado que la informacion base descargada de las fuentes
oficiales se encontraban desactualizadas.

7.2 Recomendaciones

Antes de iniciar el estudio se recomienda verificar la disponibilidad,
actualidad y calidad de las fuentes oficiales de informacion geoespacial,
a fin de asegurar que los datos sean adecuados para el estudio de caso.

Es importante emplear datos geoespaciales actualizados y con mejor
resolucion espacial, en espacial para variables seleccionadas como uso
del suelo, redes viales y zonas de riesgo, lo cual mejora la precision de
los resultados.
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e Para un mejor alcance es importante complementar con la disponibilidad
de servicios basicos, usos de suelo actualizada y costos de suelo reales.

e Previo al estudio se recomienda revisar que las fuentes oficiales para
verificar si la informacién que se necesita para un estudio como este,
este disponible y apta para usarla.

e Es importante verificar la informacion en campo luego del analisis de los
resultados obtenidos en un SIG, con el fin de constatar la precision de las
zonas identificadas y evitar errores técnicos durante el disefio,
construccion e implementacién del centro.

8. ANEXOS
Anexo 1 Mapa general de ubicacion
Anexo 2 Mapa de andlisis de accesibilidad
Anexo 3 Mapa de susceptibilidad a inundaciones

Anexo 4 Mapa de idoneidad (anélisis multicriterio)



36

9. BIBLIOGRAFIA

Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). (2018). Términos de
referencia para la elaboracién del estudio de impacto ambiental para
proyectos de infraestructura de transporte — Lineas férreas. Gobierno de
Colombia.
https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_03_
eia_lineas_ferreas.pdf

Arango, A. (2023, December 7). ¢Qué es un centro logistico? Tipos,
caracteristicas y funciones | Logistiko. Recuperado de
https://logistiko.es/blog/que-es-un-centro-logistico-tipos-
caracteristicas-y- funciones/

Delgado, Montserrat & Barredo, José. (2005). Sistemas de informacién
geografica y evaluacion multicriterio en la ordenacion del territorio (segunda
edicién).

El Comercio. (2018). Economia de la provincia del Guayas. Recuperado de
https://www.elcomercio.com/pages/economia-provincia-guayas.html

Guayasamin, M. (2014). Zonas Especiales de Desarrollo Econémico en el
Ecuador. Texas A&M International University. Recuperado de
https://www.tamiu.edu/binationalcenter/documents/TexasEnergySummit_Dr.
MG uayasamin2014.pdf

GAD Municipal de Guayaquil. (2021, septiembre 27). Actualizacion del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019-2023, y del Plan de Uso y
Gestion del Suelo. https://www.guayaquil.gob.ec/wp-
content/uploads/Documentos/PDN/2021-07-27%20Borrador-PDOT-
GYE.pdf

GAD Municipal del Canton Duran. (2022, agosto 24). Ordenanza N°

GADMCD-2022-005-DNM: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2019—
2025 e implementacién del Plan de Uso y Gestién del Suelo 2022-2034.

Registro Oficial 421. https://apive.org/download/duran-ordenanza-sustitutiva-
que-actualiza-el-pdot-2019-2025-e-implementa-el-pugs-2022-2034/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2024). Provincia del Guayas:
Resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2022 [Informe estadistico].
https://www.censoecuador.gob.ec/wp-
content/uploads/2024/01/Info_Guayas.pdf


http://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_03_eia_
http://www.anla.gov.co/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_03_eia_
https://logistiko.es/blog/que-es-un-centro-logistico-tipos-caracteristicas-y-funciones/
https://logistiko.es/blog/que-es-un-centro-logistico-tipos-caracteristicas-y-funciones/
https://logistiko.es/blog/que-es-un-centro-logistico-tipos-caracteristicas-y-funciones/
https://www.elcomercio.com/pages/economia-provincia-guayas.html
https://www.tamiu.edu/binationalcenter/documents/TexasEnergySummit_Dr.MGuayasamin2014.pdf
https://www.tamiu.edu/binationalcenter/documents/TexasEnergySummit_Dr.MGuayasamin2014.pdf
https://www.tamiu.edu/binationalcenter/documents/TexasEnergySummit_Dr.MGuayasamin2014.pdf
https://www.guayaquil.gob.ec/wp-content/uploads/Documentos/PDN/2021-07-27%20Borrador-PDOT-GYE.pdf
https://www.guayaquil.gob.ec/wp-content/uploads/Documentos/PDN/2021-07-27%20Borrador-PDOT-GYE.pdf
https://www.guayaquil.gob.ec/wp-content/uploads/Documentos/PDN/2021-07-27%20Borrador-PDOT-GYE.pdf
https://apive.org/download/duran-ordenanza-sustitutiva-que-actualiza-el-pdot-2019-2025-e-implementa-el-pugs-2022-2034/
https://apive.org/download/duran-ordenanza-sustitutiva-que-actualiza-el-pdot-2019-2025-e-implementa-el-pugs-2022-2034/
https://www.censoecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2024/01/Info_Guayas.pdf
https://www.censoecuador.gob.ec/wp-content/uploads/2024/01/Info_Guayas.pdf

37

Instituto Geogréfico Militar del Ecuador. (2015). Division politico-administrativa
del Ecuador. Quito, Ecuador: Autor. Recuperado de
https://www.igm.gob.ec/

Mastergis. (2022, January 21). Métodos para realizar un Analisis Multicriterio en
un SIG | Mastergis. https://mastergis.com/blog/metodos-analisis-
multicriterio-sig

Ministerio de Economia y Finanzas del Ecuador. (2018). Guayaquil: gran
impulsor del desarrollo econémico del Ecuador. Recuperado de
https://www.finanzas.gob.ec/guayaquil-gran-impulsor-del-desarrollo-
economico- del-ecuador/

Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP). (2014). Politica de
Transporte e Infraestructura para la Movilidad y la Logistica.

Municipio de Daule. (2023). Tercera Reforma al Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial 2021-2027. Recuperado de
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-
REFORMA- A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-
PLAN-DE- DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-
E-INSTITUYE- EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-
DAULE-2021- 2032.pdf

Municipio de San Jacinto de Yaguachi. (2022). Plan de Accion Institucional.
Recuperado de https://municipiodeyaguachi.gob.ec/wp-
content/uploads/2022/03/PAl-2022.pdf

Ministerio de Turismo del Ecuador. (2021). Plan Maestro de Turismo Sostenible
del Ecuador 2021-2025. https://www.turismo.gob.ec/wp-
content/uploads/2021/11/Plan-Maestro-de-Turismo-Sostenible-del-Ecuador-
2021-2025.pdf

Primicias. (2022). Guayaquil vuelve a ser la ciudad con mayor aporte al PIB del
pais, segun el BCE. Recuperado de
https://www.primicias.ec/economia/guayaquil-mayor-aporte-economico-pib-
banco-central-ecuador-88068/

Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE). (2020). Protocolo
de Corredores Logisticos Estratégicos.


https://www.igm.gob.ec/
https://www.finanzas.gob.ec/guayaquil-gran-impulsor-del-desarrollo-economico-del-ecuador/
https://www.finanzas.gob.ec/guayaquil-gran-impulsor-del-desarrollo-economico-del-ecuador/
https://www.finanzas.gob.ec/guayaquil-gran-impulsor-del-desarrollo-economico-del-ecuador/
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://www.daule.gob.ec/wp-content/uploads/2023/09/TERCERA-REFORMA-A-LA-ORDENANZA-QUE-ACTUALIZA-INTEGRALMENTE-EL-PLAN-DE-DESARROLLO-Y-ORDENAMIENTO-TERRITORIAL-2021-2027-E-INSTITUYE-EL-PLAN-DE-USO-Y-GESTION-DE-SUELO-DEL-CANTON-DAULE-2021-2032.pdf
https://municipiodeyaguachi.gob.ec/wp-content/uploads/2022/03/PAI-2022.pdf
https://municipiodeyaguachi.gob.ec/wp-content/uploads/2022/03/PAI-2022.pdf
http://www.turismo.gob.ec/wp-
https://www.primicias.ec/economia/guayaquil-mayor-aporte-economico-pib-banco-central-ecuador-88068/
https://www.primicias.ec/economia/guayaquil-mayor-aporte-economico-pib-banco-central-ecuador-88068/

ANEXOS



Anexo 1.

Mapa general de
ubicacion

39



MAPA DE UBICACION GENERAL

Ecuador | 1:50000
630000 640000 650000 660000

i

Centro logfstico

*
-

9770000
9770000

YAGUACHI NUEVO: ~

SIMBOLOGIA
— Vias primarias

E San Jacinto de Yaguachi

E Centro logistico

9760000
9760000

YAGUACHI VIEJO / CONE

Universidad Catolicade Santiagode Guayaquil

Maestria enSistemasde InformacionGeogréfica,
Topografia AutomatizadayFotogrametriaDigital

Determinacion de zonas aptas para lalocalizacién de un
centrologisticomediante analisis multicrierioenla
provinciadel Gayas.

MAPADEUBICACION GENERAL

*VIRGEN DE FATIMA = & ; : ' Elaboradopor Ing. NadiaJosé LagascaLoaiza
DATUM WGS8417SUTM
Escala
Nota: Informacién bibliografica obtenida de IGM, CONALI,
SNGR, MAGAP, MAATE

9750000
9750000

GRAL. PEDRO MONTERO*

640000 ’ 650000 660000




Anexo 2.

Mapa de analisis de
accesibilidad



MAPA DE ANALISIS DE ACCESIBILIDAD

Ecuador | 1:50000
630000 640000 650000 | 660000

9770000
9770000

SIMBOLOGIA
— Vias primarias

San Jacinto de Yaguachi

E Centro logistico

Accesibilidad

9760000
9760000

Universidad Catoélicade Santiagode Guayaquil

Maestria enSistemasde InformacionGeografica,
Topografia Automatizada yFotogrametria Digital

Determinacion de zonas aptas para lalocalizacion de un
centrologisticomediante analisis multicrierioenla
provinciadel Gayas.

MAPADEANALISISDEACCESIBILIDAD

Elaboradopor Ing. Nadia José Lagasca Loaiza
DATUM WGS8417SUTM

Escala 1:50000 MapaN° 2/4

Nota: Informacion bibliogréafica obtenida de IGM, CONALLI,
: o ' : e VN SNGR, MAGAP, MAATE
630000 640000 650000 660000

9750000
9750000




Anexo 3.

Mapa susceptibilidad a
iInundaciones



9760000 9770000

9750000

Ecuador | 1:50000
630000

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES

640000 ~ 650000 660000

630000

| : . e 7 o R
& .3 f L Ly
. - =
~— 5
13 “w
-
- b .

v, Dealinter Ctrepi, end e ®IS Ueer Gommuny

Iy

Somms: Esil, Miverr, Smlistw S3aqergite, ared [t 968 Lsw Summvmiy

640000 . 650000 660000

9770000

9760000

9750000

SIMBOLOGIA

Centro logistico

San Jacinto de Yaguachi

Zonas susceptibles a inundaciones

Muy baja

- Baja

Media

Universidad Catélicade Santiagode Guayaquil

MaestriaenSistemasde InformacionGeografica,
Topografia Automatizada yFotogrametria Digital

Tema

Determinacionde zonas aptas paralalocalizacionde un
centrologistico mediante analisis multicrierioenla
provinciadel Gayas.

MAPADESUSCEPTIBILIDAD A
INUNDACIONES
Elaboradopor Ing. Nadia José Lagascaloaiza
DATUM WGS84 17 SUTM
Escala 1:50000 MapaN° 3/4

Nota: Informacion bibliografica obtenida de IGM, CONALI,
SNGR, MAGAP, MAATE




Anexo 4.

Mapa de idoneidad
(analisis multicriterio)



MAPA DE ANALISIS MULTICRITERIO
Ecuador | 1:400000

510000 540000 570000 600000 630000 660000 690000 720000 750000 780000

N

o o
S o . A0 8
3 8
% :
S &
o o
S /\} S [
o o
: 3 SIMBOLOGIA

PALESTINA 4 5 : Ao P rOVI n C I a. d eI G U ayas
g ; | S
8 ANTA LUCIA 8 sy . . . .
= 3 Analisis multicriterio

PEDRO CARBO LOM SD{SAR ENTILLO ‘ : : . 7 .‘ Zonas no aptas
8 DROAYORA : " AVFREDO BAQUERIZO MOREN 0%, / 8
S ¢ A S Zonas aptas
~ SIMON BOLIVAR iy
(0)) . (o))
§ : \a y NEL MARCELINO MARI‘ | | §
E GUAYAQUIL ’ : Mﬁﬁ*«, E
(o)) p : ~ ELTRIUNFO (o))
Universidad Catolicade Santiagode Guayaquil
S g MaestriaenSistemasde InformacionGeografica,
§ e § TopografiaAutomatizadayFotogrametria Digital
& . & Tema
Determinacion de zonas aptas paralalocalizacion de un
centrologistico mediante andlisis multicrierioenla
S S provinciadel Gayas.
o o -
3 3 MAPADEANALISISMULTICRITERIO
(o)) | O
Elaboradopor Ing. Nadia José Lagasca Loaiza
DATUM WGS8417SUTM

§ a0 15 'O 30 km § Notisl(;l?ct?mac'énllﬁflgggé?'ca obten'dl\gilz?é\l M 4(/ZLcl)NALI
S S ; i6n bibli | | : :
g S bu R SNGR, MAGAP, MAATE

510000 540000 570000 600000 60000 660000 690000 720000 750000 780000




¢ del Ecuador

e
| presidencia Plan Nacional

o
de la Republica "* ﬁ‘:'%ﬁ:( ‘L“q’;ﬁ?,'i .o > SENESCYT

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Nadia José Lagasca Loaiza, con C.C: 0704083419 autor(a) del trabajo de titulacion:
Determinacién de zonas aptas para la localizacién de un centro logistico mediante
analisis multicriterio en la provincia del Guayas previo a la obtencion del grado de
MAGISTER EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA TOPOGRAFIA
AUTOMATIZADA Y FOTOGRAMETRIA DIGITAL en la Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligaciébn que tienen las instituciones de
educaciéon superior, de conformidad con el Articulo 144 de la Ley Organica de
Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato digital una copia del
referido trabajo de graduacion para que sea integrado al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica respetando
los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de graduacién, con el
propésito de generar un repositorio que democratice la informacion, respetando las
politicas de propiedad intelectual vigentes.

Guayaquil, 26 de julio de 2025

Nombre: Nadia José Lagasca Loaiza

C.C: 0704083419

e b L L S
P Dk, Tesastegh o pewassiie



S Plan Naci <
] ] Presidencia . ' c-e(-g([g§t<nggqalels b

de la Republica Innovackn y Saberes @
. del Ecuador

SENESCYT

o D R e MoaChom 3 0 EACacan Roper ki
Clarwtis, Toskaisog # b mwdebin

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TITULO Y SUBTITULO: DeterminaciOn de zonas aptas para la localizaciOn de un centro logistico
mediante analisis multicriterio en la provincia del Guayas.
AUTOR(ES) Lagasca Loaiza Nadia José

(apellidos/nombres):

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Echeverria Llumipanta Neptali Armando
(apellidos/nombres):

INSTITUCION: Universidad CatOlica de Santiago de Guayaquil

UNIDAD/FACULTAD: Sistema de Posgrado

MAESTRIA/ESPECIALIDAD: | Maestria en Sistemas de Informacion Geogréafica, Topografia Automatizada
y Fotogrametria Digital

GRADO OBTENIDO: Maestria en Sistemas de Informacidn Geogréafica, Topografia Automatizada
y Fotogrametria Digital
FECHA DE PUBLICACION: 26/07/2025 No. DE 42
PAGINAS:
AREAS TEMATICAS: Sistemas de Informacidn Geogréafica, datos geograficos
PALABRAS CLAVES/ Andlisis Multicriterio, Imagenes satelitales, Centro logistico.
KEYWORDS:

RESUMEN/ABSTRACT (150-250 palabras):

Los centros logisticos se definen como lugares o instalaciones ubicadas de manera estratégica para poder optimizar
y facilitar el flujo de los bienes y materiales. Estos ademas se consideran como puntos de importancia donde
ocurren los procesos logisticos de distribucidn, recepcidon de mercancias hasta su entrega final (Arango, 2023). El
presente caso tiene como objetivo principal determinar zonas aptas para la localizacidon 6ptima de un centro
logistico en la provincia del Guayas, a través de un analisis multicriterio usando los Sistemas de Informacidn
Geografica (SIG). Se busca que el resultado de este procesamiento sirva como insumo técnico para la toma de
decisiones para la selecciOn de este centro logistico

ADJUNTO PDF: X3 sl ] NO
CONTACTO CON Teléfono: E-mail: nadia.lagasca@cu.ucsg.edu.ec /
AUTORV/ES: +593960151547 | nadia lagasca@hotmail.com
CONTACTO CON LA Nombre: Neptali Armando Echeverria LIumipanta
INSTITUCION: Teléfono: +593-4-3804600

E-mail: neptali.echeverria@cu.ucsg.edu.ec

SECCION PARA USO DE BIBLIOTECA

N°. DE REGISTRO (en base a datos):

N°. DE CLASIFICACION:

DIRECCION URL (tesis en la web):



mailto:nadia.lagasca@cu.ucsg.edu.ec
mailto:nadia_lagasca@hotmail.com
mailto:neptali.echeverria@cu.ucsg.edu.ec

