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Introducción 

En la provincia de Pichincha, más allá de su capital Quito, se registra un 

volumen significativo de actividad económica, con más de seis mil millones de 

dólares anuales en ventas y exportaciones (Banco Central del Ecuador, 2023). 

El continuo crecimiento del país ha generado una demanda ascendente de 

infraestructuras logísticas modernas, capaces de vincular los principales 

centros de consumo y producción del país (Instituto Nacional de Estadística y 

Censos, 2023; Prefectura de Pichincha, 2022). Entre los trabajos más 

relevantes destaca el desarrollo de centros logísticos pensados bajo una 

perspectiva a largo plazo, orientados a fortalecer la distribución comercial a 

nivel nacional (Corporación Favorita, 2021). 

Una de las empresas pioneras en este ámbito ha sido Corporación Favorita, 

que estableció un moderno centro de distribución en la parroquia de 

Amaguaña. Se eligió esta ubicación por sus ventajas logísticas concretas: su 

cercanía a accesos y rutas que permiten abastecer a Quito sin necesidad de 

atravesarla, y así mismo facilita la distribución hacia otras regiones del país 

(Corporación Favorita, 2021). Este centro, fue concebido como un complejo 

operativo integral, centraliza procesos clave como, la recepción, 

almacenamiento y despacho, destinados a múltiples cadenas, lo cual se 

convierte en una optimización de tiempos y recursos. 

Con más de 17 hectáreas y una flota de aproximadamente de 600 furgones, 

su capacidad operativa hace su papel esencial dentro del sistema comercial 

nacional (Corporación Favorita, 2021). A partir de este modelo exitoso, nace 

la necesidad de evaluar nuevas zonas dentro de Pichincha que permiten 

replicar esta experiencia. Identificar espacios adecuados para el desarrollo de 

centros logísticos que permitiría desconcentrar operaciones, reducir 

congestión vial y mejorar la eficiencia del sistema de distribución nacional 

(Prefectura de Pichincha, 2022). 

Ante esta necesidad, el presente estudio propone realizar un análisis espacial 

que permita identificar sitios óptimos para un nuevo centro logístico en la 

provincia, utilizando herramientas de Sistemas de Información Geográfica 

(Longley et al., 2008). Mediante un enfoque multicriterio, se analizarán 

factores geográficos, de infraestructura, accesibilidad y uso del suelo, 

apoyándose en software especializado de código abierto para garantizar 

replicabilidad y precisión técnica en los resultados (Malczewski, 2006; 

OpenStreetMap Foundation, 2024; Saaty, 2008). 
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Problemática 

Aunque existen casos exitosos como el centro de distribución de Corporación 

Favorita en Amaguaña, que ha logrado optimizar el abastecimiento hacia 

Quito y otras provincias sin interferir con el tránsito urbano capitalino 

(Corporación Favorita, 2021), no se ha desarrollado un estudio sistemático 

que permita identificar otras zonas dentro de la provincia con características 

similares o incluso superiores. Esto limita la posibilidad de diversificar la 

infraestructura logística y aprovechar de manera más equitativa el territorio 

provincial (Prefectura de Pichincha, 2022). 

A pesar de que los Sistemas de Información Geográfica (SIG) ofrecen 

capacidades técnicas para la integración de múltiples variables especiales, 

aun no se aprovechan plenamente en los procesos de planificación logística 

(Longley et al., 2008). La falta de implementación de herramientas de 

enfoques de multicriterio en el análisis territorial impide identificar con 

precisión las área más adecuadas para el establecimiento de centros 

logísticos eficientes (Malczewski, 2006; Saaty, 2008). 

Ante este contexto, se vuelve necesario desarrollar un estudio técnico que 

integre información espacial, variables logísticas y criterios de accesibilidad, 

utilizando herramientas SIG para proponer zonas óptimas de localización. 

Esta investigación busca contribuir a una planificación territorial más eficiente 

y apoyar la toma de decisiones estratégicas para el fortalecimiento logístico 

regional en Pichincha (Instituto Nacional de Estadística y Censos, 2023; 

OpenStreetMap Foundation, 2024). 
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Objetivos 

Objetivo General 
 

 
Identificar la ubicación óptima mediante un análisis multicriterio empleando 

herramientas de Sistemas de Información Geográfica para disponer de un 

centro logístico regional en la provincia de Pichincha. 

 

 
Objetivos Específicos 

 

 

• Recopilar información geográfica de distintas variables descargadas de 

fuentes oficiales, con el fin de enriquecer el análisis espacial y facilitar 

la toma de decisiones. 

 

• Emplear herramientas de geoprocesamiento de datos mediante el 

software de libre acceso QGIS para complementar el análisis 

multicriterio y generar salidas cartográficas representativas. 

 

• Determinar zonas potenciales dentro de la provincia que cumplan con 

las condiciones logísticas adecuadas para el desarrollo de un centro de 

distribución regional, tomando como referencia el modelo operativo de 

Corporación Favorita en Amaguaña. 
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Metodología 

Recopilación de información 

La recopilación de información geográfica de las entidades oficiales 

proporcionó datos vectoriales y de tipo raster para la provincia de Pichincha 

donde se obtuvo acceso directamente a través de los portales oficiales de la 

Prefectura de Pichincha, que es la entidad encargada de competencias 

exclusivas y concurrentes como la prestación de servicios públicos, 

construcción de obra pública, fomentar actividades productivas, la gestión 

ambiental, desarrollo agropecuario, vialidad y riego a nivel provincial 

(Prefectura de Pichincha, 2017). 

La prefectura de Pichincha ha generado distintos geovisores para cada campo 

de estudio que permiten el acceso a la información geográfica a la ciudadanía 

(Prefectura de Pichincha, 2025); tal como se puede observar en la Figura 1. 

 

 
Figura 1. Visores según el campo de estudio. 

 

 

 
En este estudio se requirió desarrollar un análisis de riesgos naturales como 

parte del análisis multicriterio (Eiselt et al., 2023), y la información geográfica 

necesaria se la obtuvo del geovisor de Pichincha como se muestra en la 

Figura 2. 
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Figura 2. Geovisor de riesgos naturales de Pichincha. 

 

Una variable que no contempla el geovisor de la Prefectura de Pichincha es 

el riesgo a incendios forestales, la cual fue obtenida para el análisis 

multicriterio a través de la Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos (SNGR) 

cuyo objetivo es fortalecer las capacidades para identificar los riesgos (SNGR, 

2025) como se muestra en la Figura 3. 

 

 
Figura 3. Datos de la SNGR. 

 

 

 
En la Figura 4 se muestra el acceso a la información correspondiente a 

infraestructura de transporte que en conjunto dispone la Red Vial Estatal 
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como datos geográficos tipo vector desde la plataforma de servicios de 

Infraestructura Ecuatoriana de Datos Geoespaciales (Infraestructura 

Ecuatoriana de Datos Geoespaciales, 2025). 

Figura 4. Servicios de la Infraestructura Ecuatoriana de Datos 

Geoespaciales. 
 

 

 
En este análisis fue necesario incorporar información geográfica de zonas de 

protección ambiental; que según la (Prefectura de Pichincha, 2022) la 

provincia cuenta con diferentes tipos de áreas de protección clasificadas en 

diferentes categorías dentro de su territorio como son los siguientes: 

• Sistema Nacional de Áreas de Protegidas. 

• Bosques y vegetación protectores. 

• Bosques nativos. 

• Programa Socio Bosque. 

• Reserva de la biósfera. 

• Áreas de protección hídrica. 

• Bosque protector Jerusalén. 

• Páramos. 

 
A continuación, se muestra en la Figura 5 la información geográfica de zonas 

de protección ambiental disponibles en el geovisor de la prefectura de 

Pichincha y en la Figura 6 se muestra el geoportal del Ministerio del Ambiente, 

Agua y Transición Ecológica (MAATE) que proporciona acceso al Sistema 

Nacional de Áreas de Protegidas y Bosques y Vegetación Protectores 

(MAATE, 2025). 
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Figura 5. Geovisor de información ambiental de Pichincha. 

 

 

 
Figura 6. Geoportal MAATE. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
La variable de la pendiente para la provincia de Pichincha se recopiló 

mediante el acceso a la información geográfica tipo vector del geovisor de la 

Prefectura de Pichincha para suelos (Prefectura de Pichincha, 2025) y se la 

visualiza en la Figura 7. 

Figura 7. Geovisor sobre suelos de Pichincha. 
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Desde el geoportal del libre acceso del Ministerio de Agricultura y Ganadería 

(MAG) se logró obtener datos vectoriales correspondientes a la Cobertura y 

Usos de Suelo a nivel nacional (MAG, 2025) información que será empleada 

para precisar el análisis multicriterio (ver Figura 8). 

Figura 8. Geoportal MAG. 
 

El la Figura 9 se puede observar la obtención de la información desde los 

geovisores y geoportales mencionados anteriormente se la realizó mediante 

solicitudes a los servidores de tipo WFS; y la inspección a sus portales web 

correspondientes (Instituto Geográfico Militar, 2022; Kraak & Ormeling, 2020). 
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Figura 9. Inspección servidores web. 

 

 
Ponderación 

Una vez obtenida la información geográfica relevante para cada una de las 

variables se procedió a analizar de manera descriptiva su contenido de cada 

una con el objetivo de definir una ponderación adecuada para cada una de 

sus categorías que posteriormente será empleada en el análisis multicriterio 

(Eiselt et al., 2023). 

Es necesario mencionar que las variables de información geográfica 

correspondientes a riesgo de erupción volcánica, deslizamientos de tierra, 

riesgo de inundaciones y pendientes; ya poseían categorías de susceptibilidad 

al evento definidas e incluso algunas de ellas ya contaban con valores de 

ponderaciones (Prefectura de Pichincha, 2025). A continuación, se muestran 

las ponderaciones definidas para los diferentes tipos de riesgos. 

 
a) Riesgo de erupción volcánica 

Figura 10. Ponderación para riesgo de erupción volcánica. 
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b) Deslizamientos de tierra 

Figura 11. Ponderación para riesgo de deslizamientos de tierra. 
 

 

 
c) Riesgo de inundaciones 

Figura 12. Ponderación para riesgo de inundaciones. 
 

 

 
d) Riesgo de incendios forestales 
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Figura 13. Ponderación para incendios forestales. 

 

 

 
e) Pendiente 

Figura 14. Ponderación para la pendiente. 
 

 

 
Generación de productos raster 

Para la generación de los insumos o productos raster empleados en el análisis 

multicriterio se utilizó la herramienta de geoprocesamiento Conversión 

Vectorial – Rasterizar (Chang, 2022); en donde convertimos la información 

geográfica vectorial al conjunto de celdas de tipo raster (Figura 15). 
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Figura 15. Conversión Vectorial – Rasterizar. 

 

 

 
Este proceso se fue aplicado individualmente a cada una de las variables 

consideradas en este análisis como se muestra en las siguientes imágenes y 

cuyos resultados específicos pueden visualizarse en los anexos del 1 al 5, 

según corresponda. Estos anexos permiten visualizar con mayor detalle la 

representación geoespacial obtenida para cada componente analizado: 
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Figura 16. Raster riesgo de erupción volcánica. 

 

 

 
Figura 17. Raster riesgo de deslizamientos de tierra. 
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Figura 18. Raster riesgo de inundaciones. 

 

 

 
Figura 19. Raster riesgo de incendios forestales. 

 

 
 
 
 
 

 
Figura 20. Raster pendientes. 
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Para las zonas de protección ambiental se realizó un análisis diferente que 

constó en la unión de todas sus categorías dentro del territorio de Pichincha 

como se muestra en la Figura 21 con el fin de posteriormente excluirlas 

mediante la creación de un raster de valor 0; puesto que ningún proyecto de 

cualquier índole puede ser situado en esos territorios (LEY FORESTAL Y DE 

CONSERVACION DE AREAS NATURALES Y VIDA SILVESTRE, 2004) (ver 

Figura 22). 

Figura 21. Áreas de protección Ambiental de Pichincha. 
 

 

 
Figura 22. Raster de áreas de protección ambiental de Pichincha. 
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Análisis Multicriterio 

Para el análisis multicriterio se empleó la herramienta Calculadora Raster (ver 

Figura 23) en donde se definió la operación para cada una de las variables 

(Chang, 2022). En base a (Eiselt et al., 2023) los riesgos naturales como 

riesgo de erupciones volcánicas, el riesgo de deslizamientos de tierra, riesgo 

de incendios forestales y el riesgo de inundaciones fueron operados por 

método de adición de sus respectivas ponderaciones para posteriormente 

considerar que el cálculo se refleje en zonas dependiente de categorías Plana, 

Muy Suave o Suave; y finalmente se procedió a excluir todas las áreas de 

conservación ambiental por medio del producto de su ponderación que era el 

valor nulo (Figura 24). 



17  
 
 
 

 
Figura 23. Análisis Multicriterio en la Calculadora Raster. 
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Figura 24. Resultado Análisis Multicriterio. 

 

 
 
 

Teledetección 

Una vez identificadas las zonas de menor riesgo, menor pendiente y que su 

ubicación no afecte a las áreas de conservación ambiental; se procedió a 

hacer un análisis de teledetección para cada una de estas zonas mediante el 

uso del producto de sensor remoto Sentinel-2 con el objetivo de identificar 

distintos tipos de coberturas de manera más precisa (Drusch et al., 2012). 

Para descargar el producto de sensor remoto Sentinel-2 definiendo el área de 

estudio se utilizó la potente herramienta Google Earth Engine en donde 

mediante código definimos la geometría del área de interés, especificamos el 

producto satelital requerido, el rango de tiempo establecido, la cobertura de la 

nubosidad, el número de bandas de la imagen satelital a descargar y los 

parámetros para la descarga como el nombre del archivo, la escala y el 

formato (Gorelick et al., 2017) (Figura 25). 
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Figura 25. Solicitud plataforma Google Earth Engine 

 

 

 
En la Figura 26 como parte del proceso de optimización, se utilizó la 

herramienta Cortar Ráster por Capa de Máscara para delimitar el área de 

estudio en las zonas resultantes después del multicriterio (Islam et al., 2019). 

Además, se aplicó combinaciones de banda 12-11-4 del sensor Sentinel-2, útil 

para generar imágenes en falso color que favorecen la detección de zonas 

urbanas (Alonso, 2020) antes de proceder con la clasificación semiautomática 

(Figura 27). 

Figura 26. Cortar Raster por Capa de Máscara. 
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Figura 27. Áreas resultantes del análisis multicriterio (Combinación 12-11-4) 

 

 

 
Según (Congedo, 2021), para la clasificación semiautomática de las áreas 

resultantes del análisis multicriterio se definió cada una de las bandas del 

producto satelital recortado empleando la herramienta de procesamiento de 

imágenes satelitales Semi-Automatic Clasification Plugin (Figura 28) y sus 

respectivas muestras de terreno (Figura 29). 

Figura 28. Captura de la herramienta Semi-Automatic Clasification Plugin 

(SCP). 
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Figura 29. Muestras de diferentes tipos de superficie. 

 

En la Figura 30, se muestran las categorías principales tomadas como 

muestra de la imagen satelital a clasificar definiendo tres tipos de categorías 

principales como Zona Antrópica y Vegetación. El objetivo de esta 

clasificación y de la definición de estos dos tipos de categorías es la 

segregación de la zona antrópica para su posterior exclusión puesto que no 

cumpliría con las condiciones para la ubicación óptima del proyecto (Holloway, 

2023). 

Figura 30. Tipos de superficie a clasificar en SCP. 
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Figura 31. Resultado clasificación con SCP. 

 

 

 
Finalmente, en la Figura 32 se presenta como se excluye con mayor precisión 

las zonas antrópicas que fueron identificadas por el proceso de clasificación 

de superficies anteriormente realizada para filtrar las zonas viables (Chang, 

2022). 

Figura 32. Identificación de zonas viables. 
 

 
Análisis usos y coberturas de suelo 

Se enriqueció el análisis de teledetección mediante la incorporación de datos 

de cobertura y usos de suelo provenientes del Ministerio de Agricultura y 

Ganadería (MAG, 2025). La capa de cobertura y usos de suelo en su campo 

denominado "uso" posee diferentes categorías en las cuales unas van a ser 
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excluidas mediante una ponderación nula y otras van a mantenerse como 

son las zonas de cobertura agrícola, agropecuario mixto, pecuario y tierras 

improductivas; que probablemente pueden ser a futuro adquiridas para la 

ubicación del nuevo proyecto (Holloway, 2023; Islam et al., 2019) (ver Figura 

33). 

Figura 33. Ponderación Usos y Coberturas de suelo. 
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Figura 34. Resultado análisis usos y coberturas de suelo 

 

 

 
Una vez obtenido el resultado del análisis de usos y coberturas de suelo se 

procedió a filtrar únicamente las zonas viables cuya superficie sea mayor o 

igual a 15 ha mediante el constructor de consultas (Chang, 2022) que es una 

característica principal para el centro logístico definido. 

 

 
Análisis de proximidad a la red vial 

La Figura 35 presenta como se realizó el análisis de proximidad de las zonas 

viables resultantes mayores a 15 ha con respecto a la red vial estatal que 

cruza la provincia de Pichincha y cuyos tramos se encuentren en buen estado 

(Román, 2024). Para una interpretación mas detallada puede consultarse el 

mapa temático que se encuentra en el anexo 6 al final: 
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Figura 35. Zonas viables mayores de 15 ha cercanas a la red vial estatal en 

buen estado. 
 

 

 
Según (Chang, 2022), la herramienta de geoprocesamiento Unir Atributos por 

Proximidad se utilizó entre ambas entidades dando como resultado cuatro 

ubicaciones viables que cumplen con ser próximas a un tramo de vía estatal 

en buen estado (Figura 36). 

Figura 36. Zonas próximas a la red vial estatal en buen estado. 
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Análisis de accesibilidad 

OpenRouteService ofrece servicios de enrutamiento a partir de datos de 

OpenStreetMap, con soporte para varios modos de transporte como caminar, 

ir en bicicleta, conducir y rutas para sillas de ruedas. Ofrece funciones como 

el análisis de accesibilidad basado en isócronas, matrices tiempo-distancia, 

búsqueda de PDI, geocodificación, perfiles de elevación y optimización de 

rutas con varias paradas (GIScience Research Group, 2023). 

Según (Gandhi, 2025), para el análisis de accesibilidad se empleó la 

herramienta desarrollada en código abierto OpenRoute Service que es de libre 

acceso a través de conexión a internet. Esta plataforma en línea permite el 

introducir coordenadas para su posterior análisis de isócronas de distancia o 

tiempo. 

La obtención de valores de accesibilidad se realizó para las dos zonas viables 

para finalmente tener parámetros de decisión respecto al uso de recursos de 

movilización y accesibilidad de los vehículos de carga para cada una de ellas 

(Demir et al., 2022). 

A continuación, se muestran los resultados para las dos alternativas y su 

posterior análisis. 

 
a) Resultado alternativa 1 

Figura 37. Ubicación de la alternativa 1. 
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Figura 38. Isócronas de tiempo para la alternativa 1. 

 

 

 
Figura 39. Isócronas de distancia para la alternativa 1. 
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b) Resultado alternativa 2 

Figura 40. Ubicación de la alternativa 2. 
 

 

 
Figura 41. Isócronas de tiempo para la alternativa 2. 
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Figura 42. Isócronas de distancia para la alternativa 2. 

 

 

 
Una vez obtenidas las isócronas de distancia y tiempo; según (Scalas, 2023) 

se debió analizar el área de cobertura de las alternativas recordando que dos 

de ellas son colindantes y se las analizó de manera conjunta. 

Figura 43. Comparación de áreas de isócronas de distancia. 
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Figura 44. Comparación de áreas de isócronas de tiempo. 

 

 
 
 

Resultados 

El análisis de accesibilidad realizado mediante isócronas de distancia y tiempo 

definió la ubicación óptima y enriqueció los resultados obtenidos en toda la 

metodología. Al comparar sus áreas se obtuvo que la mejor alternativa es la 2 

que dando los mejores resultados en las isócronas de distancia y tiempo, 

como se puede visualizar en el anexo 7, 8 y 9 del documento para mejor 

interpretación de los resultados, gracias al análisis multicriterio se tiene el 

respaldo técnico de que estas ubicaciones poseen un riesgo mínimo ante 

desastres naturales como erupciones volcánicas, inundaciones, 

deslizamientos de tierra e incendios forestales. Además, se caracterizan por 

ser zonas de pendiente mayormente plana, que cumple con el requisito de un 

área mínima para el centro logístico de mínimo 15 ha y que no tendrán un 

impacto negativo hacia las áreas de protección ambiental cercanas. 

Conclusiones 

La información geográfica disponible de la prefectura de Pichincha se 

consolida como una sólida base de datos de libre acceso a la ciudadanía que 

se caracteriza por estar constantemente actualizada y que abarca información 

de distintas áreas de estudio con campos de carácter geográfico, cualitativo 

y cuantitativo. Asimismo, se evidenció que la información geográfica provista 

por entidades oficiales, como el MAG, el 
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MAATE y la SNGR, es un recurso fundamental para apoyar procesos de 

planificación territorial estratégica. Su accesibilidad y actualización constante 

fortalecen la transparencia técnica del proceso y permiten a los tomadores de 

decisiones contar con insumos de calidad para proyectos de infraestructura 

logística. 

El estudio evidenció la seguridad del uso de herramientas de SIG para la 

localización de zonas óptimas destinadas al establecimiento de un centro 

logístico regional. Mediante un análisis multicriterio, se integraron variables 

críticas como riesgos naturales, pendiente del terreno, accesibilidad vial, uso 

y cobertura de suelo, y presencia de áreas protegidas, lo que ayudo a generar 

un modelo territorial preciso y escalable. 

Se logró delimitar cuatro zonas viables en la provincia que reunían criterios 

mínimos como superficie igual o mayor a 15 ha, bajo riesgo ambiental, y 

conexión directa a la red vial estatal en buen estado. Posteriormente, el 

análisis de isócronas de distancia y tiempo realizado con OpenRoute Service, 

mostró que una de las alternativas superaba condiciones de cobertura 

territorial y eficiencia de acceso, resultando como la ubicación más adecuada 

para un centro logístico regional. 

El proceso de exclusión de zonas antrópicas mediante clasificación 

semiautomática de imágenes satelitales Sentinel-2, así como la ponderación 

adecuada de las categorías de uso del suelo, permitió precisar las áreas 

candidatas, garantizando que las zonas seleccionadas no generen impactos 

negativos sobre el medio ambiente ni sobre las actividades de carácter 

antrópico existentes. 

En conjunto, los resultados obtenidos permiten concluir que es posible 

establecer una metodología eficiente para la localización de centros logísticos 

mediante el uso combinado de herramientas de geoprocesamiento, 

teledetección y análisis multicriterio, que puede ser replicado en otras 

provincias del país con fines de desarrollo logístico nacional. 

 

 

Recomendaciones 

Se considera oportuno replicar la metodología empleada en este estudio para 

otras provincias del Ecuador que cuenten con una infraestructura vial 

estratégica para tener una visión más amplia de los sitios viables para centros 

logísticos a nivel nacional. Asimismo, se recomienda usar variables 
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de tipo socioeconómico que permitan enriquecer el análisis territorial y aportar 

en la toma de decisiones. 

Es indispensable la integración y uso de las herramientas de los Sistemas de 

Información Geográfica para desarrollar análisis multicriterio a gran escala, 

pero se recomienda un análisis posterior a una escala menor para precisar 

los resultados obtenidos. 

Es importante tener en cuenta que para la decisión final del sitio óptimo se 

debe incorporar información recopilada del sitio para acompañar a los 

resultados obtenidos de manera técnica. 
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Anexos 

Anexo 1: Mapa de riesgo ante erupciones volcánicas: 
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Anexo 2: Mapa de movimientos o deslizamientos de tierra: 
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Anexo 3: Mapa de riesgo ante inundaciones: 
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Anexo 4: Mapa de riesgo ante incendios forestales: 
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Anexo 5: Mapa de áreas de conservación ambiental: 
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Anexo 6: Mapa de estado de la red vial: 
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Anexo 7: Mapa ubicación propuesta centro logístico regional: 
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Anexo 8: Mapa de isócronas de distancia del sitio resultante: 
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Anexo 9: Mapa de isócronas de tiempo del sitio resultante: 
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