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RESUMEN

Esta investigacion tuvo el objetivo de evaluar la eficacia del aceite ozonizado
de lavanda, como una alternativa para el tratamiento de la otitis en perro y
gato; el estudio fue de tipo experimental, con un enfoque cualitativo y descrip-
tivo; donde la muestra estuvo conformada por 105 pacientes atendidos en la
clinica veterinaria Faytong de la ciudad de Babahoyo, seleccionando al llegar
a la consulta, a quienes presentaron signos y sintomas asociados a la otitis y
se les realizé una citologia en el laboratorio para verificar el agente causal.
Luego, se aplico a los pacientes el tratamiento, considerando la cantidad de
gotas y frecuencia de aplicacion durante el dia, segun el agente causal y al
tipo de otitis por tiempo de presentacidon. Se repitio la citologia a los siete, 14
y 21 dias para observar si el tratamiento fue eficaz o no para combatir la otitis.
La otitis segun el agente causal con menor frecuencia fue la bacteriana (7), y
la de mayor frecuencia la micoética (98). Las otitis que respondieron en menor
tiempo fueron las bacterianas, que al dia 14 estuvieron curadas al 100 %,
mientras que las micéticas se resolvieron al 100 % al dia 21. En cuanto al
cuadro por tiempo de presentacion de la otitis, las agudas se resolvieron a los
14 dias, mientras que las subagudas y cronicas fue hasta los 21 dias. Estos
resultados demuestran que el aceite ozonizado con lavanda es una alternativa
natural eficaz para el tratamiento de otitis tanto en canino como felinos.

Palabras Clave: Aceite ozonizado con lavanda, otitis, aguda, subaguda,
cronica.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the effectiveness of ozonized lavender oil as
an alternative treatment for otitis in dogs and cats. The study was experimental
in nature, with a qualitative and descriptive approach. The sample consisted
of 105 patients treated at the Faytong Veterinary Clinic in the city of Babahoyo,
selected upon arrival at the consultation when they presented signs and symp-
toms associated with otitis. A cytology was performed in the laboratory to verify
the causative agent. Subsequently, the treatment was applied to the patients,
considering the number of drops and frequency of application per day, accord-
ing to the causative agent and the type of otitis based on its duration. Cytology
was repeated on days seven, 14, and 21 to determine whether the treatment
was effective in resolving otitis. Bacterial otitis was the least frequent (7 cases),
while fungal otitis was the most frequent (98 cases). The bacterial cases re-
sponded more quickly, achieving 100 % resolution by day 14, whereas fungal
cases reached 100 %resolution by day 21. Regarding the clinical presentation
by duration, acute otitis resolved within 14 days, while subacute and chronic
cases required up to 21 days. These results demonstrate that ozonized laven-
der oil is an effective natural alternative for the treatment of otitis in both canine
and feline patients.

Keywords: Ozonized lavender oll, otitis, acute, subacute, chronic.

XV



1 INTRODUCCION

La otitis es una de las enfermedades mas frecuentes en animales de
tamano pequeno, representando una de las causas mas comunes de consulta
en perros de todas las edades. Esta afeccion, caracterizada por la inflamacion
del oido medio, puede originarse como complicacion de una otitis externa no
tratada o mal manejada, y suele presentar sintomas como sacudidas de
cabeza, dolor al tacto, secrecion purulenta y, en algunos casos, pérdida de

equilibrio.

En lo que consiste, los AINEES pueden ser un enfoque comun para
tratar la otitis en caninos. Aunque suelen ser efectivos también pueden
provocar efectos adversos como (alergias, perdidas del equilibrio del
microbiota del oido e inmunidad bacteriana). Por lo que debido a esto se ha
influenciado la busqueda de tratamientos mas tradicionales que promuevan

un mayor nivel de eficacia y menor impacto negativo en la salud del canino

En este contexto, una de las variantes estudiadas en el campo médico-
veterinario es la aplicacion de ozono, agente terapéutico que posee
propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias y regenerativas capaz de
aliviar, desinfectar y cicatrizar la zona afectada al ser aplicado conjuntamente
con aceites esenciales. No obstante, la carencia de evidencia cientifica que
respalde los beneficios de esta combinacion limita su uso en la practica

veterinaria.

Por tanto, el presente estudio tiene como propdsito aportar evidencia
cientifica sobre el uso de una formulacién terapéutica compuesta por ozono y
lavanda como tratamiento prioritario para otitis. Su implementacion esta
fundamentada en la necesidad de emplear opciones menos invasivas con una
base natural, prescindiendo de métodos clinicos tradicionales asociados a
multiples complicaciones y reacciones adversas, permitiendo prolongar la

calidad de vida de los pacientes caninos y felinos.



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo general.

Evaluar la eficacia del uso de aceite ozonizado de lavanda como

tratamiento en casos de otitis externa en caninos y felinos domésticos.

1.1.2 Objetivos especificos.
e Determinar la presencia y tipo de otitis mediante valoracion
clinica.
e Diagnosticar el agente causal de la otitis mediante microscopia.
e Evaluar la eficacia del tratamiento mediante microscopia y
busqueda de cambios en signos y sintomas de la otitis.
e Correlacionar la eficacia del uso del producto con el tipo de otitis.

1.2 Hipotesis de la investigacion
1.2.1 Hipétesis alternativa.

El aceite ozonizado con lavanda es eficaz como tratamiento contra las
lesiones en otitis causadas por bacterias y hongos en caninos y felinos

domésticos.
1.2.2 Hipétesis nula.

El aceite ozonizado con lavanda no es eficaz como tratamiento contra
las lesiones como otitis causadas por bacterias y hongos en caninos y felinos

domeésticos.



2 MARCO TEORICO

2.1 Anatomia del oido del perro

2.1.1 Oido externo.

2.1.1.1 Pabellén auricular (oreja).

Es la parte visible del oido externo. Esta compuesta por el cartilago y
generalmente recubierta por piel y pelo, variando su tamafio y forma de
acuerdo a la raza del animal. Su estructura esta particularmente disefiada
para la recepcion de ondas sonoras del ambiente, las cuales son enviadas a

través del canal o conducto auditivo (Moriello, 2018).

2.1.1.2 Conducto auditivo externo.

Es considerado como un meato (abertura o conducto natural) cuya
trayectoria irregular no lineal integra el pabellén auricular con el oido medio,
siendo separados por el timpano. Esta compuesto por dos fragmentos: el
conducto auditivo externo cartilaginoso (porcién lateral) que es una extension
del pabellén auricular y el conducto auditivo externo éseo o conocido también

como porcion medial (Navarro y Vélez, 2023).

2.1.2 Oido medio.

2.1.2.1 Membrana timpanica (timpano).

Se considera como una delicada estructura epitelial cuya principal
funcién es separar de forma lateral el canal auditivo del oido medio. Esta
membrana consta de la pars flaccida y pars tensa. La primera es una pequefia
zona blanda y vascularizada que brinda proteccién ante los cambios de
presion. La pars tensa, en cambio, es una porcion estriada y translucida que

vibra para transmitir ondas sonoras (Griffin, 2010).

2.1.2.2 Cavidad timpanica (bulla timpanica).

Es una de las principales estructuras del oido medio. Basicamente, es
una cavidad o camara llena de aire que contiene una cadena tres huesecillos
(martillo, yunque y estribo) y que esta conformada por una pequefia hendidura
epitimpanica, una gran bulla ventral y la bulla timpanica propiamente dicha,
elementos indispensables en los procesos de audiciéon y resonancia (Cole,
2009).



2.1.2.3 Trompa de Eustaquio (tubo auditivo).

Es un conducto estrecho que conecta la bulla timpanica con la parte
trasera de la cavidad nasal (nasofaringe). Se encarga de regular la presion de
aire en el oido medio (equiparandola con la presiéon atmosférica) y, ademas,
facilita la evacuacion de fluidos y mucosidades que pueden dar paso a la

aparicion de infecciones como la otitis media (Weir et al., 2022).

2.1.3 Oido interno.

La anatomia funcional del oido, de acuerdo con el criterio de Garcia
(2020), distingue la presencia del oido interno, elemento fundamental del
sistema auditivo conformado de los siguientes elementos:

e Cavidad del hueso temporal: Se encarga de brindar alojamiento y
proteccidn a los elementos estructurales encargados del equilibrio y
audicion.

e Laberinto 6seo: Relleno de perilinfa (similar al liquido extracelular).
Sirve como esqueleto protector del laberinto membranoso (que
contiene endolinfa) y que alberga tanto al aparato vestibular
(encargado de la orientacidn espacial) como al caracol o canal

coclear.

2.2 Fisiologia del oido en los caninos

El oido canino, con relacion a lo establecido en el estudio de Mason y
Lewis (2024), es un complejo sistema cuya funcién es generar la audicién del
animal a través de la transformacioén de ondas sonoras en sefiales eléctricas.
Para ello, el oido externo se encarga de recoger las frecuencias de sonido
para ser canalizadas a través del oido medio (los huesecillos amplifican las

vibraciones) y finalmente procesadas en el oido interno.

El oido interno (especificamente en el sistema vestibular) es
responsable del equilibrio, orientacidn espacial y coordinacién de los
movimientos del animal gracias a los receptores sensoriales localizados en el
utriculo, saculo y los conductos semicirculares. Asi, la informacion se envia
desde dichos sensores hacia el cerebro, ajustando la postura y coordinacion

de cabeza y ojos (Radaelli, 2022).



2.3 Otitis

La otitis es el término general utilizado para describir a la enfermedad
inflamatoria del conducto auditivo, una problematica muy recurrente en perros
y gatos. Esta afectacidon se presenta especialmente en el conducto externo y
puede generarse por una serie de factores que favorecen la producciéon de
microorganismos en el pabellédn auricular como por ejemplo la suciedad,

alergias, humedad, parasitos, acaros. (Bustamante, 2021).

2.3.1 Factores predisponentes a la otitis.

Para Woodward (2020), las situaciones que potencializan el

aparecimiento de la otitis son:

e Razas con canales auditivos estrechos

e Exceso de vello en las orejas (hipertricosis auricular)
e Estenosis producida por episodios de otitis previos

e Patologias seborreicas

e Exceso de humedad

¢ Crecimiento de pdlipos o quistes apocrinos

¢ Neoplasias de glandulas ceruminosas

e Canal auditivo horizontal estrecho y largo

2.3.2 Caracteristicas de la otitis.

En concordancia con el fundamento tedrico de Simonson (2024), la
otitis se identifica por la presencia de los siguientes sintomas propios de esta

afeccion:

e Enrojecimiento e hinchazén del pabellon auricular (hematomas
auriculares).

e Otorrea (secrecion del oido que varia en consistencia, olor y color)

¢ Prurito auricular con presencia de excoriaciones.

e Sacudida e inclinacion de la cabeza buscando expulsar la
secrecion.

e Mal olor caracteristico (fermentado tipo levadura).

e Pérdida de audicién o problemas de equilibrio.



En raras ocasiones, pérdida de apetito.

2.3.3 Causas de la otitis.

Existen tres categorias que originan la otitis en funcion al desarrollo de

la afeccién. Dichos factores se derivan de la investigacion realizada por

Broglia et al. (2023) y son las siguientes:

Desencadenantes: Llamados también primarios, son los factores
que generan directamente la otitis. Estas causas deben ser tratadas
para prevenir la reaparicion de la enfermedad. Entre los factores
desencadenantes estan los traumatismos, problemas alérgicos,
enddcrinos, presencia de cuerpos extraios o parasitos.
Predisponentes: Estos factores incrementan la posibilidad de que
el animal desarrolle otitis. Como ejemplos se describen a un meato
externo auditivo estrecho o0 pequefio, humedad excesiva,
hipertricosis o0 presencia de microorganismos como hongos o
bacterias.

Perpetuanes: Son causas que detienen el restablecimiento del
animal, agravando la inflamacion. La hiperqueratosis,
liquenificacion y la hiperplasia sebacea son los motivos mas

comunes Yy vinculados a procesos patoldgicos cronicos.

2.3.4 Tipos de oftitis.

Los estudios efectuados por Harvey (2022) y Khuly (2021) determinan

que la otitis se tipifica de acuerdo a la region anatémica del oido donde se

presenta la inflamacion:

Otitis externa: Es la patologia mas habitual tanto en perros como
en gatos. Se considera una enfermedad dermatolégica ya que
afecta a la piel que recubre el conducto auditivo externo. Puede
aparecer repentinamente (otitis aguda) o mantenerse activa por un
tiempo extendido (otitis crénica).

Otitis media: Inflamacion de la estructura media del oido. Ocurre

cuando una infeccién crénica atraviesa el timpano extendiéndose



al conducto auditivo medio o también puede ser provocada por una
perforacion del timpano.

e Otitis interna: Es la afeccion de la parte interna del oido. Se produce
por una prolongacioén de la otitis externa y media posterior o como

resultado de un traumatismo.

2.3.5 Otra clasificacion de otitis.

Un criterio adicional de categorizacion de la otitis corresponde al tiempo
de duracion o evolucion. Por ende, Gracia (2025) menciona que la otitis se
divide en aguda si tiene una vigencia de una a tres semanas; es considerada
como subaguda si la duracion de la patologia es mucho mayor en
comparacion a la otitis aguda (entre 3 a 12 semanas); y finalmente, se
interpreta como otitis crénica a la inflamacion cuyo periodo es superior a las

12 semanas.

2.3.6 Etiologia.

Un oido sano puede experimentar complicaciones relacionadas con la
otitis debido a diversos agentes que alteran la morfologia y funcionamiento del
conducto auditivo. Entre dichos factores se encuentran las reacciones
alérgicas, hipersensibilidad a farmacos, excesiva limpieza, presencia de
cuerpos extranos, hongos, virus (como el moquillo) y trastornos glandulares y

endocrinos (Cordero, 2021).

Sumado a lo anterior, investigaciones relacionadas con el tema, como
la de Sanchez-Prado (2024) establecen que las cepas de Staphylococcus spp.
sufren modificaciones provocadas por la temperatura y humedad, proliferando
indiscriminadamente con microorganismos que provocan esta afeccion.
Adicionalmente, factores anatdomicos predisponentes como las orejas
pendulosas, el exceso de pelo y la hiperplasia de la epidermis aumentan la
probabilidad de desarrollar otitis (Brooks, 2025).

2.3.7 Cuadro clinico.

2.3.7.1 Otitis externa.

Tomando como referencia el estudio de Matricoti (2024), los signos y

sintomas mas comunes de la otitis externa se describen en la Tabla 1.



Tabla 1

Cuadro clinico de la otitis externa

Signos / sintomas Descripcién
Prurito Frecuente rascado de las orejas
Sacudidas de cabeza Repetitivos movimientos de la cabeza.
Dolor Intensa molestia en el pabellon auricular
Secrecion otica Cera de color marrén, negra o amarillenta
Malos olores Olores fétidos por proliferacion bacteriana
Hinchazén Especialmente del conducto auditivo externo

Nota. Matricoti (2024).

2.3.7.2 Otitis media.

Varios signos de la otitis media son similares a los mencionados en la
otitis externa. En este sentido, Gaviria y Cruz (2018) detallan los sintomas

presentes en este tipo de afeccion desglosados en la Tabla 2:

Tabla 2

Cuadro clinico de la otitis media

Signos / sintomas Descripcion

Dolor intenso Sensibilizar en la zona préxima a la oreja

Movimientos de la cabeza Generalmente inclinados

Ataxia Marcha tambaleante e inestable
Nistagmo Movimiento repetitivo e involuntario de ojos
Pérdida de audicién Puede ser parcial o total
Sindrome de Horner Trastorno neurolégico de la estructura ocular

Nota. Gaviria'y Cruz (2018).

2.3.7.3 Otitis interna

Tal como indican Terziev y Borissov (2018), existen manifestaciones
caracteristicas de la otitis interna en los animales, mismas que se presentan
en la Tabla 3.



Tabla 3

Cuadro clinico de la otitis interna

Signos / sintomas Descripcién
Vértigo Pérdida de equilibrio o sensacién de mareo
Ataxia vestibular Descoordinacion en la marcha
Cabeceo constante Movimientos bruscos e involuntarios
Pérdida de equilibrio Dificultad para mantenerse de pie
Nauseas y vomitos Centro de equilibrio afectado
Pérdida auditiva Disminucién de audicion en el oido afectado

Nota. Terziev y Borissov (2018).

2.3.8 Complicaciones asociadas.

La otitis originada por una infeccion por hongos o por la presencia de
acaros causa una serie de problematicas agregadas. El animal puede
desarrollar hematomas en el oido requiriendo cirugia para tratarlo. Por otro
lado, la otitis externa no tratada (extendida al oido medio e interno) ocasiona
dafios mayores como perforacion del timpano, formacion de pdélipos y
problemas neurolégicos como pérdida del equilibrio, labios caidos y sordera
(Vidal-Abarca, 2025).

2.4 Diagnéstico
2.4.1 Historia clinica y examen fisico.

Resulta imperante llevar a cabo una evaluacién de los signos
neurologicos y vestibulares del animal, considerando especialmente la
existencia de lesiones o inflamaciones en la piel asociadas con la otitis que
ayude a determinar la etiologia primaria. De igual manera, las secreciones en
el oido brindan indicios claros acerca de las posibles causas (primarias o

secundarias) de la otitis (Lipscomb y De Bellis, 2021).

Como complemento, el portal web Anicura a (2024) establece que se
debe realizar una examinacion minuciosa de la region interna y externa del
conducto auditivo. Para una exploracion mas profunda se emplea un

otoscopio. Este instrumento médico permite la correcta inspeccion del canal

10



auditivo y del timpano a través de una luz y un cristal de aumento, lo que

permite visualizar con claridad las estructuras internas del oido.

Autores como Olatunji-Akioye y Oladeiji (2022) explican que se pueden
reconocer modificaciones en el pabellén y conducto externo que contribuyen
en la identificacién del diagndstico tales como lesiones, exudado purulento y
de color grisaceo, olores anémalos, sedimentos similares a poso de café y

presencia (0 ausencia) de ulceras, lesiones nodulares o de cuerpos extraios.

La muestra de exudado o cerumen 6ético se toma al inicio del examen
a través de un hiposo de algoddn estéril. Se tracciona sutilmente el pabellén
auricular del paciente de forma ventral (hacia adelante). El hisopo se introduce
en el meato auditivo externo rotandolo durante 5 segundos para finalmente
extender el contenido en un portaobjetos y se aplica una tinciéon especial para

ser examinada en el microscopio (Boehringer, 2015).

2.4.2 Citologia de oido.

En la ejecucion del examen citoldgico, se estudian las peculiaridades
que presenta la secrecidn recogida para el analisis una vez que se han
aplicado las respectivas tinciones. Por consiguiente, se facilita la tarea de
identificar la presencia de bacterias y levaduras, asi como la deteccién de
neutrofilos, los cuales son sinébnimo de una infeccidon bacteriana (Palacio y
Balda, 2022)

El conducto auditivo externo suele presentar células inflamatorias o
microorganismos que, gracias a la intervencion de la citologia, brindan un
claro panorama al analista clinico. A pesar de que la mayoria de los farmacos
destinados para el tratamiento de la otitis tienen componentes similares, es
fundamental conocer la presencia de células y microorganismos para
determinar los tratamientos complementarios y prondsticos de manera precisa
(Layne, 2025).

2.4.3 Tincion Diff Quick.

Diff-Quick es una variante comercial de la conocida coloracion de
Romanowski que se mezcla con soluciones acuosas (azul de metileno y

eosina disueltas en metanol) para formar un precipitado de color negro, el cual
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es considerado como una tincion practica y rapida para usos de laboratorio.
Existen una variedad de versiones (policromia) que se diferencian por el grado

de oxidacion del azul de metileno (IHC Mundo, 2024).

La tincion Diff-Quick esta conformada por tres soluciones que permiten
una tincion breve de las muestras. La primera es un agente fijador que
contiene una mezcla de etanol y éter; la segunda contiene eosindfila y azul de
metileno y sirve para tefir las estructuras celulares; y los componentes de la
tercera solucion son alcohol isopropilico y acetona. Todos los componentes

se dejan en contacto por un lapso de 10 a 15 segundos (Stokol, 2013).

En primera instancia, la observacién se realiza con un objetivo de baja
potencia (lente 4x) para ubicar la zona que contiene la capa de células
individuales. Posterior a ello, se ajusta la intensidad de luz y la posicién del
condensador y se cambia la configuracion a citologia con el objetivo de 100x.
Para cumplir este propdsito, el microscopio debe contar con un lente de
inmersion en aceite de 6ptima calidad (Loeffler, 2021).

2.5 Tratamientos para la otitis

2.5.1 Tratamientos convencionales para la otitis media.

En casos de otitis media, se debe efectuar la higienizacion integral de
la superficie del pabellén auricular y las zonas circundantes con la ayuda de
un cerumenolitico (dependiendo del tipo de infeccidon y naturaleza de la
secrecion) para ablandar la cera y disminuir en la mayor cantidad posible la

presencia de hongos y bacterias (AniCura a, 2024).

2.5.1.1 Uso de antibioticos, antifungicos y antiinflamatorios.

Para Woodward (2020), cuando la otitis es causada por una bacteria,
lo mas comun es tratarla con antibiéticos administrados por via sistematicas.
El tipo de medicamento a usar depende basicamente de los resultados
obtenidos tras analizar la pequefa muestra extraida de una incision en la
membrana timpanica, procedimiento que se conoce como miringotomia. En
estos casos el farmaco mas recomendado es la amoxicilina con acido
clavulanico, aunque también se suelen utilizar la cefalexina o la enrofloxacina

para combatir la infeccion.
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Por su parte, Doerr (2023) describe la infeccion de tipo fungica
generada principalmente por el microoganismo Malassezia, un tipo de hongo
presente en regiones de secrecion natural como los oidos. Generalmente, la
clorhexidina y el selenio son los antisépticos mas recomendados. Cuando
estos no resultan eficientes, se emplean ketoconazol o fluconazol,

antifungicos sistémicas mas eficientes que actuan de forma directa.

Para concluir, Edwards (2021) manifiesta se emplean antiinflamatorios
cuando se presentan casos de otitis media con presencia de dolor e
inflamacion intensos en el animal. Estos productos, en su mayoria no
esteroideos (AINE), tienen un alto potencial para aliviar los sintomas del

paciente, pero producen efectos metabdlicos adversos.

2.5.1.2 Protocolos comunes y duracion del tratamiento.

En lineas generales y conforme a la gravedad del caso, el tiempo
recomendado para tratar a un paciente con otitis oscila entre 4 y 8 semanas,
incluyendo el uso de antifungicos o antibiéticos. Para el uso de
antiinflamatorios se recomienda un periodo menor para que los sintomas

iniciales puedan ser aliviados (Pendergraft, 2025).

El tipo de tratamiento esta directamente relacionado con el diagnostico
inicial. Es decir, de acuerdo con el patégeno implicado en la infeccién se
proporcionara la atencion médica mas apropiada. Sera necesario repetir el
cultivo en caso de que el medicamento haya perdido su efecto o que si el

paciente presenta resistencia al farmaco proporcionado (Bajwa, 2019).

2.5.1.3 Efectos adversos y resistencia bacteriana.

El uso prolongado de antibiéticos sistémicos puede provocar efectos
adversos en el paciente como episodios recurrentes de vomito o diarrea y, en
circunstancias mas severas, afecciones como resistencia bacteriana. Este
trastorno se ha convertido en una problematica muy comun en el ambito
veterinario, es por esta razon que se recomienda utilizar los antibidticos de
manera restringida y puntualmente en funcion de los resultados obtenidos en

los cultivos (Jessen et al., 2024).
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Por otro lado, el abuso de corticoesteroides sistémicos también genera
problemas secundarios en el animal, tales como un incremento excesivo del
apetito, aumento de la sed y complicaciones en el sistema inmunoldgico. Es
aconsejable el uso de anti-Inflamatorios no esteroideos (AINEs) ya que

generan efectos secundarios en menor medida (Valle, 2025).

2.5.2 Terapias alternativas en medicina veterinaria.

Segun el criterio de Robinson (2022), la medicina veterinaria tiene
como como objetivo salvaguardar la integridad de los animales. De esta
manera, se han desarrollado practicas de terapias complementarias que se
combinan con los tratamientos convencionales para generar mejores

resultados en la salud de los pacientes tratados.

El uso de productos a base natural y suplementos nutricionales ha
aumentado notablemente debido a su efectividad y a los beneficios que
ofrecen (Carbajo, 2024). Estudios actuales, como el que propone Lloyd
(2024), establece los beneficios que ofrecen los productos elaborados a base
de hierbas medicinales, convirtiéndose en un recurso natural eficaz para trata

una amplia gama de afecciones de la salud de los caninos y felinos.

2.5.2.1 Reduccion del uso de antibiéticos y resistencia

antimicrobiana.

El problema que genera la resistencia antimicrobiana en los animales
es una condicidn que transciende las barreras de la salud animal y, ademas,
del hombre y del medio ambiente. Para abordarla y tratarla adecuadamente,
se pretende establecer una sinergia interdisciplinaria buscando generar una
conexioén de los ambitos animal, humano y ambiental (World Organisation for
Animal Health, 2025).

Paises como Espafa han desarrollado planes estratégicos, como el
Plan Nacional Frente a la Resistencia a los Antibioticos (2022), que
promueven el uso responsable de antimicrobianos en la salud de personas y
animales. Dicha planificacion establece medios de vigilancia del consumo de

estos farmacos, la formacion adecuada de los profesionales de la salud en
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cada rama y la difusion de buenas practicas para la produccion es estos

medicamentos en el area veterinaria.

2.5.2.2 Bienestar animal y tratamientos alternativos aceptaciéon

por parte de los cuidadores.

El portal web Wild Souls (2023) explica el paulatino crecimiento que ja
experimentado la medicina veterinaria holistica en los ultimos afios gracias a
su enfoque multidimensional e integral dentro del ambito veterinario. Este tipo
de medicina alternativa busca abordar una perspectiva mas profunda acerca
del bienestar del animal en las aristas fisica, emocional y energética, situacién
que no la abarca la medicina tradicional ya que se centra unicamente en tratar

las afecciones del paciente fundadas a través de los sintomas presentados.

2.5.2.3 Tendencias actuales en medicina veterinaria integrativa.

Como se mencion6 en apartados anteriores, dentro del ambito
veterinario se abre paso a la medicina integrativa, practica terapéutica
complementaria y alternativa empleada conjuntamente con los tratamientos
convencionales. Mientras la medicina convencional guarda estrecha relacion
con hallazgos cientificos debidamente comprobados, la medicina alternativa

solo se cimienta en sus propias evidencias practicas (Robinson, 2022).

Por su parte, la Organizacion Panamericana de la Salud establece que
uno de los impactos mas significativos de la globalizacién lo constituye la
necesidad de los estados de fortalecer sus servicios veterinarios oficiales para

promover la salud animal y humana.

2.5.3 0Ozono medicinal en medicina veterinaria.

La ozonoterapia para animales consiste en una terapia alternativa
donde se aplica ozono medicinal (conformado por oxigeno triatdmico - Os) por
medio de la produccién de un generador medico. Esta variante terapéutica es
empleada en el area de la veterinaria con fines medicinales y curativos
(Anicura b, 2024).
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2.5.3.1 Definicion y formas de aplicacion.

De acuerdo con el sitio web de OXI3, marca comercializadora de
generadores de ozono para veterinaria, la ozonoterapia es aplicada de
diversas maneras en perros y otros animales. Por ejemplo, en el proceso de
auto hemoterapia mayor se toma una muestra de sangre para mezclarla con
ozono Yy posteriormente se la reincorpora al cuerpo del paciente por medio de
inyeccion intravenosa o intramuscular en casos de osteoartritis o tendinitis.
Ademas, se emplean generadores de ozono en el ambiente y se realizan

insuflaciones rectales, vaginales y auriculares para tratar diversas condiciones

2.5.3.2 Mecanismos de accioén (antimicrobiano, antiinflamatorio,

regenerativo).

Los mecanismos aplicados por el ozono medicinal provocan varios
efectos terapéuticos positivos. El ozono es un oxidante de alta potencia con
la capacidad de destruir las estructuras internas de bacterias, virus, hongos y
otros microorganismos presentes en el animal. También actua como un eficaz
antiinflamatorio por su efecto modulador al interactuar con diversas moléculas,

regenerando y estimulando la circulacion sanguinea (Vet Market, 2019).

2.5.3.3 Usos clinicos en dermatologia, otologia, y otras areas

veterinarias.

En medicina veterinaria, el ozono se ha utilizado en diversas areas,

incluyendo:

e Dermatologia: Tratamiento de heridas infectadas, abscesos,
dermatitis fungicas y otras afecciones cutaneas (Sciorsci et al.,
2020).

e Otologia: Como adyuvante en el tratamiento de otitis externa, por
sus propiedades antimicrobianas y antiinflamatorias. Sin embargo,
su aplicacion requiere precaucion con el uso de agua ozonizada o

aceite ozonizado (Blanco et al., 2022).
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2.5.4 Propiedades terapéuticas del aceite esencial de lavanda.

El aceite esencial de lavanda (Lavandula angustifolia) se conoce
ampliamente por sus beneficios curativos, ya que ha sido usado para aliviar
problemas relacionados con el sistema nerviosos, asi como para tratar

quemaduras y distintas enfermedades de la piel (Estrada et al., 2017).

2.5.4.1 Composicion quimica (linalol, acetato de linalilo, entre

otros.).

Los principales componentes quimicos del aceite esencial de lavanda
son el linalol y el acetato de linalilo, que juntos suelen representar el 75-96 %
del aceite. Otros componentes presentes en menor proporcion incluyen el 3-
cariofileno, el a-terpineol y el borneol. La composicion puede variar
ligeramente segun la variedad de lavanda, la regién de cultivo y el método de

extraccion (Estrada et al., 2017).

2.5.4.2 Propiedades antisépticas, analgésicas, calmantes y

cicatrizantes.
El aceite esencial de lavanda presenta las siguientes propiedades:

e Antisépticas: El linalilol y el acetato de linalol cuentan con
propiedades antimicrobianas que se activan ante la presencia de
hongos y bacterias de diversas caracteristicas (Heather y
Wilkerson, 2005).

e Analgésicas: Cuando entran en contacto con estructuras del
sistema nervioso, los componentes de la lavanda muestran efectos
analgésicos (Brenes, 2023)

e Calmantes (ansioliticas y sedantes): Los efectos relajantes
asociados a la inhalacion o aplicacion topica de aceite de lavanda
disminuyen la ansiedad y mejoran significativamente los patrones
de sueno (Andrade y Maldonado, 2025).

e Cicatrizantes: Se ha evidencia un incremente de la sintesis de
colageno tipo | y lll y un aceleramiento de la contraccion de la herida

con la aplicacion tépica de aceite de lavanda en herida de roedores.
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Estos efectos se atribuyen a la induccion del factor de crecimiento
transformante beta (TGF- ), esencial en la remodelacion tisular
(Mori et al., 2016).

2.5.4.3 Aplicaciones en medicina veterinaria y humana.

El aceite esencial de lavanda ha sido objeto de estudio en varias
investigaciones por sus efectos positivos en la disminucion de la ansiedad,
insomnio, alivio de dolores corporales y quemaduras o infecciones de la piel
(Buckle, 2015).

Similares aplicaciones se registran dentro del campo de la medicina
veterinaria, aunque existe menos informacion al respecto. Segun el portal web
LANDEMA (2025) Este aceite es empleado para curar heridas de la piel,
calmar los episodios de estrés de animales que se encuentran hospitalizados

y para infecciones dermatologicas.

2.5.5 Uso combinado de ozono y lavanda en tratamientos topicos.

Los diferentes mecanismos de accién que presentan el ozono y el
aceite esencial de lavanda crean una sinergia para complementarse al
momento de ser aplicados en tratamientos topicos. El ozono se caracteriza
por ser un cicatrizante potente que con una elevada accion antiinflamatoria y
antimicrobiana (Astuti et al., 2023). Por su parte, la lavanda impulsa la sintesis

de colageno y la diferenciacion de fibroblastos (Mori et al., 2016).

Es importante destacar que el término “ozonizado” no tiene sustento
cientifico alguno (se asocia simplemente a la cantidad de perdxidos
presentes). Su acciéon, en un inicio, permite eliminar patégenos para
posteriormente liberar oxigeno activando la proliferacion de fibroblastos
(Travagli et al., 2010).

2.5.5.1 Estudios previos en animales o humanos.

El aceite ozonizado ha demostrado que es eficaz ante los
microorganismos en infecciones de la piel en caninos (Hormigo, 2015). Por su

parte, la lavanda es una planta arbustiva fuertemente aromatica de la familia
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Lamiaceae, utilizada tradicionalmente en fitoterapia para el tratamiento de

diversas afecciones cutaneas (Ben Djemaa et al., 2016).

En humanos, el aceite ozonizado con algunas esencias en las cuales
se ha explorado como tratamiento en ulceras cutaneas con resultados
prometedores en términos de cicatrizacién y reduccion de la carga bacteriana
(Stable-Garcia et al., 2021).

2.5.5.2 Posibles beneficios e hipotesis clinicas.
Entre los posibles beneficios, se mencionan los siguientes:

e Mejora de la accién antimicrobiana: El ozono podria reducir
rapidamente la carga bacteriana y fungica inicial, mientras que la
lavanda podria mantener un ambiente antiséptico y prevenir la
proliferacion de patdégenos (Song et al., 2018).

e Reduccién de la inflamacién y el dolor: Tanto el ozono como la
lavanda poseen propiedades antiinflamatorias y analgésicas, lo que
podria aliviar el malestar del animal de manera mas integral (Ben
Djemaa et al., 2016).

e Promocion de la cicatrizacion: En casos de perforacion de la
membrana timpanica que se esté curando, la lavanda podria
contribuir a la regeneracion del tejido, mientras que el ozono podria

prevenir la sobreinfeccion (Lloyd, 2025).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacioén de la investigacion

El estudio se realizo en la Clinica Veterinaria Faytong, ubicada en la
ciudad de Babahoyo en la avenida Isaias Chopitea y Calle B - Esquina A,

sector cercano al estadio Rafael Vera Yépez.

Figura 1
Ubicacion geogréfica de la Clinica Veterinaria Faytong.
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Nota. Captljra tomada de Google Maps (26025).

3.1.1 Caracteristicas climaticas.

La ciudad de Babahoyo tiene un clima caluroso durante todo el afo,
pero la temporada de lluvias suele ser opresiva y parcialmente nublada en la
estacion. Las temperaturas oscilan entre 24 °C y 31 °C. Generalmente en los
meses desde junio a diciembre la temperatura baja a 18 °C frecuentemente
por las noches, presentando un clima frio debido a la corriente fria de
Humboldt, alcanzando su punto maximo en el mes de abril y disminuyendo en

el mes de agosto (Alcaldia Ciudadana de Babahoyo, 2025).

3.2 Materiales

e Aceite ozonizado de lavanda
¢ Agenda de apuntes
e Otoscopio

e Mesa de inspeccion
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e Bozal para perro

e Medio de sujecidn para gato
e Boligrafo

e Hisopo estéril

e Guantes de examinacion
e Algodon

e Lamina porta objetos

e Microscopio

e Mandil

e Tincion Diff Quick

e Toallas de papel

e Aceite de inmersion

3.3 Tipo de investigacion

Es un estudio de campo de tipo experimental con enfoque descriptivo
al permitir analizar la presentacién de la otitis y los cambios generados por el
tratamiento correlacional al identificar la respuesta del tratamiento segun el

agente causal de la oftitis.

3.4 Poblacién y muestra de estudio

La poblacion para el presente estudio corresponde a los caninos y
felinos atendidos en la clinica veterinaria Faytong, siendo una muestra por
conveniencia, es decir, aquellos caninos y felinos que asistieron a la consulta

y que presentaron otitis durante los meses de mayo hasta julio de 2025.

3.5 Variables evaluadas

3.5.1 Variables dependientes.

Eficacia del tratamiento
e Sjes eficaz

e No es eficaz

3.5.2 Variables independientes.
Tipos de otitis
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e Aguda
e Subaguda
e Cronica
Causa de otitis
e Bacterias
e Hongos
e Parasitos
Sintomas y signos
Sacudidas frecuentes de la cabeza
o Si
e No
e Poco frecuente
e Muy frecuente
Rascado de las orejas
o Si
e No
e Poco frecuente
e Muy frecuente
Secrecion en los oidos
o Si
e No
e Abundante
e Poca
Color de la secrecion
e Amarilla
e Marron
e Oscura
e Sanguinolenta

Enrojecimiento del oido

e Si

e No

e Leve

e Intensa

22



Dolor al tocar las orejas

o Si
e No
Posible pérdida de equilibrio o coordinacion

o Si
e No

Especie

e Canino

e Felino

Edad

e Menores de un afno
e De 1a8anos

e Mayores de 8 afos

Sexo
e Hembra
e Macho

Tipo de oreja segun su postura
e Caida
e Erguida
Tipo de oreja segun presencia de pelo
e Peluda
e Poco pelo
e Mucho pelo
e Nada de pelo
Tiempo de recuperacion
e 0Oa7dias
e 8al4dias
e Mas de 15 dias

3.6 Analisis estadistico

El analisis estadistico descriptivo de los hallazgos realizados en esta

investigacion se procesd en tablas de contingencia para determinar las

medidas de tendencia que manifiesten las variables en estudio, asi como el
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uso de histogramas que permitieron visualizar de manera practica los

resultados.

La inferencia estadistica permitié identificar si existe significancia en los
resultados utilizando el estudio adecuado con Chi cuadrado mediante el uso

del software estadistico SPSS.
3.7 Manejo de ensayo

Para la identificacion de los caninos y felinos a participar en la
investigacion, se procedio a la revision clinica de todos los pacientes que
asistieron entre los meses de mayo a julio para buscar signos y sintomas que

indiquen la presencia de otitis.

En primera instancia, se procedio a colocar al paciente en la mesa de
inspeccion mientras se llend la historia clinica con los datos proporcionados

por el tutor.

En los casos que fueron necesarios se colocé bozal al canino o medio
de sujecion al felino por seguridad del investigador, auxiliar y veterinario para
facilitar la valoracién clinica del paciente. Se registraron los signos observados
tales como sacudida de la cabeza, rascado frecuente, secrecion visible. Se
utilizé el otoscopio para identificar tipo de secrecién, inflamacioén o alguna otra

sefal que facilite la deteccion del tipo de otitis.

Luego de observar y registrar todos los sintomas y signos, se ejecuto
el proceso de muestreo de la secrecion o contenido del oido para realizar el
frotis para microscopia y poder precisar el agente causal de la otitis. Esta

muestra fue analizada en el laboratorio de forma inmediata.

3.7.1 Técnica de frotis para diagnéstico de hongos, bacterias.

Se solicitdé ayuda al asistente veterinario o al propietario y, de acuerdo
a la mascota, se empled un bozal (en el caso del canino) o un medio de
sujecion (en el caso del felino). Posteriormente, con un hisopo esterilizado se
procedié a tomar la muestra del canal auditivo de forma vertical (de ser posible

en la union del canal auditivo horizontal).
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Una vez obtenida la muestra, se la extendid en la superficie del
portaobjetos de la manera mas firme posible en monocapa y posteriormente

se dejo secar (esto en caso de que la muestra obtenida haya sido muy liquida).

Acto seguido, se realizé una tincion con colorantes hematologicos de
rutina. En este caso, se utilizd el método Diff-Quick con un patron de 15
segundos, fijandolo 10 segundos y 5 segundos enjuagandolo en un recipiente
con agua limpia. Se dejo secar por un minuto y se le afadié una gota de
aceite de inmersién. Finalmente, se realizé la visualizacion en el microscopio

con el objetivo 100x.

3.7.2 Tratamiento con el aceite ozonizado.

Para el tratamiento se considerd, en primera instancia, el tipo de otitis.
Una vez diagnosticada, se realizd la limpieza del oido con algodén
impregnado con clorhexidina, lo cual facilitdé retirar la suciedad, cerumen y
secreciones. En el caso de oidos peludos, se procedio a retirar el exceso para
facilitar la limpieza y posterior tratamiento. La Tabla 4 muestra el detalle del
tratamiento.

e En otitis aguda (T1) se aplicaron entre 2 a 5 gotas diarias de aceite
ozonizado en el oido afectado. Se recomendd su posterior
aplicacion dentro de 7 dias por parte del tutor. Si la otitis tuvo origen
bacteriano, se solicitd repetir diariamente el proceso durante 7 dias.
Si se tratd de otitis por acaros, se aplicé pasando dos dias. En el
caso de la causada por hongo, el tratamiento se realizé una vez al
dia durante 7 dias.

e En otitis subaguda (T2), se aplicaron entre 10 a 15 gotas del aceite
ozonizado en el oido afectado. Se recomenddé su posterior
aplicacion dentro de 5 dias por parte del tutor. Si la otitis fue origen
bacteriano, se pidié repetir el proceso de forma diaria. Si la otitis fue
causada por acaros, se aplicé pasando un dia. En el caso de la
causada por hongo, el tratamiento se realizé dos veces al dia por 7
dias.

e En otitis cronica (T3), se aplicaron entre 20 a 25 gotas del aceite

ozonizado en el oido afectado. Se aconsejo su posterior aplicacion
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Tabla 4

pasando un dia durante 7 dias por parte del tutor. Se repitio

diariamente si la otitis tuvo origen bacteriano. Como consecuencia

de la presencia de acaros también se aplico diariamente. Ante a

deteccidon de hongos, el tratamiento se realizo tres veces al dia por

el lapso de 7 dias.

Tratamiento de la ofitis segun su tipo y agente causal

Tipo de Gotas Segunda Bacteriana Fungica Acaro
otitis dosis dosis
Aguda 2a5b 7 dias Pasando 2 Diario por Pasando 2
dias por, 7 7 dias dias, por 7
dias dias
Subaguda 10a15 5 dias Pasando 1 Dos veces  Pasando 1
dia, por 7 al dia, por dia, por 7
dias 7 dias dias
Crénica 20a 25 Pasando Diario, por7 3 veces al Diario, por7
1 dia por dias dia, por 7 dias
7 dias dias

Nota. Tratamiento de acuerdo a la investigacion

3.7.3 Evaluacion de la eficacia del tratamiento.

Para determinar la eficacia del tratamiento se realizd6 una nueva

citologia del contenido auricular cada 7 dias hasta observar su curacion. Esta

evaluacion se realizé observando la persistencia de los sintomas asociados a

las otitis.
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4 RESULTADOS

Una vez que se ha analizado la totalidad de la muestra de estudio
(conformada por 102 caninos y 3 felinos), los resultados observados son los

siguientes:

4.1 Informacion general de los caninos y felinos en estudio

En la Figura 2, se determina que los caninos en estudio fueron 102, de
los cuales 4 de ellos fueron menores a un afo, 85 de uno a ocho afos y 13
mayores de ocho afios. En cuanto a los felinos en estudio, 2 estaban entre

uno a ocho anos y 1 era mayor a ocho afnos.

Con respecto al sexo, entre los caninos menores a un ano, 3 fueron
hembras y 1 macho, en esta edad no se registraron felinos; en los caninos de
uno a ocho anos, 48 fueron hembras y 37 fueron machos, en los felinos
solamente hubo 2 hembras; finalmente en la categoria de mayores a 8 anos,
los caninos presentaron 9 hembras y 4 machos, mientras que en felinos se

registro 1 hembra.

Figura 2

Frecuencia del sexo y edad de los caninos y felinos en estudio.

100 87
80
60 48

40
14
20 9
31 4 2 4 1
, ot oo - 2o m- 0
caninos felinos total caninos felinos total caninos felinos total

menores de un afio de 1 a 8 afos mas de 8 afios

mhembras ®machos ®total

Nota: Caninos, felinos, edad y sexo

En la Figura 3 se aprecia que, de acuerdo con la postura de las orejas, 82 de
los 102 caninos las presentan caidas; 15 presentan las orejas erguidas y 5 las
tienen semi caidas. En el caso de los felinos, los 3 ejemplares presentan oreja

erguida. Refiriéendose a la presencia de pelo en la oreja, 92 de 102 caninos
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presentaban pelaje en esta zona, mientras que 10 mostraban poco pelo. En
el caso de los 3 felinos, sus orejas eran peludas.

Figura 3

Frecuencia del tipo de oreja segun su postura y presencia de pelo.

E CANINO ®=FELINO

92
82
15 . : . 10
- — | — -
CAIDA ERGUIDA SEMICAIDA PELUDA POCO
PELUDA
POSICION DE OREJA PELO EN OREJA

Nota: Posicion de la oreja y cantidad de pelo

4.2 Analisis de la otitis

De acuerdo con el tiempo de presentacion de la otitis en los caninos en
estudio, el tipo de otitis encontrada con mayor frecuencia es la aguda con 93
casos (88.57 %), mientras que, en las subagudas se presentaron 7 casos

(6.67 %), seguida de 4 casos crénicos que representan el 4.76 % (Figura 4).

Figura 4

Frecuencia del tipo de otitis

6.67 %

4.76 %

= Aguda
= Crénica

= Subaguda

Nota: Frecuencia del tipo de otitis en porcentaje
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Los sintomas frecuentes en las otitis diagnosticadas, analizadas segun el
tipo, se pueden observar en la Figura 5, donde el enrojecimiento es mas
frecuente (94/105) en las otitis agudas; en las otitis subagudas se presentaron
en siete casos (7/105), mientras que en las de tipo crénica es menos frecuente
(4/105).

En cuanto a la presencia de secrecién se aprecia que, es similar al
enrojecimiento. El color de esta secrecién en las otitis agudas se presenta de
color marron en 87/94 y amarillo en 7/94; en las otitis subagudas el color
marron se presenta en 4/7, negra en 2/7 y amarilla en 1/7 casos; en la otitis

cronica solo se observa el color marrén con 3 casos.

Con relacién al rascado de la oreja, cuatro de los 94 casos agudos si
se rascan las orejas, mientras que, seis de los siete subagudos si se rascan.
En los casos cronicos, 3/3 si se rascan las orejas. En cuanto a la sacudida de
cabeza en los casos agudos 2/92 si lo hacen; 2/7 si lo hacen en los casos

subagudos y, todos los casos cronicos si sacuden la cabeza (4/4).

Figura 5

Frecuencia de los sintomas segun el tipo de otitis.
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De acuerdo con la posicion de la oreja y la presencia de pelo se puede
observar en la Figura 6 que, en las orejas caidas, existen 82 casos de otitis,
de los cuales 75 son agudas, 5 subagudas y 2 crénicas; referente a las orejas
erguidas 15 son agudas, una es subaguda y 2 son cronicas; y en las semi
caidas, 4 son agudas, 1 es subaguda y no representan casos en cronicas. En
el caso de orejas peludas se presentan 85 de tipo aguda, 6 en subagudas y 4
cronicas; finalmente en las orejas poco peludas se registraron 9 agudas y 1

subaguda.

Figura 6

Tipos de otitis segun la posicion y presencia de pelo.
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Nota: Posicion de la oreja y cantidad de pelo de acuerdo al tipo de otitis

Segun el agente causal de la otitis, se observa en la Figura 7 que, en
el caso de la otitis aguda, 88 de los casos son causados por hongos y siete
son de origen bacteriano; en las de tipo subagudas seis son por hongos y una
es bacteriana; y en el caso de las cronicas solo representan cuatro casos de

origen micotico.
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Figura 7

Agente causal segun el tipo de ofitis.
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4.3 Analisis del tratamiento de la otitis

El tratamiento asignado segun el tipo de otitis fue determinado de
acuerdo con el tiempo de presentacion. Los tres tipos de tratamiento fueron
identificados como: en el caso de las agudas se realizo el T1; en el caso de
las subagudas el T2; y en el caso de las cronicas el T3 (ver tabla 4).

De acuerdo con las evaluaciones mediante citologia realizadas cada 7
dias, se aprecia en la Figura 8 que, en funcion a la presentacion por tiempo,
las otitis que evolucionaron mas rapido fueron las agudas ya que al dia 14 no
se observaron los sintomas; en el caso de las subagudas y cronicas se

observaron su total curacion al dia 21 por no persistir sus sintomas.

Figura 8

Evolucion de la otitis en tratamiento segun tiempo de presentacion.
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Nota. Evaluacion mediante citologia.
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Con referencia a los sintomas observados en la otitis aguda (Figura 9),
la evolucién de estos fueron los siguientes: a la revision inicial en
enrojecimiento y secrecion se presentaron 94 casos, de los cuales a la
segunda revision persistieron dos, que en una tercera revision ya no se
presentaron. En cuanto a rascado (4) y sacudida de cabeza (2), fueron pocos
los casos iniciales que, a la revision de los siete dias (R2) no se observaron.
Mientras que, dolor al tocar la oreja se presentd en 18 casos iniciales que, a
la semana ya no se manifestd. Finalmente, la pérdida del equilibrio no se

observo en ningun caso.

Figura 9

Evolucién de los sinfomas en tratamiento de otitis aguda.
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En lo que se refiere a los sintomas observados en la otitis subaguda
(Figura 10), la evolucion de estos fueron los que se detallan a continuacion:
a la revision inicial en enrojecimiento y secrecion se presentaron dos casos,
de los cuales a la segunda revision persistieron 2, que en una tercera revision
ya no se presentaron. En cuanto a rascado, sacudida de cabeza, la pérdida

del equilibrio y dolor al tocar la oreja no se observé en ningun caso.

Figura 10

Evolucion de los sinfomas en tratamiento de otitis subaguda.
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Al tenor de los sintomas observados en las otitis crénicas, la evolucién
de estos fue: que a la revision inicial en enrojecimiento y secrecion se
presentaron tres, de los cuales a la segunda revisién persistieron tres, que en
una tercera revision ya no se presentaron. Con relacién al rascado de oreja y
sacudida de cabeza se observaron dos casos, los cuales persistieron en la
segunda revision y en la tercera revision ya no se presentaron. En cuanto a la

perdida de equilibrio no se presentaron ninguna y el dolor al tocar solo se
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presentaron dos casos que persistieron en la segunda revision y en la tercera
revision ya no se presentaron (Figura 11).

Figura 11

Evolucion de los sintomas en tratamiento de otitis cronica.
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En la revision uno se observa un margen elevado, luego en la revision
dos se evidencia una eficacia del 93.75 % en hongo, bacterias no se evidencia
eficacia y en el caso mixto se refleja un 1.04 % de eficacia; en la revision tres
se puede observar una eficacia de 97.75 % en hongos, un 100 % en bacterias
y en el mixto aun se obtiene un 1.04 %; en la revisidén cuatro se aprecia un

100 % de eficacia en todos (Figura 12).

Figura 12

Otitis segun el agente causal
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Nota. R1 revision 1; R2 revision 2; R3 revision 3; R4 revision 4.
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4.4 Analisis de Chi cuadrado

Se realizo la prueba de chi cuadrado (Tabla 5) para evaluar la asociacion entre
los signos y sintomas de las diferentes revisiones clinicas, de acuerdo a cada
tipo de otitis y tenemos como resultado que el valor de p < 0.05 indica que
existe diferencia estadistica significativa en la distribucién de los sintomas
segun la presencia de signos y sintomas. Por lo tanto, se asocia de manera
significativa con los demas signos y sintomas de las otras revisiones.

Esto significa que los signos y sintomas son clave y representativo en la

evolucion del tratamiento de la otitis segun su presentacion.

Tabla 5
Analisis de chi cuadrado
Revi- Sl NO
sion
R1 105 0 105 100.51 44872 0 0.0 5013
R2 7 0 7 6.7009 0.2991 0 0.0 2
R3 0 5 5 47863 0.2137 0 0.0 0
112 5 117 5 0.0
Prueba Compara-  Chi- gl
cion  cua- p-valor
drado
Chi- Dias (7 117.0 2 0.001
cua- dias, 14
drado diasy 21
dias) vs
Tipo de oti-
tis

Nota: Datos de Chi cuadrado en comparacion con R1 revision 1; R2 revision

2: R3 revision 3
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5 DISCUSION

De los 105 pacientes tratados con aceite ozonizado en el presente
estudio, se obtuvo una eficacia de 100 % en la otitis. Siendo en las de origen
bacteriano las que se curaron en el 100 % a los siete dias, mientras que en
las fungicas se resolucién fue a los 14 dias, pero en las mixtas fue de 21 dias.
Estos resultados pueden atribuirse a la accidon microbiana y antinflamatoria
del ozono resaltada por Blanco et al. (2022), asi como Astuti et al., (2023),
quienes indican que favorecen la reparacion tisular y el control del dolor
(Estrada et al., 2017; Mori et al 2016).

No obstante, es importante sefalar que, aunque los resultados son
alentadores, la evidencia cientifica sobre el uso del aceite ozonizado de
lavanda en medicina veterinaria aun es limitada. La mayoria de los estudios
se centran en aplicaciones dermatoldgicas y de cicatrizaciones (Sciorsci et
al.,2020; LANDEMA, 2025), por lo que este trabajo aporta informacién

novedosa al campo de otologia
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El aceite ozonizado de lavanda demostré ser un tratamiento eficaz,
seguro y natural para la otitis externa en caninos y felinos, especialmente en
casos de origen micotico. La eficacia clinica fue evidente con 21 dias de
tratamientos en las crénicas. La sinergia entre el ozono y la lavanda favorece
una accion antimicrobiana, antiinflamatoria y cicatrizante. Aunque los

resultados fueron positivos, se sugiere cautela en casos crénicos.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda incorpora el uso de aceite ozonizado de lavanda como
tratamiento topico en otitis externa, especialmente en procesos agudos y
nicéticos. Su uso puede reducir la dependencia de farmacos convencionales
y minimizar efectos adversos. Es importante realizar citologias de control y
considerando estudios futuros que identifiquen los agentes etioldgicos

especificos para fortalecer la aplicacion clinica de este tratamiento.
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ANEXOS

Anexo 1
Paciente 1

Nota. Progreso en R1; R2; R3y R4

Anexo 2
| Paciente 2

Nota. Progreso en R1; R2 y R3
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Anexo 3
Paciente 3

_-w
€ 4
*
Nota. Progreso en R1; R2 y R3
Lista de informacién recopilada
AL ~A
fecha de . ADO |SECRECI ENROJEC
i POSICION | PELOEN |TOCA|PERDIDADE|  SACUDIDADE Frecuencia de COLOR DE ;
PACIENTE primera | ESPECIE| ~ EDAD SEXO | peoREsA OREJA R | EQUILIBRIO CABEZAS sacudida de cabeza | DE | ONEN | qpopecioy | IMIENTO | UniBi
revision OREJ | 0IDOS DE 0IDO
OREJA| AS
s
Hachico/Hus 30-may | canina | 12 afios u Erguida | Wuchopelo | si Mo si Poco frecuente si | s Waron si Uni
NoaHusky s 30-may | canina | 3afios H Erquida | buchopelo | si Mo No Nadafrecuente | No | si Amarillenta | Silleve Bi
PapiFrench poodle 4jun | canina | 4afos 1] Caida Mucho pelo | Mo Mo No NadaTrecuente | No | si Warron Silleve Uni
Laikalpastoraleman | 30-may | Canina | 15 afios H Erquida | Muchopelo | Si s si Huy frecunte si si Warron si Bi
C 3imay | Cenina | Bafios 7] Caida Muchopelo | 8i bo si Poco frecuente si si marron si El
Billina/French poodle | 30-may | Canina | 6 afios H caida Mucho pelo | Mo No No Nadafrecuente | no | si marron si Uni
MollyFrench poodle | 30-may | Canina | 1afos H Caida Mucho pelo | NO Mo si Poco frecuente si si si Bi
i 3imay | canina | 6meses H Caida Pocopelo | Mo Mo No Nadafrecuente | si si marron si Uni
Filipina/Golden retriver | 31-may | canina | 6 afios H Caida Mucho pelo | No Mo No Nadafrecuente | No | Si marron Si Uni
BonnyHusky siberiano | 4jun | canina | 5 afios H Erguida | buchopelo | Mo Mo sl Poco frecuente si | s Warron si Uni
Benjy/Shintzu 4jun | canina | 3afios W caiga lucho pelo | No 1o No Nadafrecuente | No | si Warron Si Bi
I 4jun | canina | 4afios H Caida lucho pelo | No 1o No Nadatrecuente | No | si Amarilienta ] Ui
o 4jun | Canina | 2afios W Caida lucho pelo | No 1o No Nadatrecuente | No | si marron 51 Ui
Chocolate/French poodle]  4jun | canina | 4afios ] Caida Mucho pelo | o Mo No Nadafrecuente | No | si Waron si Uni
lol/Chiquagu 9un | canina | 7afos H Erquida Pocopelo | No o No Naoa frecuente | si si uarron si Uni
Oin/American bull 9jun | canina | 6afios W Caida Pocopelo | NO 1o No Nl o | i si Uni
9-jun Felina | 4afios H Erguida | Wucho pelo | No o No Nl deU290 e | s Amarilienta Si Uni
bull 9jun__| Ganina | 8afios ] Caida Poco pelo | No Mo No Nadatfrecuente | No | si Waron si Bi
PeluchelFrench poodie | 9jun | Ganina | 4afios ] Caida Mucho pelo | o Mo No Nadatfrecuente | No | si Warron si Uni
e 9jun | Ganina | 6afos ] Caida Mucho pelo | o Mo No Nadatfrecuente | No | si Amarillenta si Uni
OsitafFrech nondle Q-in Canina 4 afins H Caida Murchno neln Mo No No Nada frecuente Ne si Marron Si Ri
Continuacion de la lista de informacion
5 . c o e 3 s [ . s 3 L n o 3 a
POSICION PELOEN | "] PERDIDA DE SACUDIDA DE Frecuenciade | "> [SECREC! oL oR DE TR —
1 DACERICEN - EDAD[.| SEXO|.| npomesi~| omesa - | %~ | equieri - CABEZAS | | sacudida de cabel ~ | AT~ | OVE~|  secrecion - | MENT |  UnilBi, | TIPO DE OTIT]
20 | Salomel French poodle 7 afios Caida Mucho pelo o o o iada frecuente o si Amarilenta Aguda
2| Chigquishinizu Safos Caca iducho pelo | Tio o o ads frecusnie o | s tarron Agua
2 [ Canayishintzu 3afios Caa iducho pelo | o o o ada frecusnie o | s tarron i Aguéa
= LokiPastor Belga 1 afios Ll Erquida ucho pelo o o o lada frecuente o Si arron Ini Aguda
Ed Roma/Pomeranea 4 afios Caida Mucho pelo o o o iada frecuente 0 si Marron Ini Aguda
28 Ciglo/French poodie 11 afios. Caida Mucho pelo o o o iada frecuente o si Marron i Aguda
kil Kirimestiza 11 afios. Erguida Mucho pelo 0 o o ada frecuente o si Marron Ini Aguda
30 Ramon/French poodle_ 8 afios Caida Mucho pelo o o o lada frecuente o si Marron Ini Aguda
a1 Catalinalshih-izu 7 meses. Caida Mucho pelo o o o iada frecuente o si Marron 1 Aguda
32| CocofFrench poodie Safs [ Caida Wucho pelo o o o ada frecuente o si Marron i Aguda
2 | iol/Goiden Retriver 2 affos Caca Muchopelo | o o o ada recusnie o | s tarron i Agua
34 3 afies. Semi caida ‘0co pelo o o o iada frecuente 0 si Marron Ini Aguda
85 Osita/shih-tzu 11 afios. Caida Mucho pelo o o o iada frecuente o Marron i Aguda
% Feus/mestizo afos M Semi caida Poca pelo 0 o 0 oco frecuente o Amarilenta i Subaguda
" Cooperishih-tzu afos M Caida Mucho pelo o o o oco frecuents o Marron Ini Aguda
£ afios. [ Erguida Wucho pelo o o o ada frecuente o Marron n Aguda
B Fanteralst afios. [ aida Wucho pelo o o o ada frecuente o Marron n Aguda
40 Kira/pi anes Semi caida Poco pelc o o o iada frecuente o Marron Ini Aguda
Ll BenjiShi afos M Caida Mucho pelo 0 o 0 lada frecuente o Marron Ini Aguda
a2 Lolita/Shih-tzu afos Caida Mucho pelo o o o lada frecuente. o Marron Ini Aguda
45 | ia Valentinalshin-tzu afios. Caida Wucho pelo o o o 3da frecuente o Marron n Aguda
as [ ValentnofFrench poodis 4 afos Caca Muchopelo | o o o ada recusnie o tarron n Agua
45 LuluFrench poodie anos Caida Mucho pelo o o |ada frecuente 0 Marron Ini Aguda
45 afos Erguida Mucho pelo si i i M Frecunts i Marron Ini Cronica
i Bruno/French poodie anos Caida Mucho pelo si o o lada frecuente o Marron Ini Aguda
@ afios. Caida Muchopels | i o o ada frecuente o Marron n Aguda
4 [ LonafFrench poodie afios Caca Muchopelo | s o o ada recusnie o tarron n Agua
La afios Caca lucho pelo | i o 0 ada frecusnie o tarron n Aguéa
i Knoelshin-tzu afos Caida Muchopelo | s o o ada frecuente o tarron n Auuda
2| o afios Caica Mucho pelo | s o o ada frecuente o tarron n Aguda
anos. Caida M o si o si Muy frecunte si Marron Ini Cronica

52 | Guees/Schnauzer
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Anexo 6

Continuacion de la lista de informacion

c s J « u o .
fecha de - POSICION | PELOEN |DOLO SACUDIDA DE Frecuencia de COLOR DE _|ENROJE
PACIENTE .| primera~ [ESPECT| EDAD || SEXO .| nroRese-| OREJA [-|RA- CABEZAS |~ |sacudida de cabei = SECRECION - | IMIENT

e | Mila/Cocker spaniel 21jun__| Canina | 15 afios H Caida Mucho pelo Nada frecuente Marron si
o Canela/lestizo jun__| Canina |5 afos Caida ucho pelo ada frecuente arron

&5 |_Pachocinto/Shih-tzu jun__| canina | 2afios Caida ucho pelo ada frecuente arron

e | Peluchina/French poodie un__| canina | 13 afios Caida ucho pelo ada frecuente arron

o Ml jun__| canina |7 afios Caida ucho pelo ada frecuente arion

E3 rench jun__ | canina |6 afios Caida ucho pelo ada frecuente arron

& Cuca/Husk jun__| canina | 4 afios Erguida ucho pelo ada frecuente E ey
s0 |_Cuchy/Golden retriver jun__| canina | 3afos Caida ucho pelo ada frecuente arron

a Peque/French jun__ | canina |6 meses Caida ucho pelo ada frecuente arron

s luna/Shih-tzu Jun_| canina 1 afto Caida ucho pelo ada frecuente arron

@ Sasy/mestiza Hun Felina | 8 afios. Erguida ucho pelo ada frecuente arron

ot | KiralFrech poodie un__| canina | 5 afios Caida ucho pelo ada frecuente arron

s5 |_Rockie/French poodle jun__| canina |5 afios Caida ucho pelo ada frecuente arion

S Canela/Cocker u canina 1 afto H Caida ucho pelo ada frecuente arron

3 Iveen/Pequines u Canina | 3 afios H Caida ucho pelo ada frecuente arron

ES Lola/Pegquines u Canina | 3 afios H Caida ucho pelo ada frecuente arion

@ Mini/Shih-tzu Su Canina | 10 afios H Caida ucho pelo ada frecuente arion

o0 |_Don Vito/pastor aleman 4jul Canina | 5 afios M Erguida Mucho pelo Nada frecuente WMarron Si
1 |_Mojito/French poodie Zjul Canina | 7 affos ™ Caida Mucho pelo Nada frecuente WMarron Si
w02 [ Luis Mario/French poodle| 4=l Canina | 8 afios M Caida Mucho pelo Nada frecuente Marron Si
03 Guesha/Shih-tzu T-jul Canina 3 afios H Caida Mucho pelo Nada frecuente Marron Si
w4 |_Soaquer/Frech poodie Tl Canina | 6 afios M Caida Mucho pelo Nada frecuente WMarron Si
5 | Dulce Maria/Frech poodle|  7jul Canina | 6 affos H Caida Mucho pelo Nada frecuente Marron Si
e | Sol/Golden retriver 15jul | Canina | 11 afios H Caida Mucho pelo Muy frecuente WMarron Si

Anexo 7
Presupuesto.

Concepto

Cantidad

Costo

unitario (USD)

Costo

total (USD)

Frascos de ozono con
lavanda (50 ml)

Hisopos estériles para
toma de muestra

6.00

0.30

18.00

1.00

Algodén

3.00

12.00

Tincion Diff-Quick
Aceite de inmersion
Transporte / logistica
(visitas clinicas)

52.00
15.00

5.00
52.00
39.00
640.00

Porta objetos

200

0.10

20.00

Costo de encomienda
de los productos

2.00

5.00

10.00

Total, estimado

777.00

Notas:

. Cantidad de frascos: Estimado para 100 pacientes (1

frasco de 1ml por animal durante el tratamiento).

. Honorarios y transporte: Considera solo una evaluacion
profesional general; puede ajustarse segun duracion del estudio y

participacion.
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RESUMEN/ABSTRACT

Esta investigacion tuvo el objetivo de evaluar la eficacia del aceite ozonizado de lavanda, como
una alternativa para el tratamiento de la otitis en perro y gato; el estudio fue de tipo experimental,
con un enfoque cualitativo y descriptivo; donde la muestra estuvo conformada por 105 pacientes
atendidos en la clinica veterinaria Faytong de la ciudad de Babahoyo, seleccionando al llegar a
la consulta, a quienes presentaron signos y sintomas asociados a la otitis y se les realizé una
citologia en el laboratorio para verificar el agente causal. Luego, se aplico a los pacientes el
tratamiento, considerando la cantidad de gotas y frecuencia de aplicaciéon durante el dia, segun
el agente causal y al tipo de otitis por tiempo de presentacion. Se repitio la citologia a los siete,
14 y 21 dias para observar si el tratamiento fue eficaz o no para combatir la otitis. La otitis segun
el agente causal con menor frecuencia fue la bacteriana (7), y la de mayor frecuencia la micética
(98). Las otitis que respondieron en menor tiempo fueron las bacterianas, que al dia 14 estuvieron
curadas al 100 %, mientras que las micoéticas se resolvieron al 100 % al dia 21. En cuanto al
cuadro por tiempo de presentacion de la otitis, las agudas se resolvieron a los 14 dias, mientras
que las subagudas y cronicas fue hasta los 21 dias. Estos resultados demuestran que el aceite
ozonizado con lavanda es una alternativa natural eficaz para el tratamiento de otitis tanto en
canino como felinos.
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