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RESUMEN

Esta investigacion tuvo el objetivo de evaluar la eficacia de la combinacion de
Ivermectina y Fipronil como desparasitante externo en cobayos; el estudio fue
de tipo experimental, con enfoque cuantitativo y descriptivo; la poblacion
estuvo conformada por los 87 cobayos del barrio San Agustin, a los cuales se
revisO piel y pelaje, condicion corporal y se les realiz6 raspado cutaneo e
impronta, cuyas pruebas se llevaron al laboratorio para analizar si estos
presentaban ectopardsitos. Luego, se les aplicé a todos los animales la
combinacion entre lvermectina y Fipronil, se realizd andlisis por impronta a los
dias siete y 14 para observar si los farmacos aplicados eran eficaces o no
para combatir los ectoparasitos, los cuales tuvieron en alta presencia los
acaros y en minima presencia los piojos. Finalmente se aplico a estos datos
la prueba de Chi cuadrado, dando como resultado un p < 0.05, lo que significa
que se acepto la hipotesis alternativa, la cual indica que la administracion de
la combinacion de estos desparasitantes quimicos reduce total o
significativamente la presencia de ectoparasitos; a su vez se llegd a la
conclusibn que esta combinacibn de farmacos no muestra efectos
secundarios en cobayos.

Palabras Clave: cobayos, ectoparasitos, acaros, piojos, raspado

cutaneo, impronta, ivermectina, fipronil
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the efficacy of the combination
of Ivermectin and Fipronil as external dewormers in guinea pigs; the study was
experimental, with a quantitative and descriptive approach; the population
consisted of 87 guinea pigs from the San Agustin neighborhood, which were
checked for skin and fur, condition, body and skin scraping and imprinting,
whose tests were taken to the laboratory to analyze if they had ectoparasites.
Then, the combination of lvermectin and Fipronil was applied to all the animals,
and an analysis was made by imprinting on days 7 and 14 to observe if the
drugs applied were effective or not to combat the ectoparasites, which had a
high presence of mites and a low presence of lice. Finally, the Chi-square test
was applied to these data, resulting in a p < 0.05, which means that the relative
hypothesis was accepted, which indicates that the administration of the
combination of these chemical dewormers totally or significantly reduces the
presence of ectoparasites; at the same time, it was concluded that this
combination of drugs does not show secondary effects in guinea pigs.

Key words: guinea pig, ectoparasite, mite, louse, skin scraping,

imprinting, ivermectin, fipronil, fipronil
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1 INTRODUCCION

Actualmente, las mascotas no convencionales, se han vuelto una
atraccion bastante llamativa, entre los cuales se encuentran los cobayos
Cavia porcellus, es un mamifero nativo de la parte andina de América del Sur,

descendiente de una especie salvaje Cavia tschudii.

Es recomendable una atencion adecuada para mantenerlos
saludables, ya que poseen un sistema inmune muy delicado, por ende, existe
un alto indice de contagios debido a las siguientes causas: Contacto con
animales enfermos, material o alimento contaminado, inclusive, por parasitos

gue son transmitidos por la madre durante el parto.

Entre sus cuidados esenciales se encuentra la desparasitacion, esto es
debido a que los parasitos son uno de los problemas de salud mas habituales
en estos animales. Principalmente, suelen presentarse pulgas, piojos, acaros
y hongos, los cuales le pueden provocar heridas graves a la cobaya. Al entrar
en contacto con las personas y si el cobayo no ha sido desparasitado, puede

provocar problemas en la piel como hongos y parasitos.

El comportamiento de nuestra mascota como problemas en la piel, nos
puede hacer pensar en presencia de ectoparasitos. Una adecuada
desparasitacion, es uno de los puntos clave para mantener con salud a
nuestra mascota. Hoy en dia existen desparasitantes quimicos, que pueden

ser usados.

Por lo tanto, en esta investigacion, se realizé un estudio de estos
desparasitantes quimicos, para analizar su eficacia y a su vez, saber cual es
la dosis adecuada para aplicar a los cobayos. Por lo expuesto, los objetivos a

desarrollar son los siguientes:



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.
Evaluar la eficacia de la combinacion de Ivermectina y Fipronil como

desparasitante externo en cobayos.
1.1.2 Objetivos especificos.

e Analizar microscopicamente mediante las técnicas de impronta
y raspado profundo, la presencia de ectoparasitos en cobayos
en estudio.

e Determinar la frecuencia y tipo de ectoparasitos relacionada con
el sexo y la edad de la muestra en estudio.

e Caracterizar la respuesta del uso de la combinacién de
antiparasitarios externos mediante la observacién de cambios
en el pelaje, condicion corporal y disminucion del rascado en los
cobayos tratados.

e Evaluar la eficacia de la combinacion de estos desparasitantes
en cobayos mediante un nuevo examen de impronta y raspado

profundo.

1.2 Hipotesis de investigacion

H1

La administracion de la combinacion de estos desparasitantes quimicos
reduce total o significativamente la presencia de ectoparasitos.

HO

La administracion de la combinacion de estos desparasitantes quimicos

no reduce total o significativamente de presencia de ectoparasitos.



2 MARCO TEORICO

2.1 Cobayos

Para Rosales y colaboradores (2021), los cuyes o conejillos de indias,
son originarios de los Andes sudamericanos, este actualmente es una
mascota no convencional y a su vez, en algunas partes del Ecuador, es
considerado un producto alimenticio de alto valor nutricional, también es

utilizado para realizar experimentos genéticos y en la aplicacién de farmacos

de prueba.

2.2 Taxonomia

Tabla 1
Taxonomia del cobayo
Descripcién Denominacién
Reino Animal
Subreino Metazoarios
Tipo Cordados
Subtipo Vertebrados
Clase Mamiferos
Subclase Placentarios
Orden Roedores
Suborden Hystricomorpha
Familia Cavidae
Género Cavia
Especie Cavia porcellus

Nota. En la Tabla 1. Se detalla la clasificacién taxondmica del cobayo. Espinoza,

2020.



2.3 Biologiay fisiologia de los cobayos

2.3.1 Caracteristicas.

Tabla 2
Constantes fisiol6gicas del cobayo (Zambrano, 2021)
Constantes fisiologicas

Temperatura rectal 37-385°C
Temperatura corporal 37.4°C-395°C
Frecuencia respiratoria 94 - 127 rpm

Frecuencia cardiaca 230 - 380 Ipm

Peso M: 1000 gr- 1800 gr H: 700gr - 1000 gr

Nota. En la Tabla 2. Se detalla las constantes fisiolégicas del cobayo. Zambrano,
2021.

El estbmago y su ciego son funcionales, ya que realizan la fermentacion
bacteriana, la digestién dura dos horas, prosigue la digestion de la celulosa
en el ciego intestinal y dura 48 horas, su alimentacion consiste principalmente
contener agua, proteina, fibra, acidos grasos esenciales, minerales y

vitaminas (Flores, 2011).

Segun Montes (2012), pueden vivir entre seis a ocho afos, las hembras
presentan su primer celo a partir de los 20 a 35 dias (pubertad), entran en celo
entre ocho a 10 horas cada 18 dias, pero este puede variar de 15 a 20 dias,
presentan celo post parto a las dos horas, siendo fértil en un 78 por cada 100,
periodo de gestacion de 63 a 70 dias, promedio de 67 dias; los machos
muestran una actividad sexual a la edad de 50 dias (pubertad), producen

espermatozoides con mayor porcentaje de fertilidad a partir de 70 dias.

La relacibn macho/hembra en animales jovenes es de 1/8 y en
animales mayores de seis meses que hayan sido reproductores se pueden
aparear con un numero de 10 hembras, el empadre se da cuando el cobayo
alcanza los tres meses y un peso de por lo menos 550 g (Vivas & Carballo,
2013).

2.3.2 La piel.
Segun Paguay (2016), describe su piel como suave con una textura
gomosa y presenta arrugas alrededor del cuello y patas, la piel responde a

cambios fisiolégicos del animal, reflejandose muchas caracteristicas



importantes como: edad, sexo, dieta, medioambiente y estado de salud; entre
las principales funciones esta la proteccion contra factores externos, contiene

secreciones que pueden destruir bacterias y melanina.

2.3.3 El pelaje.

Su pelaje estd compuesto por una capa externa la cual es fina y la
corteza que es medular, con finura irregular debido a la variacion del diametro,
este determina su baja condicidn textil, no resiste tensiones debido a su gran
contenido medular, las fibras pueden variar ya sean cortas o lacias,
caracteristicas como suavidad y brillo son las que mas sobresalen, se
recomienda diversos cuidados como limpieza y cepillado para mantenerlo

saludable (Fao.org, sff).

Segun Guama (2018), presenta pelaje corto y lacio, pelaje corto y con
remolinos, pelaje largo y lacio, pelaje ensortijado; existen dos tipos de
pigmentos que dan coloracion a su pelaje, el pigmento granular, el cual tiene
tres variantes: rojo, marron y negro, también se encuentran en la piel dandole

un color oscuro; el pigmento difuso va desde color amarillo a marrén.

2.4 Enfermedades parasitarias en la piel causadas por ectoparasitos
Para Robles y colaboradores (2014), estas presentan manifestaciones
lentas e insidiosas, las cuales repercuten negativamente en la produccion,
causando serias pérdidas econOmicas; asi, los piojos, pulgas y acaros,
causan cuadros clinicos como problemas en la piel, pérdida del apetito,
pérdida de peso y retraso en el crecimiento, los principales factores que

intervienen en su desarrollo se encuentra el clima.

2.4.1 Ectoparasitos.

Se sittan en la piel de los cuyes, estos no necesariamente matan a los
cobayos, pero provocan la disminucion de su produccién, a su vez se
alimentan de su sangre, por lo cual se da la pérdida de peso y los mas

pequeiios pueden de morir (Chauca, 2020).

Los ectoparasitos en general ocasionan diversas enfermedades
dérmicas relacionadas a la infestacion, provocando pérdida de peso y por
ende alteraciones en el sistema inmune, causando estrés y grandes pérdidas,
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entre los mas comunes que afectan la salud de los cobayos se encuentran los

siguientes (Cadenillas, 2017).

e Acaros: Trixacarus caviae o acaro excavador, Chirodiscoides caviae,
Dermanyssus gallinae, Ornithonyssus bursa, Cheyletiella parasitovorax,
son sarcoptiformes, son los parasitos mas habituales en cobayas, son
microscopicos que se alojan generalmente en la piel y pelo de estos
roedores (DoVet, 2018).

e Piojos: En el cobayo se describen tres clases de piojos masticadores
Gliricola porcelli, Gyropus ovalis y Trimenopon hispidum provocando
prurito, alopecia, y lesiones traumaticas especialmente detrds de las
orejas (Mamani, 2019).

e Pulgas: Existen cinco clases de pulgas presentes Ctenocephalides
canis y felis, Echidnophaga gallinacea, Pulex irritans y Xenopsylla
cheopis, estos provocan escozor, alopecia, inflamacion de la piel y
heridas abiertas que se dan por las mordeduras del mismo cuy, las

cuales se llegan a infectar (Lozano et al., 2022).
2.5 Efecto de la presencia de los ectoparasitos

2.5.1 Acaros.

Son organismos microscopicos que pertenecen al grupo de los
aracnidos, hay diferentes tipos que pueden afectar a los cobayos, uno de los
primeros signos de infestacion es la picazon persistente, puede haber rascado
excesivo, pérdida de pelaje, costras en la piel y en casos mas graves, heridas

abiertas e infecciones secundarias (Morales, 2023).

2.5.1.1 Trixacarus caviae.

Es un parésito especifico en cuyes (Cavia porcellus) cautivos y de
laboratorio, su infestacion se da por contacto directo con material infestado,
de madre a las crias al momento de la alimentacion y a través de manera

zoondtica, otra forma de transmision es a través de fomites (Delgado, 2019).



Taxonomia.

Tabla 3
Taxonomia Trixacarus caviae
Descripcién Denominacién
Clase Arachnida
Subclase Acari
Orden Acariforme
Suborden Sarcoptiforme
Familia Sarcoptidae
Género Trixacarus
Especie Caviae

Nota. En la Tabla 3. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito
Trixacarus caviae. Robles et al., 2014.

Morfologia.

Presenta cuerpo de forma globosa, cuticula estriada, con escamas
espinosas y patas cortas, en la superficie dorsal presenta estriaciones
concéntricas, las escamas dorsales son filiformes y redondeadas, las setas o
espinas dorsales son simples; las hembras presentan medidas promedio de
240 um de largo y 230 pum de ancho (Delgado, 2019).

Figura 1

Trixacarus caviae adulto vista ventral (a) y lateral (b

Nota. 1. Aparato bucal formado por queliceros. 2. Cilindro quitinoso. 3. Ventosas
conicas. 4. Ano. 5. Nototérax anterior. 7. Espinas. 8. Cerdas largas. Adaptado de
Evaluacién de la efectividad del Fipronil al 1 % tratamiento de la sarna T. caviae en
cobayos. [Fotografia], por Huaman et al., 2019.
https://doi.org/10.20453/stv.v7i1.3566
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Ciclo bioldgico.

Segun Santos (2018), las hembras fertilizadas crean tineles en la capa
superior de la epidermis, poniendo de tres a cinco huevos diarios, durante una
vida reproductiva de dos meses, se desarrolla la larva hexapoda que
eclosiona de tres a cinco dias, dos a tres dias después la larva pasa por las
fases de protoninfa, tritoninfa y adulto, los machos mueren después de la
cOpula, todo este ciclo se desarrolla de 17 a 21 dias, tanto larvas, como ninfas

y hembras inmaduras son las responsables de la diseminacion y el contagio.

Signos clinicos.

Segun Moya y colaboradores (2018), desencadena una respuesta
inmunitaria celular que provoca prurito grave, eritema, hiperqueratosis,
alopecia y dermatitis bacterianas o fungicas secundarias, son frecuentes las
lesiones por rascado (heridas y costras) que suelen aparecer en cabeza y
cuello, se pueden extender por el resto del cuerpo, el prurito intenso puede
provocar convulsiones incluso la muerte, es zoonético y puede causar

lesiones en humanos como dermatitis y prurito.

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Oxapampa, Per(, Trixacarus caviae,
presentd mayo frecuencia en la época seca (67 %) respecto a la época
lluviosa (57 %). Los factores climaticos afectan su desarrollo, pues este acaro
se lo encuentra mayormente en épocas calurosas, humedas y con mayor

presencia de sol (Robles et al., 2014).

En otro estudio realizado en Lambayeque, Peru, T. caviae, tuvo un 0 %
de prevalencia, deduciendo que los factores climaticos afectan su desarrollo,
pues este ectoparasito se encuentra mayormente en épocas con excesos de

calor, humedad y brillo solar (Delgado, 2019).

2.5.1.2 Chirodiscoides caviae.

Se trata de acaros especificos que viven en el pelo de los cobayos,
normalmente en el tercio proximal de su cuerpo, donde se alimenta de las
descamaciones y depositan los huevos, en ocasiones se pueden observar a
simple vista en el pelo, especialmente en la zona lumbar, axilas y zona

perineal (Moya et al., 2018).



Taxonomia.

Tabla 4
Taxonomia Chirodiscoides caviae
Descripcién Denominacién
Clase Arachnida
Subclase Chelicerata
Orden Acarida
Suborden Sarcoptiforme
Familia Atopomelidae
Género Chirodiscoides
Especie Caviae

Nota. En la Tabla 4. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito
Chirodiscoides caviae. Martinez et al., 2017.

Morfologia.

Presenta una forma blanda, ligeramente alargada, sus patas contienen
segmentos aplanados para sujetarse del pelaje del hospedador a la superficie
ventral del acaro, que suele ser estriada en las zonas coxales de las patas,

los adultos pueden medir aproximadamente 350 — 500 um (OIE, 2022).

Figura 2
Caracteristicas morfoldgicas Chirodiscoides caviae

Nota. a. Vista ventral. b. Gnotomosa y Placa esternal estriada. c. Espécimen
observado en el microscopio. Adaptado de Prevalencia de ectoparasitos en cuyes
de crianza familiar-comercial en Matahuasi, Peru. [Fotografia] Santos et al., 2020.
https://doi.org/10.20453/stv.v7i1.3566

Ciclo biologico.

Pasa toda su vida sobre el pelaje y piel del hospedero, se alimenta en
la base del pelo y su vez pega aqui sus huevos; presenta los siguientes
estadios: huevo, larva hexapoda, protoninfa, tritoninfa y adulto octépodas,
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presenta estadio ninfal macho y hembra, pero estas no han desarrollado ain
una abertura genital para la cépula requiere aproximadamente 14 dias para

completarse (Delgado, 2019).

Signos clinicos.

Se encuentran ocupando el dorso de los animales afectados, en
lugares como escipulas, cabeza, cuello, lateral del cuerpo y grupa; los
cobayos afectados pueden ser desde asintomaticos hasta presentar alopecia

leve, prurito severo y dermatitis ulcerosa (Techeira & Troiano, 2024).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Lambayeque, Peru, Chirodiscoides caviae
presentd una prevalencia de 45.57 %, determinando que el habitat en que se
encuentren los cobayos, temperatura y humedad, influye en la carga

parasitaria (Delgado, 2019).

En otro estudio realizado en Junin, Perl, Chirodiscoides caviae,
presentd una baja prevalencia del 15 %, ya que esta ciudad se encuentra en
un valle interandino y presenta bajas temperaturas, este tipo de acaro se
desarrolla en gran manera en zonas de altas temperaturas y mayor brillo solar
(Santos et al., 2020).

2.5.1.3 Dermanyssus gallinae.

Segun Mamani (2019), describe esta especie como Cosmopolitan y
atacan a varias especies de aves, también se presenta en la crianza de cuyes,
también se conocen como acaros rojos, estos presentan este color cuando

acaban de alimentarse de la sangre de su hospedador.

11



Taxonomia.

Tabla 5
Taxonomia Dermanyssus gallinae
Descripcién Denominacién
Orden Acarina
Suborden Mesostigmata
Familia Dermanyssidae
Género Dermanyssus
Especie Gallinae

Nota. En la Tabla 5. Se detalla la clasificacion taxon6mica del ectoparasito
Dermanyssus gallinae. Blanco, 2016.

Morfologia.

Segun Pavlovic (2014), su pieza dorsal se estrecha por detras y tiene
un margen posterior truncado, los queliceros son largos y estiliformes, la pieza
esternal tiene tres pares de pelos, la pieza genitoventral es redondeada en su
parte posterior y cuenta con un par de pelos, la pieza anal tiene tres pelos, las
hembras tienen un tamafio de 0.7 x 0.4 mm y los machos 0.6 x 0.3 mm;
pueden ser de color amarillo, rojo oscuro, marrén o de gris, dependiendo de

la cantidad de sangre que hayan ingerido.

Figura 3
Caracteristicas Dermanyssus gallinae

Nota. a. Espécimen observado en el microscopio. b. Placa esternal. c. Extremo de la
placa ventrogenital, mismo tamafio que la placa anal. d. Placa anal. Adaptado de
Prevalencia de ectoparasitos en Cavia porcellus de crianza familiar-comercial en el
distrito de Matahuasi, Pera. Santos et al., 2020.
https://doi.org/10.20453/stv.v7i1.3566
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Ciclo bioldgico.

Pasa por cinco fases bioldgicas: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y
adulto, la hembra pone de cuatro a ocho huevos durante un periodo de tres
dias, se alimenta de sangre una vez entre cada puesta; las larvas presentan
seis patas y salen del huevo luego de 13 — 51 horas y 24 horas después a la
eclosion se convierten en protoninfas, pueden vivir de cinco a 17 dias

(Koppert, s/f).

Signos clinicos.

Al ser hematofagos, provocan la disminucion de peso, provoca
intranquilidad en animales adultos, presentando severas lesiones en la piel
como prurito, eritema y alopecia; mayoritariamente afecta a las aves, pero al
no encontrar hospederos, ataca a los roedores y muestra tasas de mortalidad

en casos de infestaciones severas de animales jovenes (Mamani, 2019).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en la provincia de Arequipa, Perq,
Dermanyssus gallinae, tuvo una presencia de 55.12 %, esto se debe al ingreso
de pajaros o aves de corral a lugar de crianza de los cobayos, tipo de
infraestructura, factores climéticos como las altas temperaturas y a la
presencia de humedad, se establecié que este parasito es de alta incidencia

en todos los distritos de este pais (Gordillo, 2015).

En otro estudio realizado en Junin, Perd, indic6 que este parasito
presenta una bajo frecuencia, encontrandose en un 7 %, esto se debe a que
este se desarrolla en ambientes con bajas condiciones de iluminacion y poco
brillo solar (Santos et al., 2020).

2.5.1.4 Ornithonyssus bursa.

También conocido como el acaro de las aves tropicales, es un acaro
hematofago, ectoparasito de aves y pequefios mamiferos, se encuentra mas
en regiones tropicales, subtropicales y templadas, también se han presentado

reportes de picadas a humanos (Gémez et al., 2023).
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Taxonomia.

Tabla 6
Taxonomia Ornithonyssus bursa
Descripcién Denominacién
Orden Mesostigmata
Suborden Acari
Familia Macronyssidae
Género Ornithonyssus
Especie Bursa

Nota. En la Tabla 6. Se detalla la clasificacion taxonémica del ectoparasito
Ornithonyssus bursa. Leal & Amieva, 2013.

Morfologia.

En el escudo esternal se encuentran tres pares de patas, presenta un
escudo genitoventral ahusado en la regién posterior y un escudo dorsal que
disminuye gradualmente en el extremo distal, con patas méas pequefias,
presenta un quelicero en forma de quela, tiene una medida promedio de 0.6

a 1l mm (Marjana et al., 2022).

Figura 4
Ornithonyssus bursa

N 5] 4

as aves tropicales.
Adaptado de University of Florida. [Fotografia],
por Featured Creatures, 2018.
https://doi.org/10.20453/stv.v7i1.3566

Ciclo bioldgico.

Se comprende en las siguientes etapas: huevo, larva, protoninfa,
deutoninfa y adulto. Todas se desarrollan entre el material del nido de sus
hospedadores y se alimentan principalmente de la sangre, el ciclo del huevo
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suele tomar dos semanas, pero en circunstancias optimas suele tomar una

sola semana (Rodriguez et al., 2017).

Signos clinicos.

Se manifiesta mayoritariamente con: eritema, pérdida de pelo, prurito,
pueden causar mucho estrés y esto influye negativamente sobre el sistema
inmunol6gico deprimiéndolo y hace que los cuyes sean susceptibles a
agentes infecciosos secundarios (Enriquez, 2023).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Junin, Peru, Ornithonyssus bursa fue el
acaro mas frecuente en un 53 %, la transmisién de cuyes se deberia a la
presencia de aves en los galpones, se desarrolla en clima templados y

tropicales (Santos et al., 2020).

2.5.1.5 Cheyletiella parasitovorax.

También conocida como caspa andante, suele ser comun en conejos,
pero se suele observar en cobayos que se rodean de otros animales
portadores, se considera una zoonosis ya que puede causar dermatitis en

humanos (Vazquez et al., 2018).

Taxonomia.
Tabla 7
Taxonomia Cheyletiella parasitovorax
Descripcion Denominacién
Orden Trombidiformes
Suborden Prostigmata
Familia Cheyletidae
Género Cheyletiella
Especie Parasitovorax

Nota. En la Tabla 7. Se detalla la clasificacion taxonémica del ectoparasito
Cheyletiella parasitovorax. Alvarado, 2012.

Morfologia.

Tiene forma romboide alargada, cuticula fuertemente estriada con uno
a dos escudos dorsales, palpos con garra que va hacia la boca y patas que
terminan con doble hilera de pelos, son de pequefio tamario, alrededor de 0.2
a 0.4 mm (Peralta et al., 2021).
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Figura 5
Cheyletiella parasitovorax

Nota. Adaptado de Chapter 9-Arachnida.
[Fotografia], por Seppo et al, 2019.
https://doi.org/10.20453/stv.v7il1.3566

Ciclo biolégico.

Su desarrollo se basa en los estados de: huevo, larva, protoninfa,
deutoninfa y adulto, su ciclo de vida es de aproximadamente de cinco
semanas, se asociado con la de queratina de la piel, a su vez se alimenta de

ella, provocando asi la caida del pelo (Monterrey, 2007).

Signos clinicos.

Genera amplia descamacion, las zonas afectadas se torna alopécicas,
se muestra prurito generalizado, genera amplia descamacion esto se suele
asociar a estados inmunolégicos comprometidos, algunos animales se

muerden, debido al picor y presentan heridas (Redondo y Murillo 2018).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Sao Paulo, Brasil, este acaro se presentd
en un 50 %, la presencia de caspa es un signo positivo de parasitismo por C.
parasitovorax, posiblemente sea causado por la inmunosupresion por estrés,
debido a muchos factores como: cambios climaticos, presencia de humedad,

temperatura, adaptacién (Ramos, 2021).

2.5.2 Piojos.
Para Micieli y colaboradores (2023), el orden Phthiraptera o

comunmente conocidos como piojos, son un grupo muy diverso de gran
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importancia veterinaria, porque son ectoparasitos de aves y mamiferos, en los
cobayos se pueden encontrar los piojos masticadores, los cuales utilizan las
mandibulas para morder pequefios fragmentos de piel y se nutren de sangre

o exudados cuando raspan tejidos cutaneos.

2.5.2.1 Gliricola porcelli.

Este tipo de piojo es muy frecuente de ver en cobayos y conejos, este
no se alimenta de sangre, si no del foliculo del pelo, las cobayas infestadas
pueden permanecer asintomaticas, pero si se encuentran en un numero

elevado, pueden provocar alopecias y costras (Exovet, 2020).

Taxonomia.
Tabla 8
Taxonomia Gliricola porcelli
Descripcién Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Phtirpatera
Suborden Gyropidae
Género Gliricola
Especie Porcelli

Nota. En la Tabla 8. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito Gliricola
porcelli. Morrone & Coscarén, 1998.

Morfologia.

Para de Oliveira y colaboradores (2021), posee un cuerpo de
aproximadamente 1 — 2 mm de longitud y 0.3 — 0.4 mm de ancho, siendo las
hembras un 20 % mas grandes, son de color claro, largos y aplanados
dorsoventralmente, con la cabeza colocada horizontalmente, lo que les
permite tener mayor contacto posible con el pelo del hospedador, aumentando

su adherencia.
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Figura 6
Morfologia Gliricola porcelli

-

Nota: Adaptado de Biodiversidad virtual. [Fotografia],
por Lopez, 2013.
https://www.biodiversidadvirtual.org/insectarium/Gliri
cola-porcelli-%28Linnaeus-1758%29-
img539289.html

Ciclo bioldgico.

Segun Noguera y Jiménez (2015), presenta los estadios de: huevo,
ninfa y adulto, presenta metamorfosis incompleta, esto se debe a que la ninfa
que emerge es similar al adulto, pero mas pequefia, luego del periodo de
incubacioén, los huevos son colocados en la base del pelo, quedan adheridos

debido a una secrecién proveniente de las glandulas coleréticas.

Signos clinicos.

Generalmente permanecen de forma asintoméatica en el animal y
Gnicamente producen signos clinicos: prurito, alopecia y descamacion, su
observacion es relativamente facil en el dorso del animal cuando se examina
el pelo, especialmente en la zona lumbar y en la cabeza, también se pueden

observar huevos adheridos al pelo (Moya et al., 2018).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en el canton Gonzanam4, provincia de Loja,
Ecuador, este piojo se presentd en un 31.9 %, estos provocan cambios de
comportamiento en el cobayo, como aumento de rascado y presencia de
mordeduras, produciéndose heridas, costras y caida del pelo; los animales
intranquilos no se alimentan adecuadamente, provocando estrés y puede

complicarse con una infeccion bacteriana secundaria (Camacho, 2019).
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En otro estudio realizado en Junin, PerQ, se encontré Unicamente la
presencia de este tipo de piojo en un 12 %, sefialando que diversos estudios
lo confirman como especie dominante, considerado benigno, al no estar

asociado a problemas de salud publica (Santos et al., 2020).

2.5.2.2 Gyropus ovalis.

También conocido como el piojo oval, es uno de los mas frecuentes en
cobayos y al igual que el G. porcelli, no se alimenta de sangre, si no del foliculo
del pelo, provocando su mal aspecto y a su vez presentando alopecias y
costras (Exovet, 2020).

Taxonomia.
Tabla 9
Taxonomia de Gyropus ovalis
Descripcion Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Phthiraptera
Suborden Gyropidae
Género Gyropus
Especie Ovalis

Nota. En la Tabla 9. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito Gyropus
ovalis. Morrone & Coscaron, 1998.

Morfologia.

Segun Cadenillas (2017), su cabeza es ancha y redondeada, con
palmos maxilares con cuatro segmentos y mandibulas robustas, antenas
situadas dentro de los surcos de la cabeza, color amarillo palido, es ovalado
y tiene medidas de 1 a 1.5 mm de longitud y 0.5 mm de ancho, primer par de
patas tiene una ufia con modificaciones de los segmentos tarsales, su
abdomen tiene seis pares de estigmas respiratorios, los genitales masculinos

presentan pardmetros mas grandes y puntiagudos.
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Figura 7
Piojo Gyropus ovalis de cobaya

Erpyre———
'a VETERINARY
PARASITOLOGY

s FEL Y
Nota. Aumento de 100x, barra de escala de 100 um, pila
de 13 exposiciones. Adaptado de Veterinary Parasitology
[Fotografia], por Wheeler, 2018.
https://www.biodiversidadvirtual.org/insectarium/Gliricola-

porcelli-%28Linnaeus-1758%29-img539289.html

Ciclo bioldgico.

Pasan todo su ciclo en el cuerpo del cuy, el cual dura entre 21 y 24
dias, dependiendo de las variables climatologicas la hembra deposita los
huevos o liendres, estos incuban de 12 a 20 dias, nacen las ninfas, en el lapso

de 15 dias se convierten en adultos (Camacho, 2019).

Signos clinicos.

Se alimenta de células epiteliales y ocasionalmente de secreciones
sebaceas, la transmision ocurre por contacto directo, en infestaciones graves
producen graves problemas en la piel y dermatitis exfoliativa alrededor del
cuello y orejas (ESCCAP, 2017).

Epidemiologia.

Segun los resultados obtenidos en un estudio realizado en Paraiba,
Brasil, se mostré un positivo de 75 %, esto se debe a la presencia de humedad
y temperaturas altas, con presencia de clima semicalido, que favorece el

desarrollo de este ectoparésito (Soares, 2018).

2.5.2.3 Trimenopon hispidum.

Es una de las especies mas comunes encontradas en cobayos, suelen
denominarse piojos finos, pueden causar un intenso picor, que obliga al
animal infestado a rascarse hasta provocar lesiones en la piel, la sangre que
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se escapa la utiliza como alimentaciéon en un grado importante, aumentando

asi el grado de patogenicidad (Benitez et al., 2020).

Taxonomia.
Tabla 10
Taxonomia Trimenopon hispidum
Descripcién Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Trimenoponidae
Suborden Amblycera
Género Trimenopon
Especie Hispidum

Nota. En la Tabla 10, Se detalla la clasificacién taxondmica del ectoparasito
Trimenopon hispidum. Aponte et al., 2019.

Morfologia.
El macho suele ser de color amarillo claro, pueden medir 1.6 mm de largo
y 0.64 de ancho, las hembras miden entre 1.72 mm de largo y 0.68 mm de
ancho. Presentan un abdomen ovalado, la cabeza es mas larga y plana, se
expande en la region postantenal, numerosos pelos pequefios en la parte

anterior y cinco cortos en la parte posterior (Bilal, 2020).

Figura 8
Trimenopon hispidum

Nota. Obtenido de Cavia intermedia. La barra corresponde a 10 um.
Adaptado de Ectoparasites of the critically endangered insular
cavy,Rodentia Caviidae, southern Brazil, por Regolin et al., 2015.
https://doi.org/10.1016/j.ijppaw.2014.12.009
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Ciclo bioldgico.

Para Noguera y Jiménez (2015), es similar a los ciclos de G. porcelli y
G. ovalis, con los mismos estadios evolutivos: huevo, ninfa y adulto; tienen
una metamorfosis incompleta, donde la ninfa es similar al adulto, pero mas
pequeiia; luego del periodo de incubacion, los huevos son ubicados en la base

del pelaje, gracias a la secrecion liberada por las glandulas coleréticas.

Signos clinicos.

Se alimenta de detritos celulares o sangre, en sus hospedadores
producen graves problemas en la piel, aumento del lamido y rascado, lo que
evita que los cobayos descansen y se de diferentes niveles de estrés (Buhler
et al., 2017).

Epidemiologia.

En la investigacion realizada en Oxapampa, Perd, hubo presencia de
este ectoparasito en un 2 %, debido a que esta zona presenta una temperatura
intermedia y este tipo de ectoparasitos necesitan temperaturas altas y época

seca para poder reproducirse (Robles et al., 2014).

2.5.3 Pulgas.

Son parasitos externos que se alimentan de las capas superficiales de
la piel, costras y coagulos de sangre, afectan a varias mascotas como cuyos,
hamsteres, conejos, ratos cerdos, perros, gatos y animales de granja, estos a
su vez pueden infestar a la mascota en poco tiempo (Rivera, 2022).

2.5.3.1 Ctenocephalides canis y felis.

Son ectoparasitos frecuentes en perros y gatos, que también pueden
afectar a cobayos, manifestandose mediante un pelaje en mal estado,
provocando su caida, junto con prurito y costras, principalmente en cara y
orejas, las pulgas pueden transmitir enfermedades como mixomatosis
(Exovet, 2020).
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Taxonomia.

Tabla 11
Taxonomia Ctenophalides canis
Descripcién Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Subfilo Hexapoda
Clase Insecta
Subclase Pterygota
Orden Siphonaptera
Familia Pulicidae
Género Ctenocephalides
Especie canis

Nota. En la Tabla 11. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito
Ctenophalides canis. Cruzado, 2023.

Tabla 12
Taxonomia Ctenophalides felis
Descripcién Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Subfilo Hexapoda
Clase Insecta
Subclase Pterygota
Orden Siphonaptera
Familia Pulicidae
Género Ctenocephalides
Especie Felis

Nota. En la Tabla 12. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito
Ctenophalides felis. Charles Darwin Foundation 2024.

Morfologia.

Segun Torres (2023), el cuerpo es aplanado lateralmente, cabeza

redondeada en la parte anterior, primera espina del ctenidio genal es mas

corta que la segunda, margen dorsal de la tibia posterior con ocho muescas

que llevan estrias robustas, medidas entre dos a tres mm, con cuerpo

comprimido, les permite moverse entre pelos y plumas; las hembras suelen

ser mas grandes que los machos y tienen un extremo del abdomen mas

abultado, donde se almacenan las espermatecas.
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Figura 9

Ctenophalides canis y felis

Pulga de perro

Esta pulga pertenece a la familia

Pulicidae. Su infestacién genera
estrés en los individuos y es
huésped intermediaria de la tenia

/ Ctenocephalides canis ‘\

s

Ctenocephalides felix \
Pulga de gato
g {

4

La pulga de gato puede transmitir
otros parasitos e infecciones como
la bacteria Bartonella, el gusano

intestinal Dipylidium caninum, y el
e perro (Dypilidium caninum). / s provocado por Rickettsia f)'ph

Nota. Adaptado de jEsto es cuestidon de pulgas! [Fotografia],
por Escuela Politécnica Nacional, 2002.
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/21225/1/Siphona
ptera4.pdf

Ciclo bioldgico.

Para de Barros y colaboradores (2022), el ciclo depende de la
temperatura ambiental, cuanto mas calido, mas rapido es el ciclo, dura
aproximadamente entre 21 a 150 dias, en condiciones normales, su ciclo
puede durar entre tres y seis semanas, la hembra puede poner varios huevos,
eclosionan en larvas y se alimentan de las heces de la pulga adulta, las larvas
producen el pupario que las convertira en pupas, estas son hematéfagas y

una vez convertidas en adultos, se alimentan de sangre del hospedador.

Signos clinicos.

Las cobayas se pueden infestar de este tipo de pulgas, por la
convivencia que tengan con canes infestados de estas, provocando en el
cobayo pelaje de mal aspecto, presencia de alopecia, prurito y costras

especialmente en la facia y orejas (Pascual, 2021).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Ferreiafe, Pert, se mostro una incidencia
del 8 % de este tipo de pulgas en cobayos, no existe mucha incidencia debido
a la temperatura del lugar que va desde 17° a 23 ° C y este tipo de parésitos
se desarrollan de mejor manera en zonas con temperaturas altas (Cadenillas,
2017).
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2.5.3.2 Echidnophaga gallinacea.

También conocida como la pulga pegajosa, una plaga importante del
pollo doméstico; varios autores sefialan la presencia de este ectoparasito en
cobayos, debido a que suele estar asociada al contacto de estas aves en las

pozas donde habitan los cobayos (Santos et al., 2020).

Taxonomia.
Tabla 13
Taxonomia Echidnophaga gallinacea
Descripcion Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Insecta
Orden Siphonaptera
Familia Pulicidae
Género Echidnophaga
Especie Gallinacea

Nota. En la Tabla 13. Se detalla la clasificacion taxonémica del ectoparasito
Echidnophaga gallinacea. Blogger, 2018.

Morfologia.

Tienen medidas pequeiias, de 2 a4 mm de largo, su estructura corporal
esta muy aptada al modo de vida parasitaria, son de color marrén oscuro y
varia de marron claro a negro, no poseen alas y tienen un abdomen
comprimido, antenas cortas cargadas por los intersticios de la cabeza, cuerpo
es aplanado y se comprime desde los lados, las patas son largas, fuertes y

adaptadas para saltar (Robles, 2021).
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Figura 10
Morfologia Echidnophaga gallinacea

Nota. Adaptado de University of Florida.
[Fotografia], por Koehler et al., 2022.
https://edis.ifas.ufl.edu/publication/MG236

Ciclo bioldgico.

Segun Marcella y colaboradores (2016), se une al hospedador,
penetrando la piel del mismo, la hembra mientras esta empotrada en la piel,
deja caer sus huevos en el estiércol, estos se incuban en cinco dias; una larva
que se desarrolla en tres estados, tienen piezas bucales masticadoras y se
alimentan de materias organicas de su entorno, el periodo larvario dura 15
dias, sigue la pupa y en 10 dias se forma el adulto, en temperaturas altas
puede durar hasta 30 dias y en temperaturas bajas hasta 65 dias.

Signos clinicos.

En mayores infestaciones, causan severa irritacion en la piel e
intranquilidad, provocando que el animal se autolesione, provocando un
rascado fuerte, a su vez mostrando lesiones secundarias como una dermatitis
humeda (Santos, 2018).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Lambayeque, Perd, se encontrd la
presencia de 3 % de estos ectoparasitos, debido a que las condiciones
climaticas que presenta la ciudad en cuanto a temperatura, humedad,
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precipitacién pluvial, son propicias para el desarrollo de diferentes especies

parasitarias (Cadenillas, 2017).

En otro estudio realizado en Junin, Perd, no se encontrd presencia de
esta clase de pulgas, debido a que la temperatura (16 °C) y humedad (52 —
72 %) de la zona, fueron desfavorables para el desarrollo de dichos

ectoparasitos (Santos et al., 2020).

2.5.3.3 Pulex irritans.

Especie cosmopolita y la mas estudiada dentro del género Pulex, con
importancia en la salud publica, suele parasitar a las personas provocando
dermatitis y ha sido implicada en la transmisién de patégenos bacterianos, su
origen se asocia con los pecari, colonizando a humanos y luego a mamiferos

domesticos (Lareschi et al, 2018).

Taxonomia.
Tabla 14
Taxonomia Pulex irritans
Descripcién Denominacién
Reino Animalia
Filo Athropoda
Clases Insecta
Orden Siphonaptera
Familia Plucidae
Género Pulex
Especie Irritans

Nota. En la Tabla 14. Se detalla la clasificacién taxondmica del parasito Pulex
irritans. Alcala, 2014.

Morfologia.

Va de uno a cuatro mm, de color pardo rojizo, cabeza trapezoidal y con
vértice frontal romo, dos ojos simples intensamente pigmentados y situados
en zonas medias laterales; el torax tiene tres segmentos libres, insertdndose
en cada uno de ellos un par de patas, en las hembras, las curvaturas dorsal y
ventral del mismo son semejantes y el contorno del abdomen es ovoide, en
los machos el contorno abdominal es asimétrico, cerca de este extremo, se

distingue la parte de las pinzas genitales (Biologia sanitaria, 2013).
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Figura 11
Morfologia Pulex irritans

Nota. Adaptado de Un Mondo Ecosostenible dentro i
codici della Natura. [Fotografia], por Ecosostenible,
2023. https://antropocene.it/es/2023/02/26/pulex-
irritans-3/

Ciclo bioldgico.

Segun Acosta (2013), tiene cuatro etapas: huevo, larva, pupa y adulto,
los huevos son depositados en el pelo del huésped y caen al nido, se
convierten en larvas, se alimentan de detritus, al alcanzar su gran tamafo,
tienen un saco con secreciones de salivales, pasando por pupa en un lapso
de tiempo, hasta que son estimuladas por el C02 del huésped potencial y

emergen como adultos.

Signos clinicos.

La presencia de las heces de las pulgas, son como pequefios grumos
de color oscuro sobre la piel del animal, causan una intensa picazon, caida
del pelaje, dermatitis alérgica a la picadura de pulgas e incluso pueden causar
anemia (Sandoya, 2019).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Lambayeque, Peru, este ectopardsito tuvo
una prevalencia del 19 %, esto se debe a que las condiciones climatoldgicas
de esta ciudad en cuanto a humedad, temperatura, precipitacion de lluvias,

son propicias para su desarrollo (Cadenillas, 2017).

En otro estudio realizado en Junin, Perl, no se encontraron este tipo
de pulgas en los cuyes estudiados en esa granja, esto se debe a que sus
bajas temperaturas y poca presencia de humedad, no favorecian para el

desarrollo de estos ectoparasitos (Santos, 2020).
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2.5.3.4 Xenopsylla cheopis.

Tiene una epidemioldgica, ya que pueden actuar como transmisores
patdégenos incluyendo virus, rickettsias, bacterias, protozoarios, este es capaz
de infectar a diferentes especies de animales del género Rodentia y en menor

grado a los del orden Lagomorpha (Ortiz et al., 2022).

Taxonomia.
Tabla 15
Taxonomia Xenopsylla cheopis
Descripcion Denominacién
Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clases Insecta
Orden Siphonaptera
Familia Pulicidae
Género Xenopsylla
Especie Cheopis

Nota. En la Tabla 15. Se detalla la clasificacion taxondmica del ectoparasito
Xenopsylla cheopis. CONABIO, 2019.

Morfologia.

Segun Costas y Kozybsky (2023), el cuerpo se dividie en dos partes:
gnatsoma y capitulo, los fragmentos del térax y el abdomen se encuentran
fusionados formando una estructura denominada idiosoma, del que salen
cuatro patas en los adultos y tres en las ninfas; en las hembras algunas
caracteristicas morfologicas se distorsionan a medida a medida que se
alimentan y aumenta de tamano, los machos permanecen estables, pues su

escudo dorsal impide la distorsion.
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Figura 12
Morfologia Xenopsylla cheopis

Nota. Adaptado de ResearchGate.
[Fotografia], por Oteo, 2021.
https://www.researchgate.net/figure/Figur
a-11-Pulga-Xenopsylla-cheopis-Fuente-
Oteo-JA_figl 351041021.

Ciclo bioloagico.

Presenta cuatro estadios: huevo, larva, pupa, adulto, las hembras
pueden poner hasta 300 huevos, su tiempo de incubacion dura de dos a 10
dias después de la postura, las larvas son blancas y se alimentan de los
residuos de sangre de las pulgas adultas, sufren tres mudas y luego alcanzan
su desarrollo completo, el periodo de pupa se completa de una semana a un
afo, dependiendo de las condiciones climaticas, el adulto es fuertemente

esclerotizado y listo para alimentarse en 24 horas (Avalos, 2022).

Signos clinicos.

En el momento de la infestacién, puede provocar la irritacion al penetrar
la dermis de su hospedero al momento de su alimentacion, provocando que
el animal se autolesione, rascandose violentamente la piel, provocando

lesiones secundarias como dermatitis himeda (Santos, 2018).

Epidemiologia.

En un estudio realizado en Oxapampa, Peru, no se observo presencia
de este ectoparasito, debido a las condiciones ambientales, las cuales no han
sido favorables para el desarrollo de estas donde es probable que el brillo del

sol haya influido en la escasa presencia de pulgas (Robles et al., 2014).
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En otro estudio realizado en Junin, Perd, de igual manera, no se
encontro este tipo de ectoparasitos, debido a la temperatura (16 °C) y
humedad del lugar (52-72 %) de la zona fueron desfavorables para el

desarrollo de estos ectoparasitos (Santos et al., 2020).

2.6 Desparasitantes quimicos endectocidas en cobayos

En la actualidad existen varios productos quimicos (desparasitantes)
que se pueden utilizar en el control de ectoparasitos, en los cobayos los mas
utilizados se encuentra: Cipermetrina, lvermectina, Doramectina, Abamectina,
Fipronil, vienen en presentaciones de talco, pour on o pipeta (Marcatoma,
2018).

2.6.1 Ivermectina.

Es derivado semisintético de la Avermectina, lactona producida por
Streptomyces avermitilis, un antiparasitario de amplio espectro utilizado
universalmente en varias especies pertenece a una clase de medicamentos
llamados antihelminticos, es muy util en el tratamiento de varias infestaciones

por ectoparasitos (Pinheiro, 2023).

Presenta un efecto residual que puede llegar a ser de 10-12 semanas,
dejando residuos en la carne del cobayo, no se debe dar a su consumo en un
lapso de 30 a 42 dias; se recomienda dosis Unica y repetir el tratamiento segun
la prevalencia del parasito, si este se mantiene en abundancia se debe repetir
de 7 a 14 dias (Bonifaz, 2022).

Segun un estudio realizado por Huaman y colaboradores (2019),
utilizando en cobayos la Ivermectina al 1 %, con la dosis de aplicacion de 0.02
a 0.05 mg/kg de peso vivo, este ha tenido resultados positivos, consiguiendo

una efectividad del 100 % en el tratamiento de T. caviae.

Varias investigaciones demuestran que el uso de la Ivermectina al 1 %
en hembras prefiadas a las dosis terapéuticas o dosis minima, la cual no
provoca efectos secundarios durante el estado de gestacion (Laboratorios
Erma S.A, 2021).
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2.6.1.1 Farmacodinamiay Farmacocinética.

Segun Quispe (2022), la farmacodinamia de la Ivermectina se da
principalmente en la etapa larvaria de los parasitos susceptibles, su efecto
depende de la activacién de los canales de cloro regulados por glutamato que
se encuentran en las células musculares y nerviosas de invertebrados, la
activacion de estos canales produce hiperpolarizacion de la membrana en la
placa neuromuscular, produciendo asi, paralisis y muerte del parasito por

inanicion.

En farmacocinética, presenta una rapida y buena absorcion, con una
biodisponibilidad proporcional a la dosis, las concentraciones plasméaticas son
mucho menores a las obtenidas tras la administracidn oral, especialmente la

locion, su eliminacion es casi exclusivamente fecal (RACIM, 2020).

2.6.1.2 Mecanismo de accion.

Involucra tanto la potenciacion de los efectos de GABA, un
neurotransmisor inhibitorio de las respuestas motoras de los parasitos, como
la interaccion con los canales glutamato-cloruro independientes de GABA,
ayuda a la permeabilidad de las neuronas del parasito a los iones cloruro
(Garcia, 2019).

2.6.1.3 Parasitos que afecta.

Este medicamento ha resultado ser eficaz contra parasitos externos,
como piojos y acaros, los cuales provocan prurito, eritema alopecia y
descamacion, eliminando hasta en un 50 % la presencia de estos
ectoparasitos, en caso de parasitos internos, actia sobre Ascaris lumbricoides

y Enterobius vermicularis (Sarukhan, 2019).

2.6.1.4 Contraindicaciones.

Utilizando de manera inadecuada las dosis de la Ivermectina, pueden
provocar alteraciones histopatologicas en el higado del cobayo, a su vez no
se debe aplicar en cobayas con pocos dias de vida, no realizar la
administracion por via intravenosa, ya que puede causar muerte sUbita por

reaccion anafilactica (Castope, 2023).

32



2.6.2 Fipronil.

Es una droga que pertenece a los Fenilpirazoles, acaricida que se
puede aplicar de manera topica o por via oral, reacciona sobre el sistema
nervioso central y se interpone en la transmisiéon GABA sobre los canales de
cloro (Perone, 2021).

Este farmaco tiene un efecto residual de 60 dias, dejando un efecto
residual en la carne del cobayo, si se desea consumir se debe esperar un
tiempo de retiro de 28 dias, a su vez su tratamiento requiere dosis Unica, Si
existe abundancia de ectoparasitos el tratamiento se repite cada 35 dias
(Chicaiza, 2019).

En un estudio realizado en Lima, Peru, se utilizé6 este medicamento en
cobayos al 0.25 %, con dosis de 1 ml/kg — 3 ml/kg, a su vez este producto fue
aplicado en el cuello y tuvo una efectividad del 49 %, mejorando su condicion

corporal y pelaje (Instituto Nacional de Innovacion Agraria, 2006).

Se puede deducir que existe la evidencia de el Fipronil utilizado en su
dosis minima, controla los parasitos externos en cuyas durante la gestacion y
desarrollo. también estd indicado que a su vez no provoca efectos

secundarios (Quispe, 2020).

2.6.2.1 Farmacodinamiay farmacocinética.

En la farmacodinamia, inhibe receptores GABA, se une al canal de
cloro y bloguea la transferencia pre y postsinaptica de los iones de cloruro por
medio de las membranas celulares, es una actividad incontrolada del sistema

nervioso central y provoca muerte de los insectos y acaros (SENASA, 2021).

En farmacocinética, en los mamiferos una vez es absorbido, se
metaboliza rapidamente, tiene una semivida larga con una eliminacion lenta,
se excreta principalmente en las heces y en pequefias cantidades de orina, la
mayoria de estudios se han realizado en ratas por vias intragastrica y oral
(Santos, 2021).
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2.6.2.2 Mecanismo de accion.

Es altamente eficaz sobre los receptores GABA, bloquea el paso de los
iones de cloro sobre los canales del mismo causando asi una hiperexitacion
del parasito produciendo su muerte, la muerte de los ectoparasitos se dan en
un lapso de 4 a 24 horas después de la aplicacién del producto (Bucheli,
2020).

2.6.2.3 Parasitos que afecta.

Se aplica como un tratamiento topico, para eliminar pulgas, garrapatas
y acaros, también suele ser utilizado en el control de plagas como acaricida
contra la sarna y las garrapatas, y como insecticida contra las pulgas en los

animales (beaphar, 2024).

2.7 Técnicas de diagndéstico de ectoparésitos en cobayos

Para el diagndstico adecuado de ectopardasitos en cobayos, se deben
realizar examenes dermatoldgicos rutinarios mediante la visualizacion en el
microscopio, para la obtencion de la muestra existen diferentes medios o
técnicas de recoleccién para lo cual se sugiere determinar el lugar que

presente alteraciones en la piel (Santos et al., 2020).

e Raspado cutaneo: Sirven para detectar la presencia de
parasitos que pueden encontrarse en capas superficiales o mas
profundas de la piel; para realizarlo se necesita hoja de bisturi,
la glicerina que se coloca en el portaobjetos, en la hoja de bisturi
y piel del paciente, se coloca el cubreobjetos para proteger la
muestra, para observar la muestra se utiliza el objetivo de 40x
(Brazis & Pol, 2022).

® Impronta: En puntos del cuerpo como cabeza, region dorsal,
region lumbosacra y vientre se realiza pequefas presiones con
la cinta adhesiva sobre la superficie corporal seleccionada,
luego, la cinta se coloca sobre una lamina portaobjetos para lo
observacion microscépica en el laboratorio utilizando el lente de
40x (Santos et al.,2020).
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion

El presente estudio se realiz6 en la ciudad de Alamor, perteneciente al
canton Puyango, localizado en la frontera sur-occidental de la provincia de
Loja, con una extension de 634 km2.

Figura 13
Ubicacion geografica del barrio San Agustin de la ciudad de Alamor
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Nota: Google Maps, 2023.

3.2 Caracteristicas climaticas

Temperatura promedio de 18 °© C, se encuentra a 1 320 m.s.n.m, su
longitud es 80° 01, una latitud de 4° 0 y sus climas calido humedo y calido
seco, los cuales se pueden diferenciar en dos épocas: lluviosa y verano

(Municipio de Puyango, 2020).
3.3 Materiales

3.3.1 Material de muestreo.
e Placas portaobjetos
e Placa cubreobjetos
e Historia clinica
e Cinta adhesiva transparente 18MM x 30MT
e Guantes de inspeccién
e Mascarilla
e Cofia
e Uniforme médico
e Mandil
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e Bisturi
e Jeringa descartable con aguja mévil de 1 cc

e Balanza

3.3.2 Material de oficina.
e Cuaderno
e Hojas A4
e Lapiz
e Marcador
e Celular

e Computadora

3.3.3 Material de laboratorio.

e Microscopio

3.3.4 Materiales quimicos.
e Ivermectina
e Fipronil

e Glicerina

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion de estudio correspondio a los cobayos del predio ubicado
en el barrio San Agustin, ciudad de Alamor, cantdon Puyango, provincia de
Loja, donde se realizo la investigacion. Para la muestra se considero a todos
los cobayos jovenes y adultos de ambos sexos, gestantes y que presenten
algan tipo de ectoparésito en su piel. En el predio en estudio existen
actualmente 87 cobayos adultos.

3.5 Tipo de estudio

Este estudio es de tipo experimental, con enfoque cuantitativo y
descriptivo, ya que se indujo una respuesta al uso del farmaco como
endectocida, ademas que se cuantifico la respuesta midiendo las variables en
estudio y describiendo las caracteristicas observadas en los cobayos, antes y

después de la aplicacion del tratamiento.
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3.6 Analisis estadistico

Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos, se utilizé hojas de
calculo, en las que se generaron tablas de contingencia que permitieron
cuantificar la frecuencia de las variables en estudio, asi como disefar figuras
gue permiten visualizar de mejor manera estos resultados. Para establecer la
significancia de los resultados obtenidos se aplicé la prueba chi-cuadrado, se
utilizé para analizar la asociacién entre la aplicacion del endectocida (si/no) y
la presencia de ectoparasitos (si/no).

Figura 14

Formula de CHI-CUADRADO
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esperados; Ricardi, 2011.

3.7 Metodologia

Los cobayos en el predio se encuentran asignados a diferentes pozas,
los cuales se identificaron para el estudio por literales: A, By C. En los pozos
existentes en el predio, se identificaron mediante una marca a cada animal
muestreado, dandole un codigo para su registro en la hoja de campo. Este

codigo contuvo el literal del pozo mas el nimero del cobayo.

Dentro de cada pozo, los cobayos se encuentran distribuidos de
manera heterogénea en grupos de: 35, 40 y 12 (total 3 pozos), dando un total
de 87 animales. Para el inicio de la investigacion, se procedi6é a realizar el

analisis microscopico e identificar los ectoparasitos existentes.

En el proceso de la toma de muestra, se realizé el registro de la
informacion de cada cobayo: sexo, edad, estado productivo, estado del pelaje,
estado de piel, condicion corporal, color de capa, a que poza pertenece y

manchas especificas.
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Para el andlisis de las lesiones dérmicas, se registrd en la historia
clinica de cada cobayo sus ubicaciones en la silueta de la historia,
identificando si estas son alopécicas o irritaciones y se coloc6 marcas
distintivas para la identificacion del animal. El medio de identificacién del

animal a falta de arete se utiliz6 violeta de genciana.

El siguiente paso correspondio a la aplicacion del farmaco, el cual se lo
hizo de acuerdo con el peso del animal, la dosis indicada es de 0.3 ml/kg p.v,
en el caso de las cobayas prefiadas, se aplico la mitad de la dosis, se lo
distribuyd por el dorso mediante una jeringa descartable de 1 cc, sin aguja,

siendo esta dosis Unica.

Para evaluar la eficacia del farmaco se realiz6 la observacion
microscopica en busca del ectoparasito, ademas de las caracteristicas
fenotipicas como condicion corporal y condicién del pelaje en los dias siete y

14 posteriores a su aplicacion.

3.6.1 Toma de muestra.

La muestra se obtuvo por el método de raspado profundo e impronta
dermatoldgica. Para realizar el raspado de piel, se utilizé un bisturi, se tomé
al cobayo y se levanto el pelaje, se raspod la piel tanto en capas superficiales
como profundas hasta que se obtuvo un poco de muestra de sangre, se colocé
una gota de glicerina en el portaobjetos y se procedié a ubicar la muestra,

luego se la tap6 con el cubreobjetos y se marcé la placa.

Para la impronta se utilizé cinta adhesiva transparente, se levanto el
pelaje del cobayo, se tomd un pedazo de cinta y esta se adhiri6 en cuatro
partes especificas: cabeza, regién dorsal, region lumbosacra y vientre. Se
tomo la muestra, la colocamos en el portaobjetos y se marco la placa.

3.6.2 Procesamiento de muestra.

Las muestras que se realizaron por medio de raspado cutaneo e
impronta dermatoldgica fueron ubicadas en el microscopio, se enfocaron con
el objetivo de 10x y luego con el objetivo de 40x, se procedid al andlisis de las

placas y se determindé la presencia de ectoparasitos.
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3.7 Variables
3.7.1 Variables dependientes.
Eficacia del tratamiento

e Sj
e NoO

3.7.2 Variables independientes.

Presencia de ectoparasito

e NoO
e Sj
e [Escasos

e Abundante
Tipo de ectoparasito
Acaros:

e Trixacarus caviae,

e Chirodiscoides caviae,
e Dermanyssus gallinae,
e Ornithonyssus bursa,

e Cheyletiella parasitovorax
Piojos:

e Giliricola porcelli,
e Gyropus ovalis,

e Trimenopon hispidum
Pulgas:

e Ctenocephalides cani,
e Ctenocephalides fel,

e Echidnophaga gallinacea,
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e Pulex irritans

e Xenopsilla cheopis

Intensidad de la presencia del ectoparasito

e Nada

e Poco

e Mucho
Sexo

e Hembra
e Macho
Edad

e Juvenil
e Adulto

Estado reproductivo

e Vacia

e Prefiada
e Parida

e Activo

e Engorde
Condicion corporal

e 1. Con las vértebras cervicales, apofisis de las vértebras
toracicas, lumbares vy tuberosidad sacra completamente
palpables.

e 2: Mayor masa corporal pero las vértebras mencionadas en CC
1 adn son palpables.

e 3: Yano es posible palpar las vértebras, costillas, a menos que
se haga mayor presion, las demés estructuras 6seas aun son

palpables.
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e 4. Ademas de CC 3, ya no se palpa apdfisis de las vértebras
toracicas ni lumbares, aun es palpa la tuberosidad sacra pero
acompafada de tejido blando.

e 5: Se puede palpar de manera leve la tuberosidad sacra, el

cuello se presenta totalmente cilindrico al tacto.
Condicion del pelaje

e Hirsuto
e Quebradizo

e Alopecia

Sintomas y signos de la presencia de ectoparasitos

e Prurito

e Costras
e Alopecia
e Eritema

e Descamacion

e Otras
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4 RESULTADOS

4.1 Informacion general de la muestra de estudio
Los cobayos en estudio sumaron un total de 87, siendo hembras el
65.52 % y los machos representando el 34.48 % (Figura 15).

Figura 15
Frecuencia del sexo de la muestra de estudio

B Hembra M Macho

En cuanto a sexo y estado reproductivo, la frecuencia con la que se
observaron de acuerdo con su clasificacion es la siguiente: hembras vacias 24,
prefadas 24, parida unay de engorde ocho; en cuanto a machos: no en reproduccion

13, activos 16 y uno de engorde (Figura 16).

Figura 16
Sexo y estado reproductivo de la muestra de estudio
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En lo que corresponde a sexo, frecuencia y tipo de ectoparasito, hubo
los siguientes valores: 69.01 % de hembras tuvieron la presencia de
ectoparasitos y en cuanto al tipo de ectoparasitos, 46 tuvieron presencia de
acaros y tres tuvieron presencia de acaros y piojos; 30.99 % machos tuvieron

presencia de ectoparasitos y en cuanto al tipo de ectoparasitos 17 tuvieron
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acaros, dos tuvieron presencia de piojos y tres presentaron acaros y piojos
(Figuras 17-18).

Figura 17
Frecuencia de los cobayos con ectoparasitos segun el sexo
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Figura 18
Frecuencia de los cobayos con ectoparasitos segun el
sexo y tipo de ectoparasito
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En lo que compete a la edad de los cuyes, se obtuvo lo siguiente: 27.59 %
poblacién juvenily 72.41 % poblacién adulta (Figura 19).

Figura 19
Frecuencia de edad de todos los cuyes en estudio

M Juvenil ® Adulto

72.41 %
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En lo que se refiere a edad, frecuencia y tipo de ectoparasitos, se
obtuvo lo siguiente: en juvenil el 29.58 % de animales tuvieron ectoparasitos
y en cuanto a tipo de ectoparasito, el 25.35 % tuvieron acaros, y 4.23 %
tuvieron acaros y piojos; mientras que en adultos el 70.42 % tuvieron
ectoparasitos; en cuanto a tipo de ectoparasitos, el 63.38 % tuvieron acaros,

2.81 % tuvieron piojos y 4.23 % tuvieron acaros y piojos (Figuras 20-21).

Figura 20
Frecuencia de la edad de los cobayos con ectoparasitos
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Figura 21
Frecuencia de la edad de los cobayos y tipo de ectoparasitos
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En cuanto a la condicion corporal inicial y final, se trabajo la aplicacion
del producto a todos los cobayos del estudio (87), y se evalué la condicion
corporal (CC) de todos. Se registraron las siguientes escalas: 27 animales
iniciaron con una CC 3y estos luego del tratamiento finalizaron con la CC 4;
los 43 que iniciaron con una CC 4, solamente uno se mantuvo en la misma
condicion y los otros 42 finalizaron con la CC 5; en cuanto los 17 que iniciaron

con CC 5, finalizaron el tratamiento con la misma escala (Tabla 16 Figura 22).
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Tabla 16
Evolucién de la condiciéon corporal postratamiento

Condicién Inicio Cambio CC 4 Cambioa CC5
Corporal
3 27 27 0
4 43 1 42
5 17 0 17
Figura 22

Evolucién de la condicién corporal postratamiento
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4.2 Lesiones dérmicas

En el dia uno, se registré presencia de: eritema en un cobayo, pelo
guebradizo en tres cobayos y descamaciéon en un cobayo, en estos cobayos
afectados existio la presencia de acaros. A los dias siete y 14 se observa que,
estas lesiones bajaron significativamente a cero (Tabla 17 Figura 23).

Tabla 17
Evolucién de lesiones cutaneas en los cobayos segun el tipo de ectoparasito
) Acaro Piojo  Acaro Piojo Acaro Piojo
Sintomas dia 1 dial dia7 dia7 dial4 dial4
Eritema 1 0 0 0 0 0
Pelo quebradizo 3 0 0 0 0 0
Descamacion 1 0 0 0 0 0
Figura 23

Evolucién de lesiones cutdneas en los cobayos segun el tipo de ectoparasito

BAcarodial ®Piojodial ®Acarodia7 MPiojodia7 ™ Acarodial4 ® Piojodia14
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— —
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ERITEMA PELO QUEBRADIZO DESCAMACION
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4.3 Frecuencia de ectoparasitos

En la toma de muestras del dia uno, el acaro Chirodiscoides caviae fue

el mas comun, obteniendo una frecuencia de 79.31 %, siendo la suma de la

frecuencia de acaro significando "Mucho” y "Poco” También se encontro el

piojo Gliricola porcelli, con una baja presencia del 9.2 %. No hubo presencia

de pulgas, esto se debe a que las condiciones ambientales no favorecen al

desarrollo de estos ectoparésitos (Tabla 18 Figuras 23-24).

Tabla 18

Frecuencia de ectoparasitos dia uno

Presentacion %
Mucho

Poco

Nada

Acaro dia 1
18.39

60.92
20. 69

Piojo dia 1
0
9.2

90.8

Figura 24
Frecuencia de acaro dia 1
B Mucho M Poco Nada
70 60.92 %
60
50
40
30 18,39% 20,69 %
20
10
0
4caro dia 1
Figura 25
Frecuencia de piojo dia 1
100 90,8 %
80
60
40
20 9.2 %
0
0 [
piojo dia 1

B Mucho M Poco Nada
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4.4 Evolucion del tratamiento

En los dias postratamiento, siete y 14, donde se realizé6 nuevamente la
toma de muestras por medio de impronta, al momento de realizar el analisis

en el laboratorio, no se observo ectoparasitos, donde se obtuvo una eficacia
del producto de 100 % (Tabla 19 Figura 26).

Tabla 19
Evolucién postratamiento dias siete y 14
Presentacion  Acaro Piojo Acaro Piojo Acaro Piojo
% dial dial dia7 dia7 914 diald
Mucho 18.39 0 0 0 0 0
Poco 60.92 9.2 0 0 0 0
Nada 20.69 90.8 100 100 100 100
Figura 26
Evolucién postratamiento dias siete y 14
B Mucho ®Poco ™ Nada
I o . o O o O o O o O
Al P1 A7 P 7 A 14 P 14

4.5 Andlisis de significancia

Al realizar el analisis con la formula de chi-cuadrado, utilizando a la
aplicacién Infostat y la asociacion entre la aplicacion del endectocida (si/no) y
la presencia de ectoparasitos (si/no), se obtuvo que el p valor es menor a 0.05,
eso significa que se acepta la hipétesis alternativa, es decir H1l: La
administracion de la combinacion de estos desparasitantes quimicos reduce

total o significativamente la presencia de ectoparasitos (Tablas 20-21).
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Tabla 20
Andlisis estadistico machos

Frecuencias absolutas

En columnas: SEXO
POSITIVOS NEGATIVOS M Porcentaje
0 30 1 100.00
0 30 1 100.00
Estadistico Valor Gl P
Chi Cuadrado Pearson 0.00 0 Sd
Chi Cuadrado MV-G2 0.00 0 Sd
Coef. Conting. Cramer Sd
Kappa (Cohen) 1.00
Coef. Conting. Pearson Sd

Nota: p valor es menor a 0.05, se acepta la hipé6tesis alternativa.

Tabla 21
Andlisis estadistico hembras

Frecuencias absolutas

En columnas: SEXO
POSITIVOS NEGATIVOS M Porcentaje
0 57 1 100.00
0 57 1 100.00
Estadistico Valor Gl p
Chi Cuadrado Pearson 0.00 0 sd
Chi Cuadrado MV-G2 0.00 0 sd
Coef. Conting. Cramer Sd
Kappa (Cohen) 1.00
Coef. Conting. Pearson Sd

Nota: p valor es menor a 0.05, se acepta la hip6tesis alternativa.
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5 DISCUSION

En la investigacion realizada por Delgado (2019), en la ciudad de
Lambayeque, Peru, determiné la presencia del acaro Chirodiscoides caviae
en un 45.57 %. En otro estudio por Camacho (2019) realizado en el cantén
Gonzanama, provincia de Loja, se encontrd la presencia del piojo Gliricola
porcellien un 31.9 %. En el presente estudio, con la participacion de 87 cuyes,
desparasitados en el barrio San Agustin, cantén Puyango, provincia de Loja,
se determind la presencia de este acaro en un 79.31 %, mientras que del piojo

una presencia de 9.2 %.

Respecto a la eficacia en el tratamiento de los acaros, para Huaman y
colaboradores (2019) existié una eficacia del 100 % en el tratamiento contra
el acaro Chirodiscoides caviae al usar la Ivermectina. Mientras que en otro
estudio realizado en el Instituto Nacional de Innovacion Agraria (2006), en
Lima, Perd, se determiné una eficacia del 49 % en el tratamiento contra el
piojo Gliricola porcelli al usar el Fipronil. En el presente estudio, se encontré
una excelente efectividad de la combinacién de Ilvermectina mas Fipronil,
presentando el 100 % para el tratamiento de acaros y piojos, observados estos

resultados desde la primera como segunda semana postratamiento.

Los estudios realizados por el Laboratorio Erma S.A. (2021),
demuestran que la Ivermectina al 1 % utilizada en su dosis minima, no afecta
a las cobayas en estado de gestacidn; asi mismo una investigacion realizada
por Quispe (2020), en Ayacucho, Peru, indica que el uso de Fipronil aplicado
en su dosis minima, tampoco afecta a las cuyas prefiadas. En el presente
estudio, se demostrd, que el uso de la combinacién de estos dos farmacos,
utilizados en su dosis minima, tampoco afecta a las hembras gestantes y a su
vez pudo evidenciar debido a que una cuya tuvo un parto normal en el proceso

de estudio.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La combinacién de Ivermectina con Fipronil resulté ser un producto
seguro y con una eficacia del 100 % en los dias siete y 14. La mayor frecuencia
de ectoparasitos en la poblacion de estudio del barrio San Agustin son acaros,
debido a que la temperatura y humedad del sector favorece al desarrollo de

ectoparasitos.

También se determind que el producto usado no tuvo efectos

secundarios, volviéndolo seguro para el uso de cobayos.

6.2 Recomendaciones
Las personas dedicadas a la crianza de cobayos deben tener en cuenta
lo importante que es las desparasitaciones y a su vez las pozas desinfectadas

y fumigadas para evitar infestaciones por ectoparasitos.

Es importante mencionar el manejo adecuado que deben tener incluso
las hembras prefiadas, ya que, por su estado, se encuentran delicadas y se

debe colocar la mitad de la dosis indicada.
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ANEXOS

Anexo 1
Desparasitacion # 1

Anexo 2
Desparasitacion # 2
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Anexo 3

Cobayo poza A dia 1

Anexo 4
Cobayo poza A dia 7 evolucién
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Anexo 5
Cobayo poza A dia 14 evolucién
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Cobaya parida postratamiento
e
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Anexo 7
Ch. caviae visto desde el microsco

Anexo 8
Gl. porcelli visto desde el microscopio
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Anexo 9

Dosis indicada por el laboratorio de la combinacion de Ivermectina y Fipronil

O lveryl Pour On— Megagrostore. X |+ = & X
C 2% megagro.com.ec/product/iveryl-pour-on/ a Y In} [0}
Iveryl Pour On i
Descripcién
Descripcion
CARACTERISTICAS:
2 — = -
Anexo 10
Planificacion y costos del trabajo de integracion curricular
ATDAD i MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE
TR
DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO
RECOLECCION DE MUESTRAS
AVANCE AL50 %
REDACCION DE RESULTADOS
REVISION ESTADISTICA .
PARTICIPACION EN COLOQUIO
CIENTIFICO
INFORME FINAL DE TUTOR -.
REVISION DE OPONENTE
SUSTENTACION PREVIA ANTE
COMITE CIENTIFICO
SUSTENTACION PUBUCA H
CIERRE DE SEMESTRE
ITEN CANTIDAD COSTO UNITARIO  COSTO TOTAL
PORTA OBJETOS 4 CAIAS $2.70 $10.80
CUBRE OBJETOS 2 CAJAS 51.65 $3.30
HOJAS A4 1 RESMA 55 55
GUANTES DE INSPECCION 1 CAJA S6 $6
CINTA ADHESIVA
TRANSPARENTE 18 MM X 30 2 UNIDADES $0.35 $0.70
MT
MASCARILLAS 5 UNIDADES $0.10 $0.50
BALANZA 1 UNIDAD 510 525
BISTURI 50 UNIDADES $0.05 $2.50
JERINGA 1CC DESCARTABLE 3 JERINGAS $0.05 $0.15
COFIA 5 UNIDADES $0.10 $0.50
IVERYL 100 CC 1 FRASCO 510 510
GLICERINA 1 FRASCO $1.00 $1.00
TOTAL $65.45
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