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RESUMEN  
 

Este estudio evaluó el efecto del ácido acetilsalicílico como bioestimulante 
en el cultivo de banano en la Finca La Emperatriz, ubicada en la provincia de 
El Oro, Ecuador. Se aplicaron tres dosis diferentes de AAS y un testigo 
(práctica habitual de la finca) a 10 plantas por tratamiento con                       
10 repeticiones, para analizar su impacto en el desarrollo agronómico del 
cultivo. Se analizaron variables como altura del tercer hijo, calibre de la fruta, 
longitud del dedo, número de manos por racimo, peso del racimo y 
rentabilidad.  Los resultados mostraron que la dosis de 1 000 mg/5L de agua 
(T2) fue la más efectiva, mejorando significativamente el rendimiento en 
comparación con el testigo y otras dosis. Esta dosis produjo racimos más 
grandes y pesados, con mayor número de manos, lo que se tradujo con una 
mayor rentabilidad.  El tratamiento T2 tuvo la mayor producción de cajas de 
banano, que compenso los costos adicionales, generando un mayor margen 
de ganancia en comparación con el testigo y los otros tratamientos. Se 
concluye, que el uso de AAS como bioestimulante en la dosis de 1 000mg/5L 
de agua demostró ser una estrategia efectiva y rentable para mejorar la 
producción de banano en la Finca La Emperatriz. Se recomienda 
implementar este tratamiento y realizar investigaciones adicionales para 
optimizar su uso y evaluar su impacto a largo plazo para la sostenibilidad del 
cultivo. 
 
Palabras Claves: Ácido acetilsalicílico, banano, bioestimulante, dosis, 

rendimiento, sostenibilidad.  
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ABSTRACT 
 
This study evaluated the effect of acetylsalicylic acid as a bio stimulant in 
banana cultivation at Finca La Emperatriz, which is located at El Oro 
province, Ecuador. Three different doses of ASA and control (usual farm 
practice) were applied to 10 plants per treatment, with 10 repetitions, to 
analyze its impact on the agronomic development of the crop. Variables such 
as the height of the third sucker, fruit diameter, finger length, number of 
hands per bunch, bunch weight, and profitability were analyzed in this study. 
The results showed that the dose of 1 000 mg/5 liters of water (T2) was the 
most effective, significantly improving yield compared to the control and the 
other doses. This dose produced larger and heavier bunches with a greater 
number of hands, which meant higher profitability. Treatment T2 had the 
highest production of banana boxes, compensating the additional costs and 
generating a higher profit margin than the control and other treatments. It is 
concluded that the use of ASA as a biostimulant, at a dose of                         
1 000 mg/5 liters of water, proved to be an effective and profitable strategy to 
improve banana production at Finca La Emperatriz. It is recommended to 
implement this treatment and conduct additional research to optimize its use 
and evaluate its long-term impact on crop sustainability. 
 
Keywords: Acetylsalicylic Acid, Banana, Biostimulant, Dose, Yield, 

Sustainability.  
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1 INTRODUCCIÓN 

 

Actualmente a nivel mundial existe un reto crucial en el sector 

agrícola, la necesidad de incrementar la producción de alimentos para 

abastecer a una población que constantemente está aumentando, los 

Objetivos del Desarrollo Sostenible para el 2030 (ODS) se alinean a esta 

demanda que afronta el mundo, sobre todo el Objetivo 2 (hambre cero) y el 

Objetivo 12 (producción y consumo responsable), estos ODS impulsan la 

producción eficiente y sostenible de cultivos. El sector agrícola debe 

orientarse hacia prácticas eficientes que promuevan la producción de 

alimentos saludables, aumenten la productividad y minimicen el impacto 

ambiental.  

 

El banano al ser uno de los principales productos de exportación del 

Ecuador está en expansión, esto ha hecho que se busquen alternativas para 

mejorar los niveles de producción y ser más competitivos a nivel 

internacional.  

 

No obstante, los desafíos asociados con su producción como la 

degradación de suelo, susceptibilidad a enfermedades y disminución de 

calidad de los frutos debido al excesivo uso de agroquímicos, han causado 

la necesidad de buscar métodos más sostenibles para este cultivo, los 

bioestimulantes orgánicos han emergido como una alternativa respetuosa 

con el medio ambiente para mejorar la fertilidad del suelo y promover el 

crecimiento de los cultivos, estos materiales orgánicos no solo promueven el 

desarrollo de las plantas sino también enriquecen el suelo con nutrientes 

esenciales y promueven la activada microbiana beneficiosa, mejorando la 

capacidad de retención de agua y nutrientes al suelo.  

 

El banano ocupa un cuarto puesto como alimento más importante a 

nivel mundial, y Ecuador se destaca por ser principal exportador en el 

mundo con un alcance del 29 %, en el mercado internacional (León et al, 

2022). La exportación bananera representa un 2 % del PIB general y 

aproximadamente el 35 % del PIB agrícola, contando con 170 000 ha 
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sembrados, de los cuales solo 15 622 ha son orgánicos (Ministerio de 

Comercio Exterior del Ecuador, 2017). En la provincia de El Oro es donde se 

concentra la mayor cantidad de productores con un porcentaje del 41 %, 

siguiéndole la provincia del Guayas con un 34 % y la provincia de Los Ríos 

con 16 % (Chamba & Montoya, 2021) 

 

La evaluación del efecto de ácido acetilsalicílico en banano radica en 

el potencial de mejorar la sostenibilidad de la producción de banano, 

mediante este proyecto se espera que los resultados del uso del ácido 

acetilsalicílico tengan un efecto significativo en el crecimiento de la planta y 

la calidad de los frutos de banano.  

 

Con los antecedentes expuestos, los objetivos del Trabajo de 

Integración Curricular son los siguientes: 

 

1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo general. 

Evaluar el comportamiento agronómico del cultivo de banano (Musa 

acuminata AAA) a partir del uso ácido acetilsalicílico aplicado al suelo en 

tres diferentes dosis y un testigo, en finca La Emperatriz, ubicada en la 

provincia de El Oro. 

 

1.1.2 Objetivos específicos. 

• Determinar la dosis adecuada del ácido acetilsalicílico para el 

desarrollo agronómico del cultivo de banano. 

• Evaluar el efecto de los tratamientos en estudio sobre el 

comportamiento agronómico del cultivo de banano. 

• Realizar un análisis económico de los tratamientos en estudios 

mediante la relación beneficio costo.  
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2 MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Cultivo de banano en Ecuador 

Este cultivo es uno de los más lucrables en América Latina y el 

Caribe, es uno de los principales rubros en los ingresos económicos de 

exportación agrícola en el país, su alto reclamo está fundamentado por sus 

propiedades nutricionales, que constan de macro y micronutrientes, posee 

propiedades Fito nutritivas y compuestos bioactivos que refuerzan la salud 

(Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y Agricultura 

[FAO], 2020). 

 

El comercio del banano es una fuente significativa de ingresos para la 

economía ecuatoriana, pues este es una fuente importante de empleos en el 

país, asimismo, representa un 2 % del PIB general y aproximadamente el   

35 % del PIB agrícola (Ministerio de Comercio Exterior del Ecuador, 2017).  

 

La gran acogida del banano ecuatoriano se debe a su calidad 

sensorial y nutritiva, lo que hizo que los pobladores introdujeran la siembra 

del cultivar musa en la región Costa (Cabrera et al., 2020), esta calidad se 

obtiene gracias a las condiciones eco geográficas favorables que se 

presentan en las zonas bananeras en Ecuador. La provincia de El Oro 

cuenta con más del 41 % de los productores de banano en el Ecuador, 

siguiéndole provincias como el Guayas con el 34 % y Los Ríos con el 16 %. 

En la provincia de El Oro se ubicado una gran cantidad de pequeños 

productores de banano del país, mientras que los grandes productores se 

encuentran en sectores como Guayas y Los Ríos (Chamba & Montoya, 

2021). 

 

2.1.1 Variedad de banano Cavendish.  

Hasta los años 60 la variedad más consumida en el mundo era el 

Gros Michel, pero esto cambio con el brote del hongo Fusarium Raza 1, 

también conocido como la Enfermedad de Panamá. Como esta plaga no 

pudo ser controlada, los productores y exportadores de banano decidieron 

migrar hacia la variedad Cavendish, parecida a la anterior y resistente al 
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hongo. Actualmente la variedad Cavendish es el tipo de banano más 

consumido y demandado en el mundo, siendo comercializado un 95 % a los 

mercados internacionales (Acosta, 2021).  

 

Esta variedad de banano pertenece al subgrupo de musáceas 

denominadas AAA, dicha variedad es de gran importancia en Ecuador, ya 

que es el de mayor consumo a nivel mundial. Este se adapta al clima fresco 

de las áreas subtropicales. Se caracteriza por ser una planta de órganos 

medianos y buena calidad. Cuenta con un área folia extensa y su 

pseudotallo es resistente. Produce racimos grandes de tamaños medianos, 

tiene entre 15 y 25 cm. La piel es verde cuando se vende en los mercados, y 

luego se vuelve amarilla cuando esta madura (Tirado & Zalazar, 2018).  

 

2.1.2 Importancia del cultivo banano en el Ecuador. 

La importancia del cultivo de banano en Ecuador se distingue, ya que 

es uno de los pilares en la economía y un motor de desarrollo social, en 

donde se evidencia en aspectos económicos, sociales y ambientales 

(Elbehri et al., 2015).  

 

En los últimos años se habla de la agricultura orgánica como uno de 

los caminos sostenibles en la producción para la alimentación del individuo y 

en el sostenimiento de la mano de obra de los trabajadores (Capa et al., 

2016). En la actualidad, La Revista Líderes (2019) comenta que Ecuador 

ocupa el quinto lugar en el listado de productores de banano en el mundo, y 

el número uno en el listado de exportaciones de banano.  

 

El primer producto de exportación no petrolero en el Ecuador es el 

banano, en la provincia de El Oro la producción bananera era significativa al 

41 % de fruta producida, ya que muestra condiciones edafoclimáticas 

adecuados para el banano (Tomalá, 2023). Se estima que el 10 % de la 

población depende de esta actividad agrícola, el banano ocupa el puesto del 

cuarto cultivo alimentario más importante en todo el mundo (Gutiérrez, 

2020).  
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Al ser un rubro que aporta significativamente, muchos pequeños 

productores agrícolas en Ecuador dependen del cultivo de banano para su 

sustento y el de sus familias. El sector bananero es considerado rico 

socialmente, ya que la agricultura familiar y campesino forman parte de él. 

Lo que impulsa el desarrollo de zonas rurales, mejorando infraestructura, 

servicios y calidad de vida de las comunidades (Ministerio de Agricultura y 

Ganadería [MAG], 2018).  

 

2.2 Requerimientos edafoclimáticos  

De acuerdo con Herrera (2020) menciona que el clima afecta el 

establecimiento en la mayor parte de los cultivos e influye en su crecimiento 

y desarrollo, en las plantas de banano se toman en cuenta las siguientes 

características: 

 

2.2.1 Temperatura. 

Según Tipantuña (2017) la temperatura apropiada para el banano 

varía entre 20 °C a 35.5 °C. Si su temperatura en más baja de 20 °C no se 

desarrolla correctamente, puede atrasarse y su productividad decrecer, en 

cambio, si se tiene temperaturas de 40 °C no hay repercusiones negativas si 

riego no es el apropiado. 

 

2.2.2 Suelo y pH.  

El pH ideal para el cultivo de banano es de 6.5 pero esta puede 

tolerar rangos de 5.5 a 7.5. El suelo debe tener una buena textura, entre 

arcilla, arena y materia orgánica, con una profundidad de 1.20 m de tipo 

franco arenoso, franco arcilloso o franco limoso con un porcentaje de menos 

de 40 %, para que exista una buena retención de agua, deben de ser 

porosos y permitir la aireación (Alava et al., 2020). 

 

2.2.3 Altitud. 

La altitud máxima recomendada para en el cultivo de banano es de     

2 000 metros sobre el nivel del mar (msnm). Generalmente están localizadas 

las plantaciones entre 400 y 600 msnm. Cabe destacar que cada 100 metros 
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adiciones de altitud por encima del rango recomendado pueden retrasar el 

ciclo vegetativo en aproximadamente un mes (Urrutia, 2023).  

 

2.2.4 Luminosidad. 

Para obtener rendimientos buenos en el banano se necesita de una 

luminosidad que oscila entre los 30 – 80 %, se debe de contar con buena 

cantidad de luz para que las plantas se desarrollen de manera adecua, en 

caso de que exista baja disponibilidad de luz se retrasa la producción y 

afecta la calidad del fruto (Tenesaca, 2019). 

 

2.2.5 Humedad relativa.  

La humedad es un factor importante para el cultivo de banano, pues 

las plantas de banano requieren de una humedad relativa del aire del 70 – 

80 %, las plantas se ven afectadas de manera positiva ya que la humedad 

favorece el crecimientos y desarrollo de las plantas, las protege de estrés, y 

reduce el riego de enfermedades, al igual que la falta de humedad puede 

causar problemas como crecimiento lento, defoliación y frutos de mala 

calidad. Es importante destacar que la humedad en exceso puede causar 

problemas como anegamientos y enfermedades ya que favorecería a la 

propagación de estas (Instituto para la Innovación Tecnológica en 

Agricultura [Intagri], s.f).  

 

2.2.6 Vientos.  

Se considera al viento como un factor importante al establecer una 

plantación de banano, pues al ser una planta herbácea sus hojas laminares 

y su sistema radical superficie se vuelve susceptible a volcamientos, por 

esto no se recomienda zonas que estén expuestas a velocidad de viento 

mayores a 20 km /hora (Guevara, 2022). 

 

2.3 ¿Qué es ácido acetilsalicílico?   

El ácido acetilsalicílico (AAS), es conocido como aspirina, el cual, 

aunque no ha sido identificado como un producto vegetal natural, se ha 

aplicado en algunas investigaciones como sustito de ácido salicílico (SA), el 

mismo, no ha presentado ningún riesgo de fitotoxicidad y ha tenido efectos 
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similares (Tucuch et al., 2021). El ácido acetilsalicílico (AAS) es considerado 

un bioestimulantes, aunque no es una hormona vegetal, desempeña un 

papel importante en la regulación del crecimiento y la defensa de las plantas 

frente a diversos estreses ambientales. El (AAS) se encuentra en todos los 

órganos vegetales y afecta positivamente en el metabolismo de las plantas 

(Pérez, 2019).  

 

2.4 ¿Qué son los bioestimulantes?  

Los bioestimulantes se han utilizado en los últimos años 

principalmente en el sector bananero, los efectos de los bioestimulantes 

ayudan en el crecimiento, rendimiento en las plantas y esto genera interés 

en los productores, ya que gracias a las propiedades benéficas que hacen 

que las plantas asimilen los micro y macronutrientes de una manera correcta 

y en el desarrollo fenológico dando como resultado buenos rendimiento en 

unidades evaluadas (Chávez & Untuña, 2023).   

 

Un bioestimulante se define como cualquier sustancia o 

microorganismos que, en mínimas cantidades tiene la capacidad de 

promover el crecimiento de plantas, mejorar su eficiencia, permeabilidad y 

aprovechamiento de los nutrientes, tolerancia a estrés biótico y abiótico u 

optimar sus características agronómicas, además proporciona incrementos 

adicionales en los rendimientos de cultivos, estimula y vigoriza desde la 

germinación hasta la fructificación, mejora la calidad de producción y 

eficiencia al cultivo (Rajabi et al., 2020).   

 

Los bioestimulantes no son considerados fertilizantes, pues se 

clasifican de acuerdo a su fuente y contenido: Se clasifican como sustancias 

naturales bioactivas como: ácidos fúlvicos, ácidos húmicos, proteínas 

animales y vegetales hidrolizadas, extractos de algas marinas y silicio, 

también microorganismos benéficos como hongos micorrícicos arbúsculos y 

bacterias fijadoras de Nitrógeno (Mite & Manzano, 2022).  
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2.4.1 Beneficios de los bioestimulantes en el cultivo.  

Entre estos beneficios se encuentra la potencialización de las 

funciones metabólicas y fisiológicas en la toda la planta, asimismo reduce el 

daño causado por los factores climatológico como adversidades, salinidad o 

sequías, asimismo, mejora el estado nutricional de las plantas, mantiene el 

equilibrio hormonal y beneficia a la biosíntesis de auxinas, giberelinas y 

citoquininas (Mora, 2023).  

 

Los bioestimulantes promueven la reproducción celular y la 

optimización en el balance nutricional de la planta, lo que favorece su 

desarrollo y aumenta su tolerancia a condiciones adversas, como cambios 

bruscos en la temperatura y excesos de agua. Asimismo, mejoran la 

proliferación de pelos absorbentes en raíces, lo que mejora a su vez la 

relación costo-beneficio para los productores (William, 2021).  

 

Además, se incluye que existe un mayor contenido de clorofila, 

aumento de la velocidad de la fotosíntesis, mayor productividad, desarrollo 

significativo en las raíces, resistencia en diferentes condiciones. Uno de los 

procesos donde es más beneficioso el uso de esto, es en función de 

actividad de defensa con varias plagas (Burgos, 2024).  

 

2.5 Uso del ácido acetilsalicílico  

El ácido acetilsalicílico, que es el ingrediente activo de la aspirina, 

forma parte de una extensa variedad de compuestos fenólicos producidos 

por las plantas. Este compuesto pertenece al grupo de salicilatos, 

caracterizándose químicamente por la presencia del 2-hidroxibenzoico. Esta 

sustancia funciona como compuesto de señal natural que estimula una 

reacción protectora llamada resistencia sistemática adquirida activando las 

defensas contra hongos, virus, bacterias, nematodos e insectos (Delgado, 

2014).  

 

Se ha determinado que el ácido salicílico ejerce diversos efectos 

fisiológicos en las plantas, siendo uno de ellos la inducción de la floración. El 

primer efecto fisiológico conocido del ácido salicílico fue su capacidad por 
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inducir la floración en ciertas familias de plantas. Además, se le atribuye la 

resistencia sistemática contra patógenos, ya que actúa como una señal que 

activa mecanismos de defensa de las plantas frente a la presencia de 

cualquier patógeno (González & Hernández, 2018). 

 

2.6 Qué función cumple el ácido acetilsalicílico 

El Acido Salicílico (AS) es una hormona vegetal de origen natural que 

actúa como molécula de señalización que contribuye a la tolerancia a 

estreses abióticos. Este tiene efectos en el crecimiento, absorción de iones y 

su transporte. Además, promueve la defensa de las plantas contra diversos 

tipos de estrese ambientales, como sequias, inundaciones, salinidad y 

cambios abruptos en la temperatura Benavides et al., (2004) nos comenta 

que el ácido acetil salicílico (AAS) es eficaz para estimular la tolerancia en 

las plántulas al estrés por frío. Este efecto se observó en un aumento en la 

altura de las plántulas, así como en el incremento de peso fresco y seco de 

la parte aérea. 

 

2.7 Beneficios del uso de ácido acetilsalicílico  

El ácido acetilsalicílico, metilo acido salicílico y ácido salicilato, tiene 

las mismas propiedades benéficas en el sistema radicular, tallo, hojas, 

flores, frutos y reduce la incidencia de enfermedades al ser promotor de la 

resistencia adquirida y sistemática de las plantas. Actúa como una hormona 

natural de las plantas que refuerza la resistencia a enfermedades, ya que 

conduce a la producción de compuestos antimicrobianos y proteínas 

relacionadas con la defensa que ayuda a combatir infecciones y 

enfermedades, también reduce el estrés abiótico, promueve el crecimiento y 

la floración, y sobre todo estimula la formación de raíces, lo que se traduce a 

una mejor absorción de agua y nutrientes (Salazar, 2021).  
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3 MARCO METODOLÓGICO 

 

3.1 Área de estudio 

El Trabajo de Integración Curricular se realizó en la Finca “La 

Emperatriz” situado en Corralitos, El Retiro, cantón Machala, Provincia de El 

Oro.  

 

Figura 1  
 
Ubicación de la finca La Emperatriz. 

 
Nota: Tomado de Google Earth, 2024.  

 

3.2 Materiales   

Los materiales que se utilizaron fueron: 

• Plantas de banano (Variedad Cavendish) 10 por tratamiento 

• Ácido acetilsalicílico  

• Escalera  

• Fundas para banano 

• Calibrador 

• Flexómetro  

• Balanza 

• Podón   

• Bomba  
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• Marcadores  

• Computador 

 

3.3 Tipo de investigación 

En este estudio se enmarca un enfoque cuantitativo experimental, 

diseñado para evaluar el efecto del ácido acetilsalicílico (AAS), en el 

desarrollo agronómico del banano (Musa acuminata AAA). Se 

implementaron tres diferentes dosis de AAS y un grupo de control 

(tratamiento estándar de la finca), con el objetivo de determinar la dosis 

optima y comprender los efectos específicos de este compuesto en el 

cultivo.  

 

3.4 Diseño experimental 

El estudio se realizó bajo un diseño de bloques completamente al 

azar (DBCA), incorporando cuatro tratamientos con diez repeticiones cada 

uno. Se emplearon un total de 40 plantas de banano (Musa acuminata AAA) 

de la variedad Cavendish. Los tratamientos consistieron en tres dosis 

diferentes de ácido acetilsalicílico (AAS) y un grupo control que recibió la 

aplicación estándar de la finca. Para cada tratamiento, se asignaron           

10 plantas de manera aleatoria dentro de cada bloque. La Tabla 1 detalla las 

especificaciones de cada tratamiento.  

 

Tabla 1   
Tratamientos aplicados 

TRATAMIENTO Producto Frecuencia Dosis (L) 

T1   Ácido acetilsalicílico Cada 15 días 500 mg /5 L agua por 
cada 10 plantas 

T2   Ácido acetilsalicílico Cada 15 días 1 000 mg/5 L agua por 
cada 10 plantas 

T3 
 

   Ácido acetilsalicílico Cada 15 días 1 500 mg/5 L agua por 
cada 10 plantas 

TESTIGO Aplicación normal                 
de la finca 

Cada 15 días   
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3.5 Aplicación del Tratamiento  

La aplicación del ácido acetilsalicílico (AAS) se inició en la etapa 

fenológica de formación del racimo, cuando la inflorescencia emergió del 

pseudotallo. Las dosis de AAS, previamente disueltas en agua según las 

concentraciones establecidas para cada tratamiento, se administraron 

mediante una bomba de aspersión manual. La aplicación se realizó de forma 

radicular, distribuyendo la solución en forma de medialuna alrededor de la 

base de cada planta. Se mantuvo una frecuencia de aplicación quincenal, 

asegurando una exposición constante al compuesto durante el periodo de 

estudio.  

 

3.5.1 Manejo del experimento. 

Se seleccionaron 10 plantas de banano por tratamiento, y la 

aplicación del AAS comenzó en la etapa de inflorescencia, repitiéndose cada 

15 días. La altura del tercer hijo se midió cada 15 días antes de cada 

aplicación. A los 77 días, se cosecharon los racimos y se registraron las 

variables de interés en el patio de recibo.  

 

3.6 Variables a estudiar  

Las variables que se estudiaron fueron:  

• Altura del tercer hijo 

• Calibre de la fruta 

• Longitud de dedo 

• Número de manos por racimo 

• Peso del racimo 

• Rentabilidad 

 

3.6.1 Altura del tercer hijo. 

Estos hijos crecen a partir del rizoma de la planta madre y 

eventualmente pueden reemplazar a la planta madre una vez que esta ha 

producido su fruto y comienza a morir. 
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3.6.2 Calibre de la fruta. 

Se utilizará el calibrado para medir el dedo que esté en el centro de la 

última mano del racimo.  

 

3.6.3 Longitud de dedo. 

Con una cinta métrica se medirá la circunferencia de dedos del centro 

de la segunda y última mano. 

 

3.6.4 Número de manos por racimo.  

Se contabilizará el número de manos comerciales, que cumplan con 

las exigencias de la exportación. 

 

3.6.5 Peso del racimo. 

Se desmanaron las manos del racimo y se procedió a pesarlos, fue 

expresada en Kilogramos.  

 

3.6.6 Rentabilidad. 

Costo de caja menos costo de tratamiento aplicado. 

 

3.7 Análisis de datos  

Los datos fueron sometidos a un análisis estadístico utilizando el 

software Statgraphics. En el que se empleó un diseño completamente al 

azar (DBCA) con 4 bloques, 4 tratamientos por bloque y 10 repeticiones por 

tratamiento. Adicionalmente se realizó un análisis de varianza (ANOVA) para 

determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos en 

relación con las variables de respuesta: altura del tercer hijo, calibre de la 

fruta, longitud de dedo, número de manos por racimo, peso del racimo y 

rentabilidad.  

 

3.7.1 Hipótesis estadística.  

Ho: No existen diferencias significativas entre los tratamientos 

aplicados.  

H1: Existen diferencias significativas entre los tratamientos aplicados.  
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4 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1 Altura del tercer hijo 

El análisis de la altura del tercer hijo (Figura 2) reveló diferencias 

entre los tratamientos. El Testigo (2.134) produce la mayor altura promedio 

en el tercer hijo, siendo significativamente superior a los demás 

tratamientos. La dosis T2 (1.934) muestra una altura promedio menor al 

Testigo, pero aún mayor que las dosis T1 (1.785) y T3 (1.786), no obstante, 

estas no presentan diferencias significativas entre sí. Estos resultados 

sugieren que la aplicación actual (Testigo) en la Finca es más efectivo para 

promover el crecimiento, mientras que las dosis extremas, tanto baja como 

alta, podrían tener un impacto negativo en la altura. La dosis media podría 

ser una alternativa si se busca optimizar el uso de recursos sin comprometer 

significativamente el crecimiento.  

 

Figura 2   
 
Altura del tercer hijo 

 
 

Los resultados presentados en la Figura 2, muestran que el 

tratamiento Testigo (que utiliza extracto de algas) resultó en la mayor altura 

del tercer hijo en banano. Esto coincide con Ullauri (2021), quien destaca el 

potencial de los bioestimulantes de algas marinas para promover el 

crecimiento vegetal, en donde se evidencia que el Tratamiento T1 presente 

un promedio de altura de 141.75 cm en comparación con los otros 

tratamientos y el testigo. Por lo que Ullauri comenta que la aplicación de 

este bioestimulante favorece el crecimiento del retoño, posiblemente debido 



16 
 

a los nutrientes y compuestos bioactivos que promueven el desarrollo 

vegetativo.  

 

Sin embargo, el tratamiento T2 (1 000 mg/ 5lt agua), también 

evidencia un impacto positivo en la altura del tercer hijo. Esta observación se 

alinea con investigaciones previas que han documentado el papel del AAS 

(ácido acetilsalicílico) como regulador del crecimiento vegetal, actúa a nivel 

celular para inhibir la elongación y promover la diferenciación (López, et al., 

1987).  

 

Por lo que, este resultado no solo confirma la capacidad del AAS para 

influir en la altura del tercer hijo de banano, sino que también contribuyen a 

la creciente evidencia sobre el papel multifacético del AAS como regulador 

del crecimiento vegetal.  

 

4.2 Calibre de la fruta 

Con relación al calibre de la fruta (Figura 3), los resultados del análisis 

estadístico revelaron diferencias significativas entre los tratamientos. El 

Tratamiento T1, con una media de 38.5 cm, presentó un calibre 

significativamente menor en comparación a los Tratamientos T2, T3 y 

Testigo, los cuales exhibieron un calibre promedio de 40 cm sin diferencias 

significativas entre ellos.  

 

Estos resultados sugieren que la aplicación de ácido acetilsalicílico 

(AAS) en la dosis correspondiente al tratamiento T1 podría estar asociada a 

una reducción en el calibre de la fruta de banano. Sin embargo, los 

tratamientos T2, T3 y Testigo no parece tener un efecto significativo en este 

parámetro.  
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    Figura 3  
 

    Calibre de la fruta 

 
 

Los resultados presentados en la Figura 3, muestran una disminución 

significativa en el calibre de la fruta en el Tratamiento T1, caracterizado por 

una baja concentración de ácido acetilsalicílico (AAS), en comparación con 

los demás Tratamientos y el Testigo. Este resultado concuerda con 

investigaciones previas en otros cultivos como el tomate, donde se ha 

observado una mejor en la calidad de la fruta, incluyendo el calibre, tras la 

aplicación de AAS (Bonalli & Nichea, 2024). De lo observado en el 

Tratamiento T1, se muestra que la concentración de AAS ha sido 

insuficiente para activar los mecanismos fisiológicos necesarios para 

estimular el crecimiento y desarrollo de la fruta, lo que se tradujo en un 

calibre inferior. 

 

Es importante destacar que, la influencia del AAS en el crecimiento 

vegetal se ha observado en diversas especies. Por ejemplo, Daneshmand et 

al., (2009) y El-Shraiy y Heganiz (2009) documentaron efectos significativos 

del AAS como herramienta para modular el crecimiento vegetal en diversos 

contextos agrícola. El calibre de la fruta es un atributo de calidad relevante 

en la comercialización del banano, por lo que estos hallazgos podrían tener 

implicaciones prácticas en la determinación de la dosis óptima de AAS para 

su aplicación en este cultivo. 

 

El AAS como regulador del crecimiento vegetal, puede influir en 

diversos procesos fisiológicos, como división y expansión celular, síntesis de 

hormonas vegetales y regulación del metabolismo de carbohidratos, factores 
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determinantes en el tamaño final de la fruta. Se destaca que la respuesta del 

AAS puede variar dependiendo de la especie vegetal, cultivo, etapa de 

desarrollo y concentración utilizada. 

 

4.3 Longitud del dedo 

En relación la longitud del dedo (Figura 4), los resultados muestran 

que el tratamiento Testigo y el tratamiento T2 presentan las mayores 

longitudes, con promedios de 23.975 cm y 23.9 cm, respectivamente. Estos 

valores son estadísticamente superiores a los observados en los 

tratamientos T1 y T3, que tienen longitudes promedio de 22.67 cm y 22.95 

cm, sin diferencias significativas entre sí. Estos hallazgos sugieren que tanto 

el Testigo como el tratamiento T2 son efectivos para mantener o mejorar la 

longitud del dedo de banano, mientras que los tratamientos T1 y T3 podrían 

tener un impacto menos favorable en este parámetro.  

 

   Figura 4  

 

   Longitud del dedo                

 

 

Los resultados presentados en la Figura 4 indican que la aplicación 

de una concentración media de ácido acetilsalicílico (AAS) no generó 

diferencias significativas en la longitud del dedo en comparación con el 

testigo (sin AAS). Este hallazgo está relacionado con la falta de literatura 

previa que reporte un efecto del AAS sobre este parámetro en otros cultivos. 

La disminución en la longitud del dedo observada en los tratamientos T1 y 

T3 podría atribuirse a una posible acción del AAS en la regulación del 

crecimiento y desarrollo de la fruta.  
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El AAS, en dosis ideales para el cultivo, actúa como molécula 

señalizadora que interactúa con hormonas vegetales y rutas metabólicas 

clave en la elongación celular y la expansión de los tejidos del fruto, lo que 

impactaría en su tamaño final.  

 

A pesar de que el AAS no parece influir en la longitud del dedo del 

banano bajo las condiciones experimentales evaluadas, este resultado no 

invalida los efectos observados en otros parámetros agronómicos 

importantes. Aunque la longitud del dedo es un rasgo morfológico relevante 

en la caracterización del fruto, no está directamente correlacionada con el 

rendimiento en general del banano. Factores como el peso del racimo, el 

número de manos y calibre de la fruta, analizados en otros apartados de 

este estudio, podrían ser indicadores más determinantes de la productividad 

y calidad comercial del cultivo. 

 

4.4 Número de manos por racimo 

El análisis estadístico presentado en la Figura 5, indica que el 

tratamiento T2 (6.975) y el tratamiento Testigo (6.8) indujeron un mayor 

número de manos por racimo, sin diferencias significativas ente ellos. Estos 

valores fueron significativamente inferiores a los tratamientos con T1 y T3 

que presentan un número promedio de manos por racimo significativamente 

menor (4.825 y 5.5). No se detectaron diferencias estadísticamente 

significativas entre el tratamiento T2 y el Testigo. Estos resultados sugieren 

que, en términos del número de manos por racimo, tanto el tratamiento T2 y 

el Testigo constituyen las estrategias más efectivas. 
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    Figura 5  
    
    Número de manos por racimo 

 
 

En relación con el número de manos por racimo (Figura 5), se 

evidencio una diferencia estadísticamente significativa entre los 

tratamientos. Este hallazgo sugiere que la ausencia de AAS o su aplicación 

en concentraciones medias podrían favorecer la formación y desarrollo de 

inflorescencias en banano, lo que a su vez se traduce en un mayor número 

de manos por racimo. 

 

 Este resultado se encuentra respaldado en la investigación de 

Palomo (2022), donde se observó un efecto positivo del AAS en el número 

de frutos del cultivo de chile ‘x’catik’ (Capsicum annuum L.) al aplicar una 

concentración de 10uM. La aplicación de esta dosis generó mejoras 

significativas en diversas variables agronómicas, incluyendo un aumento en 

el número y la calidad de los frutos, y en el rendimiento general del cultivo.  

 

No obstante, es importante considerar que la respuesta del AAS 

puede ser dependiente de la concentración y el tipo de cultivo. En el estudio 

de Palomo, se observó que una dosis más alta de AAS (100 uM), aunque 

incremento el rendimiento general, también podría estar asociada con 

efectos adversos en el desarrollo, floración y fructificación del cultivo. Esto 

sugiere que existe un rango óptimo de concentración de AAS para cada 

especie vegetal, y aunque la aplicación de dosis excesivas podría resultar 

contraproducente. 
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4.5 Peso del racimo 

El análisis estadístico presentado en la Figura 6, indica que el 

tratamiento T2, con un peso promedio de 23.25 kg, tiende a producir el 

mayor peso, aunque no es significativamente diferente del Testigo (21.35 

kg). Tanto el tratamiento T1 (13.34 kg) y el T3 (17.58 kg) exhibieron pesos 

significativamente inferiores, lo que sugiere que estos tratamientos podrían 

tener un impacto negativo en el peso. Por lo que, si el objetivo es maximizar 

el peso, el tratamiento T2 y el Testigo podrían ser las opciones más 

favorables.  

 

         Figura 6.  
          
         Peso del racimo 

 
 

En relación con el peso del racimo, en la Figura 6 se observó una 

diferencia estadísticamente significativa entre los tratamientos. Los 

Tratamientos T2 (concentración media de ácido acetilsalicílico – AAS) y el 

Testigo (sin AAS) presentaron un peso significativamente mayor en 

comparación con los tratamientos T1 y T3. Este hallazgo sugiere que el 

AAS, en concentraciones adecuadas, podría desempeñar un papel relevante 

en el desarrollo del racimo de banano, lo que se traduce con un mayor peso 

final.  

 

Es plausible que el incremento en el peso del racimo de banano 

observado en los Tratamientos T2 y Testigo esté relacionado con el mayor 

número de manos por racimo evidenciado en la Figura 5. Un mayor número 

de manos implica una mayor cantidad de frutos en desarrollo, lo que 

contribuirá al aumento del peso total del racimo.  
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La capacidad del AAS para influir en el crecimiento de las plantas se 

atribuye a su alta movilidad dentro de los tejidos vegetales, tal como lo 

señala Torres et al., (2013). Esta movilidad sistemática del AAS ha sido 

corroborada en estudios previos, como el de Tucuch et al., (2021), quienes 

reportaron un aumento significativo del 8 % al 12 % en la altura y peso de 

plantas tratadas con AAS en comparación con el Grupo Control (Testigo). 

 

Estos resultados son consistentes en los hallazgos de Senent (2016), 

quien reporto un impacto positivo de los tratamientos pre – cosecha con 

AAS en el peso de las granadas. En dicho estudio se observó que diferentes 

concentraciones de AAS (1.5 y 10 mM) aumentaron los parámetros de 

calidad de la granada, incluyendo el peso, en el momento de la recolección. 

Lo que sugiere que el AAS podría tener un efecto similar en el banano, 

promoviendo el crecimiento y desarrollo del fruto, y en consecuencia 

aumentado su peso.  

 

4.6 Rentabilidad  

En la Tabla 2 se detalla el análisis económico comparativo de los 

cuatro tratamientos (T1, T2, T3 y Testigo) aplicados en la producción de caja 

en la Finca la Emperatriz. En donde se evaluaron los ingresos generados 

por la venta de estas cajas, los costos asociados a cada tratamiento, y 

finalmente, el margen de ganancia obtenido en cada caso.  

 

El Tratamiento 2 tuvo la mayor producción de cajas (48), seguido por 

el testigo (45), T3 (37) y T1 (28). Debido a la mayor producción, T2 generó 

mayores ingresos, seguido por el testigo, T3 y T1. Por lo que el tratamiento 

T2 fue el más rentable, a pesar de tener costos de tratamiento ligeramente 

más altos que T1. Esto se debe a su mayor producción, que compenso los 

costos adicionales. Mientras que el testigo, aunque tuvo una buena 

producción, presento mayores costos de tratamiento, lo que redujo su 

margen en comparación con T2. Los tratamientos T1 y T3 tuvieron costos 

totales por caja más bajo, pero su menor producción limito sus ingresos y 

márgenes.  
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Tabla 2   
Análisis Económico 

FINCA LA EMPERATRIZ  

Análisis Económico  

Componentes  TRATAMIENTOS 

Ingresos T1 T2 T3 TESTIGO 

Producción de cajas por tratamiento  28 48 37 45 

Precio/caja (Expresados en USD) 8.10 8.10 8.10 8.10 

Total, de ingresos (Expresados en USD) 226.80 388.80 299.70 364.50 

Egresos 
    

Costos de producción de caja 
(Expresados en USD) 

3.60 3.60 3.60 3.60 

Costo/ tratamiento por caja (Expresados 
en USD) 

0.39 0.45 0.88 1.41 

Costo total/caja (Expresados en USD) 3.99 4.05 4.48 5.01 

Total, egresos (Expresados en USD) 111.60 194.40 165.60 225.70 

Margen (ingresos - egresos) 
(Expresados en USD) 

115.20 194.40 134.10 139.04 
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Conclusiones 

• El ácido acetilsalicílico (AAS) en dosis media (T2) demostró ser 

beneficioso para el desarrollo agronómico del banano, particularmente 

en el peso del racimo, número de manos y en el rendimiento 

económico. Lo que sugiere un efecto positivo en la productividad, lo 

cual es crucial en condiciones de estrés como el verano ecuatoriano. 

• La dosis baja de AAS (T1) tuvo un impacto negativo en varios 

parámetros agronómicos, incluyendo el calibre y la longitud del dedo, 

lo que resalta la importancia de una dosificación adecuada para 

obtener resultados favorables.  

• En el calibre de la fruta no se observaron diferencias significativas, lo 

que se sugiere que el AAS no tiene un impacto directo en este 

parámetro.  

• El tratamiento Testigo (sin AAS) también mostro resultados positivos 

en algunos aspectos, como la altura del tercer hijo, lo que indica que 

las practicas actuales de la finca pueden ser efectivas en ciertas 

condiciones, pero podrían optimizarse aún más con la aplicación del 

AAS.  

• El análisis económico reveló que el tratamiento T2 fue el más 

rentable, a pesar de tener costos ligeramente más altos. Esto subraya 

la importancia de considerar no solo los cosos de tratamiento, sino 

también la productividad y los ingresos generados.  

• El AAS como bioestimulante orgánico podría ser una alternativa más 

sostenible en comparación con los agroquímicos tradicionales, 

contribuyendo a la reducción del impacto ambiental del cultivo de 

banano.  

• El estrés del verano en Ecuador afecta negativamente el desarrollo 

del banano. Por lo tanto, la aplicación de AAS en dosis adecuadas 

podría ser una estrategia prometedora para mitigar estos efectos y 

mejorar la productividad del cultivo.  
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• Aunque los resultados son prometedores, se requieren estudios 

adicionales para comprender como el AAS influye en el crecimiento y 

desarrollo del banano a nivel fisiológico y si existen repercusiones al 

suelo.  

 

5.2 Recomendaciones  

• Se recomienda continuar la investigación sobre el uso de AAS en el 

cultivo de banano, explorando diferentes dosis, épocas de aplicación 

y su interacción con otras prácticas agrícolas, especialmente en 

condiciones de estrés ambiental.  

• Considerar la implementación del tratamiento T2 (dosis media de 

AAS) en la finca La Emperatriz, ya que demostró ser el más rentable y 

beneficioso para el desarrollo agronómico del banano. No obstante, 

también es recomendable reforzar esta aplicación con un 

bioestimulante orgánico, para logar efectos concurrentes en la 

producción de banano. 

• Evaluar la posibilidad de ajustar la dosis de ASS según las 

condiciones climáticas y el estado fenológico del cultivo, para 

optimizar su efecto y evitar posibles efectos adversos. 

• Realizar un análisis de costo-beneficio a largo plazo, considerando no 

solo los costos del tratamiento y los ingresos inmediatos, sino también 

los beneficios potenciales en la calidad de la fruta y la sostenibilidad 

del cultivo.  

• Es recomendable investigar el efecto del AAS en la calidad de 

postcosecha del banano, como la vida útil y la resistencia a 

enfermedades, para evaluar su impacto en toda la cadena de valor.  

• Es recomendable explorar el uso de AAS en combinación con otros 

bioestimulantes o prácticas agronómicas sostenibles, para potenciar 

su efecto y reducir el impacto ambiental de la producción.  
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ANEXOS 

Análisis de altura del tercer hijo 

 

 

Análisis del calibre de la fruta  
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Análisis de la longitud de dedo  

 

 

Analisis de manos por racimo  
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Análisis de peso de racimo (Kg) 

 

Día de proceso (resultados)  
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