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RESUMEN

En medicina veterinaria, la ecografia es un medio no invasivo para
asegurar la estandarizacion del procedimiento para estudiar la funcion
corporal de pequefios animales. Como tal, los objetivos de este estudio
fueron estudiar el volumen de la vesicula biliar y la actividad del indice
de contraccion en 39 gatos adultos clinicamente sanos alimentados con
dietas comerciales secas premium y estandar en la clinica veterinaria
Animalandia. La vesicula biliar fue examinada por ecografia con
mediciones de longitud, ancho y altura después de 8 horas de ayuno a
los 30, 60 y 120 minutos después de la ingestién, permitiendo estimar
cuan grande es la vesicula biliar y, por lo tanto, medir cuanto se contrae
(porcentaje). Este tipo de investigacion fue experimental longitudinal con
disefio de medidas repetidas en ANOVA de una via, p < 0.05, con
enfoque cuantitativo. Sin embargo, hubo una reduccién gradual en el
volumen de la vesicula biliar durante todos los periodos posprandiales,
con el vaciado mas significativo ocurriendo de 60 a 120 minutos. El tipo
de dieta también fue significativamente diferente, con mayor contraccion
y menor volumen residual observado en los gatos alimentados con la
dieta premium y un vaciado mas lento en la dieta estandar. Tampoco
hubo evidencia de una fuerte asociacion con el peso corporal o el sexo.

Palabras clave: vesicula biliar, volumen de la vesicula biliar, dieta,
indice de contraccion, ecografia, gatos.
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ABSTRACT

In veterinary medicine, ultrasound is a non-invasive method used to ensure
standardization of the procedure for studying the bodily function of small
animals. As such, the objectives of this study were to examine the gallbladder
volume and contraction index activity in 39 clinically healthy adult cats fed
premium and standard commercial dry diets at the Animalandia veterinary
clinic. The gallbladder was assessed by ultrasound with measurements of
length, width, and height after 8 hours of fasting at 30, 60, and 120 minutes
post-ingestion, allowing estimation of the gallbladder size and, consequently,
measurement of how much it contracts (percentage). This type of research
was a longitudinal experimental study with a repeated measures one-way
ANOVA design, p < 0.05, using a quantitative approach. However, there was
a gradual reduction in gallbladder volume during all postprandial periods, with
the most significant emptying occurring between 60 and 120 minutes. Diet type
was also significantly different, with greater contraction and lower residual
volume observed in cats fed the premium diet and slower emptying in those
fed the standard diet. No strong association was found with body weight or
Sex.

Keywords: gallbladder, gallbladder volume, diet, contraction index,
ultrasound, cats.
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1 INTRODUCCION

El campo de la Medicina Veterinaria se ha vuelto cada vez mas efectivo
en proporcionar tratamientos holisticos oportunos para los pacientes con el
objetivo de diagnosticar y tratar cada una de las patologias que presentan.
Por lo tanto, parece necesaria una evaluacion de mayor nivel del ultrasonido
de la vesicula biliar en animales pequenios.

La evaluacion clinica de la vesicula biliar sigue siendo extremadamente
limitada cuando solo se basa en métodos rutinarios de inspeccion, palpacion,
percusion y auscultacion. Es tan desafiante que la radiologia ofrece una
informacion escasa a nivel funcional, mientras que, la tomografia como
técnica avanzada es extremadamente costosa y no accesible.

En contraste, la ecografia nos proporciona una visualizacion mas
directa de los Organos en su sitio anatomico natural, es decir, en vivo,
evaluando su forma y quimica, su relacion con 6rganos adyacentes y la
fisiologia entendida, es decir, si las diferentes partes y 6rganos en crecimiento
estan funcionando como deberian.

Pero, dado que la ecografia es una de las herramientas mas utilizadas
en la medicina humana hasta ahora, se ha utilizado para mejorar el
desempefio clinico de los médicos, diagnosticando patologias encontradas en
el abdomen que no pueden ser evaluadas facilmente.

Ademas, la ecografia no solo permite la observacién anatdomica de la
vesicula biliar, sino que pone a disponibilidad la evaluacion de la vesicula biliar
que permite una cuantificacién objetiva de parametros de rendimiento como
el volumen y la fraccién de eyeccién de la vesicula biliar, marcadores de la
contractilidad de la vesicula biliar.

En felinos, las alteraciones del vaciamiento vesicular pueden estar
estrechamente relacionados con enfermedades del sistema hepatobiliares,
digestivos 0 metabolicos. No obstante, la informacion que existe y esta
disponible sobre los valores fisioldgicos de volumen y fraccion de eyeccion en
gatos es mas escasa en comparacion con la literatura existente en caninos,
ya gue el resto de estudios se han centrado en describir la anatomia y no en

evaluar la dindmica pre y postprandial en condiciones fisiologicas.



En este contexto, este estudio tiene como finalidad analizar la
respuesta funcional de la vesicula biliar en felinos adultos en base al estimulo
alimentario proporcionado sea estandar o premium mediante mediciones
ecogréficas seriadas en ayuno y en distintos tiempos de evaluacion
postprandial.

De esta forma, se determinara si los hallazgos tendran implicacion
directa en la fisiologia hepatobiliar felina y en la orientacion nutricional, asi
como para el diagnéstico diferencial de enfermedades biliares, puesto que, los
cambios en el vaciado de la vesicula pueden implicar disfunciones digestivas

o metabdlicas que se desarrollan por medio de una alimentacion inadecuada.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Evaluar mediante ecografia el volumen y fraccién de eyeccién vesicular
biliar pre y postprandial en Felis catus alimentados con dietas comerciales
secas.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Determinar ecograficamente el volumen de la vesicula biliar en gatos
adultos en 8 horas de ayuno, 30, 60 y 120 minutos postprandial.
e Calcular la fraccién de eyeccion biliar en base a los datos obtenidos
mediante ecografia.
e Evaluar las diferencias en el vaciamiento vesicular en gatos adultos
segun el sexo y categorizacion del alimento.
1.2 Hipé6tesis de investigacion

Ho: No existen diferencias significativas en el grado de contraccion
vesicular biliar en gatos adultos clinicamente sanos alimentados con dietas
comerciales secas de categoria estandar y premium.

Hi: Existen diferencias significativas en el grado de contraccion
vesicular biliar en gatos adultos clinicamente sanos alimentados con dietas

comerciales secas de categoria estandar y premium.



2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Diversas investigaciones han descrito la evaluacion ecografica de la
vesicula biliar en felinos y caninos como un método eficaz para determinar la
capacidad de contraccion y funcion biliar. En este contexto, Hopman et al.
(1985) compararon el uso de CCK sintética con la ingesta de un alimento alto
en grasas y proteinas, analizando los niveles de CCK en plasma. Encontraron
que la CCK sintética provoca un incremento en plasma, pero transitorio,
mientras los niveles por la ingesta de alimento se mantienen estable.

Posteriormente, Masclee et al. (1989) realizaron una comparacion con
el uso de ultrasonido y colecistografia con el fin de obtener informacion sobre
la funcién biliar mediante la colecistoquinina sintética (CCK). Sefalaron que,
en el contexto de la colecistografia, Io0 que ocurre en un paciente es diferente,
ya que se debe administrar un radionudclido al paciente como medio de
contraste y el equipo es una camara de centelleo gamma para tomar
imagenes en serie.

En medicina veterinaria, mdultiples investigaciones han sido
desarrolladas en caninos. Von Kiedrowski et al. (2001) mencionaron que se
puede realizar el estudio del vaciamiento vesicular utilizando CCK sintética o
algun otro farmaco que sea capaz de estimular la contraccion de esta, en este
estudio se usé la cisaprida en 21 canes, en los que se evidencié que el
farmaco es capaz de aumentar o disminuir la intensidad de las contracciones
biliares.

De manera similar, Romanski & Slawuta (2003) realizaron una
evaluacion de la influencia de alimento seco y la administracion de ceruleina
en fases de vaciamiento y llenado vesicular. Lograron 22 ensayos
experimentales en cuatro perros adultos mediante cuatro tratamientos: T1
(alimento seco afadido agua); T2 (alimento enlatado afiadido agua); T3
(alimento seco mas enlatado afiadido 100 ml de aceite de girasol); y T4
(alimento seco mas enlatado afiadido 30 ml de aceite de girasol).

Sin embargo, cuando los animales no consumian este alimento, se
agregaba ceruleina a una dosis de 20 ng/kg. Lo que arrojo resultados en el

que el tratamiento tres generd una contraccion mas rapida y marcada antes



el resto de tratamientos, ademas, después de vaciarse la vesicula biliar tardé
mas tiempo en volver a llenarse (Romanski & Stawuta, 2003).

Otros estudios en caninos, como los realizados por Zéarate (2008),
Ramstedt et al. (2008) y Villacrés (2025), evaluaron el comportamiento
ecografico del volumen vesicular en ayuno y en distintos tiempos
postprandiales de evaluacion tras la administracion de alimento comercial en
20 a 34 canes. Demostrando una disminucion progresiva del volumen
vesicular, en la cual alcanzaron los mayores porcentajes de fraccién de
eyeccion alrededor de los 120 minutos postprandiales.

No obstante, aunque las especies domésticas compartan mecanismos
similares con respecto a la fisiologia biliar, se debe considerar diferencias
anatomicas y metabolicas entre Canis lupus familiaris y Felis catus, de tal
forma que se limite la extrapolacion directa de resultados obtenidos en
caninos hacia felinos.

En felinos, la informacion es mas limitada. Diana et al. (2012) realizaron
su estudio en los EEUU siendo un estudio no invasivo basado en los efectos
del consumo de una comida estandar sobre el volumen vesicular en gatos
sanos utilizando ecografia. Fue realizado en 10 gatos adultos sanos,
registrando el volumen antes de alimentar. El contenido total de humedad de
este alimento enlatado era del 76.0%, materia seca que incluia 44.3% de
proteina, 30.3% de grasa, 15.6% de carbohidratos y 1.2% de fibra cruda.

La medicidn se realiz6 tras 12 horas en ayuno y posteriormente a la
comida estandar en multiples momentos (5 min, 15 min, 30 min, 45 min, 60
min y 120 min). El volumen vesicular basal como promedio fue de 2.4 mly
disminuyé gradualmente tras la ingestion de alimentos, donde a los 120
minutos hubo un vaciado de a 0.9 ml. Las variaciones postprandiales
constituyen un parametro Util para analizar la contractilidad vesicular y ayudan

a reconocer felinos con vaciado alterado (Diana et al., 2012).

2.2 Felinos

Segun Driscoll (2009), describe el origen y proceso de la domesticacion
del gato doméstico segun la evidencia genética y arqueoldgica encontrada. Al
ser un mamifero carnivoro, comprende de varias subespecies que estan

distribuidas en Europa, Asia y Africa. Demostrando que los domésticos



actuales descienden exclusivamente de Felis silvestris lybica, confirmando
gue este linaje proviene de una subespecie ancestral y no de mdltiples.

En este contexto, hay que tomar en cuenta que el gato es autbnomo y
se dedica a cazar sus propias presas y comerlas crudas en el momento que
desee, de tal forma que se debe respetar sus habitos de alimentacion desde
el comienzo (Stanton et al., 2017).

Sin embargo, la domesticacibn empez6 hace 10.000 afios en el
Cercano Oriente, en la misma época con el desarrollo de la agricultura en el
Creciente féertil. Durante este tiempo, cuando ocurria el almacenamiento de
granos en los primeros asentamientos atrajo roedores, lo que dio inicio a un
nuevo recurso tréfico para los felinos silvestres y, por otro lado, en individuos
mas tolerantes a la presencia de humanos tuvieron un proceso evolutivo de
domesticacién basado en adaptacion y seleccion natural (Driscoll, 2009).

En comparacion con otras especies domésticas, tal como lo es el
canino, el gato no fue seleccionado para realizar una serie de funciones en
especifico, sino que su incorporacién al entorno humano surgié de una
relacion mutualista (Driscoll, 2009).

Tabla 1.

Taxonomia del gato doméstico

Dominio Eukaryota
Reino Animalia
Filo Chordata
Clase Mammalia
Orden Carnivora
Familia Felidae
Género Felis
Especie Felis catus

Nota. Tomada de Tirira, 2021.

2.3 Sistema hepatobiliar

2.3.1 Anatomia del higado.

El higado esta ubicado en la zona abdominal en direccion craneal, entre
el diafragma y el estbmago, exactamente en la region epigastrica derecha, y

estd dividido en 6 lébulos (izquierdo lateral, izquierdo medial, cuadrado,



derecho medial, derecho lateral y caudado) y la vesicula biliar (Eurell &
Frappier, 2013).
Figura 1.

Vista dorsocaudal del higado felino

Nota. a: Lébulo lateral izquferdo. b/h: Lébulo medial
izquierdo. c: Lobulo medial derecho o cistico.
d/d’: Lobulo lateral derecho (craneal vy
caudal). e: L6ébulo caudado. f: Abertura de la
vena cava caudal y venas hepaticas. g:
Conducto cistico. i: Conductos hepaticos. j:
Vena porta hepatica. |: Conducto biliar comdn
(colédoco). Tomada de Metzger et al., 2022.

El I6bulo izquierdo es aproximadamente un tercio de la mitad de todo
el 6rgano en comparacién al derecho, ademas, se subdivide en porcion lateral
y medial; por otro lado, el I6bulo cuadrado esta localizado entre las porciones
mediales de los l6bulos mencionados anteriormente, siendo este menos
voluminoso, por ultimo, el l6bulo caudado dada su forma linguiforme se puede
evidenciar un proceso papilar y otro caudado (Marcos, 2023).

El proceso papilar del l6bulo caudado esta sobre la curvatura menor del
estdbmago del lado izquierdo, mientras que, el proceso caudado forma la
porcion caudal del higado en la que cubre al rifién derecho por el extremo
anterior (Armas, 2012).

El higado no esté fijo, ya que los 6rganos de la zona abdominal lo
empujan hacia la superficie visceral haciendo que quede entre estos y el
diafragma. Una de las inserciones mas importantes es la vena caudal que
cursa a través de él. Ademas, esta unido por medio de un ligamento llamado
coronario que esta a nivel del hiato de la vena cava. Gracias a los ligamentos

triangulares derecho e izquierdo, unen las porciones mas centrales de dos



I6bulos (derecho e izquierdo) con direccion al diafragma (Eurell & Frappier,
2013).

El ligamento falciforme esta sobre la linea media y se reduce hacia la
zona craneal en forma de una delicada membrana, mientras que su parte
caudal no tiene insercion directa en el higado, pero es vista o identificada
como una almohadilla adiposa. EI omento menor es el que contiene al
conducto biliar, arteria hepética y la vena porta, también conocido como triada
portal, que a su vez contiene vasos linfaticos y nervios (Armas, 2012).

2.3.2 Anatomia y fisiologia del sistema biliar.

La vesicula biliar esta ubicada en la cara visceral del higado entre el
I6bulo cuadrado y medio derecho, especificamente en la fosa o surco
vesicular. A nivel macroscépico se puede ver su division en tres partes
fundamentales: el fondo, cuerpo y cuello; esta ultima da paso al origen del
conducto cistico (Marcos, 2023). En la histologia del tejido hepatico podemos
observar que se compone de epitelio, mucosa, tunica muscular externa, tinica
serosa Y tunica adventicia (Bohérquez, 2021).

Como sistema biliar, la vesicula consta de conductos extra e
intrahepéticos que al unirse forman el conducto hepético comun que, a su vez,
se junta con el conducto cistico de la vesicula biliar, los cuales daran paso al
conducto biliar comdn o colédoco que tendra su desembocadura en el
duodeno (Pérez, 2012).

Figura 2.
Anatomia de la vesicula y vias

biliares extrahepaticas

Conducto
hepatico

Conducto cistico comun

Capa mucosa

VESICULA
BILIAR

Capa serosa

Conducto colédoco

Conducto pancreatico

o *® Orificio del conducto
< pancreatico

Nota. Tomada de Davila, 2017.



En el gato el conducto biliar comdn o colédoco se une al conducto
pancreatico mayor antes de llegar al duodeno. Luego, en la unién con el
intestino, el conducto biliar comun al ser largo y sinuoso se fusiona en una
ampolla junto al conducto pancreético justo antes de ingresar en la papila
duodenal, es decir, 3 cm caudal al piloro (Bohorquez, 2021).

Figura 3.

Vista craneal del sistema biliar

Nota. VB: Vesicula biliar. CC: Conducto cistico.
CHI: Conducto hepatico izquierdo. CHD:
Conducto hepético derecho. TC: Tronco
comun. CBC: Conducto biliar comun.
Tomada de Céspedes et al., 2008.

2.3.3 Fisiologia de la vesicula biliar.

Segun Bohdrquez (2021), “en animales pequefios como el perro y el
gato la capacidad de almacenamiento de la vesicula biliar es alrededor de 15
mlI” (p. 21). La funcion principal de este 6rgano accesorio es el
almacenamiento de bilis que es producida por las células hepatocitos que
luego sera excretada en direccion al duodeno a través del conducto colédoco
cuando este produzca el estimulo inducido por la liberacion de
colecistoquinina ante la llegada de lipidos a esta zona (Klein, 2014).

El vaciamiento del contenido de la vesicula biliar se dard momentos
después de la ingesta de alimentos; en donde el nervio vago, por medio de
sus fibras dependientes de acetilcolina junto con la gastrina tendran que
encargarse de la dilatacion y contraccion del esfinter de Oddi (Zarate, 2008).

Ademas, la bilis es una secrecion compleja que esta compuesta
principalmente por acidos biliares, fosfolipidos, colesterol, agua y pigmentos
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como la bilirrubina, producto final del catabolismo eritrocitario. Este pigmento
es el encargado de dar la tonalidad verdosa de la bilis, que luego cambia
durante el transito intestinal hasta que otorgue el color final a marrén o café a
las heces (Marcos, 2023).

De acuerdo con Bohérquez (2021), en pequefios animales como
caninos Yy felinos la produccién diaria de bilis se ubica dentro de un rango
aproximado de 0.1 a 0.2 litros. Esta secrecion se genera continuamente en los
hepatocitos; sin embargo, solo una porcién pasa directamente al intestino,
mientras que el resto se almacena de forma temporal en la vesicula biliar,
donde se concentra debido a la reabsorcidn selectiva de electrolitos y agua a
través de su epitelio (Ramstedt et al., 2008).

Luego tras la llegada del alimento al duodeno se desencadena la
liberacion hormonal (colecistoquinina (CCC)), causando la contraccién
vesicular y a su vez la expulsion del contenido biliar hacia el lumen intestinal.
Paralelamente, otras hormonas digestivas como la secretina participan
regulando la composicién del fluido biliar y facilitando el proceso digestivo
(Villacrés, 2025).

Por otra parte, los acidos biliares tienen un gran aporte en la digestion
y absorcién de lipidos en el yeyuno; mas tarde de realizada su funcion estos
acidos son nuevamente reabsorbidos en la porcion final del intestino delgado,
que luego seran transportados al higado a través de la circulacion
enterohepatica provocando un estimulo en las células, hepatocitos, para la
sintesis de bilis, sosteniendo un sistema de feedback positivo gracias a la
contraccion de la vesicula biliar (Bohorquez, 2021).

2.4 Ecografia veterinaria

2.4.1 Principios de la ecografia.

La ecografia es una técnica sumamente disponible la cual es no
invasiva y no emite radiaciones ionizantes, permitiendo evaluar los tejidos
blandos (Pérez et al., 2018).

Ademas, es muy utilizada en el area de medicina veterinaria para
examinar tejidos blandos en la que proporciona una visualizacibn mejorada de
las estructuras internas de los 6rganos; e incluso muestran cortes anatomicos

macroscopicos para detectar posibles alteraciones (Diez, 1992).

11



Los veterinarios se estan familiarizando poco a poco con esta técnica
ecografica, para poder utilizarla a nivel laboral hasta poder interpretar las
imagenes o informes que sean realizados dentro de un centro que este
especializado. Siendo a un futuro una exploracion rutinaria de un animal
(Diaz-Rodriguez et al., 2007).

2.4.2 Fundamentos fisicos.

Segun Diez (1992), expresa que la ecografia es considerada una
técnica de imagen que se basa en la emision y recepcion de ondas sonoras,
dada la frecuencia por encima de los 20.000 Herzios (Hz) que esta posee,
supera la capacidad de percepcion del oido del ser humano, estas frecuencias
en la préactica clinica son variadas entre 2 y 10 Megaherzios (MHz). Estas
ondas longitudinales presentan ciertas caracteristicas como:

e Periodo: Tiempo que demora en que se complete un ciclo.
e Amplitud: Es la medicion de la intensidad del sonido o altura de la onda.
e Velocidad: Dependera del medio que atraviese el sonido (tejidos

blandos 1540 m/s).

e Frecuencia: Cantidad de periodos o ciclos por segundo. Es decir 1
ciclo/seg = 1 Hz.

e Longitud de onda: Distancia determinada que transita la onda en un
ciclo o periodo.

2.5 Modos de imagen

2.5.1 Modo A (amplitud).

Es el mas simple, utilizando un solo haz de US vy registra las sefiales
en un gréfico en forma de espigas ofreciendo poca informacion y siendo
menos utilizado en el campo (Nyland & Matton, 2002).

2.5.2 Modo B (brillo).

Es el mas utilizado actualmente y consiste en la generacion de una
imagen bidimensional en base a las sefiales recibidas por la sonda (Borrego
& Gonzéalez, 2018).
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2.5.3 Modo M (movimiento).
Es una variante del modo B utilizando solo un haz de US, obteniendo
imagenes unidimensionales en movimiento, siendo mayormente utilizado en

ecocardiografia (Nyland & Matton, 2002).

2.6 Tipos de transductores

Para poder realizar una exploracién ecografica es necesario la eleccion
correcta de la frecuencia y el tipo de transductor, esto dependera
especificamente del tamafio del animal y del 6rgano que se va a explorar
(Borrego & Gonzélez, 2018).

2.6.1 Sectoriales.

Sonda recomendada de 2 a 8 MHz. Genera una imagen en forma de
abanico en la que es muy corta en las proximidades del transductor que se va
haciendo cada vez mas amplia conforme se va aumentando la profundidad de
penetracion. Son Utiles para evaluar 6rganos profundos tales como el corazén
(ventana intercostal estrecha), de igual forma tiene su desventaja de ofrecer
una imagen muy pequefia que dificulta observar la orientacion anatomica y el
poder resolutorio (Lee & Roh, 2017).

2.6.2 Convexos.

Transductor lineal, pero con superficie convexa emitiendo ultrasonidos
de forma divergente, dando una imagen reflejada en el monitor en forma de
filtro de café, ideal para la exploracion abdominal en pequefios animales,
puesto que la presion ejercida sobre la piel permite que exista un
desplazamiento del gas intestinal que afecta a la calidad de la imagen. Cuenta
con dos variedades en cuanto a su tamafio, siendo el de uso convencional y
el microconvexo (Rube, 2025). Sonda recomendada de 3 a 7 MHz en
convexos Yy si es microconvexo es de 5 a 10 MHz (Zhang et al., 2023).

2.6.3 Lineales.

Emite haces paralelos de ultrasonidos en la que produce una imagen
reflejada en el monitor con forma rectangular, con buena resolucion lateral y
del campo cercano. No es usado para el examen de dérganos toracicos o
abdominales, sino para areas de evaluacion de articulaciones en equinos o

imagenes transrectales en pequefias y grandes especies (Vargas, 2006).
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Sonda recomendada en pequefas especies es de 7 a 12 MHz (Zhang et al.,
2023).
2.7 Patrones ecogréaficos

2.7.1 Hiperecogénico, hipercoico.

Significa “con muchos ecos” o “de mayor ecogenicidad que”, en donde
las estructuras se muestran mas brillantes que los tejidos circundantes. Como
ejemplo, el bazo es hiperecogénico en comparacién con el higado (Vargas,
2006).

2.7.2 Hipoecogénico, hipoecoico.

Significa que son “pobres en ecos”, en donde las estructuras aparecen
mas oscuras que los tejidos circundantes. Como ejemplo, el higado es
hipoecogénico en relacion con el bazo (Diez, 1992).

2.7.3 Anecogeénico, anecoico.

Utilizado para describir el tejido que transmite todo el sonido en
direccion a otras interfases mas profundas sin reflejar ningn eco que vaya
directo al transductor. Estas areas se ven de color negro en la pantalla y
corresponden a estructuras que estan llenas de liquido (como la orina, sangre,
bilis, liquido cefalorraquideo, quistes, derrame pericardico o pleural) (Vargas,
2006).

2.7.4 Isoecogeénico, isoecoico.

Es cuando un 6rgano se ve similar a la estructura con la que se
compara. Como ejemplo, en el caso del parénquima hepatico y la corteza
renal son vistas isoecogénicas, es decir, que son iguales presentando el
mismo gris (Meraz, 2023).

Figura 4.

Patrones ecogréaficos

Hipoecogénico

GPE——

P ~

Heterogéneo Hiperecogénico Anecoico
Nota. Escala que presenta ecogenicidades. Tomada de
Meraz, 2023.
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2.8 Anatomia ecogréafica normal de la vesicula biliar

Ecograficamente, la vesicula en felinos sanos se observa como una
estructura anecoica de contornos definidos, con forma ovalada o ligeramente
piriforme, que esta localizada hacia el lado derecho del abdomen craneal,
adyacente al parénquima hepatico (Villacrés, 2025).

Sin embargo, el espesor parietal cuando el 6érgano accesorio se
encuentra en condiciones normales, no supera el 1 mm, por otro lado, la
vesicula posee un volumen del 2.4 ml. Variaciones como duplicaciones o
septaciones pueden presentarse como hallazgos congénitos sin implicar
necesariamente alteraciones funcionales. Cabe recalcar que esto no tiene
asociacion directa con el peso corporal (Bohoérquez, 2021).

Figura 5.
Vista longitudinal del higado de un gato

normal

[——— m - =

Nota. Evidencia de dos estructuras
anecoicas ovoides
representando una vesicula
biliar bilobulada. Tomada de
Moon-Larson, 2016.

La vesicula biliar en su estado normal esta llena de bilis demostrando
una imagen anecoica, pero en algunos casos contiene lodo o barro biliar, que
es un sedimento movil, dependiente, ecogénico, no sombreador. En este
caso, en un informe indica que la presencia de este puede indicar dismotilidad
de la vesicula biliar y colestasis, siendo esta una patologia (Tsukagoshi et al.,
2012).
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En el felino, el conducto biliar comin se ubica ventral a la vena porta,
vista como una estructura tubular anecoica que a sus alrededores posee
grasa hiperecoica y puede seguirse hasta llegar a la papila duodenal. Siendo
el diametro normal de 4 mm o menos. Ademas, los conductos biliares
intrahepaticos a simple vista no son observables a menos que estén dilatados
o con alguna patologia (Center, 2009).

Figura 6.
Vista longitudinal del higado junto a

la vesicula biliar en un gato normal

Nota. Se diferencia a la vesicula biliar
(GB). La vena porta (PV)
localizada en la zona ventral a
la vena cava caudal (CVC). La
flecha (conducto biliar) tiene
una estructura anecoica lineal
ubicada dorsal a la vena porta.
Tomada de Moon-Larson,
2016.

2.9 Calculo de volumen de la vesicula biliar

Para el célculo del volumen vesicular se usa el método de Dodds o
elipsoide. Este método es usualmente utilizado en mdltiples estudios ya que
maneja precision y simplicidad en sus resultados. El método considera que la
vesicula biliar adopta una morfologia similiar a un elipsoide y, con base en
ello, su volumen se determina aplicando la siguiente formula respectiva
(Dodds et al., 1985):

Vs
Volumen = ngxAxH

Siendo, “L” el largo, la “A” el ancho y la “H” la altura o profundidad de la

vesicula biliar. La constante 11/6 se reduce a 0.523 (Center, 2009).
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2.10 Calculo de la fraccién de eyeccion

Después de determinar los célculos del volumen de la vesicula biliar en
ayuno (volumen basal) y la fraccion de eyeccion (porcentaje de vaciamiento)
en cada tiempo postprandial. Se utilizo la siguiente formula (Zarate, 2008):

Vore — Vopos
ICV (%) =prTpx100

2.11 Requerimientos nutricionales de los alimentos en felinos

Anteriormente los antiguos felinos mediante la caceria conseguian su
alimento, lo que los hacia carnivoros y ahora en la actualidad los felinos
domésticos también, optando una personalidad de cazador, en la que ingerian
pajaros o ratones durante todo el dia, dando como resultado un consumo
moderado. Por lo tanto, todo ser vivo debe cubrir sus necesidades
nutricionales para poder realizar sus actividades y funciones. Y por esta razén,
una dieta en gatos es muy diferente que para un perro o un humano (Suarez,
2016).

Segun SERNAC (2021), en un alimento balanceado para felinos debe

contar con cinco elementos esenciales: proteinas, carbohidratos, fibra, grasa

y minerales.
Tabla 2.
Requerimientos nutricionales para gatos
Elemento Descripcién Deficiencia Exceso
Proteinas Considerado un nutriente Una deficiencia de Provoca

esencial o como un grupo de taurina en la dieta obesidad.
aminoacidos conectados entre si de un gato puede
en diferentes cantidades y provocar

cadenas. Este en un alimento degradacion de la
seco puede variar entre el 25 — retina hasta llegar a
36 %. Ademads, abarca varias una ceguera.
funciones en el cuerpo tales Ademas, en ciertos
como: crecimiento muscular, gatos puede dar
reparacion de tejidos, enzimas, paso a
sangre, funciones inmunes, cardiomiopatias.
hormonas y energia.

En la clasificacion de los

aminoécidos estan los

esenciales  que no son

producidos por si mismo y se
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Carbohidra
tos

Fibra

Grasas

Minerales

obtienen por la dieta; y los no
esenciales, que el cuerpo es
capaz de producirlos. Existen 10
aminodacidos esenciales que son
importantes en la dieta de un
gato, entre ellos: histidina,
isoleucina, lisina, metionina,
treonina, fenilalanina, triptéfano,
leucina, arginina y valina.

Los azucares, almidon y fibras
se metabolizan y absorben como
glucosa que sirve como fuente
de energia utlizada por la
mayoria de las células del
cuerpo. No son macronutrientes
esenciales, pero se utilizan como
fuente de energia y fibra
alimentaria. En alimentos secos
los niveles son mas altos que en
alimentos humedos.

Es beneficiosa para el
movimiento y transito intestinal.
Los prebidticos son fibras que
promueven la colonizacién por
bacteria intestinal beneficiosa.
Es muy necesarias para obtener
energia calorica, mas
palatabilidad, formacion vy
mantencion de la fluidez vy
funcion de las membranas
celulares y también para la
formacion de prostaglandinas,
leucotrinas, etc. Existen &cidos

grasos esenciales como el
linoleico, linolénico y
arquidonico.

Existen macrominerales vy
microminerales esenciales
cuyas funciones son las
siguientes:

Macrominerales esenciales:

e Calcio: Osificacion de
huesos.

e Fosforo:  Transferencia
de energia.

No esencial, por lo
tanto, no tiene
consecuencias.

No esencial, por lo
tanto, no tiene
consecuencias.

Una deficiencia se
ve afectado en el
crecimiento,
llegando incluso a
la muerte. Ademas,
puede desarrollar
signos seborreicos
en la piel.

Efectos en las
funciones fijas de
cada animal.

Provoca
diarrea,
ademas de
sobrecrecimi
ento
bacterial.
Diabetes
Mellitus.

Provoca
heces
blandas vy
mayor
flatulencia.
Provoca
obesidad.

Efectos en
las funciones
especificas
de cada
animal.

18



Vitaminas

Potasio y sodio:
Equilibrio total de los
iones celulares.
Magnesio: Ayuda a dar
impulsos sensoriales.
Cloro:  Equilibrio  total
entre 4cidos y bases.

Microminerales esenciales:

Hierro: Ayuda a la
sintesis de la
hemoglobina en los
glébulos rojos.
Manganeso: Desarrollo
de los cartilagos y la piel.
Cobre: Ayuda a la
sintesis de los pigmentos
de la piel.

Yodo: Funcionamiento
normal de la glandula
tiroides.
Selenio:  Actua
antioxidante.

como

Existen vitaminas solubles en
grasay en agua cuyas funciones
son las siguientes:

Vitaminas esenciales solubles
en grasa:

Vitamina “A”: Vision, piel.
Vitamina “D”
Metabolismo o calcio y
fosforo.

Vitamina “E™
Antioxidante.

Vitamina “K”. Evita la
coagulacién sanguinea.

Vitaminas importantes solubles
en agua:

B1 (tiamina): Aporta al
sistema nervioso.

B2 (riboflavina): Mejora
piel.

B3 (niacina): Aporta en la
piel, energia celular.

B5 (acido pantoténico):
Ayuda al crecimiento y a
la piel.

Efectos en

las Vitaminas

funciones fijas de solubles en

cada animal.

grasa se
acumulan en
el organismo

llegando a
ser toxicas.
Vitaminas
solubles en
agua se
excretan por
la orina.
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o B6 (piridoxina):

Proporciona energia
celular.

e B7 (biotina): Ayuda a la
piel y pelo.

e B9 (4cido fdlico) y B12
(cobalamina): Creacién
de células sanguineas.

e Colina: Sintesis de
fosfolipidos.

Nota. Adaptada de SERNAC, 2021.

2.12 Dieta balanceada “estandar”.
Tabla 3
Andlisis garantizado Estandar

Proteina cruda (min) 24.0 %
Grasa cruda (min) 8.0 %
Fibra cruda (max) 4.0 %
Ceniza (max) 9.0%
Fésforo (min) 0.5%
Calcio (min) 0.6 %
Humedad (max) 10.0%

Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del producto.
Tomada de Agripac, 2025.

Tabla 4

Guia de suministro Estandar

Peso del gato en kg Cantidad diaria
1-2 10 — 20 gramos
2-3 30 — 40 gramos
3-5 40 — 60 gramos
5-7 60 — 70 gramos
7-9 70 — 80 gramos

9-12 80 — 90 gramos
Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del producto.
Tomada de Agripac, 2025.
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2.13 Dieta balanceada “premium”.
Tabla 5.
Andlisis garantizado Premium

Proteina cruda (min) 32.0%
Grasa cruda (min) 10.0%
Fibra cruda (méx) 5.0 %
Ceniza (max) 8.5 %
Fésforo (min) 0.9%
Calcio (min) 1.0%
Humedad (max) 12.0%

Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del
producto. Tomada de Pronaca, 2025.

Tabla 6.
Guia de suministro Premium
Peso del gato en kg Cantidad diaria
2-3 40 — 60 gramos
4-5 60 — 80 gramos
6-7 80 — 100 gramos

Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del
producto. Tomada de Pronaca, 2025.

Tabla 7.

Andlisis garantizado Premium
Proteina cruda (min) 36.0 %
Grasa cruda (min) 15.0%
Fibra cruda (max) 4.0 %
Ceniza (max) 8.5 %
Fosforo (min) 0.9 %
Calcio (min) 1.0%
Humedad (max) 10.0 %

Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del
producto. Tomada de Pronaca, 2025.

Tabla 8.
Guia de suministro Premium
Peso del gato en kg Cantidad diaria
2-3 40 — 60 gramos
4-5 60 — 80 gramos
6-7 80 — 100 gramos

Nota. Datos obtenidos de la etiqueta del
producto. Tomada de Pronaca, 2025.
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3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion de la investigacion
El presente estudio se realizo en la clinica veterinaria “Animalandia”
ubicada al norte de la ciudad de Guayaquil, perteneciente a la provincia del
Guayas.
Figura 7.
Ubicacion de la investigacion

Animalandia X L 4, See simir plac « <

(5}

@ Directions A san % ca m;;@@ 2 & 9

Nota. Ubicacion de la clinica veterinaria
“Animalandia”. Tomada de Google Maps,
2025.

3.1.1 Caracteristicas climaticas.

Segun Climate Data (2021), la ciudad de Guayaquil se encuentra a 4
metros sobre el nivel del mar y se caracteriza por tener un clima tropical, con
una temperatura media anual de 25.1°C, una precipitacion aproximada de
2321 mm y con una humedad del 85% por estar junto a una zona costera y
arida.

3.2 Materiales
3.2.1 De campo.
e Scrub
e Ecografo “CHISON Eco 3 Expert’
e Gel ecogréfico
e Mesa de exploracion
¢ Alimento balanceado standard (gato)
¢ Alimento balanceado premium (gato)

¢ Fundas pequefas desechables
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e Rasuradora eléctrica
e Jaulas transportadoeras
3.2.2 De oficina.
e Calculadora
e Libreta de registros
e iPad
e Flash memory o USB
e Cémara fotografica
e Impresora
e Esferogréfico
3.3 Tipo de estudio

Este estudio fue experimental longitudinal con disefio de medidas
repetidas y enfoque cuantitativo.
3.4 Poblacion y muestra

La poblacion para este estudio correspondié a todos los pacientes
felinos que asisten a la clinica veterinaria “Animalandia” durante el periodo de
tiempo octubre del 2025 a enero del 2026.

Tipo de muestreo

Se aplicé un muestreo consecutivo, es decir, donde se incluyen todos
los sujetos que cumplen los criterios de inclusion y exclusion, de manera
ordenada, y en el mismo periodo de tiempo.

Criterios de inclusién

e Pacientes adultos de dos a ocho afios.
Criterios de exclusion
e Pacientes que estén fuera del rango etario.
e Pacientes que presenten vesicula biliar bilobulada.
e Pacientes que presenten barro biliar.

El tamafio de muestra fue evaluado mediante un analisis de potencia
estadistica realizado posteriormente a la obtencion de los datos
experimentales, utilizando el software InfoStat, mediante la opcion “Detectar
una diferencia minima significativa (DMS)”.

El disefio experimental contempld cuatro grupos de tratamiento (PH,

PM, EH y EM). En el que se considerd un nivel de significancia de 0.05 y se
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utilizé como variable principal el valor de ICV a los 120 minutos. La variabilidad
dentro de los tratamientos fue estimada mediante el analisis de varianza
ANOVA realizado en InfoStat, en el que se utiliz6 como referencia el MSE =
125.92 (Cuadrado Medio del Error).

Dicho andlisis mostré que, segun la diferencia entre las medias y los
parametros definidos, se estim6 que bastaban seis animales por grupo para
alcanzar un 96 % de potencia estadistica. Ademas, el estudio incluy6 que el
namero de animales utilizado en el estudio fue mayor al minimo requerido, lo
que permitié asegurar una adecuada capacidad para identificar diferencias

significativas entre los grupos analizados.

3.5 Analisis estadistico

Para evaluar este trabajo investigativo se utilizd hojas de célculo en
Excel, donde se clasificd los datos obtenidos de cada paciente atendido junto
a las distintas variables fijadas que permitieron determinar la hipoétesis
verdadera, ademas, se utilizo el software Statgraphics, y se aplico la técnica
estadistica ANOVA de una via de medidas repetidas para comparar las
medias del volumen vesicular y del indice de Contraccion Vesicular entre los
diferentes tiempos postprandiales, tipo de dieta, sexo, con nivel de

significancia p < 0.05.

3.6 Manejo del ensayo

3.6.1 Toma de datos.

Antes de iniciar el procedimiento ecografico se prepararon hojas de
recoleccion de datos para cada paciente. La obtencion de informacion se
realiz6 mediante entrevista directa al tutor, solicitando lo siguiente del
paciente: la especie, el nombre, la raza, el sexo, el peso y por ultimo la edad.

La recoleccion de datos se efectué de manera presencial. Para facilitar
la participacion, se ofrecio servicio de transporte a los tutores que presentaban
dificultades para movilizarse hacia la clinica veterinaria. Asimismo, se obtuvo
la firma del consentimiento informado de cada tutor, considerando los
procedimientos que serian realizados en sus animales.

3.6.2 Animales.

Los animales seleccionados correspondieron a pacientes propios de la

clinica veterinaria y a individuos cuyos tutores respondieron a la convocatoria
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difundida en redes sociales. A estos tutores se les indicaron los requisitos y
lineamientos del estudio; como beneficio, se ofrecio la realizacion de una
ecografia abdominal flash para evaluar el estado de salud del gato y asi
proceder y confirmar que el gato es apto para el estudio.

El estudio incluyé un total de 39 gatos adultos clinicamente sanos,
distribuidos de la siguiente manera:

e Grupo alimento estandar: 10 hembras y 7 machos.
e Grupo alimento premium: 15 hembras y 7 machos.

Durante la primera evaluacion ecografica se seleccioné Unicamente
aguellos animales que, ademas de presentar una apariencia normal en
vesicula biliar, higado y conductos biliares, mostraron una vesicula biliar con
forma compatible con un elipsoide. Esto se consider6 indispensable, debido a
que el método de célculo que se utilizé6 es mas preciso cuando se aplica en
estructuras con esta morfologia.

3.6.3 Preparacion del muestreo.

Previo al inicio del estudio se realiz6 una simulacion completa del
procedimiento dentro de la clinica veterinaria. Durante esta prueba se
evidencio que el comportamiento felino varia significativamente cuando el
animal se encuentra fuera de su hogar, mostrando signos de estrés,
incomodidad e incluso inapetencia, asociados al transporte, los estimulos
ambientales (ruidos) y la manipulacion.

Por esta razon, se decidio realizar el estudio en dos dias por paciente
con el fin de minimizar el estrés y obtener mediciones mas fiables.

3.6.4 Muestreo preprandial.

En el dia cero se indico a los tutores que los pacientes debian mantener
un ayuno de 8 horas previo a la primera medicién, sin restriccion de agua,
dado que el consumo de esta no induce contraccion de la vesicula biliar.

En el dia uno se efectuaron las mediciones preprandiales. Cada
paciente fue colocado en decubito dorsal o lateral derecho, segun su nivel de
confort, y se realiz6 la tricotomia del epigastrio derecho (11 - 12 pm), con el
fin de obtener un campo limpio y libre de pelo. Posteriormente, se aplicé gel
conductor para ultrasonido y se procedié a la evaluacién ecografica de la
vesicula biliar para determinar su volumen en ayuno, utilizando la siguiente

formula;
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T
Volumen =ngxAxH

e Longitud (L): eje mayor en el plano longitudinal.
e Ancho (A): diametro maximo en corte transversal.
e Altura (H): diametro dorsoventral en corte longitudinal.

3.6.5 Muestreo postprandial.

Durante el primer dia, una vez registradas las mediciones
preprandiales, se entregd a los tutores una funda desechable individual con la
porcidn establecida de alimento (50 g) para que no exista diferencia entre cada
individuo.

En el segundo dia, se solicitdé a los tutores administrar el alimento
proporcionado a sus felinos durante el desayuno, o en la mayoria de las veces
se acudio al domicilio para administrar el alimento en presencia del tutor y en
su ambiente habitual (el hogar), con el objetivo de reducir el estrés y
favoreciendo una ingesta adecuada y en un horario previamente coordinado.
Esto se realiz6 con el fin de asegurar que el tiempo transcurrido entre la
ingesta y la primera medicién no excediera los 30 minutos, ya que este era el
intervalo maximo establecido para iniciar el muestreo postprandial en la
clinica.

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, se efectuaron
mediciones ecograficas de la vesicula biliar a los 30, 60 y 120 minutos
postprandiales.

Una vez obtenidas las tres mediciones postprandiales, junto con la
medicién preprandial, se calculé el volumen en ayuno o volumen basal y la
fraccién de eyeccion o porcentaje de vaciamiento de la vesicula biliar en cada
uno de los tiempos evaluados. Para cada intervalo establecido se aplico el

calculo correspondiente utilizando la siguiente férmula:

Vpre — Vpos
ICV(%)=prTpx100

3.6.6 Examen ecogréafico.

Para la evaluacion ecografica se empledé un equipo CHISON Eco 3

Expert con transductor microconvexo de frecuencia ajustable entre 6.0 MHz y
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8 MHz. Cuando se inicié el escaneo se coloco el transductor en la region
epigastrica derecha a las 11 - 12 pm o a la derecha de la linea media para
obtener las siguientes mediciones registradas:

e Largo: dimension maxima en plano longitudinal.

e Altura: diametro dorsoventral en plano longitudinal.

e Ancho: medicion en plano transversal maximo.

Esta imagen tuvo una profundidad de 3 — 4 cm en todos los gatos, una

ganancia del 80 %, una potencia del 85 %, el congelamiento de la imagen fue

justo en el punto cuando el animal inspira.

3.7 Variables
3.7.1 Variable dependiente.

e Indice de contraccion vesicular
Frecuencia de contraccion de la vesicula %
3.7.2 Variable independiente.

e Dimensiones vesiculares
Largo
Ancho
Altura

e Volumen vesicular

e Categorizacion de dieta comercial seca
Standard
Premium

e Tiempo de evaluacion
Ayuno
30 minutos
60 minutos
120 minutos

e Sexo
Hembras

Machos
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4 RESULTADOS

4.1 Descripcién de la poblacion de estudio

4.1.1 Frecuencia de pacientes

Durante el tiempo de estudio, realizado en la clinica veterinaria
“Animalandia” en los meses de octubre del 2025 a enero del 2026, se llevaron
a cabo un total de 39 ecografias en gatos. En la Figura 8 se observa que las
pacientes hembras representaron el 64.10 % (25/39), mientras que los
machos el 35.90 % (14/39). Todos los individuos corresponden a un solo
rango etario, siendo categoria adulta (2 a 8 afios), representando el 100 % del
total de la muestra.

Figura 8.

Frecuencia de pacientes de acuerdo con el sexo

0
20 % 64.10 %

60 %
50 %
40 % 35.90 %
30 %

20 %

Frecuencia relativa

10 %
0%
Machos Hembras

Nota. Frecuencia relativa calculada en funcién del sexo
de 39 pacientes felinos registrados en la clinica
veterinaria durante octubre del 2025 a enero del
2026.

4.1.2 Categorizacion de dieta comercial

Enla Figura 9 se observa la distribucion relativa de los pacientes segun
la categorizacion de dieta comercial. En la clasificacion de estandar, los
machos representan un 17.95 % (7/39). Las hembras 38.46 % (10/39). En
cuanto al premium, los machos representan el 17.95 % (7/39), mientras que
las hembras constituyen el 38.46 % (15/39).
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Figura 9.
Frecuencia relativa de pacientes segun la categorizacion de

dieta comercial
45 %

40 %
35 %
30 %

25 %
20 % 17.95 % 17.95 %

38.46 %

25.64 %

15%
10 %
5%
0%

Frecuencia relativa

Estandar Estandar Premium Premium
Machos Hembras  Machos Hembras

Nota. Clasificacién de sexo segun la categorizacion de dieta
comercial promovida.

4.2 Comparacion estadistica entre grupos de gatos segun al tiempo de
evaluacion.

4.2.1 Comparacion del Largo (L) en diferentes tiempos de

evaluacion.

Enla Tabla 9, se presentan valores promedio del largo (L) de diferentes
grupos de gatos (PH, PM, EM, EH), que fueron evaluados en cuatro
momentos (PRE, 30, 60 y 120 minutos).

En la primera evaluacion PRE (preprandial). El valor obtenido de p
mediante ANOVA fue de 0.6231, de tal forma que no se evidencia diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos de estudio, es decir,
presentan un valor (p > 0.05), puesto que todos los valores presentan el
mismo literal (A). Esto indica una condicién basal homogénea de cada grupo
antes del inicio del periodo de evaluacion.

A los 30 minutos, se nota que existe una disminucion progresiva del
largo (L) en todos los grupos. El grupo PH presenta el menor valor promedio
(1.99 cm), mientras que los grupos PM y EM comparten las mismas letras
(AB), ya que muestran valores intermedios sin diferencias significativas entre
ellos. Mientras que, el par (EH — PH), muestran diferentes letras B y A,

correspondientemente, siendo el valor de EH significativamente mayor en
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comparacion con PH indican que existe diferencias estadisticamente
significativas.

A los 60 minutos, continda la disminucién del largo (L) en todos los
grupos. Ademas, el grupo PH (A) mantiene el valor mas bajo (1.78 cm),
haciendo que no haya diferencias significativas con PM (AB). Por otro lado, el
par (EM — EH), presentan valores significativamente mayores al resto, lo que
demuestra que existe una respuesta diferenciada segun el grupo segun
avance el tiempo por cada toma.

Por ultimo, a los 120 minutos, se observan diferencias estadisticamente
significativas mas marcadas entre los grupos (p < 0.05). Obteniendo PH el
valor méas bajo constantemente en los tres periodos de tiempo.

De manera general, se demuestra que el tiempo tuvo un efecto
significativo sobre el Largo (L) en todos los grupos evaluados, en la que se
observa una disminucién progresiva desde la medicion PRE hasta los 120
minutos. Esto indica que el grupo EH mantiene los mayores valores de Largo
(L) en cada periodo de tiempo, mientras que PH presenta la mayor reduccion.
Tabla 9.

Promedio del Largo de la vesicula en cm en diferentes grupos de gatos en funcion

del tiempo de evaluacion

Largo de la vesicula en centimetros segun tiempo de

Grupo de gatos evaluacion en minutos
PRE 30 60 120
PH 241 A 1.99 A 1.78 A 149 A
PM 245 A 2.19 AB 1.98 AB 1.87B
EM 247 A 2.32 AB 2.16 B 2.13BC
EH 2.63 A 2.39B 2.30B 2.24C
p-valor 0.6231 0.1641 0.0058 0.0001

Nota. PH: Premium hembras; PM: Premium machos; EM: Estandar machos; EH:
Estandar hembras; PRE: Preprandial. Letras diferentes en una misma
columna indican diferencias significativas entre grupos (p < 0.05).

4.2.2 Comparacion del Ancho (A) en diferentes tiempos de
evaluacion.

En la Tabla 10, se presentan valores promedios del Ancho (A) de

diferentes grupos de gatos (PH, PM, EM, EH), que fueron evaluados en cuatro

momentos (PRE, 30, 60 y 120 minutos). Dicho analisis estadistico se realizé

30



mediante ANOVA, seguido de la Prueba de Rangos Mdltiples de Tukey, con
un nivel de significancia de p < 0.05.

En la evaluacion PRE (preprandial), no existieron diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos (p = 0.5129), puesto que cada
grupo mantenia su mismo literal (A), indicando que existe homogeneidad
basal del pardmetro Ancho antes de iniciar con los otros tres periodos de
estudio.

A los 30 minutos, el analisis no indic6 diferencias significativas entre los
grupos (p = 0.1488), manteniendo el mismo literal (A) en cada uno de los
grupos.

A los 60 minutos, el valor p (p = 0.0526) demostrd que no se evidencio
diferencias estadisticamente significativas entre los grupos que fueron
evaluados. No obstante, se observé que los grupos PH y PM existe una
tendencia hacia una disminucion mas marcada del ancho vesicular en
comparacion con EM y EH.

En los dltimos 120 minutos, se evidenciaron que hubieron diferencias
estadisticamente significativas entre los siguientes cuatro pares (EH — PH),
(EH - PM), (EM - PH) y (EM — PM), con valor p = 0.0004. En la que los grupos
PH y PM presentaron valores mas bajos del ancho (A), mientras que los
grupos EM y EH mostraron valores significativamente mayores (B) en los
tiempos finales de evaluacion.

Tabla 10.

Promedio del Ancho de la vesicula en cm en diferentes grupos de gatos en funcion

del tiempo de evaluacion

Ancho de la vesicula en centimetros segun tiempo de

Grupo de gatos evaluacién en minutos
PRE 30 60 120
PH 1.29 A 1.05A 0.97 A 0.79 A
PM 142 A 1.01A 0.90 A 0.76 A
EM 142 A 1.27 A 1.12 A 1.09B
EH 142 A 1.27 A 1.22 A 1.17B
p-valor 0.5129 0.1488 0.0526 0.0004

Nota. PH: Premium hembras; PM: Premium machos; EM: Estandar machos; EH;:
Estandar hembras; PRE: Preprandial. Letras diferentes en una misma
columna indican diferencias significativas entre grupos (p < 0.05).

31



4.2.3 Comparacion de la Altura (A) en diferentes tiempos de

evaluacion.

La Tabla 11 muestra los valores promedio del pardmetro Altura (H) en
los grupos PH, PM, EM y EH, que fueron evaluados en cada uno de los
tiempos PRE, 30, 60 y 120 minutos.

En la evaluacion PRE, no hubo diferencias estadisticamente
significativas, ya que, su valor p = 0.6850 afirma que entre los grupos
comparten el mismo literal (A) y que existe homogeneidad inicial de este
parametro.

A los 30 minutos, no se observaron diferencias significativas entre los
grupos, siendo su valor p = 0.1492 en el que se evidencié que hay una
tendencia a valores superiores en el par (EM — EH), pero sin alcanzar
significancia estadistica. Mientras que, por otro lado, se puede comparar que
el par (EH — PH) existe una diferencia significativa.

A los 60 minutos, se presentaron diferencias significativas entre los
grupos, teniendo un valor p = 0.0006. En la que se evidencia que en 4 pares
(EH — PH), (EH - PM), (EM - PH) y (EM — PM) existe una diferencia
significativa, siendo los grupos PH y PM teniendo los valores
significativamente menores con literal (A), mientras que los grupos EM y EH
poseen valores mayores con literal (B), con esto se demuestra que existe una
clara separacion estadistica entre grupos.

A los 120 minutos, cada diferencia entre los grupos se ha mantenido y
se han intensificado, teniendo un valor p = 0.0003. En la que se evidencia que
en 4 pares (EH - PH), (EH — PM), (EM — PH) y (EM — PM) existe una diferencia
significativa, siendo los grupos PH y PM contindan presentando los valores
significativamente menores con literal (A), mientras que los grupos EM y EH
conservan sus valores mayores con literal (B).

En general, los grupos EM y EH mostraron una mayor conservacion de
este parametro en comparacion con PH y PM, especialmente en los tiempos
de 60 y 120 minutos.
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Tabla 11.
Promedio de la Altura de la vesicula en cm en diferentes grupos de gatos en funcién

del tiempo de evaluacion

Altura de la vesicula en centimetros segun tiempo

Grupo de gatos de evaluacion en minutos
PRE 30 60 120
PH 1.12 A 0.92 A 0.70 A 0.65 A
PM 1.24 A 0.94 AB 0.78 A 0.66 A
EM 1.21A 1.09 AB 111 B 0.97B
EH 1.23A 1.14B 1.02B 0.93B
p-valor 0.6850 0.1492 0.0006 0.0003

Nota. PH: Premium hembras; PM: Premium machos; EM: Estandar machos; EH;:
Estandar hembras; PRE: Preprandial. Letras diferentes en una misma
columna indican diferencias significativas entre grupos (p < 0.05).

4.2.4 Comparacion del volumen (V) en diferentes tiempos de

evaluacion.

En la Tabla 12 se presentan valores promedio del volumen vesicular
(V), expresados en ml, en los grupos PH, PM, EM y EH, que fueron evaluados
en los tiempos PRE, 30, 60 y 120 minutos.

En la evaluacibn PRE, se observa que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos, siendo su valor p = 0.2764,
ademas también de compartir el mismo literal (A), indicando una condicién
basal homogénea del volumen vesicular antes del inicio de la evaluacion por
tiempos.

A los 30 minutos, se obtuvo un valor p = 0.0519, el cual se aproxima al
nivel de significancia evidenciandose una tendencia hacia la diferenciacion
entre grupos. En otras palabras, el grupo PH presentd el menor volumen
promedio (A), mientras que EH mostro valores mayores (B). Los grupos PM y
EM se ubicaron en un rango intermedio, compartiendo el mismo literal (AB),
sin diferencias significativas con los demas grupos.

A los 60 minutos, se evidencié el valor p = 0.0023 el cual indica que
existe diferencias estadisticamente significativas entre los grupos. Siendo asi,
el grupo PH presento el menor volumen vesicular con literal (A), seguido por
PM con literal (AB). Por el otro lado, los grupos EM con literal (BC) y EH con

literal (C) mostraron volumenes significativamente mayores. En pocas
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palabras, tres pares indicaron esta diferencia (EH — PH), (EH — PM) y (EM —
PH), reflejando una respuesta diferencial al efecto del alimento administrado
conforme avanzé el tiempo postprandial.

A los 120 minutos, se evidencio una alta diferencia significativa entre
grupos, siendo su valor p = 0.0002. El grupo PH present6 el menor volumen
vesicular con literal (A), mientras que PM mostré valores ligeramente
superiores, pero sin diferencia estadistica con PH. Los grupos EM y EH
presentaron volumenes significativamente mas altos con literal (B), indicando
una menor magnitud de vaciamiento vesicular en comparacion con PHy PM.

Tabla 12.
Promedio del Volumen de la vesicula en ml en diferentes grupos de gatos en funcion

del tiempo de evaluacion

Volumen de la vesicula en mililitros segun tiempo

Grupo de gatos de evaluacion en minutos
PRE 30 60 120
PH 1.83 A 1.05A 0.68 A 041A
PM 2.38 A 1.24 AB 0.79 AB 0.53 A
EM 2.32 A 1.74 AB 1.42 BC 1.19B
EH 2.67 A 1.99B 1.63C 144 B
p-valor 0.2764 0.0519 0.0023 0.0002

Nota. PH: Premium hembras; PM: Premium machos; EM: Estandar machos; EH:
Estandar hembras; PRE: Preprandial. Letras diferentes en una misma
columna indican diferencias significativas entre grupos (p < 0.05).

4.2.5 Comparacion del indice de Contraccion Vesicular (ICV) en

diferentes tiempos de evaluacion.

En la Tabla 13 se presenta los valores promedio del indice de
Contraccion Vesicular (ICV), expresados en porcentaje, que corresponden a
los tiempos 30, 60 y 120 minutos postprandiales en los grupos PH, PM, EM y
EH.

A los 30 minutos, no se evidencid diferencias estadisticamente
significativas, siendo su valor p = 0.0788, presentando todos el misma literal
(A), lo que indica un comportamiento inicial similar del proceso de contraccion
vesicular.

En los 60 minutos, se evidencia diferencias significativas entre los

grupos (p = 0.0001). En el que el ICV fue mayor para los grupos PH y PM,
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mostrando una mayor capacidad de contraccion vesicular. Mientras que los
grupos EM y EH indican una respuesta de contractibilidad menos fuerte.

En los ultimos 120 minutos de evaluacion, las diferencias entre grupos
se mantuvieron (p = 0.0000). Los grupos PH y PM siguieron presentando los
mayores valores de ICV con literal B, y por otro lado, los grupos EM y EH
mantuvieron valores inferiores con literal A, con esto se confirma una
diferencia sostenida en la eficiencia del vaciamiento vesicular.

En general, todos estos resultados indican que el ICV aumenta de
forma progresiva en cada tiempo postprandial, alcanzando los valores
maximos en este ultimo tiempo postprandial (120 minutos), siendo los grupos
PHy PM los que alcanzaron este incremento significativamente mayor, lo que
indica que existe una mayor eficiencia funcional de la vesicula biliar en dichos
grupos en comparacion con EM y EH.

Tabla 13.

Promedio del indice de Contraccién Vesicular en % en diferentes grupos de gatos

en funcion del tiempo de evaluacion

indice de Contraccion Vesicular en porcentaje

segun tiempo de evaluacion postprandial en
Grupo de gatos

minutos
30 60 120
PH 40.95 A 61.85B 76.13 B
PM 47.06 A 65.79 B 76.32 B
EM 21.60 A 3472 A 44 .95 A
EH 23.60 A 36.96 A 46.83 A
p-valor 0.0788 0.0001 0.0000

Nota. PH: Premium hembras; PM: Premium machos; EM: Estandar machos; EH;:
Estandar hembras; PRE: Preprandial. Letras diferentes en una misma
columna indican diferencias significativas entre grupos (p < 0.05).
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5 DISCUSION

En el presente estudio se llevé a cabo una evaluacion ecografica del
comportamiento funcional de la vesicula biliar en felinos adultos clinicamente
sanos que fueron alimentados con dos categorias de dietas comerciales
secas: estandar y premium, en el que determinamos el volumen vesicular y el
indice de contraccion vesicular (ICV) en ayuno (8 horas) y a los 30, 60 y 120
minutos postprandiales.

Los hallazgos demostraron que el tiempo postprandial y la composicion
de la dieta influyeron significativamente en el vaciamiento biliar, en la cual se
observa una respuesta de contractibilidad diferente entre los grupos que
fueron evaluados, lo cual coincide con lo descrito por Diana et al. (2012),
quienes demostraron que las variaciones son significativas en funcién del
tiempo postprandial evaluado en felinos sanos.

Inicialmente, los resultados de la medicion preprandial no se detectaron
diferencias estadisticamente significativas entre grupos (p > 0.05) en ninguno
de los pardmetros tanto morfométricos como volumétricos, lo que afirma una
condicion inicial homogénea que permite atribuir los cambios observados
especificamente al efecto del estimulo alimentario. Este comportamiento tiene
relacion con lo descrito por Bohorquez (2021), quien explica que el volumen
basal vesicular en felinos sanos es constante y no depende del peso corporal.

Luego, tras la ingesta del alimento otorgado, todos los grupos
demostraron una disminucion del largo, ancho, altura y volumen vesicular
progresivamente, evidenciando el proceso fisiolégico normal de contraccién
postprandial. Este fenédmeno ha sido asociado en la literatura con la liberaciéon
de colecistoquinina (CCK) en respuesta a la llegada de lipidos y proteinas al
intestino delgado, especificamente en el duodeno, mecanismo descrito por
Hopman et al. (1985).

No obstante, es importante sefalar que en el presente estudio no se
cuantificaron concentraciones plasmaticas de CCK, de tal forma, que no es
posible establecer una relacion causal directa entre la composicion de la dieta
comercial seca y la liberacién hormonal, limitandose la interpretacién a una

asociacion fisiolégica previamente descrita.
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En cuanto al grado de contraccion fue diferente entre dietas. Siendo los
grupos EH y EM alimentados con dieta estandar, fueron los que demostraron
mayores voliumenes vesiculares en los ultimos dos periodos postprandiales
(60 y 120 minutos), y menores valores de ICV indicando un vaciamiento
menos marcado y mas lento. Por otro lado, los grupos PH y PM, que
consumieron una dieta premium, se evidencié volumenes vesiculares mas
bajos y més alto el porcentaje de ICV, indicando un vaciado biliar mas rapido
y productivo.

Ademas, tiene conexion con estudios previos en felinos, Diana et al.
(2012), reportaron en gatos sanos un volumen basal promedio de 2.4 ml que
disminuy6 gradualmente hasta aproximadamente 0.9 ml a los 120 minutos,
representando un vaciamiento cercano al 60 %.

Esta informacion coincide con lo observado en el presente trabajo, ya
qgue la mayor reduccion del volumen también se evidencié en el Gltimo tiempo
postprandial (120 minutos), mientras que los grupos con dieta estandar
presentaron un ICV menor, lo que resalta el efecto diferencial del tipo de
alimento sobre la cinética biliar.

En comparacion a otras investigaciones establecidas en caninos se ha
descrito comportamientos fisioldgicos semejantes. Zarate (2008) mostré que
el volumen vesicular en caninos disminuye a partir de los 60 minutos
postprandiales, y que luego alcanza su maximo vaciamiento entre los 90y 120
minutos, dando como resultado una contraccion progresiva y sostenida.

Asimismo, Villacrés (2025) observé que en caninos clinicamente sanos
el volumen de la vesicula biliar tuvo reducciones a la mitad del volumen inicial
(basal), en la que alcanza su mayor grado de contraccion alrededor de los 120
minutos postprandiales.

Si bien estos hallazgos muestran similitudes en la dinamica temporal
del vaciamiento vesicular entre caninos y felinos, deben considerarse
diferencias que existen en la parte anatdmica y metabdlica dado entre estas
especies. No obstante, la similitud en el tiempo en que ocurre la contraccion
maxima refuerza que los hallazgos evidenciados corresponden

fisiologicamente consistentes.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se determind el comportamiento morfométrico y funcional de la
vesicula biliar en gatos adultos sanos mediante ecografia, en la que se registrd
variaciones progresivas en cada periodo de evaluacion pre y postprandial,
demostrando que hubo una disminucion progresiva del volumen tras la ingesta
confirmando que el vaciamiento biliar es normal.

Se calculé6 manualmente datos finales del volumen vesicular para
continuar con la obtencion del porcentaje del indice de Contraccién Vesicular
corroborando resultados. En la cual se observo un incremento progresivo del
porcentaje de contraccion conforme el tiempo de evaluaciébn avance,
alcanzando los valores mayores entre los 60 y 120 minutos. Dichos resultados
permitieron identificar ese intervalo como el periodo donde existe la mayor
actividad funcional de la vesicula y de su maximo vaciamiento biliar.

Se evalué el impacto de un alimento dado en la dinamica de vaciado
vesicular, reportandose diferencias significativas entre grupos de felinos
alimentados con alimento premium y aquellos con alimento estandar. Se
demostré que el grupo de felinos con alimentacién premium obtuvo una
respuesta contractil mas eficiente en comparacién a la estandar. Puesto que
la premium presentaron volimenes mas pequefios y un ICV mas alto.

Ademas, se puede indicar la calidad y la composicién nutricional
de los alimentos potencialmente contribuyen a la respuesta funcional de
la vesicula biliar. Tomando en cuenta que una mayor digestibilidad y un
perfil nutricional equilibrado de las dietas premium contribuyen a una
mejor estimulacion de los mecanismos fisiolégicos de contraccion biliar,
permitiendo a su vez una mayor eficiencia de activacion, pero esto debe
interpretarse en el contexto de los limites metodoldgicos antes dichos.

En la variable del sexo, no se mostro influencia que sea
significativa, ya que tanto hembras como machos demuestran un
comportamiento similar en términos de respuesta funcional en campos
clinicos ordinarios.

Por otro lado, si bien existié variabilidad en el peso corporal, el

objetivo no fue evaluar una respuesta proporcional al peso, sino fue
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analizar el comportamiento funcional de la vesicula biliar a través de un
estimulo alimenticio estandarizado. En la que el disefio longitudinal de
medidas repetidas de este estudio permitié que cada felino actuara como
su propio control, con el fin de reducir diferencias individuales en la
interpretacion de los cambios en los tiempos de evaluacion
postpandriales.

Gracias a los resultados que se obtuvieron a partir de este estudio,
se rechaza la hipotesis nula y por ende se apoya la hipétesis alternativa.
De manera que la categoria de alimento sea premium o estandar afecta
de manera diferente el grado de contraccion vesicular.

6.2 Recomendaciones

e En estudios posteriores, se podrian evaluar y contrastar la motilidad de
la vesicula biliar obtenidos por este método entre animales sanos y
aquellos que posean patologias del sistema hepatobiliar, ampliando
ademas los tiempos de evaluacion postprandial con el fin de obtener
mas datos que puedan ser relevantes.

e Se recomienda desarrollar nuevas investigaciones que analicen
diferentes cantidades de alimento administradas a cada animal y otras
composiciones de alimento sobre la dindmica del vaciamiento
vesicular, para evidenciar posibles variaciones en la respuesta
funcional.

e Serecomienda que en proximas investigaciones se incluya la medicion
sérica de colecistoquinina (CCK) en los periodos pre y postprandiales,
con el fin de correlacionar los niveles hormonales con los cambios
volumétricos de la vesicula biliar para fortalecer la interpretacion de
datos con respecto a la respuesta fisioldgica contractil.

e Se recomienda hacer investigaciones para determinar si la categoria
del alimento al ser utilizado durante un tiempo mas prolongado

implicaria en hallar nuevas diferencias.
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ANEXOS

Anexo 1.
Ecégrafo utilizado CHISON Eco 3 Expert

Anexo 2.

Cartas de consentimiento

Guayaquil, 10 de diciembre del
CARTA DE CONSENTIMIENTO i
Por medio de la presente, yo, Cox \yavio

{owy _, autorizo a la estudiante Chriss Dayana Fierro
0924756927, a realizar la ecografia, asumiendo que he sido

y sus fines
Curricular que se esta llevando a cabo sobre ecografia a
de la vesicula biliar en felinos.

Guayaquil, 09 de diciembre del 2025

3 CARTA DE CONSENTIMIENTO
Por medio de la presente, yo, gve\%‘\ Q\\_a_g\g , tutor (a) de
Carlo¥e. , izo a la i Chriss Dayana Fierro Martinez, con ?&lh
0924756927, a realizar la ecografia, asumiendo que he sido i n el
p y sus fines P d
Curricular que se esta llevando a cabo sobre ecografia
de la vesicula biliar en felinos.

fwlnr

46



Anexo 3.

Tricotomia y pesaje de pacientes

Anexo 4.

Servicio de movilizaciéon a domicilio

Anexo 5.
Mediciones pre y postprandial
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Anexo 6.

Paciente hembra Premium "Amarillita"

Anexo 7.

Toma ecogréfica preprandial

200001010523  Femenino ANIMALANDIA
Arnarillita

F==="_ 1longitud2.46cm
2ancha  147cm

o 3Altura 130cm

~ _\alumen 244 mi

Anexo 8.

Toma ecogréafica 30 minutos postprandial

01-01-2000 09:06:48 |
MI0.62 TI5:0.10

1 LONGitud 1.92 cm
2Ancho  1.08cm
3Altura 0.67cm

Volumen 0.72 mi
—_—
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Anexo 9.

Toma ecogréafica 60 minutos postprandia

200001010532 Femenino  ANIMALANDIA " Canine Abdomen.S 01-01.200010:07:18

Amarillita ]

Anexo 10.
Toma ecogréfica 120 minutos postprandial

2000-01-01-0532 Canine Abdomen_S 01-01-2000 12:07:36
Amariliita MC6-A/8.0M MEO.65 T1S5:0.10
e o T

(8)

Sl Longitud 1.51 em
Valumen 0.68 mi
2Ancha 097cm
Volumen 0.66 m!
3Alura Q8lcm
\lolumen 0.62ml

Anexo 11.

Paciente macho Estandar "Niam"
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Anexo 12.

Toma ecografica preprandial

2000-01-01-0626  Masculino ANIMALANDIA Canine Abdomen_S 01-01-2000 09:32:50
MC6-A/6.0M ME0.50 TiS:0.10

1 Longitud 2.12 cm
2Anche 126cm
3Alura  0.85cm
Volumen 1.18mi

Anexo 13.
Toma ecogréafica 30 minutos postprandial

Canine Abdomen_S 01-01-2000 09:10:10
MC6-A/6.0M MI:0.50 TIS:0.10
8]

2000-01-01-0626  Masculino

1 Longitud 1.79 cm
2 Ancho  1.28cm

JAura 0.90cm
Volumen 1.07 mi

Anexo 14.

Toma ecogréafica 60 minutos postprandial

2000-01-01-0626 Masculino .S 01-01-2000 10:14:33
Niam MI:0.50 TIS:0.10

1 Longitud 1.83 cm
2 Ancho__ 0.96 cm

43 Altura 092 cm
= volumen 0.85 mi
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Anexo 15.
Toma ecogréafica 120 minutos postprandial

2000-01-01-0608  Masculino ANIMALANDIA Feline Abdomen 01-01-2000 12:1:
Niam 1993-01-01 MC6-A/8.0M 045 T15:0.10
—_—

3]

1 Longitud 1.81 cm
2ancho  094cm

JAlura 0.75cm
Valumen 0.67 mi
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Anexo 16.

Carta de autorizacion

Facuitad de Educacién Técnica | Carrera de Medicina
para el Desarrollo Veterinaria

UNIVERSIDAD CATOLICA 2
$ DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL H

Guayaquil, 28 de octubre del 2025
Clinica veterinaria “Animalandia”
Dr. Tito Santiago Vasquez Gavilanez
Cargo: Propietario de la clinica
Contacto: 099 688 9549
Mail: tsanty.89@hotmail.com

De mis consideraciones:

Por la presente se solicita, muy comedidamente, se reciba a la estudiante Fierro
Martinez, Chriss Dayana con nimero de cédula 0924756927, estudiante de la
Carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad de Educacién Técnica para el
Desarrollo de la Universidad Catdlica De Santiago de Guayaquil, quien requiere
realizar el Trabajo de Integracion Curricular en las instalaciones de la clinica
veterinaria “Animalandia”, cuyo tema es “Evaluacion ecografica del volumen
y fraccion de eyeccion vesicular biliar pre y postpandrial en Felis catus
alimentados con dietas comerciales secas”. Seguros de contar con su apoyo
y gestion a la presente solicitud quedamos de usted muy agradecidos.

Aten ARG AToLCA DE san: 160 0t o. -

FACULTAD DE EDUCACION TECNICA PARA EL DESARROLL.
Al MEDICINA VETERINARIA

Dra. Patricia Alvarez Castro M©
.................. DIRECTORA. .

Dra. Fatima Patricia Alvarez Castro M. Sc.
Directora de la Carrera de Medicina Veterinaria

Paginaldel
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Anexo 17.

Carta de aceptacion

Guayaquil, 10 de febrero de 2026.

Dra. Fatima Patricia Alvarez Castro, M. Sc.
Directora de la Carrera de Medicina
Veterinaria Facultad de Educacion Técnica
para el Desarrollo Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil

Estimada Dra. Alvarez Castro:

Reciba un cordial saludo. Por medio de la presente, me dirijo a usted con la
finalidad de informarle que la estudiante Chriss Dayana Fierro Martinez,
identificada con 0924756927, estudiante de la Carrera de Medicina Veterinaria
de la Universidad Catolica Santiago de Guayaquil, ha sido aceptada para realizar
su Trabajo de Integracion Curricular en la Clinica veterinaria Animalandia

El trabajo se desarrollara en nuestras instalaciones y tendra como tema:
Evaluacién ecografica del volumen y fraccion de eyeccion vesicular biliar pre y
postprandial en Felis catus alimentados con dietas comerciales secas, atendidos
en la clinica veterinaria ubicada al norte de la ciudad de Guayaquil, en
concordancia con los objetivos académicos establecidos por la carrera. Durante
el desarrollo del mencionado trabajo, la estudiante contara con el apoyo y las
facilidades necesarias para la correcta ejecucion de su investigacion,
contribuyendo asi a su formacion académica y profesional.

Atentamente,

Dr. G,

4 A
REG. No. 1018-15-1403547
CEL. 0996889549

Dr. Tito Santiago Vasquez Gavilénez
Cargo: Propietario de la clinica

C.1: 1204376899

Teléfono: 0996889549

E-mail: tsanty.89@hotmail.com
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2ol TT : o
@pt | Presidencia e Plan Nacional
=ll de 12 Repiblica ;* de Clenca. Tecnologia *—SENESCYT

del Ecuador ° Secretaria Nacional de Educacién Superior,
5 Ciencia, Tecnologia e Innovacion

DECLARACION Y AUTORIZACION

Yo, Fierro Martinez, Chriss Dayana, con C.C: # 0924756927 autora del
Trabajo de Integracion Curricular: Evaluacion ecografica del volumen y
fraccion de eyeccion vesicular biliar pre y postprandial en Felis catus
alimentados con dietas comerciales secas previo a la obtencion del titulo
de Médica Veterinaria en la Universidad Catodlica de Santiago de Guayaquil.

1.- Declaro tener pleno conocimiento de la obligacibn que tienen las
instituciones de educacion superior, de conformidad con el Articulo 144 de la
Ley Orgéanica de Educacion Superior, de entregar a la SENESCYT en formato
digital una copia del referido trabajo de titulacion para que sea integrado al
Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para
su difusién publica respetando los derechos de autor.

2.- Autorizo a la SENESCYT a tener una copia del referido trabajo de
integracion curricular, con el proposito de generar un repositorio que
democratice la informacion, respetando las politicas de propiedad intelectual
vigentes.

Guayaquil, 03 de marzo de 2026

Fierro Martinez, Chriss Dayana
0924756927
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