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RESUMEN

En el contexto del monitoreo sanitario de reptiles en cautiverio, la evaluacion
de parasitos gastrointestinales adquiere relevancia porque estima el nivel de
riesgo para la salud y el bienestar de los Caimanes, detecta de manera
oportuna alteraciones por falta de higiene de los recintos, la calidad del
agua, la gestion de la alimentacién, ademas aportar evidencia técnica para
orientar medidas de prevencion, control y manejo sanitario que reduzcan la
probabilidad de deterioro corporal y eventos de morbilidad asociados a
parasitosis. El objetivo general fue determinar la presencia de nematodos y
otros parasitos gastrointestinales en Caiman crocodilus; se analizaron 20
muestras, mediante una técnica coproparasitolégica con identificacion
taxonomica a través de observacion microscépica de estructuras
parasitarias, con metodologia cuantitativa, observacional y no experimental
de alcance descriptivo; los resultados mostraron que no se detectaron
nematodos gastrointestinales, con una frecuencia de 0 % para Ascaridia
spp., Strongyloides spp. y ascaridoideos de Crocodylia, y 100 % en la
categoria “ninguno identificado”, mientras que se encontrd la presencia de
protozoarios en el 20.0 % de los Caimanes, al analizarlo por condiciéon
corporal se observé mayor proporcion en Caimanes con condicibn media
con el 37.5 %, seguida de una proporcibn menor en condicién buena del
11.1 % sin casos en condicibn baja, sin evidencia de asociacion
estadisticamente significativa entre condicion corporal y presencia
parasitaria (p=0,436), lo que sugiere que las diferencias descriptivas
observadas pueden atribuirse a variacidon muestral y al patrén de exposicion
individual mas que a un efecto consistente del estado corporal en esta
poblacién.

Palabras clave: Caiman crocodilus; parasitos gastrointestinales;
nematodos; coproparasitologias; condiciones corporales; protozoarios
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ABSTRACT

In the context of sanitary monitoring of captive reptiles, the assessment of
gastrointestinal parasites is relevant because it allows estimation of the level
of risk to Caiman health and welfare, enables the timely detection of
alterations associated with inadequate enclosure hygiene, water quality, and
feeding management, and provides technical evidence to guide prevention,
control, and sanitary management measures aimed at reducing the likelihood
of body condition deterioration and morbidity events associated with
parasitosis. The general objective was to determine the presence of
nematodes and other gastrointestinal parasites in Caiman crocodilus; a total
of 20 samples were analyzed using a coproparasitological technique with
taxonomic identification through microscopic observation of parasitic
structures, under a quantitative, observational, and non-experimental
descriptive methodology; the results showed that no gastrointestinal
nematodes were detected, with a frequency of 0 % for Ascaridia spp.,
Strongyloides spp., and Crocodylia ascaridoids, and 100 % in the category
‘none identified,” while the presence of protozoa was detected in 20.0 % of
the Caimans, and when analyzed according to body condition, a higher
proportion was observed in individuals with medium body condition (37.5 %),
followed by a lower proportion in those with good body condition (11.1 %),
with no cases in poor body condition, and no statistically significant
association between body condition and parasite presence (p = 0.436),
suggesting that the observed descriptive differences may be attributed to
sampling variation and individual exposure patterns rather than to a
consistent effect of body condition in this population.

Keywords: Caiman crocodilus; gastrointestinal parasites; nematodes;
coproparasitology; body condition; protozoa.
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1 INTRODUCCION

Los parasitos gastrointestinales son un problema serio para los
reptiles ya que producen un dafio el sistema digestivo, generan pérdida de
peso, reducen las defensas, y en casos graves causan la muerte,
asi que afectan tanto a los que viven libres como a los que estan en cuidado
humano, de modo que se altera la salud de los animales y los planes de

conservacion, y aplacan la rehabilitacion en cautiverio.

Entre los parasitos que se presentan en los cocodrilianos se destacan
los nematodos, como Ortleppascaris, Brevimulticaecum y Dujardinascaris, y
géneros de ciclo continuo como Ascaridia y Strongyloides, que son capaces
para mantenerse en el ambiente, los mismos se transmiten con facilidad en

climas célidos y himedos, lo que hace que el riesgo esté presente.

El Caiman crocodilus o caiman de anteojos vive en la Amazonia y la
costa ecuatoriana, no obstante, sufre por la pérdida de habitat y la
contaminacion del agua, ademas por el trafico ilegal que lo saca de su
entorno, por eso varios son rescatados y sometidos a estrés del encierro y
los cambios de ambiente, sumados al contacto con otros individuos, lo que

facilita que aparezcan parasitosis intestinales.

Pese a la importancia ecoldgica y sanitaria de esta problemética, la
informacion cientifica acerca de la prevalencia y diversidad de neméatodos
gastrointestinales en cocodrilianos sudamericanos es limitada, ya que la
mayoria de los estudios previos se concentraron en otras especies de
reptiles o en contextos de cautiverio distintos, lo que restringe la formulacion

de protocolos veterinarios estandarizados.

La presente investigacion sobre los Caimanes del Centro Narayana es
de gran importancia ya que facilita identificar los parasitos que se presentan
con frecuencia, cuantos animales estan infectados y en qué grado, y como

se relaciona con el manejo y las condiciones del entorno.



1.1 Objetivos.

1.1.1 Objetivo general.
Determinar la prevalencia de nematodos gastrointestinales en Caiméan
crocodilus del Centro de Rescate de Fauna Silvestre Narayana, Ecuador,

mediante analisis coproparasitolégico.

1.1.2 Objetivos especificos.
e Determinar la frecuencia del tipo de nematodo existente en Caiman
crocodilus del Centro de Rescate de Fauna Silvestre Narayana
e Identificar los parasitos morfol6gicamente que se encuentren presentes
en muestras fecales del Caiman crocodilus, mediante analisis
coproldgico.
e Correlacion de positivos a parasitos gastrointestinales con la edad etaria,

condicién corporal, talla y peso de los Caiméan crocodilus

1.1.3 Pregunta de investigacion
¢, Qué tipo de nematodos es frecuente en Caimanes en el centro

de rescate de la zona costera del Ecuador?



2 MARCO TEORICO

2.1 Descripcion del Caiman crocodilus

2.1.1 Taxonomiay clasificacion bioldgica del Caiman crocodilus.

El Caiman crocodilus es un reptil semiacuatico perteneciente al filo
Chordata, clase Reptilia, orden Crocodylia, familia Alligatoridae, género
Caiman y especie C. crocodilus, taxon distribuido en la region neotropical
gue representa uno de los linajes evolutivos exitosos de los crocodilidos por
su elevada plasticidad ecoldgica, tolerancia a la variacion térmica y
adaptacion a habitats dulciacuicolas (Velazco & Balaguera, 2019).

Esta especie conocida cominmente como caiman blanco o caiman de
anteojos, presenta caracteristicas que pueden permitir diferenciarla de otros
tipos de cocodrilos. A comparacién con Paleosuchus trigonatius, el cual es
de menor tamafio, tiene un iris de un tono castafio, una Unica fila de escudos
postoccipitales y no hay una cresta interorbital presente, el caiman blanco es
identificado por su iris de color verde palido y un parpado rugoso con una

proyeccion de forma triangular (Arteaga, 2023).

El Caiman crocodilus presenta una morfologia corporal robusta y
aerodinamica que refleja adaptaciones evolutivas a la vida semiacuatica, con
un cuerpo fusiforme cubierto de escamas queratinizadas, osteodermos
dorsales fuertemente imbricados que le confieren proteccibn mecanica,
cabeza alargada de perfil reducido con un hocico ancho provisto de 72 a 76
dientes conicos de reemplazo continuo y una notable cresta 6sea interorbital

caracteristica de la especie (Velazco & Balaguera, 2019).

Tambien se diferencia de Melanosuchus niger debido que no hay
algun tipo de exhibicion de manchas de tono oscuro en la region mandibular.
Por otro lado, su congénere Caiman fuscus, se reconoce por la morforlogia
que tiene su hocico caracteristicas que facilitan su identificacion

morfologicadentr del genero de estudios comparativos (Arteaga, 2023).

Estos animales, caimanes, se caracterizan por la abundancia de

glandulas mucosas y estructuras sensoriales en la piel, estas participan en

4



procesos de osmorregulacion y deteccion de vibraciones en el entorno. Su
sistema musculoesquelético es de tipo robusto y compacto, esto ayuda a la
locomocion acuatica (movimientos laterales de gran potencia de la cola) lo
gue permite desplazarse con eficiencia y responder rapidamente a estimulos

el medio (Kuzmin et al., 2021).

Los Caimanes poseen una piel rica en glandulas mucosas y
sensoriales que contribuyen a la osmorregulacion y percepcion de
vibraciones, asi como un sistema musculoesquelético denso y compacto
adaptado a la natacion mediante movimientos laterales de la cola, con
extremidades cortas provistas de membranas interdigitales que facilitan la
propulsion acuatica y el desplazamiento terrestre, y un sistema
cardiovascular de doble circuito con un corazon tetracameral (Kuzmin et al.,
2021).

Los machos adultos que alcanzan longitudes promedio de 2,5 a 2,8
metros y su peso es superiores a 50 kilogramos, mientras las hembras
raramente superan los 1,8 metros, ademas de presentar diferencias sutiles
en la morfologia cloacal y la disposicion de las escamas ventrales,
observandose una longevidad promedio de 40 afios en condiciones

naturales y de hasta 60 afios en cautiverio (Ortiz et al., 2020).

Figura 1.
Individuos de Caiméan crocodilus

Nota. Tamafo referencial de Ciman crocodilos.



Tienen extremidades cortas y membranas interdigitales que optimizan
la propulsién en el agua y ayudan a su desplazamiento en tierra. De forma
interna, poseen un sistema cardiovascular de doble circulacion y su corazon
es tetracameral, esto asegurara una correcta separacion de la sangre
oxigenada de la que no es lo que favorece una circulacion mas eficiente y
contribuye al buen funcionamiento fisiolégico durante sus actividades tanto

acuaticas como terrestres (Kuzmin et al., 2021).

Desde la perspectiva sistematica, la especie C. crocodilus conforma
un complejo con varias subpoblaciones diferenciadas importantes C.
crocodilus fuscus, C. crocodilus apaporiensis y C. crocodilus chiapasius que
presentan divergencias genéticas y morfoldgicas leves asociadas a
aislamiento  hidrografico y presibn ambiental, aunque mantienen
intercompatibilidad reproductiva, hecho que llevd a su reconocimiento
taxonomico como un clado policrénico dentro de Alligatoridae (Igor et. al.,
2021).

De hecho, la incompatibilidad reproductiva que tienen estas
subpoblaciones ha sido un elemento clave y fundamental para el
reconocimiento taxonémico como un clado politipico dentro de la familia
Alligatoridae y esto significa que, a pesar de presentar variaciones
regionales, continda compartiendo un mismo linaje evolutivo, lo que refuerza
su unidad bioldgica y explica la clasificacion dentro de una sola especie con
las subdivisiones internas (Igor et., 2021).

En términos biogeograficos, el Caiman crocodilus ocupa un rango
latitudinal que abarca desde México hasta el norte de Argentina, incluida la
Amazonia, el Orinoco y la region costera ecuatoriana, donde su clasificacion
taxondmica destaca su condicion de especie de preocupacion menor (Least
Concern) pero sujeta a vigilancia poblacional por fragmentacion del héabitat,
presion antropica y comercio ilegal, factores que justifican la implementacion

de programas de conservacion y monitoreo genético (Ortiz et al., 2020).

Es decir que el analisis taxonomico y biogeografico del caiman
crocodilus permite entender mejor la unidad evolutiva y la extensa capacidad

de adaptacion del mismo; aunque el estado de conservacion es favorabley
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las presiones actuales hacen necesario tener programas de monitoreo y
manejo sostenido (Ortiz et al., 2020; Igor et., 2021).

La Tabla 1. presenta la clasificacion taxonomica de Caiman
crocodilus, desde los niveles superiores hasta la especie, con el propésito de

ubicar al caiman de anteojos dentro de la jerarquia bioldgica .

Tabla 1.
Clasificacion taxondmica de Caiman crocodilus
Clasificacién Nombre Notas
. L Animales: Sistemas multicelulares que se nutren
Reino Animalia . .
por ingestion.
Subreino Eumetazoa A_mr[]a_les con cuerpo integrado por lados
simétricos.
Rama Bilateria Cuerpo con simetria bilateral con respecto al
plano sagital.
Filo Chordata Cordados.
Subfilo Vertebrata Vertebrados.
Superclase Gnathostomata  Vertebrados con mandibulas.
Clase Reptilia Reptiles: Vertebrados ectotérmicos, pulmones
desarrollados.
Orden Crocodilia Cocodrilos, Caiméanes y gaviales.
Familia Alligatoridae Caimanes.
Género Caiman Caimanes y yacareés.
Especie Caiman crocodilus Caiman de anteojos.

Nota. Clasificacion taxondmica de Caiman crocodilus tomado de Schoch, et al.,
2020

2.1.2. Sistema digestivo del caiméan (Caiman crocodilus).

El sistema digestivo de Caiman crocodilus se organiza como un tubo
gastrointestinal que incluye cavidad oral, faringe, eséfago, estémago,
intestino delgado, intestino grueso y cloaca como porciéon terminal comun a
los sistemas digestivo, urinario y reproductor, con una disposicion anatémica

en la que destaca un esofago recto, un estdbmago dilatado grande, un



intestino delgado enrollado y un intestino grueso de mayor calibre relativo,
sin un ciego desarrollado (Ramario et al., 2011).

En la cavidad oral, el alimento se captura y retiene mediante dientes
conicos y la presa es deglutida en fragmentos grandes o completa, ya que
los cocodrilianos presentan una lengua con movilidad limitada, firmemente
adherida al piso bucal, lo que restringe la manipulacion intraoral y favorece la

deglucién por transporte pasivo (Li & Clarke, 2015).

El eséfago es distensible y musculoso, facilita el transito de bolos
voluminosos hacia un estémago muy desarrollado, en el que se reconocen
regiones con funcion secretora y mecéanica; en cocodrilianos se describid
una analogia funcional con un “gizzard” (molleja) debido a la presencia de
musculatura potente y la utilizacion de gastrolitos que contribuyen a la

reduccion mecanica del alimento (Takasaki & Kobayashi 2020).

En términos fisiologicos, la digestion en cocodrilianos combina una
fuerte capacidad de protedlisis gastrica con secreciones pancreaticas y
biliares que completan la digestion y absorcibn en el intestino;
investigaciones recientes en cocodrilos se caracterizé la presencia y
actividad de proteasas digestivas a lo largo del desarrollo, lo que evidencia la
relevancia de enzimas gastricas y pancreaticas en especies carnivoras
(Castillo et al., 2025).

El intestino delgado se encarga de completar la digestion quimica y
absorbe los nutrientes y, por otro lado, el intestino grueso interviene en lo
gue es la reabsorcion de agua y los respectivos electrolitos, también
funciona como el segmento final donde el contenido digestivo se va a
compactar antes de direccionarse hacia la cloaca. Ambos 6rganos (cloaca e
intestino grueso), tienen importancia en el ambito de diagndstico. Estos
segmentos son importantes en el estudio coproparasitario (Takasaki &
Kobayashi, 2020).

La cloaca en cocodrilianos se divide en compartimentos funcionales
(coprodeo, urodeo y proctodeo) separados por pliegues y esfinteres, que
facilita la compartimentalizacion del contenido fecal y urinario y la interaccion

con estructuras reproductivas; donde se identifican compartimentos
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cloacales y su separacion por un esfinter fuerte que confina orina y heces en

camaras distintas (Ramafio et al., 2011).

Finalmente, la funcion digestiva en cocodrilianos estd modulada por el
estado alimentario (ayuno vs. digestion) y por variables ambientales como la
temperatura, con cambios medibles en parametros como motilidad intestinal
y fisiologia postprandial; en Caimanes se observd respuestas funcionales
diferenciales entre estados de ayuno y digestion, lo que es importante para
interpretar variaciones en el contenido cloacal y en la recuperacion de
formas parasitarias segun el momento del muestreo y el estado fisiolégico
del animal (Starck et al., 2007).

2.1.2 Habitat y distribucion ecoldgica del Caiman crocodilus.

El caiman de anteojos presenta una distribucion neotropical amplia
gue se extiende desde el sur de México hasta el norte de Argentina, ocupa
humedales y cuerpos de agua dulce y, ambientes salobres de poca
salinidad, mientras que en Ecuador su presencia se concentra por debajo de
~517 m en las tierras bajas amazoénicas, donde los registros de campo
documentan su ocurrencia en sistemas riberefios, lagunas de aguas negras

y areas inundables con vegetacién palustre (Velazco & Balaguera, 2019).

Figura 2.
Distribuciéon de Caiman crocodilus en Ecuador
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Nota. Distribucion de Caiman crocodilus en Ecuador
tomado de Arteaga, 2023.



La seleccion de habitat del caiman estd modulada por el pulso
hidrologico y la disponibilidad de refugio térmico y trofico, de modo que
emplea sectores someros con vegetacion flotante para termorregular y
acechar presas, utiliza playas y bordes de humedales para anidacion y se
desplaza entre parches acuaticos segun la estacionalidad de las
inundaciones, patrones de uso espacial confirmados por sintesis de

telemetria previa en crocodilidos (Mascarenhas et al., 2023).

A pesar de su reconocida plasticidad incluida la ocupacion de habitats
modificados como canales de riego o reservorios, las poblaciones locales se
ven afectadas por perturbacion humana, degradacion de humedales y
extraccion ilegal, con evidencias de declive en sitios amazonicos
ecuatorianos que justifican el monitoreo poblacional y la gestion adaptativa a
escala regional, en concordancia con las recomendaciones del Grupo de

Especialistas en Cocodrilos de la UICN (Ortiz y otros, 2020).

2.1.3 Método de identificacién de Caimanes.

La identificacion se realiza localizando el punto inicial donde aparecen
las hileras de crestas caudales dobles y numerar de forma consecutiva hasta
la novena en sentido desde la punta de la cola hacia la base, se considera
ambos lados del animal, por lo que a cada serie se le asigna la letra L o R
segun corresponda, en las columnas en las que la cresta presenta una
mancha que cubre mas de 1/4 parte de su superficie se antepone la letra B,

tal como se ilustra en la Fig. 3. (Velasco, 2020) citando Boucher et al. (2017).

Es asi como los patrones de manchas caudales facilitan diferenciar de
manera confiable a cocodrilos a partir de fotografias, lo que convierte a estos
rasgos en una herramienta practica y poco invasiva para el reconocimiento
individual en estudios de monitoreo y conservacion, ya que permite
identificar individuos especificos sin la necesidad de manipulacion directa
(Small et al. 2023).
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Figura 3.
Identificacion de Caimanes

Tan Tip -

Double Row Scutqs

— v - .
Example Numeric Code (Right Side):

R112345689

Example Additive of Code (black & intermediate scutes

L1823458678B|9|

Nota. L = lado izquierdo del caiman; los circulos
rojos resaltan las crestas, por ende, se
antepone la letra B, imagen del caiman
tomado de (Velasco 2020).

Ademas, los Caimanes, presentan a lo largo del cuerpo elevaciones
dérmicas conocidas como crestas, las cuales se originan a partir de placas
Oseas y se disponen formando hileras; por lo que el caiman de anteojos
posee entre 2 y 3 placas postoccipitales, de 3 a 4 placas cervicales, hasta 20
dorsales, hasta 14 placas caudales y cerca de 24 crestas caudales (Velazco
& Balaguera 2019). Como se ilustra en la Figura 4.

Figura 4.
Vista dorsal Caiman crocodllus

Nota I‘OJO = hlleras de crestas cerwcales azul = hlleras de

estas dorsales; amarillo= hileras de crestas caudales;
morado = hilera de cretas caudales, fuente (Aniwer, 2002).
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2.1.4 Alimentacioén y rol trofico del Caiman crocodilus.

La dieta del Caiman crocodilus es eminentemente carnivora y
oportunista, varia de acuerdo con el tamafo corporal, la estacion y la
disponibilidad de presas, de modo que los individuos juveniles consumen
insectos acuaticos, crustaceos, moluscos y anfibios, mientras los adultos
amplian su espectro alimentario hacia peces, aves acuaticas, reptiles
menores, por lo que desempeiia un papel ecoldgico preciso como predador

tope que regula las cadenas troficas (Arteaga, 2023).

En sus fases juveniles llega a transformarse en un recurso trofico para
mamiferos de un tamafio mucho mayor (anacondas o aves de presa), esto lo
ubica en un nivel intermedio de la red alimentaria. Por ende, su proteccion y
manejo adecuado son importantes para sostener la estabilidad vy
funcionamiento integral de los ecosistemas que ocupa (Velazco &
Balaguera, 2019).

Los estudios tréficos en Caimanes neotropicales evidencian una
marcada plasticidad alimentaria asociada a la variacion hidrolégica y al
efecto antropico, ya que en habitats degradados o con escasez de peces se
document6 un incremento en el consumo de presas terrestres y carrofia,
ademas de la capacidad de incorporar especies exoticas y residuos
organicos en su dieta, comportamiento que refleja un modelo adaptativo
flexible que favorece su supervivencia en ambientes alterados (Pereira et al.,
2023).

En su condicién de depredador oportunista, esta especie, desempefia
un rol regulador dentro de la comunidad biolégica, debido que incide de
manera directa en la densidad y composicion de poblaciones de peces y/o
anfibios. Dicha accion repercute en proceso ecoldgicos importantes,
recirculacion de nutrientes, flujo de energia mediante diferentes niveles de la
cadena alimenticia y la remocion de sustrato por bioturbacién (Velazco &
Balaguera, 2019).
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Figura 5.
Alimentacion del Caiman crocodilus

Nota. Alimentacion del Caiman crocodilus
tomado de Thoman, 2025

2.1.5 Manejo y conservacion en cautiverio.

El manejo en cautiverio de Caiméan crocodilus en centros de rescate y
zoolégicos ecuatorianos requiere condiciones ambientales controladas que
simulen su habitat natural, mantienen temperaturas entre 28 °C y 32 °C,
humedad relativa elevada y cuerpos de agua permanentes para facilitar su
termorregulacion y locomocion, con densidades poblacionales que no
excedan los cinco individuos por estanque, recomendaciones establecidas

por las guias internacionales de manejo de cocodrilianos (Arteaga, 2023).

La salud y bienestar de los Caimanes en cautiverio dependen de
protocolos veterinarios basados en examenes clinicos periédicos, monitoreo
coprologico, control de ectoparasitos y administracion planificada de
antiparasitarios de amplio espectro, complementados con medidas de
bioseguridad como la desinfeccion regular de instalaciones, el manejo
diferenciado por grupos de edad y la cuarentena obligatoria para nuevos
ingresos (Dantas et al., 2025).

En Ecuador, los centros de rescate como Narayana, Yanacocha y el
Refugio de Vida Silvestre Manglares Churute aplican protocolos de
rehabilitacion basados en la recuperaciéon nutricional, el control sanitario, la
evaluacion de comportamiento y la posterior reintroduccion de individuos

clinicamente aptos (Ministerio del ambiente, 2025) y en concordancia con las
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metas globales de conservacion de cocodrilos del Grupo de Especialistas en
Cocodrilos.

Figura 6.
Caiman crocodilus rescatado en el Oro

R
-
5

Nota. Caiman crocodilus rescatado en el Oro

tomado de Ministerio del ambiente,
2025

2.2. Nematodos gastrointestinales en reptiles

Los nematodos gastrointestinales constituyen uno de los grupos
parasitarios frecuentes en reptiles con cuidado humano y en vida libre, con
prevalencias elevadas en colecciones donde factores como densidad, estrés
y contacto fecal sostienen reinfecciones, tal como muestran un estudio
coprologico multicategoria en zooldgicos europeos y un muestreo
sistemético reciente en reptiles cautivos con necesidad de vigilancia (Zainol,
et al., 2024).

En reptiles neotropicales y particularmente en cocodrilianos,
document6 en nematodos ascaridoideos de relevancia clinica y ecolégica
por ejemplo Brevimulticaecum baylisi en Caiman crocodilus y helmintos
detectados en Caiman yacaré asociados a lesiones gastricas e infiltrados
inflamatorios, con incremento del riesgo sanitario con eventos ambientales
extremos y condiciones de cautiverio, lo que refuerza la pertinencia de la
vigilancia parasitaria para la salud y la conservacién (Santana et al., 2023).

De manera transversal, los nematodos representan una fraccion
dominante de las detecciones coprolégicas, con tasas >50 % cuando se
aplican metodologias estandarizadas, determinado por estudios de

14



prevalencia en reptiles de zooldgico y recomiendan incorporar tamizajes
regulares en los programas de bienestar, cuarentena y manejo clinico para
reducir la carga parasitaria y cortar ciclos de transmision (Zainol, et al.,
2024).

2.2.1 Epidemiologiay transmision.

La epidemiologia de los nemétodos en reptiles esta condicionada por
ciclos monoxenos que completan su desarrollo en un solo huésped y por
ambientes cerrados con elevada carga organica, donde la ingestion de
huevos/larvas presentes en agua, alimento o sustratos contaminados
sostiene cadenas de reinfeccién, panorama que se evidencia por la elevada
efectividad a nematodos en colecciones europeas y por la documentacion de
brotes relacionado a manejo y densidad (Dantas et al., 2025).

Los brotes en cautiverio muestran cédmo la deteccion temprana
mediante examen directo y flotacion, seguida de confirmacién molecular,
facilita contener eventos de fuerte impacto sanitario como el foco fatal de
Strongyloides en camaleones ilustrando el papel de la bioseguridad y de los
circuitos de cuarentena para interrumpir la transmision en recintos tropicales
(Sanchez, et al., 2024).

En poblaciones silvestres, los cambios hidrolégicos y el estrés
ambiental pueden modular la exposicion y la intensidad de infecciéon, y en
cocodrilianos sudamericanos se han descrito hallazgos patologicos y
parasitolégicos durante sequias severas que afectan la condiciéon corporal y
evidencian la interaccion entre clima, uso de habitat y parasitismo, con

implicaciones directas para la gestion adaptativa (Zainol, et al, 2024).

2.2.2 Patogénesis clinica y diagnéstico basico.

En reptiles, la patogénesis por nematodos se expresa como enteritis,
pérdida de condicion y alteraciones reproductivas, y en Caimanes se han
verificado lesiones gastricas ulcerativas e infiltrados linfoides asociados a

ascaridoideos como  Brevimulticaecum  baylisi, confirmadas  por

15



histopatologia y microscopia electronica, lo cual sustenta la relevancia
clinica del diagndstico y tratamiento oportunos (Santana, et al., 2023).

En ejemplares de coleccién, la infestacion por los neméatodos se
vincula con manifestaciones que pueden ir desde cuadros subclinicos hasta
signos marcados, como decaimiento, inapetencia, diarrea, prolapso cloacal
y/o disminucion de peso. El control se condiciona por una buena gestiéon del
sustrato y de la densidad poblacional, ademas de la incorporacion de
andlisis coprolégicos periddicos, evaluaciones de prevalencia y controles
sanitarios en reptiles mantenidos en cautiverio (Marcer et al., 2022).

Segun Dantas, et al. (2025), el diagndstico coproparasitolégico se
fundamenta en la observacion directa y en métodos de concentracion con la
interpretacion estandarizada, pudiendo complementarse con herramientas
de caracter molecular cuando se necesita una identificacion mas precisa. El
abordaje metodologico ha sido empleado en estudios de campo que han
determinado la prevalencia y diversidad de parasitos en reptiles mantenidos

en zooldgicos.

2.3. Estado coproparasitolégico

El andlisis coproparasitolégico constituye la herramienta fundamental
para identificar parasitos gastrointestinales en reptiles, ya que facilita
detectar huevos, larvas u ooquistes en el contenido fecal o cloacal y valorar
la magnitud de la infeccién, el estrés ambiental y las variaciones en la
calidad del alimento in la susceptibilidad a procesos parasitarios, por lo que
€S necesario un monitoreo continuo para prevenir brotes que comprometan

la salud general y el bienestar de los animales (Gafoor et al. 2025).

2.3.1 Descubrimientos no parasitarios.

Parra et al. (2022), mencionan que las muestras obtenidas de la
cloaca, ademas de evidenciar formas parasitarias, llegan a mostrar
componentes no parasitarios que otorgan datos de vital importancia acerca
de la condicién gastrointestinal, por ejemplo, presencia de moco, sangre no

visible macroscépicamente, células de caracter inflamatorio o cambios en la
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consistencia del contenido. En reptiles que son de cautiverio, estos hallazgos

se asocian con infecciones bacterianas, dafo de la mucosa o trastornos.

La identificacion de estos cambios no parasitarios complementa el
diagnostico porque facilita sospechar inflamacion, irritacion cloacal o
disbiosis incluso cuando no se detectan parasitos, y ayuda a interpretar el
estado clinico del animal de manera mas integral, particularmente en
especies como los cocodrilianos en los que los signos externos suelen ser

poco evidentes; (Dantas et al., 2025).

2.3.2 Ascaridia spp.

Los ascarididos del género Ascaridia son neméatodos de cuerpo
cilindrico, blanquecino y robusto con cuticula lisa y tres labios bien
desarrollados en el extremo anterior y esofago filariforme, rasgos propios de
Ascaridia que facilita reconocerlos en coprologia y necropsia, y aunque su
hospedero mas comun son aves, se han reportado detecciones en reptiles
cautivos especialmente quelonios y lagartos en estudios europeos, se

enfatiza su morfologia tipica de ascarididos (Salem, et al., 2022).

La dimorfia sexual en Ascaridia se expresa en hembras de mayor
tamafio con vulva medial y machos con espiculas y estructuras caudales
copulatorias, caracteres que facilitan su diagndéstico morfolégico junto con la
observacion de huevos de cascara gruesa y contenido granular en heces, y
gue en reptiles pueden confundirse con otros ascaridoideos si ho se

complementa con morfometria (Aldamigh et al., 2024).

En términos comparativos, la morfologia externa de Ascaridia
concuerda con la de ascaridoideos de reptiles, pero su tropismo intestinal y
su huevo de alta resistencia ambiental los diferencian operativamente en
coprologia de otros nematodos de reptiles con formas larvarias méviles u
otocistos, por lo que los protocolos clinicos recomiendan integrar examen
directo y técnicas de concentracién para recuperar huevos y evitar falsos

negativos en cargas reducidas (Marceri et al., 2022).
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Figura 7.
Ascaridia

Nota. Ejemplares adultos de Ascaridia spp.
Tomado de Aldamigh et al.,( 2024)

2.3.2.1. Ascaridia spp.: Ciclo bioldgico y transmision.

El ciclo biolégico de Ascaridia es directo, los huevos no embrionados
son eliminados en las heces, se embrionan en el ambiente hasta alcanzar la
fase infectante, y la transmision ocurre por ingestion de huevos adheridos a
agua, alimento o sustratos contaminados, en reptiles cautivos, se ve
favorecida por densidad, acumulacion de materia organica y manejo de
recintos, se recomienda vigilancia periodica e higiene reforzada para cortar

la reinfeccion (Salem, et al., 2022).

En instalaciones mixtas, los anfibios, pequefios mamiferos u otros
reptiles facilitan la transmision indirecta cuando se usan como presa o0
cohabitan con reptiles, circunstancia descrita en evaluaciones de zooldgicos
gue, a pesar de detectar ascarididos con gran frecuencia en quelonios,
advierten su potencial de circulacién en lagartos y serpientes y recomiendan
control de dieta, cuarentena y separacién de procedencias (Dantas et al.,
2025).

La resistencia ambiental de los huevos de Ascaridia implica que
desinfectantes comunes pueden ser poco eficaces si no se acompafian de
saneamiento fisico, seco humedo y renovacién de sustratos, y que, en
contextos tropicales, temperatura y humedad aceleran la embriogénesis, por

lo que programas de bioseguridad en reptiles recomiendan romper ciclos con
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limpieza frecuente, gestibn de agua y evitar coprofagia accidental por
contaminacion de alimento (Sanchez, et al., 2024).

2.3.2.2. Ascaridia spp.: patogénesis, clinica y diagndstico.

En reptiles con cuidado humano, Ascaridia se asocia a enteritis,
pérdida de peso, anorexia y decremento de condicion corporal y cuadros
severos en individuos juveniles o estresados, y si bien los ascaridoideos
propios de crocodilidos (Brevimulticaecum, Ortleppascaris) muestran
impacto gastrico y lesiones ulcerat ivas en Caimanes, las
investigaciones reportan ascarididos en quelonios y lagartos con relevancia

clinica suficiente para justificar tamizaje y tratamiento (Gorza, et al., 2025).

El diagndstico se basa en coprologia con examen directo y técnicas
de concentracidbn que demostraron elevadas tasas de positividad para
helmintos en reptiles de zooldgico cuando se aplican protocolos
estandarizados, mientras que la confirmacion por morfologia de huevo adulto
y, cuando esta disponible, PCR mejora la resolucién especifica y la toma de

decisiones terapéuticas (Dantas et al., 2025).

Como medidas de control, las guias clinicas recomiendan cuarentena
de ingresos, limpieza sistematica, gestion de densidades, control de plagas y
tratamientos antihelminticos bajo supervision veterinaria, integrados a
monitoreo postratamiento para verificar reducciébn de carga y prevenir
resurgencias en ambientes célidos y humedos, practica respaldada por
revisiones recientes de parasitosis en reptiles cautivos y por informes

clinicos en colecciones zoolégicas (Sanchez, et al., 2024).

2.3.3 Strongyloides spp.

2.3.3.1 Morfologia.
Las especies del género Strongyloides son nematodos de pequefio

tamafio, cuyas hembras parasitas miden entre 2 y 5 mm y presentan
eso6fago largo y delgado, vulva situada en el tercio medio del cuerpo y cola
redondeada, mientras que los adultos de vida libre alcanzan alrededor de 1
mm con esofago, dos ovarios bien desarrollados y papilas cloacales
prominentes en los machos, rasgos que permiten su diferenciacion de otros

nematodos gastrointestinales en reptiles (Arteaga, 2023).
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Estas caracteristicas morfolégicas permiten no solo la identificacion
taxonomica del género, sino también nos orienta a la interpretacion clinica
en estudios parasitoldgicos de reptiles, lo cual resulta clave para comprender
su potencial impacto especialmente cuando se evalla en contextos de

vigilancia sanitaria (Arteaga, 2023).

En heces frescas, las larvas filariformes de Strongyloides muestran
una morfologia esbelta con eséfago que ocupa hasta la mitad del cuerpo,
cola puntiaguda trifurcada y una movilidad activa muy caracteristica
observable en preparaciones en solucion salina o Lugol, lo que constituye un
criterio diagndstico esencial para distinguirlas de larvas de otros nematodos
como Rhabdias o Oxyuridae, tal como seflalan los andlisis

coproparasitolégicos en reptiles de zooldgico (Dantas et al., 2025).

La variabilidad morfolégica de Strongyloides spp. entre hospedadores
ectotermos refleja una plasticidad adaptativa que responde a diferencias
térmicas y micro ambientales, por lo que la confirmacion de género y especie
en reptiles se apoya en observacién histopatolégica, microscopia electronica
de barrido y amplificacion molecular, métodos aplicados exitosamente en
casos de strongiloidiasis reptiliana y corroborados con descripciones de

lesiones intestinales (Gorza, et al., 2025).

Figura 8.
Strongyloides spp

Nota. Micrrbftografia de Strongyloides spp Tomado
de Gorza, et al., (2025)
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2.3.3.2. Ciclo biologico y transmision.

El ciclo de Strongyloides spp. es heterogdnico, alternando fases
parasitas y de vida libre: las hembras partenogénicas depositan huevos o
larvas en el intestino del huésped, que son eliminadas en las heces y se
desarrollan en el ambiente hasta alcanzar el estadio L3 infectante, el cual
ingresa por via oral o cutanea, de modo que la reinfeccidén se ve favorecida
en sustratos humedos y calidos donde la humedad prolongada facilita la

supervivencia larvaria (Dantas et al., 2025).

Durante la transmision percutanea, las larvas penetran la piel, migran
a través del sistema circulatorio y pulmonar hasta el intestino, completando
su desarrollo en el epitelio mucoso y generando un ciclo auto infectante que
perpetlda la infeccion incluso sin exposicion externa, proceso documentado
en reptiles mantenidos en recintos con alta densidad y humedad,
condiciones que aumentan la prevalencia y explican los casos recurrentes

en instalaciones tropicales (Gorza, et al., 2025).

Aguas estancadas, junto con la posible transmision indirecta mediante
presas 0 agua contaminada, representa un riesgo relevante en reptiles
acuaticos y semiacuaticos, incluidos los cocodrilianos, donde se ha
comprobado la asociacién entre fluctuaciones hidrolégicas, exposicion a
materia organica y aumento de la carga parasitaria, hecho reportado en
estudios sobre la salud intestinal del Caiman yacare en el Pantanal brasilefio
(Aldamigh et al., 2024).

2.3.3.3. Patogénesis, clinicay diagndstico.

En reptiles, la infeccién por Strongyloides spp. ocasiona cuadros de
enteritis catarral o ulcerativa, pérdida de peso, anorexia y letargia, con
evidencias histolégicas de infiltrados eosinofilicos y dafio de la mucosa
intestinal, manifestaciones clinicas confirmadas en reptiles exdticos como
camaleones y serpientes colubridas, donde las hiper infecciones derivaron
en lesiones proliferativas intestinales graves con elevada (Marcer et al.,
2022).
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El diagnéstico se realiza mediante examen coproldgico directo y
técnicas de concentracion como la flotacién o el Mini-FLOTAC, que ayudan a
la deteccion y cuantificacion de huevos o larvas, complementandose con
técnicas moleculares o histopatoldgicas en casos de duda diagndstica, y
cuyos resultados han demostrado alta sensibilidad en reptiles de zooldgico,
donde méas del 50 % de las muestras analizadas resultaron positivas a

nematodos gastrointestinales (Dantas et al., 2025).

El tratamiento en reptiles incluye ivermectina administrada bajo control
veterinario, acompafada de cuarentena, limpieza de sustratos y control de
humedad y temperatura, medidas que han mostrado eficacia comprobada en
el control de brotes de strongiloidiasis en cautiverio, con reduccion
significativa de la mortalidad y prevencién de reinfecciones, resultados que
concuerdan con los estudios mas recientes sobre terapias antiparasitarias

efectivas para Strongyloides en animales y humanos (Dato et al., 2025).

2.3.3.4. Relevancia en cocodrilianos neotropicales.

La deteccibn de nematodos gastrointestinales con caracteristicas
compatibles con Strongyloides spp. en Caiman yacare y otros cocodrilianos
sudamericanos resalta la importancia de la vigilancia coprologica en centros
de rescate, ya que la presencia de estos parasitos agrava cuadros
gastrointestinales subclinicos y comprometer los programas de rehabilitacién
y liberacién, por lo que es fundamental la aplicacion de protocolos sanitarios

basados en diagnéstico preventivo y control ambiental (Gorza, et al., 2025).

2.3.4 Brevimulticaecum baylisi.

La especie Brevimulticaecum baylisi es un ascaridoideo gastrico
descrito en Caiman crocodilus cuya morfologia ha sido confirmada con
microscopia éptica y electrénica, hallandose adultos firmemente insertos en
la mucosa del proventriculo y estbmago y asociandose consistentemente
con Uulceras de la pared gastrica e infiltrados linfoides, lo que respalda su
importancia patdgena en Caimanes neotropicales y su valor como marcador

sanitario en evaluaciones de rehabilitacién (Santana, et al., 2023).
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La descripcion reciente en la Amazonia peruana documento lesiones
macroscopicas ulcerativas en todos los Caimanes examinados y corrobor6
por histopatologia la respuesta inflamatoria local, aportando medidas
morfométricas finas y caracteres diagndsticos que reducen la confusién con
otros ascaridoideos de cocodrilos, elemento critico para interpretar de
manera adecuada hallazgos coproldgicos y de necropsia en centros de

rescate (Gorza, et al., 2025).

En términos de vigilancia clinica, la presencia de B. baylisi y otros
helmintos metazoos en cocodrilianos sudamericanos ha sido integrada a
analisis patolégicos de campo que relacionan condiciones ambientales
estresantes con la carga parasitaria y el estado corporal, reforzando la
necesidad de protocolos de diagndstico y manejo que contemplen el
componente gastrico ademas del intestinal (Santana, et al., 2023).

En conjunto, la evidencia confirma que los ascaridoideos en caimanes
tiene relevancia clinica y diagnostica, por lo que su identificacién oportuna es
muy fundamental sobre todo en el contexto de manejos y rehabilitacion ya
gue la integracién de estos hallazgos permite tomar decisiones sanitarias
mas precisas en centros de conservacion (Gorza, et al., 2025; Santana, et
al., 2023).

Figura 9.
Strongyloides spp

Nota. Brevimulticaecum baylisi, tomado de
Santana, et al., (2023)
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2.3.5. Dujardinascaris spp.

Los nematodos del género Dujardinascaris se reconocen como
ascaridoideos de elevada prevalencia en cocodrilos, con reportes recientes
en granjas y ranchos que muestran que este género puede ser el
componente dominante de la helmintofauna gastrointestinal, hecho relevante
para colecciones bajo manejo intensivo donde la densidad y la dieta

piscivora elevan la exposicién (Marcer et al., 2022).

En estudios transversales de cocodrilos del Nilo en sistemas
productivos africanos, Dujardinascaris alcanzo la prevalencia mas alta entre
los neméatodos detectados, concordando con la evidencia historica de su
distribucién en varios Crocodylus spp., lo que facilita extrapolar riesgos para
Caimanes en contextos de cautiverio y alimentacion con peces

potencialmente parasitados (Utele et al., 2025).

La infeccién por coccidios es frecuente en reptiles cautivos y se ha
cuantificado recientemente en 308 individuos con una prevalencia total de
17.9 % (con Eimeria 7.1 %, Choleoeimeria 5.5 % e Isospora 3.9 %), esto
refleja la presencia constante de estos parasitos en condiciones de manejo

de cautiverio (Zahourek & Kvigerova, 2025).

Asimismo, estos hallazgos resaltan el papel de estas parasitosis
monoxenas en ambientes con elevada humedad y materia organica lo que
favorece su persistencia y trasmision por ello, su control resulta de
relevancia para programas de cuarentena y bioseguridad (Zahourek &
KviCerova, 2025).

En colecciones mixtas y en vida libre, la presencia concomitante de
ascaridoideos como Dujardinascaris, Contracaecum Yy heteroquilididos
puede generar cuadros clinicos superpuestos y subdiagnosticados, por lo
gue el uso de técnicas coproldgicas de concentracion junto con confirmacién
morfolégica molecular se recomienda para delimitar cargas especificas y
orientar tratamientos Coccidios gastrointestinales en cocodrilianos (Eimeria,

Choleoeimeria, Isospora) (Utele et al. 2025).
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Figura 10.
Dujardinascaris spp

Nota. Dujardinascaris spp tomado de Zahourek y
Kvicerova, (2025)

En cocodrilianos, se describieron nuevas especies de Eimeria en el
aligator americano con caracterizacion morfolégica y taxondmica
actualizada, ampliando el repertorio de coccidios propios de Alligatoridae y
aportando criterios comparativos Utiles para interpretar ooquistes observados
en colonias de Caimanes con cuidado humano (McAllister et al., 2024).

Dado que los coccidios exhiben ciclos directos y una alta capacidad
de persistir en instalaciones, las medidas de control deben integrar
diagnostico coproldgico sistematico, manejo de sustratos y desinfeccidon
dirigida a ooquistes, ademas de segmentacion por procedencias para evitar
la diseminacioén entre recintos y durante traslados (Zahourek & Kvi¢erova,
2025).

2.3.6. Acanthocephala.

Los acantocéfalos tienen ciclos tréficos que involucran hospedadores
intermedios acuaticos y se han reportado en reptiles cautivos y silvestres,
incluidos cocodrilos, donde su presencia refleja habitos piscivoros y
condiciones de exposicidén a presas parasitadas, por lo que su hallazgo debe

motivar la revision del origen y manejo del alimento (Yudhana et al., 2023).

En Caimanes silvestres del Pantanal, la diversidad de metazoos
detectada en necropsias y estudios histopatoldgicos incluyé acanthocephala
como parte del espectro de helmintos gastrointestinales, reforzando que,

ademas de nematodos, los parasitos de via alimentaria deben considerarse
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en evaluaciones sanitarias de rehabilitacion y preliberacion (Gorza, et al.,
2025).

Figura 11.
Acanthocephala

e

Nota. Acanthocephala tomado de Yudhana et
al., 2023

En reptiles en cautiverio, informes recientes han documentado
primera deteccion de acantocéfalos en ejemplares comerciales, destacando
el papel del estrés, transporte y manejo de presas como facilitadores de la
infeccion y la necesidad de protocolos de bioseguridad que contemplen

parasitos de transmision trofica (Yudhana et al., 2023).

2.4. Parasitos en cocodrilianos

Los cocodrilianos, incluidos Caimanes y cocodrilos verdaderos,
albergan una comunidad parasitaria que comprende protozoarios
intestinales, hemoparasitos del género Hepatozoon, numerosos helmintos
gastrointestinales (nematodos, trematodos y céstodos), acantocéfalos y
pentastomidos, cuya presencia esta influida por el tipo de habitat, la dieta, la
densidad poblacional y el sistema de manejo en cautiverio (Mollericona et
al., 2021).

2.4.1 Protozoarios intestinales.

En cocodrilianos se document6 protozoarios como Entamoeba spp.,
coccidios del género Eimeria e Isospora y otros apicomplejos intestinales,
gue colonizan el epitelio del intestino delgado y grueso y producen diarrea,
retraso en el crecimiento y mortalidad en crias cuando la carga parasitaria es
elevada o coexiste con manejo inadecuado; en aligatores chinos cautivos se
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identificaron tres géneros de protozoos (Entamoeba, Eimeria, Isospora) con
prevalencias superiores al 10 % (Zhao et al, 2014).

2.4.2 Hemoparasitos (principalmente Hepatozoon).

Los hemogregarinidos del género Hepatozoon son considerados los
hemoparasitos mas frecuentes en reptiles y se describieron en numerosas
especies de Caimanes y cocodrilos; en Caimanes eotropicales, Hepatozoon
Caiman se confirmaron mediante técnicas moleculares y morfologicas en
Caiméan crocodilus, C. yacare, C. latirostris y Paleosuchus palpebrosus, con
prevalencias que superan el 70 % en algunas poblaciones libres y cautivas
(Clemente et al., 2023).

En individuos de Caiman crocodilus y Crocodylus acutus mantenidos
en condiciones de cautiverio, se observo que la infecciébn por Hepatozoon
varia segun la edad y que se relaciona con cambios en la condicién corporal,
mientras que en fauna silvestre de Ecuador se reportaron hemoparasitos
transmitidos por vectores (incluidos Trypanosoma y otros hemogregarinidos)

en reptiles (Marzal et al., 2024).
2.4.3 Helmintos gastrointestinales (trematodos y céstodos).

Los helmintos intestinales de cocodrilianos incluyen nematodos como
Dujardinascaris, Capillaria, Toxocara y Strongylus, ademas de treméatodos
de los géneros Echinostoma y Clonorchis y familias como Schistosomatidae
y Cryptogonimidae; en aligatores chinos de cria intensiva, Dujardinascaris
fue el nematodo mas prevalente (14. 3 %), seguido de Entamoeba como
segundo taxon mas frecuente, lo que indica la coexistencia de infecciones

helminticas y protozoarias en un mismo hospedador (Zhao et al,. 2014).

En Caimanes neotropicales como Caiman yacare y C. latirostris, los
estudios coproparasitolégicos confirmaron la presencia de una comunidad
helmintica diversa, con nematodos ascarididos, capilaridos y otros grupos,
asi como trematodos intestinales, observandose que la intensidad de
infeccion se asocia al tipo de ambiente y a la disponibilidad de hospedadores

intermediarios (Gorza et al. 2025).
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2.4.4 Acanthocefalos.

Los acantocéfalos, como Polyacanthorhynchus rhopalorhynchus, se
fijan con su probdscide armada en la mucosa intestinal de cocodrilianos y
ocasionan enteritis focal, adelgazamiento y, en infecciones intensas,
perforacién o peritonitis, su ocurrencia esta ligada al consumo de peces e
invertebrados acuéticos que actian como hospedadores intermediarios o

paraténicos (Alireza et al., 2023).

En cocodrilianos, los nematodos constituyen uno de los grupos
parasitarios mas frecuentes y diversos, ya que colonizan estobmago, intestino
delgado e intestino grueso, aunque algunas especies se localizan en higado,
cavidades corporales o tejidos subcutaneos, lo que conforma comunidades
complejas que reflejan la dieta del hospedador, la presencia de
hospedadores intermediarios acuaticos y las condiciones ambientales de
cada habitat (Castillo et al. 2025).

Se describié mas de veinte especies de metazoos parasitos, de los
cuales los nematodos representan la fraccion dominante en numero de
especies y en intensidad de infeccion, y se vinculd con lesiones inflamatorias
cronicas del tracto digestivo y pérdida de condicion corporal en animales
libres y cautivos. Ademas, se presentan signos como Ulceras y gastritis
granulomatosa, con infiltrado linfocitario denso en la mucosa, lo que confirma

el potencial patégeno de estas infecciones (Scheelings et al., 2024).

Dentro de los nematodos de Caimanes destacan los ascarididos
gastricos de los géneros Brevimulticaecum, Dujardinascaris y Ortleppascaris,
cuyos adultos se fijan en la mucosa del estbmago y forman agregados que
son visibles macroscopicamente; se reconoce que el género
Brevimulticaecum agrupa al menos cinco especies que parasitan Caimanes
y aligatores del Neotrépico, como B. baylisi y B. stekhovenii, y que su ciclo
de vida se relaciona con la ingestion de crustaceos y peces (Utele et al.,
2025).
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En el intestino delgado y grueso de Caimanes se encuentran también
nematodos de las familias Capillariidae y otros estrongilidos, que provocan
enteritis subaguda o cronica; asi como lesiones gastrointestinales
observadas, que incluye engrosamiento de la mucosa, granulomas y
presencia de contenido hemorragico, lo que indica que, en contextos de
estrés ambiental como sequias prolongadas, las infecciones helminticas
agravan la vulnerabilidad fisiologica de las poblaciones silvestres (Gorza et
al., 2025).

A nivel extraintestinal, varios cocodrilianos albergan nematodos
filariales cuyas microfilarias se encuentra en sangre periférica o tejidos y ser
transmitidas por artropodos hematofagos; listados globales de interacciones
hospedero parasito en Crocodylia registran nematodos asociados a tumores
gastricos, a lesiones en traguea y sacos aéreos, y a nddulos subcutaneos, lo
gue demuestra que el grupo no se limita al aparato digestivo (Castillo et al.,
2025).

Aungue muchas de estas infecciones cursan de manera subclinica,
en individuos jévenes, desnutridos o sometidos a estrés por captura y
cautiverio se describi6 emaciaciéon, anemia, retraso del crecimiento y, en
casos extremos, obstruccién luminal por conglomerados de gusanos, lo que
tiene implicaciones directas para el bienestar en centros de rescate y

criaderos (Dantas et al., 2025).

Tabla 2.
Principales nematodos presentes en Caimanes
Género / especie Localizacién principal  Hospedador (ejemplo)
Brevimulticaecum baylisi Estobmago Caiman yacare, C.
crocodilus
Brevimulticaecum . o
. Estébmago Caiman yacare
stekhoveni
Dujardinascaris paulista Estobmago Caimén yacare

Cavidad peritoneal /
serosas

Micropleura vazi Caimén crocodilus
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Género / especie Localizacién principal  Hospedador (ejemplo)

Heteroqueilidos Estdbmago e intestino Crocodylus niloticus

Nota. Principales nematodos en Caimanes tomado de Castillo et al. (2025).

2.45 Pentastomidos y otros hallazgos no estrictamente

intestinales

Los pentastomidos (subclase Pentastomida) constituyen un grupo de
ectoendoparasitos especializados, frecuentes en vias respiratorias Yy
cavidades corporales de cocodrilianos; al menos 14 de las 23 especies
vivientes de cocodrilianos albergan una o mas especies de pentastomidos
pertenecientes a géneros como Sebekia, Alofia, Leiperia, Selfia y
Subtriquetra, lo que convierte a este grupo en un componente habitual de la

fauna parasitaria de cocodrilos y Caimanes (de Luna et al., 2022).

En el caiman negro (Melanosuchus niger), por ejemplo, se describio
lesiones pulmonares asociadas a infestaciones por Sebekia oxycephala, con
cuadros de neumonia parasitaria en ejemplares libres de la Amazonia
brasilefia, mientras que listados parasitologicos en reptiles de Brasil y otras
regiones de Sudamérica, forman parte de los hallazgos no
coproparasitolégicos mas relevantes, junto con hongos emergentes y otros

agentes gue afectan vias respiratorias y tegumento (Leung, 2024).

Desde el punto de vista metodoldgico, los pentastomidos constituyen
un hallazgo no estrictamente intestinal que puede pasar inadvertido en
estudios basados exclusivamente en coprologia, debido a que sus estadios
adultos se localizan principalmente en las vias respiratorias y cavidades
corporales. La deteccion de huevos en heces ocurre de manera indirecta y
esporadica, lo que limita su identificacibn mediante técnicas

coproparasitoldgicas convencionales (de Luna et al., 2022; Leung, 2024).

No obstante, estos parasitos poseen relevancia sanitaria en
cocodrilianos, ya que infestaciones moderadas a severas pueden provocar

lesiones respiratorias, inflamacion tisular y predisposicion a infecciones
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secundarias, especialmente en individuos silvestres o en cautiverio. Por ello,
los pentastdbmidos y otros agentes extraintestinales deben considerarse
dentro del analisis parasitoldgico integral y de la evaluacion del estado de

salud general de estas especies (de Luna et al., 2022; Leung, 2024).

Por lo que la diversidad extraintestinal descrita en esta especie
evidencia la necesidad de un abordaje integral que trascienda la coprologia
convencional sobre todo cuando se consideran hallazgos reparatorios, asi
estructurar la informacion segun el tipo de parasito, localizacion y potencial,
lo que facilita una interpretacion mas clara dentro de los programas de
vigilancia tanto en el manejo en cautiverio como en la vida silvestre (de Luna
et al., 2022; Leung, 2024).

En la Tabla 3. Se especifica el tipo de parésito, hospedador,

localizacion ademas de la técnica diagnostica recomendada, asi como los

signos y sintomas que presentan ante la presencia de dichos parasitos.

Tabla 3.
Parésitos gastrointestinales en Caimanes y reptiles cautivos
Técnica
Tipo de o diagnéstica Signos
parasito Hospedador Localizacion recomendada clinicos
Reptiles cautivos FF‘?“S d|_r e(_:to Enteritis,
- . (motilidad limitada) P
Ascaridia (quelonios/lagart . o pérdida de
spp 0S) y colecciones Intestino * Flo_taC|on a_ltz_i condicion
(Nemat;)da' mixtas; riesgo delgado (luz densidad / Mini- anorexia"
ioda: - mixtas; riesg intestinal) FLOTAC (EPG) + rexia,
Ascaridida) indirecto para : : subclinico en
"y PCR si se requiere .
Caiman P cargas bajas
resolucién
Reptiles cautivos Enteritis
P Intestino Frotis directo catarral/ulcerati
. (camaleones, L .
Strongyloide . delgado (fases  (larvas moviles) + va, diarrea,
serpientes) y PN R -
S spp. otencial en parasitas); Flotacion/Mini- letargia;
(Nematoda: P - . larvas en FLOTAC; PCR hiperinfeccione
o cocodrilianos; . X s
Rhabditida) heces/ambient  para confirmacién sen
centros de L . .
e y seguimiento inmunosupresi
rescate on
Brevimultica Caiman . Coprologia Gastritis
e ; Estémago ;
ecum baylisi crocodilus (huevos) + ulcerativa,
. o (mucosa/prov . L
(Nematoda: (cocodrilianos ; Endoscopia/necrop infiltrado
i . entriculo) : : :
Heterocheili neotropicales) sia con inflamatorio,
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dae) histopatologia; pérdida de
confirmacién condicion
morfoldgica (SEM)
Duiardinasc C?;ﬁgrs'}'raann%igg Flotacion/Mini- Gastroenteritis,
e granjasit Estobmago e FLOTAC baja de peso;
aris spp. (p. €j., C. . : e .
. o ) intestino (cuantificacion) + riesgo alto en
(Nematoda: niloticus); . ) " :
S (segln confirmacién densidades
Ascaridoide extrapolable a . P
L especie) morfolégica y elevadas y
a) Caiméanes . y
. molecular dieta piscivora
cautivos
Flotacion/Mini- parea.
-~ Reptiles cautivos; Intestino FLOTAC (OPG) + P
Coccidios " ; . : L peso,
e en cocodrilianos:  (enterocitos) y diferenciacion .
(Eimeria/Ch X . . o L mortalidad
T Alligatoridae vias biliares morfologica de . o
oleoeimeria/ . . A } juvenil,
(casos en A. (Choleoeimeri ooquistes; e
Isospora) ST . . . también
mississippiensis) a) histologia segun
> portadores
signo o
subclinicos
Acanthocep Repnles Coprologia Enterms.,
; piscivoros . adelgazamient
hala (p. €j., (incluye Intestino; (huevos) + o
Neoechinor Y fijacion con necropsia/histologi
cocodrilianos) y o R obstruccién/per
hynchus i probéscide a; revision de f !
spp.) reptiles (_Jle origen de presas oracion en
' comercio Cas0s severos

Nota. Parésitos gastrointestinales en Caimanes y reptiles cautivos tomado de

Zhang et al.,2025

2.5. Prueba de laboratorio

La evaluacion de parasitos gastrointestinales en reptiles debe integrar
coprologia estandarizada (examen directo y técnicas de concentracion) con
criterios de calidad de muestra, registro de EPG/OPG vy, cuando el caso lo
amerite, confirmacidén molecular, ya que los estudios en colecciones cautivas
muestran que la combinacién de métodos mejora la sensibilidad y permite
discriminar entre parasitismo y parasitosis clinicamente relevante (Sanchez,
et al., 2024).

2.5.1. Examen microscépico en coprologia.

El examen microscopico coproldgico en reptiles se recomienda en dos
etapas complementarias frotis directo y una técnica de concentracion para
maximizar la recuperacion de huevos, ooquistes y larvas y reducir falsos
negativos, estrategia respaldada por series de zooldgicos y comparativos

metodoldgicos recientes (Wammes et al., 2023).

2.5.1.1. Técnica directa.
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El frotis directo con una pequefia porcién de heces en solucion salina
fisiologica y, de ser necesario, una preparacion con yodo/Lugol para resaltar
estructuras internas, es un procedimiento rapido y de bajo costo que permite
observar formas moviles (larvas de Strongyloides, trofozoitos de protozoos)
y orientar decisiones sobre técnicas de concentracién y repeticion de

muestreo en reptiles (Marcer et al., 2022).

Segun, McEvoyet al., 2024mencionan las ventajas diagndésticas del

frotis directo:

o Facilita visualizar motilidad de larvas (Strongyloides) y protozoos; util
como cribado inmediato en reptiles cautivos.

o Evita artefactos de algunas soluciones hipertdénicas de flotacion
(deformacién/deshidratacion de larvas y trofozoitos), especialmente
cuando la prioridad es documentar morfologia viva.

« Facilita decidir qué técnica de concentracion aplicar (flotacion de alta
densidad, Mini-FLOTAC) y si se requiere confirmacion molecular.

Por otra parte, Sdnchez, et al.,(2024) indican las limitaciones del frotis

directo:

o EvalGa una fraccion minima de la muestra y pierde sensibilidad en
cargas bajas o excrecién intermitente.

« No cuantifica de forma fiable EPG/OPG ni sustituye técnicas de
concentracion para tamizaje sistematico en zooldgicos.

e Se subestima ooquistes y huevos pesados 0 escasos, requiriendo

flotacion/sedimentacion y/o Mini-FLOTAC para confirmacion.

2.5.1.2. Técnicas de concentracion.

Marcer et al, (2022), indican que las técnicas de flotacion que
emplean soluciones de alta densidad, tales como cloruro de sodio o
sacarosa, en conjunto con los métodos Mini-FLOTAC vy Fill-Flotac, Ayudan a
una mejor recuperacion de huevos de nematodos y ooquistes de coccidios.

Por otro lado, realizan una cuantificacion expresada en EPG/OPG y han
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demostrado una sensibilidad superior y/o igual en comparacion con la

técnica convencional de sedimentacion-flotacion.

En estos reptiles mantenidos en zooldgicos, segun Dantas et al.,
(2025) el método Mini-FLOTAC ha mostrado un desempefio destacado y se
sugiere continuar elaborando protocolos adaptados especificamente a este
grupo, asi como establecer valores de referencia que permitan diferenciar
entre infecciones subclinica y cuadros patologicos. De igual forma,
investigaciones realizadas en colecciones de aves y mamiferos en cautiverio
respaldan su utilidad para el seguimiento a largo plazo y la identificacion de
coccidios.

Nuevos comparativos sefialan que, aunque Mini-FLOTAC y McMaster
tiene un desempefio similar para algunos huevos de estréngilos, la
microscopia asistida y la calidad del procesamiento siguen siendo
determinantes, por lo que se recomienda estandarizar la densidad de la
solucion, tiempo de reposo y lectura para mejorar la reproducibilidad entre

laboratorios (McEvoyet al., 2024).
2.5.2. Pruebas complementarias (moleculares y seroldgicas).

En cuanto se llega a requerir una identificacion taxonémica mas
precisa, la PCR realizada en un intervalo determinado brinda una alta
sensibilidad y especificidad. También, constituye una herramienta valiosa
para evaluar la eficiencia del tratamiento, como lo respaldan investigaciones

y revisiones diagndsticas previas (Wammes et al., 2023).

Pruebas seroldgicas respaldan el tamizaje de Strongyloides en
situaciones con una alta sospecha clinica; sin embargo, hay restricciones y
escasa capacidad para diferenciar una infeccion activa. Por ende, sus
resultados sugieren analizarse de manera conjunta con estudios

coproldgicos y con técnicas moleculares como la PCR (Weitzel et al., 2024).

Finalmente, las sintesis y meta-analisis sobre parasitismo en fauna
cautiva confirman que la eleccion combinada de directo + concentracion +

molecular, junto con bioseguridad y calidad de muestra, es la estrategia que
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mejor equilibra sensibilidad, especificidad y gestién de riesgos en centros de
rescate y zoologicos (Zhang et al., 2025).

2.6. Estudios previos
En Portugal (2025) se ejecutd un estudio transversal en un zoologico

gue analizd 99 muestras fecales de 22 especies de reptiles mediante frotis
directo, flotacion con NaCl saturado (SG=1,20) y Mini-FLOTAC,
reportdndose 53.5 % de positividad global con frecuencias por grupo de
guelonios 100 %, lagartos 56.8 % y serpientes 47.4 %, lo que respalda el
uso combinado de examen directo y concentracion para estimar prevalencia

e intensidad en colecciones cautivas (Dantas et al., 2025).

En Etiopia (2025) se realizd un estudio coproldgico transversal en 322
heces de Crocodylus niloticus mediante flotacion/centrifugacién estandar
metodologia comparable a flotacién de alta densidad/ Mini-FLOTAC, con
31.68 % de positividad global, Dujardinascaris como taxén dominante (18.01
%), presencia de Trichinella 5.62 % vy diferencias por sexo (44.38 % hembras
vs. 15.97 % machos; p<0,001), se evidencio la utilidad de matrices de riesgo

en manejo sanitario (Utele et al., 2025).

En el Pantanal brasilefio se desarroll6 un estudio patolégico y
parasitolégico integral en 13 Caiman 35estod muestreados durante sequia
extrema, se identificd helmintos gastrointestinales en 10/13 (77 %) incluidos
Ortleppascaris alata y el acantocéfalo Polyacanthorhynchus
rhopalorhynchus, se vinculé las condiciones hidrolégicas con gran carga

parasitaria y compromiso del estado corporal (Gorza et al., 2025).

En Europa Central (2025) se investigaron 308 muestras fecales de
reptiles cautivos (zoos, criaderos y comercio) mediante centrifugacion
flotacion con solucion azucarada de Sheather (SG=1,27) y confirmacion
molecular (18S/COI), estimandose 17.9 % de coccidios (Eimeria 7.1 %,
Choleoeimeria 5.5 %, Isospora 3.9 %, Caryospora 0.3 %) y Cryptosporidium
3.2 %, lo que subraya la importancia de técnicas de concentraciéon

especificas para ooquistes (Zahourek & Kvigerova, 2025).
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En Estados Unidos se describieron dos especies nuevas de Eimeria
en un juvenil de Alligator mississippiensis mantenido con cuidado humano,
con ooquistes de E. tellezae de 34.5 x 31.5 ym (L/A = 1.1) y esporocistos de
17.2 x 7.7 ym, y ooquistes de E. daudini de 32.5 x 20.2 ym (L/A = 1.6) con
esporocistos de 15.4 x 7.4 ym, todo se identifico tras dicromato + flotacién
de Sheather + morfometria y con cuerpos de Stieda con filamentos,
diagndstico comparativo en colonias y centros de rescate (McAllister et al.,
2024).

En la Amazonia del Peri se llevd a cabo la redescripcion de
Bravimulticaecum baylisi como un parasito gastrico de Caiman crocodilus,
usando miscroscopia Optica y electrénica de barrido en 4 ejemplares
evaluados. En el 100 % de los caimanes examinados se presentaron
lesiones ulcerativas en el estbmago y se evidencio linfocitario (Santana et
al., 2023).

En Bolivia se muestrearon 113 Caiman crocodilus de rios, lagunas y
lagos, con 97.4 % de individuos parasitados y prevalencias destacadas para
Alofia platycephala 96.5 %, Polyacanthorhynchus rhopalorhynchus 42.5 %,
Sebekia oxycephala 40.7 %, Eimeria paraguayensis 31 %, E. Caiman 12.4
%, Micropleura vazi 10.6 %, Capillariidae 7.1 % y Dujardinascaris sp. 0.9 %,
encontrandose diferencias importantes por tipo de cuerpo de agua
(Mollericona et al., 2021).
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3 MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion
El estudio se realizé en Centro de Rescate de Fauna Silvestre
Narayana ubicado en la parroguia Chongon, la cual pertenece al canton de

Guayaquil el mismo que a su vez esta en la provincia del Guayas.

Figura 12.
Ubicacion del ensayo

&

o\
[N
-

Guayaquil

Nota. Mapa de ubicacion del sector de Chongon utilizado para
la descripcién geogréfica del area de estudio. Tomado de:
Google Maps (2024).

3.2. Caracteristicas climaticas

El clima de Chongon corresponde a un régimen tropical del litoral con
estacion lluviosa corta e intensa entre enero y abril y una estacion seca
prolongada el resto del afio, presenta temperaturas medias anuales en torno
a 26—27 °C con maximas promedio de 31 °C en abril y minimas de 21 °C en
agosto, una marcada concentracion de la lluvia en el primer cuatrimestre,
frente a valores muy bajos en agosto (=1-2 mm), alta humedad desde
noviembre hasta julio, y vientos intensos hacia octubre (Weather-Atlas,
2024).
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3.3 Materiales

3.3.1 Materiales de muestreo.

Uniforme medico antifluido

Guantes de nitrilo grueso desechables de alta resistencia (20.12 mm)
Mascarilla para evitar exposicion a aerosoles o particulas fecales.
Recolectores estériles de heces de polipropileno con tapa hermética y
rotulacion individual

Catéter Nelaton Masculino Estandar Azul Manga 40cm PVC 14FR,
Verde

Jeringas desechables de 20cc.

Gasas

Gel lubricante estéril

Marcador permanente resistente a la humedad

Hielera portatil de conservacion con temperatura controlada de 4 °C +
1 °C para el transporte temporal de muestras

Compresas frias reutilizables como fuente de refrigeracion indirecta.
Clorhexidina alcoholica

Cuerda de nylon polipropileno 16H 3/8”

Cinta aislante negra

Malla zaran de 10 m?

Mantas gruesas o franela.

Tubo de PVC

Hoja de campo

3.3.2 Materiales de oficina.

Hojas A4
Celular
Computadora

Boligrafo

3.3.3 Materiales de laboratorio.

Mandil
Microscopio optico.
Centrifuga
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Porta objetos y cubre objetos.
Aplicador de madera.

Tubos de ensayo

Gradilla

Colador

Filtro

Embudo

Cronometro

Limpiones desechables

3.3.4 Materiales quimicos

Solucién salina fisiologica (NaCl 0.85—-0.9 % pl/v, estéril): para frotis
directo

Lugol para tincion rapida (al 1 % para coprologia)

Soluciones de flotacion (elegir segun diana y reportar su gravedad
especifica SG):

Cloruro de sodio saturado (NaCl; SG 1.18-1.20): buena recuperacion
de huevos de nemétodos (Ascaridia).

Solucién azucarada de Sheather (sacarosa; SG ~1.27): de eleccion
para ooquistes de coccidios (Eimeria, Isospora, Choleoeimeria

Sulfato de zinc (ZnSO,; SG 1.18-1.20): alternativa versatil para
ooquistes y algunos huevos cuando se busca preservar morfologia
fina; util en lecturas cuantitativas (OPG/EPG) con Mini-FLOTAC.

3.5 Poblaci6on y muestra

La poblacién y muestra del estudio esta integrada por 20 ejemplares

de Caiman crocodilus alojados en el Centro de Rescate Narayana. Estos

individuos permanecen en cautiverio permanente tras haber sido rescatados

del tréfico ilegal, decomisos u otro tipo de circunstancias que impiden su

reintegracion inmediata a su habitat natural. Los animales presentan

diversidad en la edad estimada (juveniles y adultos), asi como variaciones

en su tamafio corporal.
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3.6 Tipo de estudio
La investigacion desarrolld6 un enfoque cuantitativo, de caracter

observacional, no experimental y con disefio transversal. Dirigida a
determinar la carga parasitaria y la presencia o ausencia de parasitos
gastrointestinales en Caiman crocodilus, a partir de recuentos EPG/OPG y
de calculo de proporciones de positividad obtenidas mediante analisis

coproldgicos estandarizados realizados en un centro de rescate.

Este planteamiento se fundamenta en antecedentes metodoldgicos
estandarizados fundamenta en antecedentes metodologicos aplicados en
reptiles y fauna silvestre en cautiverio, donde la cuantificacion coproldgica
constituye un criterio clave para la toma de decisiones en el manejo

sanitario.

3.7 Analisis estadistico
El procesamiento inicial de la informacion se realizara mediante una

hoja de calculo en Microsoft Excel 2021, donde se registraran las variables
biolégicas y sanitarias de cada ejemplar de Caiman crocodilus, se incluird
cbdigo individual, sexo, procedencia, condicion corporal, presencia o
ausencia de parasitos y recuento de huevos u ooquistes por gramo de heces
(EPG/OPG), a fin de construir una base depurada y tabulada que facilite la
exportacién a programas estadisticos especializados.

Posteriormente, los datos seran analizados con el software IBM SPSS
Statistics version 29.0, mediante pruebas de normalidad (Kolmogorov-
Smirnov y Shapiro-Wilk) para determinar la distribucion de las variables
cuantitativas y definir el uso de estadistica paramétrica 0 no paramétrica,
criterio indispensable en estudios parasitolégicos descriptivos Yy
correlacionales que utilizan conteos fecales y proporciometo de positividad

como indicadores de infeccion.

Para establecer asociaciones entre variables categoricas (por
ejemplo, sexo, procedencia, condicion corporal y positividad parasitaria) se
aplicard la prueba de Chi-cuadrado (x?) con un nivel de significancia de p <
0.05, criterio ampliamente utilizado en estudios epidemioldgicos de fauna

silvestre para determinar independencia o relacién entre factores de riesgo y
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presencia de helmintos, presentando los resultados en tablas de
contingencia y graficos de barras o sectores generados en Excel y SPSS.

3.7.1 Método de abordaje.
Las muestras se obtuvieron mediante aspiracion del liquido colénico a

través de la cloaca, con el uso una sonda estéril y una jeringa, sin instilar
soluciones ni realizar lavados, ya que la fisiologia y el funcionamiento del
sistema digestivo del caiman no admite la aplicacion segura de lavados
cloacales o colonicos; por ello, se aspir6 el contenido liquido disponible en la

ampolla del colon.

3.7.2 Recopilacion de lainformacion de la muestra.

Se disefi6 una ficha técnica dirigida a los cuidadores encargados del
manejo de los caimanes del centro, en la que se registraron datos generales
de cada ejemplar, como coédigo, edad estimada, sexo, longitud, peso
aproximado, origen, area de permanencia y condiciones de cautiverio.
También, se incluyeron aspectos vinculados a posibles factores de riesgo
parasitario, por ejemplo, tipo y frecuencia de alimentacion, acceso a fuentes
de agua, higiene de los recintos y el contacto con otros individuos.

La presente investigacion presenta limitaciones metodolégicas
vinculadas a la naturaleza biol6gica y ecoldgica de la especie estudiada,
debido a que la disponibilidad de individuos dependio6 de la estacionalidad, el
comportamiento y la distribucion espacial, lo que condicioné el tamafio
muestral y restringié la generalizacion de los resultados.

Ademas de que en un contexto natural no se controlaron de forma
estricta variables ambientales como temperatura, salinidad, calidad del
habitat o disponibilidad tréfica, factores con potencial influencia sobre los
parametros evaluados, sumandose que el muestreo y el procesamiento de
las muestras pueden incorporar variabilidad técnica asociada al estado de

conservacion, al tiempo de traslado, a la sensibilidad del método empleado

3.7.3 Toma de muestras.

La toma de muestras se realizé durante los meses de noviembre y
diciembre del afno 2024, en donde cada muestra realizada se hizo en un

lapso de 30 minutos contando desde el momento que se realizaba la
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sujecion del caiman hasta la toma de muestra para minimizar los efectos

fisiologicos del estrés y garantizar resultados més representativos del estado

real de los individuos.

Se llevdé a cabo la contencion fisica manual del caiman por parte de
personal capacitado utilizando, una cuerda, un tubo de PVC y una franela.
Se paso la cuerda por el tubo de PVC y en uno de sus extremos se
realizd un nudo semicerrado dejando lo suficientemente abierto para
introducir su hocico y poder apretar el nudo lo suficiente para minimizar el
riesgo de mordida.

Luego se sujetd al caiman con una cuerda sus miembros anteriores, sus
miembros posteriores y su cola para poder inmovilizarlo y evitar lesiones.
Una vez que se aseguro la inmovilizacion de la cabeza, el tronco y la cola
para evitar movimientos bruscos, se colocara una franela en sus o0jos
tapando asi su vista evitando generar estrés.

Se procedié a la identificacion del ejemplar utilizando el método de
codificacion de cresta caudales descrito por Velasco y Boucher,
generando un codigo Unico para cada animal.

Una vez contenida de forma segura, se procedié a exponer la region
cloacal se levanté suavemente la cola y se limpio la zona externa con una
gasa estérii humedecida con clorhexidina, con el fin de prevenir
contaminacion externa en la muestra.

Se procedié a lubricar la punta de una sonda estéril de calibre adecuado y
se introdujo de manera suave a través de la cloaca, orientandola en
sentido craneal hacia la ampolla del colon sin aplicar ningun tipo de
lavado o irrigacion, ya que la fisiologia del caiman impide la realizacion
segura de lavados cloacales o colonicos.

Con la sonda posicionada en el colon distal, se conecté una jeringa de
20cc estéril y se realiz6 una aspiracion lenta y controlada hasta obtener el
volumen de liquido coldnico entre 10cc a 15cc, se evitd generar presion
negativa excesiva que comprometa la integridad de la mucosa.

Una vez obtenida la muestra fue transferida a un recolector estéril para
examen coproparasitolégico, el cual fue rotulado con el cédigo del animal,

fecha y hora de recoleccion.
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Los recolectores fueron colocados en una hielera con acumuladores de

frio para su conservacion y trasladados al laboratorio para su

procesamiento parasitolégico.

Se registré en la hoja de campo los respectivos resultados

3.7.4 Procesamiento de la muestra.

Una vez recolectado el contenido cloacal y trasladado al laboratorio en

los recolectores rotulados las muestras se procesaron de la siguiente

manera:

Se homogenizé suavemente cada recolector con contenido
cloacal mediante inversion manual para mezclar fase liquidad y
sedimentos sin formar espuma.

Con una pipeta estéril se tom6 una porcion representativa del
contenido y se la coloco en los tubos de microcentrifuga para el
analisis parasitoldgico.

Una vez sellado se procedié a colocar los tubos en la
centrifugadora y se procesaron a 1800 rpm durante 10 minutos,
obteniendo un sedimento compacto en el fondo.

Tras la centrifugacion, se tomé sedimento del tubo con ayuda de
una pipeta y se colocé una gota en el centro del portaobjeto.

Se afiadi6 una gota de Lugol y posteriormente se colocé el
cubreobjeto.

Se colocé la muestra en el microscopio la lamina fue observada
con objetivos 10x y 40x para buscar huevos, larvas, quiste u otras
estructuras parasitarias que se encontraran.

Con una nueva toma de sedimento o del contenido del recolector,
se realiz6 un frotis delgado sobre el portaobjeto.

El frotis se dej6 secar al aire libre entre 5 — 10 min y
posteriormente se tifio utilizando tincion rapida de laboratorio estilo
Romanowsky, siguiendo el protocolo del fabricante.

Una vez tefido el frotis se retird el exceso y se dejo secar al aire

libre y se espero de 10-15 min.

43



e Finalmente, las laminas tefiidas se observaron a 10x y 40x para
identificar células, cristales, moco u otros elementos no
parasitarios.

3.8 Variables

3.8.1 Variables dependientes.

Presencia de nematodos Gl
0=Negativo

1=Positivo.

Taxon nematodo
1=Ascaridia
2=Strongyloides
3=Ascaridoideos crocodylia

4=ninguno
3.8.2 Variables independientes.

Presencia de otros parasitos
0=No

1=si

Parasitos encontrados
0= ninguno
1= protozoarios

2 = metazoos (acantocéfalos, cestodos, trematodo)

Procedencia/Origen
1=Tréfico/tenencia ilegal;
2=Rescate por herida/trauma;
3=Traslado institucional;
4=0tro.

Tiempo en cautiverio
1=0-30 dias
2=1-6 meses
3=6-12 meses

4=>12 meses.
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Desparasitacion
1=0-30 dias
2=1-6 meses
3=6-12 meses
4=>12 meses
5=No desparasitado
9=Desconocido.
Recambio de agua (frecuencia)
1=Diario
2=23/semana
3=1-2/semana
4=<1/semana.

Limpieza del &rea (frecuencia)

1=Diaria
2=2>3/semana

3=1-2/semana
4=<1/semana.

Uso de EPP del personal (bioseguridad)

1=Siempre
2=A veces
3=Nunca
Alimentacion
1=Proveedor certificado
2=Donacién/externo
3=Cazal/pesca local
4= Sistema autosostenible
9=Desconocido
Cercania de otras especies
0=No
1=Si
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Procedencia de agua
1=Agua de pozo
2=Agua de rio
3=Agua potable

Edad etaria

1=Juvenil
2=Adulto.
Condicion corporal
La condicion corporal fue considerada como variable de control

estadistico con el fin de ajustar el andlisis y evitar sesgos derivados

del estado nutricional de los individuos evaluados.

1 = Muy baja
2 = Baja

3 = Media

4 = Buena

5 = Optima
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4 RESULTADOS

En las 20 muestras fecales analizadas de Caiman crocodilus
provenientes del Centro de Rescate de Fauna Silvestre Narayana, no se
detectd presencia de nematodos gastrointestinales, registrandose un 100 %
(20/20) de resultados negativos, lo que refuerza la consistencia interna del
analisis coproparasitologico y valida la ausencia de infeccién helmintica en la

poblacién estudiada, como se observa en la Tabla 4.

Tabla 4.
Presencia de nematodos gastrointestinales

Presencia de nematodos Gl Frecuencia (n) Porcentaje (%)
Negativo 20 100.0
Positivo 0 0
Total 20 100.0

Nota. Resultados obtenidos mediante andlisis coproparasitolégico de 20
muestras fecales de Caiman crocodilus del Centro de Rescate de Fauna
Silvestre Narayana.

En la Tabla 5 se observa una frecuencia nula para los tres taxones de
neméatodos evaluados (Ascaridia spp., Strongyloides spp. y ascaridoideos de
Crocodylia), mientras que la categoria “Ninguno identificado” concentra la
totalidad de los registros 100 %, por lo que, bajo las condiciones del
muestreo y la técnica empleada, la poblacién analizada mostré ausencia de

nematodiasis gastrointestinal.

Tabla 5.

Frecuencia del taxén de nematodos

Taxén de nematodo Caodigo Frecuencia (n) Porcentaje (%)
Ascaridia spp. 1 0 0
Strongyloides spp. 2 0 0
Ascaridoideos de 3

. 0 0
Crocodylia
Ninguno identificado 4 20 100.0
Total 20 100,0

Nota. La identificacién taxondémica se realizé mediante observacién microscopica
de
estructuras parasitarias; el cddigo “ninguno” corresponde a ausencia de
nematodos gastrointestinales.
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La deteccién de protozoarios es del 20.0 % de las muestras, que,
aunque no se identificaron nematodos, si existe presencia de parasitosis
intestinales no helminticas, lo que indica una exposicion diferencial a
agentes parasitarios y facilita distinguir entre ausencia de nematodos y

presencia de otros grupos parasitarios con dindmicas distintas (Tabla 6).

Tabla 6.
Presencia de otros parasitos gastrointestinales

Presencia de otros parasitos Gl Frecuencia (n) Porcentaje (%)
No 16 80.0
Si (Protozoarios) 4 20.0
Total 20 100.0

Nota. Los protozoarios fueron identificados por morfologia microscépica mediante

técnicas coproparasitolégicas convencionales.

En la Tabla 7 se aprecia que la presencia de otros parasitos
gastrointestinales fue mayor en juveniles 28.6 % que en adultos 15.4 %; sin
embargo, el contraste mediante Chi-cuadrado indic6 que esta diferencia se
atribuye a la variacibn muestral y no evidencia una asociacion
estadisticamente significativa entre el grupo etario y la presencia/ausencia
de otros parasitos (p = 0.907), por lo que en los individuos evaluados la
deteccion parasitaria se comporté de manera independiente de la edad.

Tabla 7.

Asociacion entre presencia de otros parasitos gastrointestinales y edad

Edad Ausencia Presencia Total X2 gl p
n % n %
Juvenil 5 71.4 % 2 28.6 % 7
Adulto 11 84.6 % 2 154 % 13
Total 16 80.0 % 4 20.0% 20 0.014 1 0.907

Nota. Se utilizé la prueba de Chi-cuadrado (x?) para evaluar la asociacion entre
edad y presencia de otros pardsitos gastrointestinales; nivel de

significancia p < 0.05.
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La Tabla 8 evidencia que la presencia de otros parésitos
gastrointestinales se distribuyé6 de manera similar entre las categorias de
peso corporal, observandose el de mayor frecuencia peso alto representado
con un 83.3 %, seguido por el peso mediano con un 80 % dejando al peso
medio con un 75 %. sin observarse un patron consistente que sugiera un

incremento o disminucién de la parasitosis en funcion del peso.

El analisis mediante la prueba de Chi-cuadrado indicé que las
diferencias observadas corresponden a variacibn muestral y no a una
relacion entre el peso corporal y la presencia o ausencia de otros parasitos

gastrointestinales (p = 0.949).

Tabla 8.
Asociacion entre presencia de otros parasitos gastrointestinales y peso corporal
Peso Ausencia Presencia Total X2 gl p
corporal
n % n %
i <
Ba“lzg()‘zo 3 750% 1  250% 4

Mediano 8 80.0 % 2 20.0 % 10

Ao (>35 o g339, 1 167% 6
kg)
Total 16 800% 4 200% 20 0104 2 0949

Nota. La asociaciébn entre peso corporal y presencia de otros parasitos
gastrointestinales se evalu6 mediante la prueba de Chi-cuadrado (x?); p <
0.05.

En la Tabla 9 se observa que la presencia de otros parasitos
gastrointestinales fue mas frecuente en los individuos de tamafio pequefio
con el 42.9 %, mientras que en el tamafio mediano no se registraron casos y
en el tamafio grande se identific6 una proporcion intermedia que representa
el 25.0 %.

Por otra parte, el contraste mediante Chi-cuadrado indic6 que las
diferencias se atribuyen a la variacion muestral y no sustentan una
asociacion significativa entre la condicion corporal y la presencia/ausencia

de otros parasitos gastrointestinales (p = 0.100).
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Tabla 9.
Relacién entre la presencia de otros parasitos gastrointestinales y tamafio

corporal
Tamafio Ausencia Presencia  Total x? al p
corporal
N % n %
Pequefo 4 57.1% 3 429% 7
Mediano 9 100.0 % 0 0% 9
Grande 3 75.0% 1 25.0% 4
Total 16 80.0 % 4 200% 20 4598 2 0.100

Nota. Se aplicé la prueba de Chi-cuadrado (x?) para determinar la
asociacion entre condicion corporal y presencia de otros parasitos
gastrointestinales.

En la Tabla 10, la presencia de otros parasitos gastrointestinales se
concentré en los Caimanes con condicion corporal media con el 37.5 %,
seguida de una menor proporcion en aquellos con condicién buena que

representa el 11.1 %.

No obstante, el contraste mediante la prueba de Chi-cuadrado mostro
gue estas diferencias corresponden a variaciéon muestral y no evidencian una
asociacion estadistica importante entre la condicién corporal y la presencia o

ausencia de otros parasitos gastrointestinales (p = 0.436).

Desde una perspectiva biolégica, la mayor proporcion de parasitosis
en individuos con condicion corporal media podria relacionarse con
fluctuaciones nutricionales, adaptacién fisiolégica intermedia o exposicidon
ambiental diferencial, mientras que la ausencia de parasitos en Caimanes
con condicion baja u Optima podria asociarse a mecanismos
compensatorios, baja carga parasitaria detectable o manejo sanitario del
centro, sin que estas tendencias alcancen significancia estadistica bajo las

condiciones del presente analisis.
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Tabla 10.

Asociacién entre presencia de otros parasitos gastrointestinales y condiciéon
corporal

Ccoor;gic;:rigln Ausencia n (%) Presencian (%) Total X2 gl p
Baja 2 100.0 % 0 0.0 % 2

Media 5 62.5% 3 37.5% 8

Buena 8 88.9 % 1 111 % 9

Optima 1 100.0 % 0 0.0 % 1

Total 16 80.0% 4 20.0% 20 2.726 3 0.436

Nota. La prueba de Chi-cuadrado (x?) se utilizé para evaluar la asociacién entre
condicién corporal y presencia de otros parasitos gastrointestinales; no se
evidencié relacién estadistica (p > 0.05).
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5 DISCUSION

En el presente estudio se evidencié una prevalencia nula de
nematodos gastrointestinales en Caiméan crocodilus del Centro de Rescate
de Fauna Silvestre Narayana, resultado que contrasta de manera marcada
con la mayoria de los estudios previos realizados en reptiles y cocodrilianos
tanto en ambientes naturales como en cautiverio, donde se reportan

prevalencias elevadas de helmintos gastrointestinales.

Segun Dantas et al. (2025) reportaron una positividad global del 53.5
% en reptiles cautivos, mientras que en Etiopia, Utele et al. (2025)
identificaron 31.68 % de positividad en Crocodylus niloticus, con predominio
de Dujardinascaris; de igual forma, en el Pantanal brasilefio, Gorza et al.
(2025) encontraron helmintos gastrointestinales en 77 % de los individuos de
Caiman yacare, lo que evidencia que, con condiciones naturales o de estrés
ambiental, la parasitosis helmintica constituye un hallazgo frecuente en

cocodrilianos.

La ausencia total de nematodos observada en el presente estudio se
explica por diferencias sustanciales en el contexto sanitario y de manejo del
centro de rescate evaluado, en comparacion con los ambientes silvestres
descritos por Gorza et al. (2025) y Mollericona et al. (2021), donde los
Caimanes se alimentan de presas naturales que actian como hospedadores

intermediarios o paraténicos de helmintos.

De igual forma, Santana et al., (2023) describieron en la Amazonia
peruana lesiones gastricas graves vinculadas a Brevimulticaecum baylisi en
Caiman crocodilus, situacion que no se visualizé en este estudio. Esto indica
que los factores ambientales y la dieta influyen de forma decisiva en la
presencia de namatodos gastrointestinales, mas alla de la propia

susceptibilidad de la especie.

Aungue no se detectaron nematodos, en investigacién desarrollada se
identifico la presencia de protozoarios en el 20.0 % de las muestras,
resultado que se asemeja de manera parcial a lo reportado por Zahourek y

Kvierova (2025), quienes describieron prevalencias relevantes de coccidios
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y Cryptosporidium en reptiles cautivos europeos, lo queindica quee los
protozoarios persisten incluso en condiciones de manejo controlado, debido

a su transmision directa y mayor resistencia ambiental.

En relacibn con las variables biolégicas evaluadas, el estudio
realizado no evidencido asociaciones estadisticas significativas entre la
presencia de parasitos gastrointestinales y la edad, peso, tamafo o
condicion corporal, lo cual difiere de lo observado por Utele et al. (2025),
quienes reportaron diferencias significativas por sexo en C. niloticus; esta
discrepancia puede atribuirse al tamafo muestral reducido, a la baja

frecuencia parasitaria observada.

En sintesis, los resultados demuestran que la ausencia de los
nematodos gastrointestinales en Caiman crocodilus bajo cautiverio
controlado no es casual, sino la consecuencia de la interrupcion de sus
ciclos biologicos, el adecuado manejo sanitario y una alimentacion
supervisada. En contraste, la permanencia de protozoarios evidencia la
necesidad de mantener un monitoreo de manera constante, aun cuando no

se detecten helmintos.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En el andlisis realizado se evidencio que el 100 % (20/20) de las
muestras fecales analizadas de Caiman crocodilus provenientes del Centro
de Rescate de Fauna Silvestre Narayana resultaron negativas a nematodos
gastrointestinales, lo que indica una prevalencia nula de este grupo
parasitario en la poblacion evaluada durante el periodo de estudio, bajo las

condiciones de manejo y cautiverio existentes en el centro.

En relacion con la frecuencia del tipo de nematodo gastrointestinal,
los resultados muestran que no se identificd ningan taxén helmintico, ya que
el 100 % de las muestras (20/20) fue clasificado en la categoria “ninguno”,
por lo que no se evidenci6é presencia de Ascaridia spp., Strongyloides spp. ni
ascaridoideos propios de Crocodylia en los Caimanes evaluados del Centro
de Rescate de Fauna Silvestre Narayana.

Aunque no se detectaron nematodos gastrointestinales, el andlisis
coproparasitolégico permitid identificar otros parasitos intestinales de tipo
protozoario en el 20.0 % (4/20) de las muestras, mientras que el 80.0 %
(16/20) no presentd ningun pardsito detectable, cumpliéndose el objetivo de
identificar morfolégicamente los parasitos presentes, y evidenciando la
coexistencia de parasitosis no helminticas en una proporcion limitada de los

ejemplares estudiados.

El analisis estadistico no evidencié asociacién significativa entre la
presencia de otros pardsitos gastrointestinales y las variables biolégicas
evaluadas, incluyendo edad etaria (p = 0.907), peso corporal (p = 0.949),
tamafio corporal (p = 0.100) y condicién corporal (p = 0.436); sin embargo,
de forma descriptiva se observdé mayor proporcion de presencia parasitaria
en juveniles (28.6 %), individuos de tamafo pequefio (42.9 %) y con

condicion corporal media (37.5 %).

En relacion con la pregunta de investigacion, no se detecto la
presencia de nematodos en los caimanes que fueron evaluados del Centro
de Rescate de Fauna Silvestre Narayana, debido que todos los individuos

analizados resultaron negativos para este grupo de parasitos. Los uUnicos
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hallazgos correspondieron a protozoarios intestinales identificados en el 20

% de los individuos

6.2 Recomendaciones

Implementar y mantener programas periddicos de monitoreo
coproparasitolégico en los Caimanes del Centro de Rescate de Fauna
Silvestre Narayana, con el fin de detectar oportunamente la aparicion de
nematodos u otros parasitos gastrointestinales y evaluar la evolucion del

estado sanitario de la poblacién en cautiverio.

Fortalecer las medidas de higiene, manejo del agua y limpieza de
areas para reducir la persistencia ambiental de protozoarios, considerando
gue estos parasitos se transmiten principalmente por via directa y fueron

detectados en el 20.0 % de las muestras analizadas.

Mantener una alimentacion controlada y supervisada, asi como el
manejo adecuado del entorno, evitando el ingreso de presas potencialmente
infectadas o de origen no controlado que puedan favorecer la introduccién

de ciclos parasitarios complejos.

Realizar evaluaciones periddicas del estado corporal, talla y peso de
los ejemplares, integrando estos indicadores con los resultados
coproparasitolégicos para fortalecer la vigilancia sanitaria, especialmente en

juveniles y en individuos con condicion corporal media.

Desarrollar estudios longitudinales con mayor tamafio muestral y
muestreos repetidos en el tiempo, que permitan confirmar los patrones
observados y evaluar la dinAmica parasitaria en diferentes etapas del

cautiverio.
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ANEXOS

Anexo 1.
Caiman 10

Nota. Toma de muestra y resultado caiman 10

Anexo 2

Caiman 14

Nota.: Toma de muestra y resultado caiman 14

Anexo 3.

Caiman 19

Nota. Toma de muestra y resultado caiman 19
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