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RESUMEN (ABSTRACT)

Conocimiento sobre el uso del software para diagnosticar caries dental
en estudiantes de la Universidad Catdlica Santiago de Guayaquil
Semestre B-2025

Rubin Lucio, Guadalupe Belén!. Gallardo Bastidas, Juan Carlos?.
1 Estudiante de la carrera de odontologia de la Universidad Catélica Santiago

de Guayaquil.
2 Docente de la carrera de odontologia de la Universidad Catélica Santiago de
Guayaquil.

Resumen

Introduccion: La inteligencia artificial (IA) ha transformado la odontologia al
mejorar la precision diagnostica y la planificaciéon del tratamiento. En el
diagnoéstico de caries dental, el software basado en IA representa una
herramienta innovadora; sin embargo, su adopcién es limitada debido al
escaso conocimiento y formacion en estudiantes y profesionales. Objetivo
general: Determinar el nivel de conocimiento de los estudiantes de
odontologia de la UCSG sobre el uso de software de inteligencia artificial
para la deteccién de caries dental, con el fin de aportar evidencia para
futuras estrategias de capacitacion. Materiales y métodos: Estudio
cuantitativo, transversal, descriptivo y no experimental realizado en 170
estudiantes de quinto a décimo semestre, seleccionados mediante muestreo
por conveniencia. Se aplic6 una encuesta estructurada validada por
expertos. Los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva
utilizando frecuencias y porcentajes. Resultados: El 72,4% no habia
recibido formacioén en software dental y el 50% no conocia programas de
diagnéstico de caries basados en IA. El 70,6% reportd bajo conocimiento del
software Pearl y el 79,4% no estaba familiarizado con ningun sistema de
diagnéstico asistido por IA. El 58,8% nunca utiliza estas herramientas y el
50% desconoce cdmo interpretar sus resultados. A pesar de ello, el 48,8%
considera util el software y el 35,3% muy util. Las principales limitaciones
fueron falta de equipo (42,9%) y capacitacion (25,9%). Conclusiones: Existe
bajo nivel de conocimiento y uso de IA en estudiantes; no obstante, se
reconoce su utilidad, evidenciando la necesidad de fortalecer la formacion
tecnoldgica en odontologia

Palabras clave: software, IA, encuesta, diagndstico, caries dental, conocimiento



Abstract

Introduction: Artificial intelligence (Al) has transformed dentistry by
improving diagnostic accuracy and treatment planning. In the diagnosis of
dental caries, Al-based software represents an innovative tool; however, its
adoption is limited due to insufficient knowledge and training among students
and professionals. General objective: To determine the level of knowledge
of dental students at UCSG regarding the use of artificial intelligence
software for the detection of dental caries, in order to provide evidence for
future training strategies. Materials and methods: A quantitative, cross-
sectional, descriptive, and non-experimental study was conducted with 170
students from the fifth to tenth semester, selected through convenience
sampling. A structured survey validated by experts was administered. The
data were analyzed using descriptive statistics with frequencies and
percentages. Results: 72.4% had not received training in dental software,
and 50% were unaware of Al-based caries diagnostic programs. 70.6%
reported a low level of knowledge of the Pearl software, and 79.4% were
unfamiliar with any Al-assisted diagnostic system. 58.8% never use these
tools, and 50% do not know how to interpret their results. Despite this, 48.8%
consider the software useful, and 35.3% very useful. The main limitations
were lack of equipment (42.9%) and training (25.9%). Conclusions: There is
a low level of knowledge and use of Al among students; however, its
usefulness is recognized, highlighting the need to strengthen technological

training in dentistry.

Keywords: software, Al, survey, diagnosis, dental caries, knowledg
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INTRODUCCION

Los constantes avances
tecnolégicos han transformado
profundamente el campo de la
salud, y mas especificamente, la
odontologia, la disciplina
responsable del diagndstico vy
tratamiento de las enfermedades

bucodentales.!

Tradicionalmente, el diagndstico se
basaba en el andlisis clinico
realizado por el profesional
mediante métodos convencionales.
Sin embargo, el desarrollo de la
artificial ~ (1A) ha

permitido el surgimiento de un

inteligencia
nuevo enfoque diagnéstico,
caracterizado por una mayor
precisiobn, mayor eficiencia y la
capacidad de predecir los
resultados del tratamiento,

facilitando asi la labor del clinico.23

El software de inteligencia artificial
se define como sistemas capaces
de resolver problemas, tomar
decisiones y analizar informacién
compleja, tareas anteriormente
reservadas a los humanos.* En los
altimos afos, estas tecnologias han
adquirido una importancia creciente
en el sector de la salud, y la

odontologia no es una excepcion,

contribuyendo en particular a
mejorar la precision diagndstica, la
calidad de Ila atencibn y la

planificacion del tratamiento.>®

La caries dental es una enfermedad
multifactorial que se caracteriza por
la desmineralizacion progresiva de
las estructuras dentales, que, si no
se trata, puede provocar la
destruccion irreversible de los
tejidos dentales.” Se han utilizado
diversos métodos de diagnostico
para su deteccibn, como la
transiluminacion por fibra Optica, la
fluorescencia laser, la radiografia
digital y la tomografia de

coherencia 6ptica.®

Sin embargo, en los ultimos afios,
el desarrollo de software basado en
inteligencia artificial (1A) ha surgido
como una alternativa innovadora a
estos métodos, aunque su
adopciéon en odontologia sigue
siendo limitada debido a la falta de
comprensiéon de su funcionamiento

y aplicaciones.?

En la literatura se ha mencionado
gue el nivel de conocimiento sobre
inteligencia artificial aplicada a la
odontologia sigue siendo bajo,
tanto entre estudiantes como entre

profesionales. Investigaciones



previas indican que el conocimiento
bésico de IA entre los estudiantes
de odontologia promedia el 58,62 +
18,53 %,

puntuacion inicial promedio entre

mientras que la

los odontdlogos es del 71,75 £ 5,30

04.9.10

Se ha observado que Asia es la
region que mas énfasis otorga a la
inteligencia artificial en odontologia.
En Latinoamérica, y en particular
en Perd, las universidades privadas
han demostrado un  mayor
conocimiento de la IA en
odontologia: el 86 % de los
participantes cree que la
inteligencia artificial conducird a
avances significativos en este

campo.!

De manera similar, una encuesta
en linea realizada a la poblacién
estadounidense sobre el
conocimiento subjetivo de la
inteligencia artificial revel6 que el
448 % de los encuestados
consider6é su conocimiento como
promedio, mientras que el 46,8 % lo
calificé como inferior al promedio (p
= 0,490).12

Ademas, la mayoria de los
participantes reportaron usar IA con

poca frecuencia en su practica

diaria (53,4 % en Estados Unidos y
69,4 % en otros paises), o que
confirma que el conocimiento y la
implementacion de software de IA
aun no estan generalizados en

odontologia.*?

En este contexto, el presente
estudio busca determinar el nivel
de conocimiento de los estudiantes
de odontologia sobre el uso de
software de inteligencia artificial
para la deteccion de caries dental,
con el fin de proporcionar evidencia
gue sirva de base para el disefio e
implementacion de estrategias de
capacitacion inicial y continua para
el uso de tecnologias digitales
aplicadas al diagnoéstico
odontoldgico.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se realiz6 con la
aprobacion de la directora de
carrera de odontologia de la UCSG
para el acceso a las aulas de clases

y poder recolectar los datos.

El estudio empleé un enfoque
cuantitativo, con un disefio
observacional, transversal,
descriptivo y no experimental. Las
variables analizadas incluyeron el

nivel de conocimiento sobre la



existencia de inteligencia atrtificial,
el conocimiento sobre 1A en
odontologia, los tipos de software
de diagndstico asistido por IA
conocidos por los estudiantes, el
nivel de acceso a herramientas
tecnologicas aplicadas al
diagnéstico odontologico, la
participacion en actividades de
capacitacion y el interés en recibir
capacitacion sobre el uso de
tecnologias digitales en la préactica

clinica.

La poblacion estuvo compuesta por
316 estudiantes de quinto a décimo
semestre del Programa de
Odontologia de la UCSG. EI
tamafio de la muestra fue de 170
estudiantes, seleccionados
mediante muestreo no

probabilistico por conveniencia.

Los criterios de inclusion fueron
estudiantes de pregrado de quinto
a décimo semestre del Programa
de Odontologia que aceptaron
voluntariamente participar en el
estudio. Los criterios de exclusion
incluyeron a estudiantes de otros
programas de ciencias de la salud
y estudiantes de primer a cuarto

semestre de Odontologia.

Los datos se recopilaron mediante
una encuesta estructurada
adaptada del estudio “Knowledge,
Attitudes, and Perspectives on
the Application of Artificial
Intelligence among
Undergraduate and Specialty
Students of the Faculty of
Dentistry in Turkey” de Yilmaz et
al. (2024), que fue revisado y
validado por expertos en

odontologia.

El cuestionario incluia preguntas
cerradas de opcion multiple y
abiertas, organizadas en secciones
que abordaban datos
sociodemograficos, el nivel de
conocimiento sobre inteligencia
artificial y las percepciones sobre el
uso de software de apoyo al

diagndstico.

Una vez obtenida la informacion,
esta se almacend en la plataforma
Google Forms y posteriormente se
exportd a Microsoft Excel para su
tabulacion y analisis estadistico
descriptivo mediante frecuencias
absolutas y relativas (porcentajes),
lo que permitid la interpretacion de
los resultados segun los objetivos

planteados.



RESULTADOS

Datos sociodemogréaficos: Un
total de 170

participaron en el estudio, el 72,4%

estudiantes

son de género femenino y el 27,6%
del masculino. La edad promedio
es de 24,3 y la mayoria de
participantes esta en su décimo
ciclo (27,6%). Grafico 1y 2

Grafico 1 Género de los estudiantes de la
UCSG semestre B 2025.
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Gréfico 2 Ciclo que cursan de los estudiantes
de la UCSG semestre B 2025.
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Formacion y  conocimiento
previos de software dental: La
mayoria de los estudiantes (83,5%)
no habia recibido formacion previa
en el uso de software dental,
mientras que solo el 16,5% si la
habia recibido. En cuanto al
conocimiento de programas
especializados para el diagnéstico
de caries dental, el 50% indic6 no
estar familiarizado con ninguno y el
37,1%% habia oido hablar de ellos.
Esto demuestra un nivel
generalmente bajo de familiaridad
con las herramientas de IA en

odontologia. Tabla 1

Conocimiento especifico del
software Pearl y el diagnéstico
asistido por IA: En cuanto al nivel
de conocimiento del software Pearl,
la mayoria de los estudiantes lo
calific6 como bajo (70,6%). En
cuanto al diagnostico asistido por
A, la
familiarizada con ningan software
(79,4%). Entre ellos se
mencionaron Pearl (2,4%) vy
Geminis/ChatGPT (3,5%). Tabla 1

mayoria no estaba

Algoritmos y comprension del
analisis de iméagenes: Los
estudiantes identificaron como
algoritmos mas utilizados los

relacionados con radiografias



periapicales (64,7%), seguido de
tomografias computarizadas
(13,5%). Al preguntarles sobre su
comprension del funcionamiento
del software de andlisis de
imagenes para el diagnostico de
caries, el 57,1% respondio
"parcialmente”, sin embargo, el
29,4% respondié que “si”, lo que
refleja una comprension parcial de

la mayoria. Tabla 2

Frecuencia de uso y capacidad
para interpretar resultados: El
uso de software de diagndstico
asistido por IA es limitado: el 58,8%
de los estudiantes nunca lo usa, el
31,8% lo usa raramente. En cuanto
a la interpretacion de los resultados
generados por estos programas, el
50% de los encuestados indico
desconocer el procedimiento, el
41,2% tenia algun conocimiento y
solo el 8,8%

afirmativamente. Tabla 2

respondio

Percepcion de la eficacia vy
complejidad de los codigos
ICDAS: En cuanto a la precision del
software para detectar lesiones de
caries tempranas en comparacion
con el diagndstico visual
tradicional, el 46,5% considerd que
era eficaz, el 37,6% no estaba

seguroy el 15,9% considero6 que no

lo era. Respecto a la complejidad
de los codigos ICDAS en el
diagnoéstico computarizado, los
estudiantes identificaron los
coédigos 0 (27,6%) y 1 (19,4%)
como los menos complejos,
mientras que los codigos 5 (24,1%)
y 6 (29,4%) fueron los mas

complejos. Tabla 2

Utilidad percibida y limitaciones
en la universidad: La mayoria de
los estudiantes considera el
software util para el diagnostico de
caries dental (48,8%), el 35,3% lo
considera muy (til, mientras que un
pequefio porcentaje lo considera
nada uatil (1,8%). Las principales
limitaciones para su uso en la
universidad son la falta de equipo
(42,9%), la falta de capacitacion
(25,9%) y la falta de acceso al
software (22,4%). Tabla 2

Participacion en actividades de
formacion y desarrollo
profesional: La mayoria de los
estudiantes indic6 que no ha
recibido formacion sobre el uso de
software de IA en odontologia
(72,4%). Este hallazgo concuerda
con el bajo nivel de familiaridad y
uso observado previamente. Tabla

2



Tabla 2 Encuesta del conocimiento sobre el uso del software para diagnosticar caries dental en
estudiantes de la UCSG semestre B 2025

¢Ha recibi_do previamente capacitacion en el uso de software n %

odontolégico?

No 142 83,5
Si 28 16,5
¢Conoce la existencia de algin software especializado para

diagnosticar caries dental?

He escuchado algo, pero no lo conozco bien 63 37,1
No 85 50,0
Si 22 12,9
¢, Qué nivel de conocimiento considera que tiene sobre el

software Pearl?

Alto 9 53
Bajo 120 70,6
Medio 41 24,1
¢Podria mencionar algun software de diagnéstico asistido

por IA que conozca?

Pearl 4 2,4
Geminis, ChatGpt 6 35
Otro 25 14,7
Ninguno 135 79,4
Indique los tipos de algoritmos usados por softwares IA para

diagnéstico de caries, de los cuales usted tenga

conocimiento.

Fotografias intraorales y extraorales 10 59
Fotos de teléfonos Inteligentes 12 71
Imégenes de tomografias computarizadas de haz cénico 23 13,5
Radiografia aleta de mordida 10 59
Radiografia periapical 110 64,7
Registros-conjuntos de datos médicos 5 29
¢Considera que comprende cémo un software analiza

imagenes para diagnosticar caries dental?

No 23 13,5
Parcialmente 97 57,1
Si 50 29,4
¢;Con que frecuencia usa algun tipo de software de

diagnostico asistido por IA?

Alta 2 1,2
Intermedia 14 8,2
Ninguna 100 58,8
Poca 54 31,8
¢Sabe interpretar los resultados generados por estos

programas?

No 85 50,0
Parcialmente 70 41,2
Si 15 8,8




¢,Cree que el software puede detectar lesiones cariosas
tempranas con mayor precisién que el diagnodstico visual

tradicional?

No 27 15,9
No estoy seguro/a 64 37,6
Si 79 46,5

¢Cual tipo de cédigo ICDAS considera presenta MENOR
complejidad en el diagnostico mediante este tipo de

software?

Cédigo 0 47 27,6
Cabdigo 1 33 19,4
Cédigo 2 19 11,2
Cddigo 3 17 10,0
Cédigo 4 14 8,2
Cadigo 5 15 8,8
Cabdigo 6 25 14,7

¢,Cudl tipo de cédigo ICDAS considera presenta MAYOR
complejidad en el diagnostico mediante este tipo de

software?

Cédigo 0 13 7,6
Caddigo 1 10 59
Cadigo 2 21 12,4
Cdbdigo 3 17 10,0
Cédigo 4 18 10,6
Cdbdigo 5 41 24,1
Cadigo 6 50 29,4
¢Considera util el uso de software en el diagnéstico de caries

dental?

Muy util 60 35,3
Nada util 3 18
Poco util 24 14,1
Util 83 48,8

¢,Cudles considera que son las principales limitaciones para
su uso en la universidad?

Complejidad de uso 7 4,1
Falta de acceso al software 38 22,4
Falta de capacitacion 44 25,9
Falta de equipos 73 429
Poco tiempo en las clases 8 4,7

¢En launiversidad ha recibido capacitacion sobre el uso de
programas para detectar caries con Software Al?

No 123 72,4
Parcialmente 29 17,1
Si 18 10,6

DISCUSION especialmente en el diagnéstico

por imagenes. No obstante, su

En los ultimos afios, la inteligencia implementacion en el ambito

artificial ha comenzado a integrarse académico adn enfrenta desafios

progresivamente en la odontologia, relacionados con la formacién y el



nivel de conocimiento de los
estudiantes sobre estas

herramientas tecnolégicas.®

Los resultados del presente estudio
han evidenciado que el 83,5 % de
los estudiantes no habia recibido
formacion previa en software
dental, lo que refleja un bajo nivel
de preparacion en herramientas

digitales avanzadas.

Esto coincide con lo reportado por
Aldowah O et al. (2024)%4, quienes
encontraron que 80,6 % de
estudiantes de odontologia
presentaban conocimientos
limitados sobre aplicaciones
clinicas de inteligencia artificial,
atribuido  principalmente a la
ausencia de formacion formal en

los programas curriculares.

En relacién con el conocimiento de
software para diagnostico de
caries, el 50 % de los estudiantes
indicé no conocer ningun programa
especializado, mientras que solo el
37,1 % habia oido hablar de ellos.

Estos resultados son comparables
con los de Cakmakoglu E et al.
(2025%%), quienes reportaron que
solo 34,7 % de estudiantes conocia
aplicaciones especificas de IA en

odontologia, a pesar de que mas

del 75 % comprendia el concepto
general de inteligencia artificial.

Respecto al conocimiento del
software Pearl, el 70,6 % de los
estudiantes lo calificé como bajo, lo
gue refleja una limitada difusion de
herramientas  comerciales de
diagnostico asistido por IA en

entornos académicos.

Resultados similares fueron
reportados por Eschert T et al.
(2022)6, quienes observaron que
68 % de estudiantes desconocia
plataformas especificas de IA para
analisis radiografico dental, a pesar
de mostrar actitudes positivas hacia

su uso clinico futuro.

En cuanto a los algoritmos
utiizados para andlisis de
imagenes, la mayoria de los
estudiantes identifico
correctamente las radiografias
periapicales (64,7 %) como
principal insumo, mientras que solo
13,5 % mencion6 tomografias

computarizadas.

Esto concuerda con el estudio de
Mazurowski MA et al. (2019)Y,
guienes reportaron que mas del 70
% de los sistemas de IA en
odontologia se entrenan

principalmente  con  imagenes



bidimensionales,  especialmente

radiografias periapicales y bite-

wing.

Sobre la  comprension  del
funcionamiento del software
diagnostico, el 57,1 % indicé

comprenderlo solo parcialmente,
mientras que el 29,4 % afirmé

comprenderlo adecuadamente.

Resultados similares fueron
descritos por Ellakany P et al.
(2025)*8, quienes encontraron que
52,4 % de estudiantes tenia solo
del

analisis automatizado de imagenes

una comprension parcial

dentales, asociada a escasa

experiencia practica.

El uso clinico de software asistido
por A fue limitado en este estudio,
ya que 58,8 % nunca lo utilizaba y
31,8 % lo usaba raramente.

Esto coincide con lo reportado por
Hammoudi-Halat D et al. (2024)*°,
quienes observaron que 61,3 % de
estudiantes de odontologia nunca
habia utilizado herramientas de IA
en entornos clinicos o preclinicos,
pese a manifestar interés en su

implementacion futura.

En cuanto a la interpretacion de
resultados generados por IA, el 50

10

% de
desconocer como hacerlo, mientras
8,8 %

afirmativamente.

los estudiantes indico

gue solo el respondio

Estos hallazgos concuerdan con lo
descrito por Park WJ et al. (2020)%°,
quienes reportaron que solo 11 %
de estudiantes de odontologia se
sentia competente para interpretar
reportes diagndsticos generados
de

automatico, lo que evidencia una

por sistemas aprendizaje

brecha entre disponibilidad
tecnoldgica y competencias
clinicas.

Respecto a la percepcion de

eficacia del software para detectar
lesiones tempranas de caries, el
46,5 % consideré que era eficaz,
mientras que el 37,6 % no estaba

seguro.

Resultados similares fueron
reportados por Schwendicke F et
al. (2020)?, quienes encontraron
que 48-55 %

consideraban que la IA tenia mayor

de estudiantes

precision que el diagnostico visual

convencional en lesiones
incipientes, aunque persistia
incertidumbre clinica sobre su

implementacion rutinaria



En relacién con la complejidad de
ICDAS en el
los

los cédigos
diagnostico
codigos 5 (24,1 %) y 6 (29,4 %)

considerados

computarizado,

fueron los mas
complejos, lo que concuerda con el
estudio de kwiatek J et al. (2025)?2,
quienes reportaron que mas del 60
% de estudiantes identificaba
mayores dificultades diagndsticas
en lesiones cavitadas profundas
automatizados,

bajo sistemas

especialmente en entornos

simulados.

Finalmente, la percepcion positiva
sobre la utilidad del software junto
con las barreras identificadas como
(429 %) vy

capacitacion (25,9 %), coincide con

falta de equipo

lo reportado por Yuzbasioglu E et
al. (2021)2%, quienes observaron
que 72 % de

consideraba la IA

estudiantes

atii - en
diagnéstico dental, pero mas del 65
%  sefalaba carencias de
infraestructura y formacion como
limitantes

principales para su

adopcion educativa.
CONCLUSIONES

Con base en los resultados

obtenidos, se puede concluir que:

11

4. El

1. La mayoria de los estudiantes
de la UCSG no han recibido

formacion previa en software

dental, ni herramientas de
inteligencia artificial, lo que
indica un bajo nivel de
preparacion tecnolégica en
odontologia.

2. El conocimiento especifico de
software como Pearl y otros
sistemas de diagnéstico

asistidos por IA es escaso, lo

cual refleja una familiaridad

limitada con estas
herramientas.

3. Los estudiantes identifican los
algoritmos aplicados a las

radiografias periapicales, pero

su comprension del andlisis de

imagenes y los resultados

generados por IA es incompleto

o insuficiente.

uso de software de
diagndstico asistido por IA es
limitado ya que la mayoria de
los estudiantes lo utilizan rara
vez o0 nuncay tienen dificultades
para interpretar los resultados
obtenidos.

5. A pesar de las limitaciones de
acceso, equipo y formacion, la
mayoria de los estudiantes

percibieron el software de IA



como util para el diagnéstico de
caries dental.
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