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RESUMEN  

Introducción: Los terceros molares presentan una escala de posición, 

maduración y volumen cuando el individuo se encuentra en un estado de 

crecimiento y desarrollo, de utilidad en la odontología forense y médico-legal 

para valorar la edad de los individuos indocumentados. Objetivo: Evaluar 

tridimensionalmente el grado de mineralización y dimensión volumétrica del 

tercer molar mediante tomografías dentales obtenidas en individuos de la 

ciudad de Guayaquil, Ecuador y relacionarlos con la edad cronológica. 

Materiales y métodos: Se realizó un estudio tipo tomográfico - retrospectivo 

de corte transversal con tomografías computarizadas. Se revisaron 150 

tomografías dentales de pacientes entre los 13 años a 24 años de edad. Se 

aplicaron los estadios mineralización de Demirjian y el software DentaVol©. 

en la evaluación de los terceros molares. Resultados: Las etapas de 

maduración según el esquema de Demirjian se observaron diferencias 

significativas de la edad cronológica entre las clasificaciones del estado de 

maduración en cada molar analizado (valor-p < 0,001).  Conclusión: El 

sistema de mineralización planteado por Demirjian destaca una alta precisión 

en evaluar terceros molares a través del inicio de la conformación de la raíz 

hasta el cierre apical. 

 

Palabras clave: Terceros molares, maduración, volumen dental, posición, 

Demirjian, DentaVol. 

ABSTRACT 

Introduction: Third molars exhibit a range of position, maturation, and volume 

while individuals are in stages of growth and development. Objective: To 

three-dimensionally evaluate the degree of mineralization of the third molar 

using dental tomographic images obtained from individuals in the city of 

Guayaquil, Ecuador. Materials and Methods: A retrospective, cross-sectional 

tomographic study was conducted using computed dental tomographies. A 

total of 150 dental tomographic scans from patients aged 13 to 24 years were 

reviewed. Results: According to the Demirjian maturation stages, statistically 

significant differences were observed in chronological age among the 

classifications of maturation status for each analyzed molar (p-value < 0.001). 

Conclusion: The mineralization system proposed by Demirjian demonstrates 

high accuracy in evaluating third molars, from the onset of root formation to 

apical closure. 

 

 

Keywords: Third molars, maturation, dental volume, position, Demirjian, 

DentaVol.
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INTRODUCCIÓN 

Uno de los mejores métodos 

empleados en la medicina legal y 

forense para la determinación de la 

edad de un individuo, es el análisis 

y estimación de la edad dental; 

correspondiente a un indicador 

clínico decisivo del crecimiento y 

desarrollo humano. Este 

procedimiento surge fundamental 

en varios entornos médico -legales, 

como identificación de personas, 

procesos judiciales y contextos 

migratorios.1 

Los terceros molares cuando están 

en proceso de maduración 

presentan mayor versatilidad 

relacionados a la forma, posición 

anatómica (clasificación de 

Winter)16, tiempos de maduración y 

erupción en comparación con los 

demás órganos dentarios. La edad 

dental puede determinarse desde 

etapas fetales hasta la juventud, 

gracias al análisis del grado de 

mineralización de los gérmenes 

dentarios mediante estudios 

tomográficos y radiográficos. 2 

Investigaciones realizadas por 

Klingberg et al. (2023). donde 

examinaron la base científica para 

la relación entre el tercer molar 

mandibular completamente maduro 

basado en el método de Demirjian 

y la edad cronológica, con el fin de 

evaluar si un individuo tiene más o 

menos de 18 años, la proporción 

con estadio H a los 18 años varió 

entre 0% y 22% en varones y 0% a 

16% en mujeres lo que evidencia 

de que la relación estadio H ↔ 18 

años es inestable entre 

poblaciones.5 

Por otro lado, el análisis 

volumétrico de los terceros molares 

cuando están en proceso de 

maduración, presenta diferentes 

variaciones significativas; a través 

del volumen del folículo dental, se 

pueden obtener volúmenes 

expresados en valor volumétrico 

mm³, las cuales son obtenidos 

mediante la tomografía axial 

computarizada.3 

Por ello, métodos modernos 

estandarizados, tales como el 

sistema de mineralización 

propuesto por Demirjian, se 

considera indispensables para 

asegurar valor probatorio y 

precisión diagnóstica. Aquel 

método, está conformado por 8 

estadios (A-H). en los que los 4 
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primeros (A – D) describen con la 

formación de la corona del diente. 

Los siguientes estadios (E-H) van 

desde el inicio de la conformación 

de la raíz hasta el cierre apical. 4 5 

Sin embargo, una investigación 

realizada en Uruguay, 

Buenaventura et al. (2022), 

confirmaron que con la utilización 

del método de Demirjian et al, no 

existe un patrón que nos permita 

estimar con cierto grado de 

confiabilidad la edad real del 

paciente. El 3,7%, cuyas edades 

estaban entre los 10 y 12 años, 

tuvieron su edad subestimada por 

debajo de la banda de confianza. 

Los niños observados mostraron un 

comportamiento similar, el 96,4% 

quedó dentro del límite de 

tolerancia. 7 

Asimismo, el sexo y la edad pueden 

influir al momento de clasificarlos a 

través de los estadios mencionados 

anteriormente, mediante las 

interpretaciones de las 

investigaciones tomográficas. Si 

bien es cierto, este método se ha 

aplicado en diversas poblaciones, 

por lo tanto, los resultados pueden 

variar. 6  

En la actualidad se hallan distintos 

sistemas las cuales podrían ser 

usados para disponer la edad real 

actual de un individuo, estas 

técnicas ayudan a definir el 

potencial de crecimiento; más no a 

determinar la edad.14 

Por esta razón, el propósito del 

siguiente trabajo es evaluar 

tridimensionalmente el grado de 

mineralización del tercer molar 

mediante el volumen y las etapas 

de maduración según el esquema 

de Demirjian15, asimismo, 

establecer si la posición del tercer 

molar influye en el grado de 

mineralización, por otro lado, 

verificar si el sexo del individuo 

influye en la relación entre la edad 

cronológica.
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Material 

Se han evaluado 150 imágenes 

TAC entre completas y 

unimaxilares, procedentes de una 

base de datos de población 

ecuatoriana, de edades 

cronológicas conocidas y 

comprendidas entre 13 a 24 años 

de edad. Aquella edad se 

estableció en función de la fecha de 

nacimiento del individuo y del día 

de realización del TAC, los meses 

fueron incluidos en fracciones 

decimales.  

A las imágenes axiales se les 

asignó un sujeto para mantener un 

orden numérico registrados en la 

misma base de datos, donde era 

imprescindible la información de su 

fecha de nacimiento junto a la fecha 

que fue realizada la TAC junto su 

edad expresada con las mismas 

fechas anteriores, es decir la 

diferencia entre la fecha de 

nacimiento y la fecha del TAC.

Los criterios de inclusión fueron 

que la edad de los sujetos 

estuviese comprendida entre los 13 

a 24 años de edad y que estuvieran 

ingresados en el sistema de 

tabulación de datos, asimismo, 

imágenes de tomografías axiales 

computarizadas donde al menos 

esté presente un tercer molar, sea 

este superior o inferior. Por lo tanto, 

aquellos pacientes que no 

presentaban terceros molares en 

boca y que no cumplían con el 

rango de edad requerido, fueron 

excluidos en el estudio. 

 

 

Especificación de la herramienta 

informática 

Las tomografías fueron evaluadas 

con mayor precisión con la 

herramienta DentaVol, la cual 

creaba modelos tridimensionales 

3D mediante las imágenes 

tomográficas axiales. Posee una 

interfaz donde me permite 

seleccionar y aislar cada estructura 

dentaria eliminando huesos y 

tejidos blandos que son usados, 

asimismo, la medición de 

volúmenes coronales y totales 

donde se permite medir una escala 
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de grises y seleccionar pixeles del 

tono requerido.  

 

 

DentaVol permite rotar cada pieza 

dentaria a través de una esfera 

virtual situada en el centro de la 

vista 3D y así establecer el grado 

de mineralización de cada tercer 

molar por medio del método de 

Demirjian15. El Estadio A: se define 

como la calcificación inicial de la 

corona, Estadio B: superficie 

oclusal fusionada, Estadio C: 

Superficie oclusal formada, Estadio 

D: Formación de la corona 

completa hasta la unión cemento – 

esmalte. Estadio E:  Posee longitud 

radicular menor que el tamaño de la 

corona, la bifurcación es visible, 

Estadio F: La longitud radicular es 

igual que el largo de la corona, 

Estadio G: El ápice de los canales 

radiculares está parcialmente 

abierto y por último el Estadio H: 

donde el ápice de los canales 

radiculares está cerrado. 

 

 

Figura 1. Estadios de desarrollo según Demirjian. Tomado de Demirjian y Cols. (2011). 

ReserachGate.
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RESULTADOS 

Se analizaron 150 archivos 

tomográficos de diversos centros 

radiológicos en la ciudad de 

Guayaquil. Las imágenes 

estudiadas correspondieron a 

pacientes con edades 

comprendidas entre 13 y 24 años. 

La edad media fue 18 años con 

desviación estándar de 3,2 años, 

con una distribución similar entre 

sexo (femenino 50,7%; masculino 

49,3%). 

La Tabla 1 muestra las etapas de 

maduración de los terceros molares 

según el esquema de Demirjian, en 

pacientes con edad cronológica 

conocida. Al respecto se 

observaron diferencias 

significativas de la edad 

cronológica entre las 

clasificaciones del estado de 

maduración en cada molar 

analizado (valor-p < 0,001). Este 

resultado sugiere que la edad 

cronológica varía de forma 

sistemática entre las etapas de 

maduración, con un patrón de 

incremento de la edad promedio a 

medida que avanza el estadio de 

Demirjian. Otro hallazgo relevante 

que muestran los resultados es la 

mayor frecuencia de clasificaciones 

entre los esquemas D y G en todos 

los molares con valores entre 84% 

y 90%. 

Adicionalmente, las pruebas de 

comparaciones múltiples a 

posteriori determinaron los 

esquemas que difieren en edad 

cronológica. En el caso del molar 

18 las diferencias del esquema 

Demirjian fueron D con los 

esquemas F,G y H (valor-p < 0,05). 

Para el molar 28 las diferencias 

significativas fueron del esquema H 

con los esquemas D, E y F y otra 

diferencia fue del esquema G con 

los esquemas D y E (valor-p < 

0,05). Para el molar 38 las 

diferencias fueron del esquema H 

con C, D y E, asimismo en el 

esquema G con C, D y E (valor-p < 

0,05). Y finalmente, en el molar 38 

las diferencias fueron entre el 

esquema D y G (valor-p < 0,05).   
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Tabla 1 Etapas de maduración de los terceros molares según el esquema de 

Demirjian, con edad cronológica conocida 

Esquema 
Demirjian 

N% Molar 18 N% Molar 28 N% Molar 38 N% Molar 48 

A 0,9% 18,1±0 0,0% --- 0,9% 21,1±0 0,0% --- 

B 1,8% 18,2±5,1 0,9% 21,8±0 0,9% 20,8±0 1,8% 17±5,4 

C 0,9% 14±0 2,6% 16,2±4 6,0% 14,6±3,2 4,4% 15,4±3,6 

D 21,6% 14,5±1,8 20,7% 14,8±2 19,0% 15,1±1,8 19,5% 15,2±1,7 

E 13,5% 17,4±2,6 17,2% 16,4±2,7 12,9% 15,2±1,5 14,2% 15,1±1,7 

F 14,4% 17,5±2,2 11,2% 16,7±1,4 8,6% 17,7±2,4 10,6% 17,3±2,4 

G 40,5% 19,4±2 40,5% 19,4±2 43,1% 19,4±2,4 43,4% 19,5±2,2 

H 6,3% 21,2±2,4 6,9% 22,1±1,6 8,6% 21,2±2 6,2% 21,9±1,9 

 Valor-p < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

 

Nivel de significancia 5%. Prueba 

de comparaciones H de Kruskal-

Wallis. Prueba de comparaciones 

múltiples Duncan con corrección de 

Bonferroni. La tabla muestra los 

valores de la edad promedio con la 

desviación estándar. 

La tabla 2 muestra el resumen 

descriptivo de los volúmenes de los 

terceros molares mediante el 

programa DentaVol©. Al respecto, 

para el volumen la media estuvo 

entre 540 y 630, donde los más 

altos se observaron en el molar 38 

y 48. Del volumen coronal fue 

consistentemente menor que el 

volumen tal y como se esperaba, 

evidenciando valores promedio de 

volumen coronal en los molares 38 

y 48. Estos resultados son 

coherentes con el uso de un criterio 

de segmentación para estimar el 

componente mineralizado.         
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Tabla 2 Resumen descriptivo de los volúmenes de los terceros molares 

  Media 
Desviación 
estándar 

Mínimo Máximo 

VOL 18 546,2 221,2 2,5 1136,0 

VOLCOR 18 348,2 114,8 2,5 659,2 

VOL 28 540,1 213,2 125,7 1278,5 

VOLCOR 28 346,3 110,9 105,6 676,2 

VOL 38 630,0 256,7 10,3 1217,3 

VOLCOR 38 429,6 153,1 10,3 923,5 

VOL 48 621,0 252,8 102,1 1232,9 

VOLCOR 48 410,6 142,9 102,1 863,5 

Mediciones reportadas con el programa DentaVol©

Mediante los resultados de la Tabla 

3 se evaluó la precisión de cada 

procedimiento para determinar el 

desarrollo de los terceros molares 

mediante las etapas de 

mineralización de Demirjian. La 

precisión fue evaluada tomando la 

edad cronológica como referencia. 

De acuerdo con el valor del 

coeficiente Rho de Spearman (ρ) 

entre 0,664 y 0,708, la asociación 

entre la edad y estadio fue 

moderada-alta y estadísticamente 

significativa (valor-p < 0,001). 

Además, el valor del coeficiente de 

determinación R2 indica que el 

estadio explicó entre el 35,8% y 

43,4% de la variabilidad en la edad 

cronológica. Y el error absoluto 

medio de la estimación (MAE) 

evidenció que, en promedio, la 

edad estimada a partir del estadio 

de Demirjian se desvía 

aproximadamente entre 1,84 y 1,99 

años de la edad cronológica, según 

el molar evaluado. 

Estos hallazgos indican que el 

esquema de Demirjian mostró una 

capacidad consistente para reflejar 

el desarrollo de los terceros 

molares en relación con la edad 

cronológica en esta cohorte de 

pacientes. 
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Tabla 3 Evaluación de la precisión mediante las etapas de mineralización de 

Demirjian. 

Estadístico  ESTADIO 18 ESTADIO 28 ESTADIO 38 ESTADIO 48 

N 111 116 116 113 

ρ  
Coeficiente Rho de Spearman 0,664** 0,690** 0,670** 0,708** 

Valor-p < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Coeficiente de 

determinación R2 0,362 0,404 0,358 0,434 

 
 

Error absoluto medio de la 
estimación  

MAE µ±σ 
1,85 ± 1,42 1,83 ± 1,43 1,99 ± 1,48 1,86 ± 1,36 

 

Nota: Nivel de significancia 5%. ρ: 

correlación de Spearman entre 

edad cronológica y estadio 

Demirjian. R²: coeficiente de 

determinación del modelo lineal 

Edad~Estadio. MAE: error absoluto 

medio de predicción de la edad 

(años). µ: media; σ: desviación 

estándar. 

De los resultados de la Tabla 4 se 

observó que la mineralización 

promedio fue mayor en la posición 

incluida en todos los molares, 

según la clasificación de Winter16 

con diferencias estadísticamente 

significativas (valor-p < 0,05). 

Además, para los molares 38 y 48 

las pruebas post hoc mostraron que 

la posición incluida difirió del resto, 

lo que indica que el grado de 

mineralización es homogéneo entre 

las posiciones vertical, 

mesioangular y horizontal.  

Estos hallazgos sugieren que en 

esta cohorte de pacientes la 

posición incluida se asocia a un 

estado de mineralización más 

avanzado, por tanto, la posición 

según la clasificación de Winter 

está vinculada con el grado de 

desarrollo que detecta la 

tomografía. 
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Tabla 4 Clasificación de Winter y la mineralización en los molares 

Posición N Molar 18 N Molar 28 N Molar 38 N Molar 48 

Incluida 
88 

71,1% ± 

21,3% 
89 

73,1% 

±19,3% 
57 

83,5% 

±17,8% 
59 

82,5% ± 

17,1% 

Vertical 
24 

56,1% ± 

18,4% 
27 

55,9% ± 

14,6% 
18 

61,5% ± 

12,5% 
18 

56,7% ± 

13,1% 

Mesioangular 

    
33 

67,9% 

±25,8% 
29 

61,4% ± 

11,7% 

Horizontal 

    
8 

58,2% ± 

11,4% 
7 53,8% ± 6,9% 

P-valor 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Nota: Nivel de significancia 5%. 

Prueba de U de Mann-Whitney 

(molar 18 y 28). Prueba de 

comparaciones H de Kruskal-

Wallis. Prueba de comparaciones 

múltiples Duncan con corrección de 

Bonferroni. 

La Tabla 5 muestra los resultados 

de los modelos ANCOVA para los 

cuatro molares. Estos modelos 

permitieron determinar si el sexo 

influye en la relación entre la edad 

cronológica y el grado de 

mineralización del tercer molar. AL 

respecto, en todos los molares, 

evidenció un efecto significativo de 

la edad sobre el estadio de 

Demirjian (valor-p < 0,001). Sin 

embargo, no se observó interacción 

significativa entre sexo y edad 

(SEXO×EDAD; valor-p ≥ 0,05), por 

lo que no hay evidencia de que el 

sexo modifique la relación entre la 

edad cronológica y el grado de 

mineralización. Asimismo, el efecto 

principal de sexo no fue 

significativo (valor-p ≥ 0,05). 

Tabla 5 ANCOVA para influencia del sexo en la relación entre la edad 

cronológica y el grado de mineralización 

Molar n 
Valor-p 
(Edad) 

Valor-p 
(Sexo) 

p(Sexo*Edad) R² 

18 111 <0,001 0,484 0,659 0,379 

28 116 <0,001 0,711 0,907 0,417 

38 116 <0,001 0,39 0,49 0,367 
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48 113 <0,001 0,44 0,586 0,446 

Nota: Nivel de significancia 5%. Modelo ANCOVA: estadio Demirjian como 
variable dependiente; edad como covariable; sexo como factor; se evaluó 
interacción Sexo*Edad. R²: coeficiente de determinación.

 

PRUEBAS UTILIZADAS: 

Programa de procesamiento de 

datos SPSS versión 27. Nivel de 

significancia establecido 5%. 

Verificación del supuesto de 

normalidad de las variables 

cuantitativas con Kolmogorov-

Smirnov. Pruebas de comparación 

Kruskal-Wallis, U de Mann-

Whitney. Correlación con el 

coeficiente Rho de Spearman, 

Coeficiente de determinación. 

Comparaciones múltiples con 

Duncan y corrección de Bonferroni 

y, modelo MANCOVA.  

 

DISCUSIÓN 

El presente estudio tuvo como 

objetivo evaluar 

tridimensionalmente el grado de 

mineralización del tercer molar 

mediante tomografías dentales 

obtenidas en individuos de la 

ciudad de Guayaquil, Ecuador.  

 

Los resultados obtenidos 

evidencian una asociación 

estadísticamente significativa entre 

el estadio de mineralización y la 

edad cronológica en los cuatro 

terceros molares evaluados (p < 

0,001), confirmando que el avance 

en los estadios de mineralización 

de Demirjian se va junto de un 

incremento progresivo en la edad 

promedio.  

 

Estos hallazgos coinciden con lo 

reportado por Wilson et al. (2021), 

quienes encontraron patrones de 

maduración vinculados a la edad 

cronológica. Sin embargo, difieren 

de lo señalado por Klingberg et al. 

(2023), quienes reportaron una 

evidencia de que la relación estadio 

H ↔ 18 años es inestable entre 

poblaciones. 11 

 

En cuanto a Sindi et al (2023), 

reporta correlaciones significativas 

entre etapas del tercer molar, 

incluyendo versiones modificadas 

de Demirjian, y la edad, sin efecto 

importante del sexo, lo cual 

coincide con el análisis ANCOVA 

realizado en este estudio. 12 
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De tal modo, los hallazgos del 

presente estudio coinciden con lo 

reportado por Rodríguez et at. 

(2025), quienes evaluaron la 

relación entre la edad cronológica y 

el estadio de maduración del tercer 

molar en población peruana, 

encontrando una correlación 

positiva moderada mediante el 

coeficiente de Rho de Spearman.13  

 

Estos coeficientes de relación 

obtenidos por Rodríguez et al, 

fueron similares a los objetivos en 

nuestra muestra (ρ entre 0,664 y 

0,708), lo que sugiere un 

comportamiento biológico similar 

del desarrollo del tercer molar en 

poblaciones sudamericanas. Estos 

resultados respaldan la 

consistencia del método de 

Demirjian y fortifican la exactitud 

externa de nuestros hallazgos 

científicos. 13 

 

CONCLUSIONES 

El método de Demirjian para 

analizar el desarrollo dentario, 

demostró una capacidad precisión 

para reflejar el desarrollo de los 

terceros molares en relación con la 

edad cronológica en esta 

población.  

Si bien es cierto, la precisión es 

moderada, este método constituye 

una herramienta eficaz y eficiente 

en la rama de la odontología legal y 

forense, sobre todo, cuando se 

utilizan en colaboración con otras 

variables complementarias. 

 

RECOMENDACIONES 

Se recomienda adaptar el método 

de Demirjian a la población 

ecuatoriana, adicionalmente, 

evaluar la edad dental mediante 

otros métodos de estimación de 

edad.  

Por otro lado, se recomienda 

utilizar otros tipos de clasificaciones 

como la de Pell y Gregory para 

determinar en investigaciones 

futuras la profundidad de la 

posición del tercer molar.  
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