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RESUMEN

La resequedad y descamacion cutanea en caninos son alteraciones
dermatoldgicas frecuentes que pueden afectar la integridad de la piel y la
calidad del pelaje. El objetivo del estudio fue comparar el efecto del aceite de
krill y el aceite de salmon sobre la condicion dérmica de perros atendidos en
una clinica veterinaria del centro de Guayaquil. Se realizé un estudio de
enfoque cuantitativo, con disefio experimental, alcance comparativo y corte
transversal, en el que se evalud la suplementacién con aceite de krill y aceite
de salmoén durante 45 dias en caninos con resequedad o descamacion
cutanea. La metodologia incluyo la evaluacion del pelaje mediante tricograma,
impronta y raspado superficial, considerando parametros citolégicos y
microbiolégicos. El analisis estadistico se efectu6 mediante analisis de
varianza (ANOVA) para comparar las diferencias entre los grupos de
tratamiento. Las diferencias intra-grupo (dia 0, 15, 30 y 45) se evaluaron
mediante la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. Los resultados
mostraron una asociacién estadisticamente significativa entre el tipo de
suplemento y la modulacién del ciclo folicular. El grupo suplementado con
aceite de krill presenté un incremento significativo de la fase anagena y una
reduccion de la fase telégena (p < 0.05), mientras que el grupo tratado con
aceite de salmén evidencié un aumento significativo de la fase catagena (p <
0.05). En conclusion, la suplementacion con aceites marinos tuvo un efecto
positivo sobre la condicion dérmica y del pelaje, destacandose el aceite de krill
por su mayor impacto en la modulacion del ciclo folicular.

Palabras claves: aceite de krill, aceite de salmon, tricograma, piel
canina, pelaje, barrera cutanea.
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ABSTRACT

Skin dryness and scaling in dogs are common dermatological alterations that
may compromise skin integrity and coat quality. The aim of this study was to
compare the effects of krill oil and salmon oil supplementation on the dermal
condition of dogs treated at a veterinary clinic in central Guayaquil. A
quantitative study with an experimental design, comparative scope, and cross-
sectional approach was conducted, evaluating krill oil and salmon oil
supplementation over a 45-day period in dogs presenting skin dryness or
scaling. The methodology included coat evaluation through trichogram
analysis, as well as skin assessment using tape impression and superficial
skin scraping, considering cytological and microbiological parameters.
Statistical analysis was performed using analysis of variance (ANOVA) to
compare differences between treatment groups. Intra-group differences at
days 0, 15, 30, and 45 were assessed using the non-parametric Kruskal-Wallis
test. The results demonstrated a statistically significant association between
the type of supplement and modulation of the hair follicle cycle. Dogs
supplemented with krill oil showed a significant increase in the anagen phase
and a reduction in the telogen phase (p < 0.05), whereas the salmon oil group
exhibited a significant increase in the catagen phase (p < 0.05). In conclusion,
marine oil supplementation exerted a positive effect on skin and coat condition,
with krill oil showing the greatest impact on hair cycle modulation.

Keywords: krill oil, salmon oil, trichogram, canine skin, coat, skin
barrier.

Xl



1 INTRODUCCION

La piel y el pelaje de los canidos forman una barrera de proteccion
contra patégenos externos reflejando el estado de salud general del animal.
Las alteraciones leves como la resequedad y descamacion cutanea son
causas que se presentan con mayor frecuencia en la consulta veterinaria,
pudiendo deberse a desequilibrios hormonales, nutricionales, factores
ambientales e incluso la deficiencia de acidos grasos que son esenciales en

el microbioma cutaneo.

En el proceso de la busqueda de tacticas complementarias en la salud
dérmica y capilar, los nutracéuticos han tomado un rol de vital importancia en
la medicina preventiva. Entre estos se encuentran los aceites marinos que
aportan acidos grasos poliinsaturados de la serie omega-3 y omega-6,
presentando capacidad de plasticidad, hidratacion y mejora de la

regeneracion celular.

El aceite de krill presenta sus grasas en forma de fosfolipidos que
mejoran la absorcion y promueven el aprovechamiento celular aportando
beneficios a diversos sistemas como el cardiovascular, muscular, 6seo y
dérmico. Ademas de sus propiedades antiinflamatorias, este aceite aporta
compuestos antioxidantes como la astaxantina, que contribuyen a la

proteccion celular frente al estrés oxidativo.

Por otro lado, el aceite de salmén alberga los fosfolipidos en forma de
triglicéridos en particular el acido eicosapentaenoico (EPA) y el
docosahexaenoico (DHA), que ayudan al mantenimiento del foliculo piloso y
la salud de la piel, conservando la hidratacion, previenen pérdida de liquidos

y la protegen frente a patdégenos externos y agentes irritantes

Por ende, el presente trabajo investigativo pretende evaluar la eficacia
del aceite de krill y el aceite de salmoén en la mejoria de la condicién dérmica
en perros con la finalidad de determinar cual aceite ofrece los mejores
resultados clinicos y estéticos en pacientes atendidos en una clinica del centro
de Guayaquil.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

Evaluar la comparacion del efecto del aceite de krill y aceite de salmon
en la mejoria de la condicion dérmica en perros (Canis lupus familiaris)

atendidos en una clinica veterinaria del centro de Guayaquil.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Caracterizar el estado pre y post tratamiento del pelaje mediante
tricograma evaluando raiz y tallo.

e Caracterizar el estado pre y post tratamiento de la piel mediante
impronta y raspado superficial.

e Comparar la suplementacién de aceite de krill y salmén en los

grupos de estudio.
1.2 Hipétesis de investigaciéon

1.2.1 Hipétesis alternativa (H1):

El aceite de krill presenta mayor efectividad que el aceite de salmén en
la mejoria de la condicién dérmica y del pelaje en caninos con resequedad o

descamacioén cutanea.

1.2.2 Hipétesis nula (Ho):

El aceite de krill y de salmon no presenta diferencias significativas en
la mejoria de la condicion dérmica y del pelaje en caninos con la resequedad

o descamacion cutanea.



2 MARCO TEORICO
2.1 La piel

211 Anatomiay fisiologia de la piel canina.

La piel es uno de los 6rganos mas extensos del cuerpo y cumple cuatro
funciones principales: metabdlicas, termorregulacion, sensibilidad y
proteccion. Esta formada por tres capas: epidermis, dermis e hipodermis. En
la hipodermis se encuentran los anexos, los cuales son foliculos pilosos,
glandulas sebaceas y glandulas sudoriparas. Existen variaciones dentro de
un mismo individuo en cuanto al espesor entre capas, las clases y la

disposicion de los foliculos pilosos y estructuras (Yousef, 2024).

Figura 1.
Comparacion de foliculo piloso

Nota. Welle (2023a) menciona que la imagen a es de piel felina, la b de piel equina
y la c es el complejo folicular canino y dentro de los circulos se identifican los

foliculos pilosos compuestos.
2.1.1.1 Ciclo piloso.

En perros, al igual que en otros mamiferos, el ciclo del pelo o ciclo
piloso estda compuesto por un minimo de tres fases (anagena, catagena y
telégena) a las que se les puede afiadir en ciertas ocasiones una fase mas
(exégena). Estas son las que le permiten al animal la renovaciéon constante
del pelo que esta influenciada por factores extrinsecos e intrinsecos tales
como la época del afno o la edad del perro respectivamente (Mintener et al.,
2011).

De acuerdo con Wang et al. (2022), el ciclo piloso empieza una vez que
se ha culminado la morfogénesis en fase anagena; por lo tanto, la primera

fase a cumplir después del nacimiento es la telégena, en la que se espera una



relativa quietud en la que se da la proliferacién del pelo. Para una mejor
comprensién de lo que sucede en el ciclo piloso de describen a continuacion

las fases:

a) Fase anagena: de manera general es resumida como la fase de
crecimiento activo del pelo. Se diferencian dos secciones a su vez, la fase
anagena temprana y la tardia, en la primera se forma la porcion inferior del
foliculo piloso, mientras que, en la segunda hay diferenciaciéon de las capas
que se encuentran en el tallo piloso al igual que en la vaina radicular (Welle,
2023a).

Es complicado establecer un valor referencial general en caninos para
el porcentaje de pelos que se encuentran en la fase anagena; por ejemplo: en
razas que requieren peluqueria con regularidad como los caniches, se
observa que hasta un 98 % se encuentra en dicha estacion del ciclo piloso.
No obstante, este porcentaje es significativamente superior si se lo compara

con el resto de razas (Wiener, 2021).

Cuando el foliculo piloso se encuentra en esta fase se identifican tres
regiones anatémicas: infundibulo, istmo y la porcién inferior. Los dos primeros
mencionados son permanentes, pero la porcion inferior se mantiene en
transicion de acuerdo a la fase del ciclo piloso, siendo regresivo en la catdgena

y ausente en el telogeno (Welle, 2023b).

b) Fase catagena: reconocida como la fase en la que se da la transicion.
El crecimiento del pelo se detiene y se prepara para que caiga gracias a que
el foliculo en si se encoge. Esto se observa en el tallo piloso al dejar de crecer.
Es conocido que en la fase catagena se forma el pelo en maza que es el
término otorgado al pelo que ha culminado su crecimiento y pasara al reposo

en la fase telogena (Nicu et al., 2020).

Bejaoui et al. (2020) observaron que en la fase catagena la regulacion
de la degeneracion de los foliculos pilosos se encuentra altamente controlada
a través de los queratinocitos. Estos se hallan dentro del foliculo provocando

una muerte programada, esta misma apoptosis es desarrollada por la



melanina de los foliculos pilosos, provocando en conjunto la atrofia de los

foliculos

c) Fase telogena: es la fase que continua a la catagena; por lo tanto, la
actividad del foliculo es aun mas débil. No obstante, a pesar de ser
denominada como una fase de reposo del ciclo, en realidad la actividad que
se lleva a cabo es significativamente relevante en el comienzo de la fase
anagena a través de la expresion y actividad de los factores reguladores que

se encuentran en el foliculo piloso (Welle, 2023a).

En un trabajo de investigacion realizado por Mlntener et al. (2011) se
observaron al menos 50 foliculos pilosos en perros de raza Beagle
aparentemente sanos y se determind que el 27 % de estos se encontraban en
la etapa de telogeno. Este es el segundo mas comun superado unicamente
por la fase de anageno donde el 12 % se hall6 en estadio tempranoy el 18 %

en estadio tardio.

Figura 1.
Comparacion del ciclo piloso con histologia
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Nota. Welle (2023a) identifica el foliculo piloso en fase de anagena que se
encuentra tardia (a), catagena (b) y telégeno (c) (Scott et al., 2013).



Cabe mencionar que la detencién del ciclo piloso es lo que conlleva al
desarrollo de alopecia cronica en perros, tema para el que ultimamente se ha
dado un auge en las investigaciones, debido a que los resultados de los
tratamientos varian o son insuficientes. Kang et al. (2024), por ejemplo,
utilizaron la micro aguja en perros de raza pomerano y tres meses después

todos los pacientes mostraron crecimiento del pelo cuando se usaba aguja de

3 mm.
Figura 2.
Comparacioén anatémica de foliculo piloso
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Nota. Fase telégena en lente de 10x y anageno en 40x
(Wiener, 2021).

2.1.2 Funcion de la piel.

La principal barrera anatdmica que recubre el cuerpo contra ciertas
enfermedades pertenece al sistema tegumentario que cubre el cuerpo del
animal por completo y tiene diferentes espesores dependiendo del area del
cuerpo y el entorno al que se adapte. Ademas, posee adiciones por la dermis
donde se encuentran las uias, pelos, cascos, pezuias y cuernos, escamas
en peces y plumas en aves, glandulas que segregan diversas sustancias en

la piel de los animales hacia la superficie (Alvarado et al., 2020).



Uno de los principales roles que tiene es ser la primera barrera
protectora, aislandola del ambiente externo que lo rodea. Entre otras
funciones; da forma, elasticidad y flexibilidad al cuerpo, regula la temperatura
del cuerpo dependiendo de la circulacion sanguinea cutanea y la actividad de
las glandula sudoriparas y sebaceas. Asimismo, actua como almacenamiento
de agua, asi como de electrolitos, lipidos y proteinas; ademas de ser un

indicador de la salud en general del sujeto (Guadamuz et al., 2024).
2.2 Método de evaluacion

Segun Negoita y Negoita (2021), el diagnéstico diferencial formulado
clinicamente debe sustentarse con diversas pruebas, desde simples hasta
complejas, incluyendo tricograma, preparaciones con cinta adhesiva,
raspados, examen con lampara de Wood, citologia e incluso biopsia. La
seleccion de estas herramientas diagnosticas debe realizarse de manera
escalonada, considerando los signos clinicos, la evolucién de la enfermedad

y la sospecha etioldgica.

2.2.1 Tricograma.

Es la evaluacién de los foliculos del pelo mediante microscopia, siendo
una herramienta de diagndstico en cualquier caso de dermatologia para la
ayuda clinica o el examen en busca de parasitos que pueden estar localizados
de forma contigua a la raiz o aferrados al mismo. Las raices también se
pueden examinar para determinar si se encuentra en fase anagena o

telégena, denominandose el acicalamiento excesivo (Mueller et al., 2021).

Figura 3.
Tricograma canino: evaluacion de raiz y tallo

Nota. Tricograma en el que se identifican las

fases del ciclo folicular (Zoetis, s. f.)
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2.2.1.1 Resultados en perros sanos.

En los perros sanos a través del tricograma se espera observar una
correcta morfologia de la raiz y el tallo del pelo, ausencia de ectoparasitos y

entre otras senales (Patterson, 2022).

Muntener et al. (2011) desarroll6 un estudio descriptivo centrado en la
evaluacion del ciclo folicular en caninos mediante tricograma, con el objetivo
de caracterizar la distribucion de las fases anagena, catagena y telégena. Esta
investigacion tuvo una poblacion caninas que se encontraba controlada
clinicamente, y ellos se tomo6 una muestra de pelo y se la analizé bajo el lente

del microscopio con el objetivo de determinar las fases del foliculo piloso.

Este autor describe que la fase catagena es temporal por lo que, al
evaluarla en microscopio, suele ser poco comun encontrarla en tricograma
convencionales. Bajo esta premisa, solo se usa para la interpretacion

fisiologica del ciclo del crecimiento del pelo en perros (Pantoja, 2017).

Un estudio de tipo observacional realizado en Suiza describio el ciclo
del pelo en perros que aparentemente se encontraban sanos. La muestra se
conformé por 20 caninos en los que predominé la fase anagena, acompanado
de una baja cantidad de foliculos de fase catagena, mientras que tuvo una

presencia constante de la fase telégena (Muntener et al., 2011).

En otro estudio descriptivo realizado por Pantoja et al.,, (2017),
evaluaron perros que padecian de problemas dérmicos mediante un
tricograma. En esta muestra conformada por 172 caninos de varias razas y
edades, se evidencio predominancia en la fase telégena y una proporcién de
foliculos en fase catagena, lo que estuvo asociado a procesos dermatolégicos

de ambito patoldgico.

2.2.2 Conteo bacteriano cutaneo en la evaluacién dermatolégica

del canino.

La piel del canino alberga una microbiota cutanea variada cuya
composicion y carga bacteriana estan estrechamente relacionadas con la

integridad de la barrera epidérmica. Alteraciones en el estrato cérneo,
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inflamacién cutanea o cambios en la queratinizaciéon pueden favorecer el
desequilibrio microbiano y el sobrecrecimiento de bacterias oportunistas,

incluso en ausencia de infeccion clinica evidente (Stempelova et al., 2025).

Figura 4.
Citologia cutanea canina por impronta

Nota. La citologia cutanea permite evaluar varias células superficiales
(Hensel et al., 2022).

En dermatologia veterinaria actual, la citologia cutanea mediante
impronta y raspado superficial continia siendo una herramienta diagndstica
de primera linea para la evaluacion del estado microbioldgico de la piel. Estas
técnicas permiten estimar de forma rapida y econémica la carga bacteriana
superficial, siendo especialmente utiles para el seguimiento de procesos
inflamatorios y para valorar la respuesta a intervenciones terapéuticas o

nutricionales (Swaney et al., 2023).

Diversos estudios han demostrado que un aumento del conteo
bacteriano, particularmente de Staphylococcus spp., se asocia con disrupcién
de la barrera cutanea y estados inflamatorios activos, mientras que la
reduccion de dicha carga bacteriana refleja una mejora en la estabilidad
epidérmica y en el equilibrio de la microbiota cutdanea En este sentido, el
conteo bacteriano constituye un indicador indirecto, pero clinicamente

relevante del estado funcional de la piel (Muller et al., 2023).
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Figura 5.
Microbiota cutanea canina y barrera epidérmica
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Nota. El microbiota cutdneo normal esta
influenciado por la integridad del
estrato corneo (Rodriguez Hoffmann,
A., 2021).

2.2.3 Propiedades antiinflamatorias de los omegas-3.

Los acidos grasos omega-3, especialmente EPA y DHA tienen efectos
antinflamatorios en perro, esto funciona gracias a la produccion de
eicosanoides que derivan del acido araquidénico. Esto presenta mayor
relevancia en las enfermedades de la piel, rifidn, asi como el corazon y las

articulaciones (Bauer, 2016).

En un estudio que se realizd, se demostrd que después de tres meses
de suplementacion con aceite de pescado hubo mejoras significativas como
lo son la disminucién de alrededor del 50 % de dolor, cojera y signos
articulares en perros con osteoartritis, el cual se atribuye al desplazamiento
de acido araquiddnico por EPA/DHA (Mph, 2021).

Schuchardt et al. (2019) llevaron a cabo un estudio experimental en

Europa centrado en la absorcion y distribucion tisular de EPA y DHA
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provenientes de diferentes fuentes marinas. Utilizando analisis plasmaticos y
tisulares, los autores demostraron que el aceite de krill permite una mayor
eficiencia en la incorporacion de acidos grasos omega-3 en comparacion con

aceites de pescado convencionales.
2.2.4 Aplicaciones clinicas y evidencia cientifica en caninos.

Bauer (2016) describe el uso terapéutico del aceite de pescado en
animales de compafia, con énfasis en efectos clinicos sobre piel,
articulaciones y desarrollo neuroldégico en cachorros. Adicionalmente, otro
estudio reportdé que gracias a la ingesta de omega-3 se redujo la
administracion de prednisolona y ciclosporina en perros con dermatitis atdpica
(Schafer & Thom, 2024).

2.3 Aceite de salmoén

2.3.1 Composicion nutricional EPA, DHA y otros lipidos.

El Acido Eicosapentaenoico (EPA) y el Acido Docosahexaenoico
(DHA) son acidos grasos omega-3 esenciales en el aceite de salmén. Estos
son capaces de inhibir parcialmente muchos aspectos relacionados a
procesos inflamatorios. Ademas, estos dan lugar a mediadores

antiinflamatorios y de resolucion de la inflamacion (Calder, 2020).
2.3.2 Mecanismos antiinflamatorios asociados.

Es ampliamente conocido que el (EPA) y el (DHA) son aquellas que
dan lugar a mediadores como lo son las resolvinas, que son lipidos bioactivos
que reciben su nombre por su principal rol en resolver la inflamaciéon. Se
obtienen dos subtipos: resolvinas de serie E que son derivadas de EPA y las
resolvinas de la serie D que a su vez son derivadas de DHA y que inhibe la
migracion de neutrofilos hacia sitios inflamados y evita la inflamacion cronica
(Rey et al., 2022).
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Figura 6.
Aceite de salmoén
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Nota. El aceite de salmon es una fuente
ampliamente utilizada de acidos grasos
omega-3 (EPA y DHA), generalmente
presentes en forma de ftriglicéridos
(Rodriguez Hoffmann, A., 2021).

Luego las protectinas son aquellas que se derivan solo de DHA,
conocidos por su interaccion en la proteccién de células frente al danfo
tanto inflamatorio como oxidativo. Entre sus funciones mas destacables
tenemos a la proteccion de tejidos epiteliales y pulmonares frente a un proceso
inflamatorio y la neuroproteccién debido a que son aquellas capaces de
prevenir la muerte neuronal en procesos inflamatorios presentes en el SNC
(Coss et al, 2025).

Las maresinas son mediadores lipidicos producidos principalmente por
macrofagos, con un papel clave en la regeneracion tisular y la resolucion de
la inflamacién en tejidos como la piel, la mucosa intestinal y el musculo. Estas
moléculas inducen la transicion de los macrofagos desde un fenotipo M1
proinflamatorio hacia un fenotipo M2 antiinflamatorio, lo que favorece la
reparacion tisular sin provocar inmunosupresion, ademas poseen un efecto

analgésico en casos de dolor (Calder, 2020).
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2.3.3 Estudios previos en caninos con afecciones dérmicas.

El uso de aceite de salmon para el tratamiento de afecciones dérmicas
demostré que, en diferentes etapas de las alergias cutaneas, se determind
que con el uso de este aceite resultd mas eficaz en las primeras etapas de
sus problemas de piel, en comparacion de aquellos que ya mantenian

presente estas afecciones dérmicas (Nancy, 2015).

Mdller et al. (2016) llevaron a cabo un estudio clinico en perros con
alteraciones dermatoldgicas, con el objetivo de evaluar el efecto de la
suplementacion dietética con acidos grasos omega-3 provenientes de aceites
marinos. Este estudio tuvo una poblacion canina que padecia de patologia en
la piel y el pelaje, en ellos se administré aceite de pescado durante varias
semanas. Tras haber transcurrido el tiempo de tratamiento, los autores

reportan que hubo una mejoria en la calidad de la piel de los perros evaluados.

Una guia basica sobre multiples estudios controlados sobre el
tratamiento de dermatitis atopica canina. Con esta investigacion los autores
resaltan la importancia de la suplementacion con acidos grasos en la dieta de
los caninos para mejorar asi la barrera de la epidermis, ademas se normalizd

la queratinizacion y se redujo la inflamacion en la piel Olivry et al. (2023).
2.3.4 Ventajas y limitaciones en su uso veterinario.

En el uso veterinario existen varias ventajas del uso de aceite de salmoén
para la salud de afecciones dérmicas, gracias a que los omega-3 presentes
en el aceite de salmon nos otorgan un potente efecto antiinflamatorio. Esto
contribuye en la lucha contra la sequedad y picores de la piel, ya que
proporciona una hidratacion adecuada, de manera que nutre los foliculos,
contribuye a un crecimiento saludable y alivia sintomas de alergias, al reducir

la inflamacion dérmica y erupciones cutaneas (Rai, 2024).

Las limitaciones mas comunes que encontramos en el uso de este aceite
son la experimentacion de diarreas, vomitos o mal aliento en especial si se
mantiene un consumo excesivo de este. En relacidn con las alergias, estas se

proyectan debido a las proteinas, ya que es importante considerar que el
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aceite contiene tasas de proteina de pescado, lo cual podria desencadenar

una reaccion alérgica en animales que sean sensibles (Calder, 2020).
24  Aceite de krill

2.4.1 Composicion nutricional EPA, DHA, astaxantina y otros

lipidos.

El aceite de krill contiene hasta un 28 % de EPA y de DHA hasta un 16
%, los cuales estan unidos principalmente a fosfolipidos. Esta forma lipidica
ayuda a la incorporacién a las membranas celulares. Dentro de su contenido
tiene a la astaxantina, un potente antioxidante carotenoide que cumple la
funciéon de darle estabilidad al aceite. Todos estos compuestos proporcionan
una mejor capacidad antiinflamatoria y antioxidante, lo cual beneficia a mejor
salud cutanea (Calder, 2020).

Figura 7.
Aceite de krill

TSRLEVET

PELO PERFECTO

Suplemento para mascotas
con Aceite de Krill

Nota. Aceite de krill, marca Torlevet,
capsulas de aceite para
suplementacion en caninos.

2.4.2 Biodisponibilidad y absorcién.

La biodisponibilidad de los acidos grasos omega-3 presentes en el
aceite de krill se ve favorecida por su unidn a fosfolipidos, lo que facilita su
absorcion intestinal y su posterior incorporacion a las membranas celulares.

Diversos estudios han demostrado que esta forma lipidica permite una mayor
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eficiencia en la captacion de EPA y DHA en comparacion con aceites ricos en
triglicéridos (Ulven & Holven, 2023).

Ademas, la presencia de astaxantina no solo actua como antioxidante
natural, sino que también contribuye a preservar la estabilidad de los acidos
grasos durante el proceso de digestion y absorcidn. Estas caracteristicas
respaldan el uso del aceite de krill como una fuente altamente biodisponible
de omega-3 con potencial impacto positivo en procesos inflamatorios y en la

salud de la piel (Ferreira et al., 2022).

2.4.3 Estudios previos.

En un estudio experimental desarrollado por Wang et al. (2025),
evaluaron los efectos que ofrecia la suplementacion del aceite de krill sobre
la calidad del pelo, ademas de parametros sanguineo y la microbiota de las
heces. Se mantuvo el tratamiento por 56 dias y se realizo el tricograma en el
que se reportd mejoras en el grosor del tallo y la organizacién de la escama

de la cuticula y el contenido de aminoacidos del pelo
2.5 Recuperacién cutanea en infecciones dérmicas

2.5.1 Factores que influyen en la velocidad de regeneracion.

El estado nutricional es uno de los factores que influyen en la velocidad
de regeneracion. Si existe un déficit en vitaminas A, E, de minerales como el
zinc y el cobre, y de proteinas, se conduce a un enlentecimiento en la
reparacion, debido a que este proceso afecta a la sintesis de colageno.
Asimismo, existen factores como la edad, ya que en perros gerontes o con
presencia de enfermedades cronicas se da una respuesta antiinflamatoria

muy prolongada y con una capacidad reparativa baja (Maeta et al., 2024).

2.5.2 Suplementacion con aceites marinos en caninos.

Aportar de manera adecuada diferentes nutrientes, influye de manera
positiva en la calidad de la piel y reduce la respuesta inflamatoria. Por ello, los
acidos grasos, el EPA y DHA contribuyen en disminuir la formacién de
mediadores encargados de la inflamacion que provienen del acido

araquidonico (Mueller et al., 2021).
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Actualmente, en las vitaminas y minerales, se encuentran los
micronutrientes como lo son la vitamina A, E, zinc, cobre y selenio. Estos
proporcionan la proliferacion de queratinocitos y sintesis de colageno ademas
de una funcién antioxidante que promueven la regeneracion celular (Barroso
et al., 2024).

2.5.3 Parametros clinicos usados para evaluar la evolucion.

El tamaio de la lesion y el porcentaje de contraccidn es una evaluacion
sistematica del tamafio de la lesion cutanea, en la cual se emplean mediciones
directas o un método de fotogramétrico en dias marcados (dia 0, 7, 14). Tal
forma permite cuantificar la contraccion de la herida y su cierre. Esta es
empleada con uno de los indicadores practico de velocidad de curacion (MDPI

Veterinary Sciences, 2022).

Los analisis bioquimicos y sus marcadores inflamatorios, como el perfil
plasmatico de las citocinas proinflamatoria y los marcadores de estrés
oxidativo, proporcionan una vision del estado sistémico inmunolégico. Durante
la fase de mejoria, los niveles descienden mostrando asi un proceso

inflamatorio cutaneo efectivo (Beyer et al., 2022).

2.6 Aceite de Krill y salmén en perros

Debido a los multiples beneficios que otorga el uso del aceite de krill se
han realizado diversos estudios sobre el tema en animales. Bajo esta premisa
Nurmadilla et al. (2021) observaron que en ratas con hiperglucemia inducida
los niveles de glucosa en sangre disminuian significativamente después de 7

y 14 dias de suplementacion con aceite de krill.

En el caso de los perros, Wang et al. (2025) observaron que los efectos
del aceite de krill se denotan tanto en los niveles sanguineos como en la
calidad de pelo y la microbiota con tan solo ocho semanas de suplementacion.
Segun sus resultados en el pelo se dio un aumento significativo del contenido
de aminoacidos y metionina mejorando visiblemente la textura del pelo al

favorecer la altura de las escamas de este.

Sin embargo, la mayoria de los estudios sobre el uso de aceite de krill

en perros estan encaminados en el tratamiento contra el dolor en
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enfermedades cronicas como la osteoartritis. Tal como los documentaron
Soontornvipart et al. (2024); por lo tanto, es necesario indagar en qué otros

aspectos favorece el uso de dicho suplemento.

Figura 8.
Aceite de krill
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Nota. El aceite de krill es un suplemento marino rico en acidos grasos
omega-3 (EPA y DHA) principalmente en forma de
fosfolipidos, lo que favorece su biodisponibilidad (Ulven &
Holven, 2015).

En el caso de la suplementacion de perros con aceite de salmoén, las
investigaciones han ahondado sobre sus efectos en parametros
reproductivos, mas especificamente en los machos con el volumen testicular
y epididimario (Santos et al., 2021). Asi como en el aprovechamiento de los
desperdicios de la industria salmonera en la alimentacion de mascotas
(Cabrita et al., 2024).

18



3 MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacién de la investigacion
El presente trabajo fue investigado en el “Centro Veterinario El Hasky”

ubicado en el centro de la ciudad en la Av. Noguchi 718 entre Huancavilca, v,

Guayaquil Long=-79.88718750 ° Lat= -2.20106250.

Figura 2.
Ubicacioén geografica “Centro Veterinario EI Hasky”
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3.2 Caracteristicas climaticas
En la Ciudad de Guayaquil, el clima es calido y humedo la mayor parte
del afio, separado en dos temporadas, lluviosa y seca, la temporada de
aguaceros es bastante caliente, opresiva y nublada, mientras la época seca
es de menor intensidad y poco nublada. A lo largo del afo, las dos
temperaturas varian de 21°C a 31°C, aunque de manera ocasional baja a los

19°C o supera los 33°C (Weatherspark, 2025).

3.3 Materiales
3.3.1 Material de campo.

e Historia clinica dermatolégica

Hoja de campo
Guantes de latex desechables
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3.3.2

3.3.3

Scrub médico

Hojas de bisturi

Porta objetos

Cubre objetos

Aceite de inmersion

Microscopoio modelo Better Scientific Basic
Pinza Kriller

Pinza Kocher

Materiales de oficina.

Esferos

Hojas A4
Camara /celular
Laptop

Recetarios

Productos.

Aceite de Kirill

Aceite de Salmon

3.4 Tipo de investigacion

corte transversal con enfoque cuantitativo y descriptivo, por lo tanto, se evalué

la evolucién favorable o no favorable de las lesiones primarias con

El presente trabajo investigativo correspondi6 al tipo experimental, de

tratamientos a base de aceite de krill o de salmén.

3.5 Poblaciéon y muestra de estudio

acudieron a consulta al Centro Veterinario El Husky, ubicado en la Av. Noguchi
718, ciudad de Guayaquil. La muestra incluyé pacientes caninos de ambos
sexos, mayores de un ano, atendidos durante el periodo comprendido entre

los meses de septiembre y diciembre de 2025. El tamafio muestral estuvo

La poblacién del presente estudio estuvo conformada por caninos que

constituido por un total de 100 casos.
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3.5.1 Criterios de inclusion.

e Ambos sexos
e Paciente de 1 ano en adelante.

e Consentimiento del tutor

3.5.2 Criterios de exclusion.

e Perros bajo tratamientos farmacos dermatoldgicos.

3.6 Método de abordaje

Se recibi6 a los tutores con su animal de compafia machos o hembra
en el centro veterinario EI Husky. Se recolecté la informacion general del
paciente mediante la anamnesis y valoracidén clinica que se registré en la

historia clinica en los pacientes que solicitan servicio.

3.6.1 Toma de muestra.
3.6.2.1 Seleccion de pacientes.

Ala llegada de los caninos a consulta se realiz6 el llenado de la historia
clinica en la que se incluyeron los datos generales del tutor y del paciente. Los
pacientes fueron seleccionados de acuerdo con los criterios antes

mencionados.

El tricograma fue tomado de la siguiente manera:

e Se tomo el portaobjetos y se coloco una gota de aceite de inmersion.
e Con una pinza Crille o Kocher protegida se realiz6 la extraccion de la
muestra colocandola de 1 a 2 cm de distancia del cuero cabelludo.

e Se realizd una traccion de forma rapida en direccién al crecimiento del
cabello, con la finalidad de evitar un dafio a la muestra la extraccién
debe ser brusca y asi se evita la pseudodistrofia.

e Los pelos fueron colocados sobre el portaobjetos en la misma
direccion, es decir: todas las raices del mismo lado y a la misma altura

sin que se entrecrucen.
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El raspado cutaneo se realizo de la siguiente forma:

Se tomo el frasco de aceite natural y se colocé una gota sobre el
portaobjetos y la lamina de bisturi.

Se identificod las zonas a muestrear que fueron la cruz y la base de la
cola.

Se colocd aceite de inmersion sobre dichas zonas y con ayuda del
bisturi se realizé un raspado con direccidén de izquierda a derecha hasta
que se provoque un sangrado ligero.

El material recolectado fue colocado sobre el portaobjetos y extendido

para ser llevado al microscopio con un lente de 40x.

Finalmente, para la impronta se realizo lo siguiente:

Se tomd un portaobjetos y se colocd una gota de aceite de inmersion.
Se procedié a colocar el portaobjetos directamente en la zona a

muestrear.

Después de la toma de muestras se procedid a asignar a cada paciente

el grupo al que pertenece de forma aleatoria, asegurandose de tomar toda la

evidencia clinica y fotografica. Se realizé el seguimiento a los pacientes en los

controles que se realizaron cada 15 dias.

3.7 Variables

3.7.1 Variables dependientes.

Tricograma

Estado de la raiz

Anagena
Catagena

Telégena

Estado del tallo

Signo de exclamacion (presencia / ausencia)
Pili torti (presencia / ausencia)
Médula entrecortada (presencia / ausencia)

Punta rota (presencia / ausencia)
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Impronta y raspado
e Corneocitos (normal / anormal)
e Células queratinizadas (normal / anormal)
e Células inflamatorias (presencia / ausencia)
e Bacterias (conteo normal: 700 a 4 000 cm2)
e Hongos (presencia / ausencia)
e Detritos celulares (presencia / ausencia)
3.7.2 Variables independientes.
Tipo de nutracéutico administrado
o Aceite de krill

e Aceite de salmon

Sexo
e Macho
e Hembra

Tipo de dieta base
e Comercial
e Econdmica Premium

e Casera

3.8 Analisis estadistico

El analisis estadistico se llevé a cabo en hojas de célculo de Excel en
el cual se tuvo la estadistica descriptiva de la media, mediana y desviacion

estandar, los porcentajes y las frecuencias para escalas clinicas.

Para evaluar si existe diferencia estadisticamente significativa se utilizo
la prueba no paramétrica de Kurskal-Wallis en cada grupo comparando los
dias de tratamiento (Dia 0, Dia 15, Dia 30 y Dia 45). Para la comparacion

entre grupos tratamiento se utilizé el analisis de varianza ANOVA.
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4 RESULTADOS

Una vez concluida la fase experimental se obtuvieron los siguientes

resultados.
4.1 Caracterizacion de grupo tratamiento Aceite de Krill

De los 50 perros tratados con aceite de Krill en cuanto al sexo, 23
pacientes (46 %) fueron hembras y 27 pacientes (54 %) machos; con relacién
a la dieta 5 pacientes (10 %) consumieron dieta casera, mientras que 36
pacientes (72 %) consumieron dieta de marcas estandar, por otro lado, 9

pacientes (18 %) consumieron dieta de marcas Premium.

Con relacion a la edad 47 pacientes (94 %) fueron adultos entre 3 a 7

anos y 3 pacientes (6 %) fueron jévenes en edades entre 12 a 15 meses.

Con relacién al estado reproductivo se observé que la mayoria de los
perros se encontraban esterilizados, siendo 47 (94 %) y los otros 3 no se

encontraban esterilizados (6 %).

Con relacion al habitad todos los perros permanecian dentro de la casa,

es decir los 50 (100 %) que formaron parte del grupo de aceite de krill.

Tabla 1.
Caracteristicas de la poblacion de aceite de krill
. Frecuencia Frecuencia relativa
Variable Escala o
absoluta (%)
Hembra 23 46
Sexo
Macho 27 54
Casera 5 1
Dieta Estandar 36 72
Premium 9 18
Edad Adulto 47 94
Joven 3 6
Esterilizado N? 3 6
Si 47 94
Otras mascotas N? 33 66
Si 17 34
Habitat Dentro de casa 50 100
Fuera de casa 0 0

Nota. Se observo predominancia en los perros machos y los adultos.
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4.2 Caracterizaciéon de grupo tratamiento Aceite de Salmén

De los 50 perros que conformaron el grupo tratado con aceite de
salmén 23 (46 %) correspondian a hembras y (54 %) machos. Sobre el tema
de la dieta que consumian 37 (74 %) tenian calidad estandar y 13 (26 %)

correspondia a premium.

En cuanto a la edad, se observd que un alto niumero eran adultos con
38 (76 %) perros seguido de los jovenes con 11 (22 %) perros y solo 1 (2 %)
era geronte. Al igual que en el grupo anterior todos los perros eran
esterilizados, vivian con otras mascotas y habitaban dentro de la casa,

correspondiendo a los 50 (100 %) del estudio.

Tabla 2.
Caracteristicas de la poblacion de aceite de salmén
Variable Escala Frecuencia Frec_uencia
absoluta relativa (%)
Sexo Hembra 23 46
Macho 27 54
Dieta Casera 0 0
Estandar 37 74
Premium 13 26
Edad Adulto 38 76
Joven 1 22
Geronte 1 2
Esterilizado No 0 0
Si 50 100
Otras mascotas No 0 0
Si 50 100
Habitat Dentro de casa 50 100
Fuera de casa 0 0

Nota. Se observé mayor porcentaje de pacientes machos.

4.3 Caracterizacion mediante tricograma evaluando raiz y tallo

Se obtuvo una diferencia estadistica con significancia entre la fase
anagena, teldgena y catagena, ademas de los signos de exclamacion y punta
rota a lo largo de los diferentes dias de tratamiento, todas estas variables con

un p-valor <0.0001

Al inicio del tratamiento el numero de pelos en anagén fue de 34.12 +
17.04 y al dia 45 aumento6 a 50.56 + 13.40, los pelos en catagén pasaron de
28.06 £ 15.13 2 34.84 £ 12.27 y en telogén de 24.06 + 21.47 a 14.08 + 11.56.
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Los pelos con punta rota iniciaron con una contabilizacion de 1.48 +

5.13 y a los 45 dias de tratamiento no se observo la presencia de pelos con

punta rota.
Tabla 3.
Numero de foliculos en perros con aceite de krill
. Dia de . Desviacion
Variable . Promedio . p-valor
tratamiento estandar
0 34.12 17.04
, 15 21.44 14.45 .
Anagén 30 31.86 10.72 <0.0001
45 50.56 13.40
0 28.06 15.13
. 15 47.66 24.87 .
Catagén 30 35.08 13.03 <0.0001
45 34.84 12.27
0 24.06 21.47
i 15 22.84 17.09 .
Telogén 30 o5 9 12.63 <0.0001
45 14.08 11.56
0 10.22 9.84
Signo de 15 6.26 6.47 *
exclamacion 30 6.18 5.08 <0.0001
45 0.52 1.62
0 1.36 4.55
Médula 15 0.72 3.01
entrecortada 30 0.38 1.95 0.1376
45 0 0
0 0.7 2.61
. . 15 0.26 1.29
Pili torti 30 016 113 0.156
45 0.00 0.00
0 1.48 513
Punta rota 15 0.82 3.55 0.0147
30 0.24 1.7
45 0.00 0.00

Nota. Existe significancia estadistica en la mayoria de las fases.

En cuanto al aceite de salmén, en el grupo tratado no se identifico la
presencia de pelos con médula entrecortada o pili torti. Las diferencias
significativas solo se hallaron en los pelos en fase anagénica (p-valor:
<0.0001), iniciando con 24.28 + 12.00 y finalizando con 21.64 * 9.03;
catagénica (p-valor: 0.0002), con 38.40 £ 18.50 al dia 0 y 44.80 + 10.30 al dia
45 y signo de exclamacion (p-valor: 0.0410), con 12.14 al inicio y 6.86 + 7.44

al final.
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Tabla 4.
Numero de foliculos en perros con aceite de salmoén
Dia de Desviacion

Variable tratamiento Promedio estandar p-valor
0 24.28 12.00
Anagén 15 14.20 7.57 <0,0001*
30 17.94 8.22
45 21.64 9.03
0 38.40 18.50
i 15 51.62 11.00
Cat 0.0002*
alagen 30 4526 10.46
45 44 .80 10.30
0 24.26 16.83
Telogén 15 24.28 8.97 0.2140
30 28.00 10.81
45 26.70 8.25
0 12.14 11.35
Signo dfa’ 15 9.16 8.02 0.0410*
exclamacion 30 8.70 6.20
45 6.86 7.44
0 0.92 4.59
15 0.84 416
Punta rot 0.5168
untarota 30 0.10 0.71
45 0.00 0.00

Nota. El aceite de salmén presentdé menor significancia estadistica en las fases de
crecimiento del pelo que el aceite de krill.

4.4 Caracterizacion mediante impronta y raspado superficial

En ninguno de los perros tratados con aceite de krill se identificaron
células inflamatorias en la impronta y raspado superficial antes y después del
tratamiento. Segun la Tabla 5 existe diferencia estadisticamente significativa
en la presencia de corneocitos anormales y normales al dia 0, 15, 30 y 45, con
un p-valor de 0.00 en todos. Al inicio del estudio el numero anormal fue del 35

(70 %), mientras que, al final bajé a 3 (6 %).

Las células queratinizadas anormales también disminuyeron de
proporcién al inicio y final del tratamiento con 41 (86 %) y 6 (12 %)
respectivamente. Mientras tanto, la presencia de detritos celulares fue alta al
dia 0 con 48 (96 %) y bajé hasta 7 (14 %) al dia 45.

La diferencia de proporciones indica que el porcentaje de presencia de

detritos celulares fue significativamente diferente al dia 0 y 15 (p-valor: 0.00)
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manteniéndose con 48 (96 %), para el dia 30 este disminuyd a 36 (72 %) hasta
pasar a 7 (14 %) al dia 45.

Tabla 5.
Impronta y raspado en tratamiento con aceite de krill
Anormal Normal
Dia de . . . .
. . Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Variable tratamiento absoluta relativa (%) absoluta relativa (%) p-
(n=50) o ®  Dif wvalor
0 35 70 15 30 0.40 0.00
15 35 70 15 30 0.40 0.00
30 37 74 13 26 0.48 0.00
Corneo
citos 45 3 6 47 94 -0.88 0.00
0 43 86 7 14 0.72 0.00
15 41 82 9 18 0.64 0.00
Células 30 26 52 24 48 0.04 0.69
queratin
izadas 45 6 12 44 88 -0.76 0.00
No Si
0 2 4 48 96 -0.92 0.00
15 2 4 48 96 -0.92 0.00
Detritos 30 14 28 36 72 -0.44 0.00
celulare
S 45 43 86 7 14 0.72 0.00

Nota. *p < 0,05 indica diferencia estadisticamente significativa.

En cuanto al grupo tratado con aceite de salmén las diferencias
significativas las tuvieron los corneocitos en el dia 15 (p-valor: 0.00) y 45 (p-
valor: 0.00) pasando de 50 (100 %) anormales a tan solo 4 (8 %) de anormales.
Esto se repitié en las células queratinizadas (p-valores < 0.005) al dia 15y 45

donde el numero de anormales fue de 0 (0 %) y 4 (8 %) respectivamente.

La presencia de detritos celulares tuvo diferencia significativa (p-valor <

0.05) manteniéndose por encima del 67 % independiente del dia de tratamiento.
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Tabla 6.
Impronta y raspado en tratamiento con aceite de salmon

Anormal Normal
Dia de Frecuencia Frecuenci Frecuenci Frecuenci Dif pl-
Variable tratamien absoluta a relativa a absoluta a relativa valor
to (n= 50) (%) (%)

Dia 0 35 70 15 30 0.40 0.00°

Cormmeo Dia 15 35 70 15 30 0.40 0.00°
citos

Dia 30 37 74 13 26 0.48 0.00°

Dia 45 3 6 47 94 -0.88 0.00°

Dia 0 43 86 7 14 0.72 0.00°

Células o 45 41 82 9 18 064 0.00°
querati

nizadas  Dija 30 26 52 24 48 0.04 0.69

Dia 45 6 12 44 88 -0.76 0.00°

No Si

Dia 0 2 4 48 96 -0.92 0.00°

Detritos 0 45 2 4 48 96  -0.92 0.00°
celulare

S Dia 30 14 28 36 72 -0.44 0.00°

Dia 45 43 86 7 14 0.72 0.00°

Nota. *p < 0,05 indica diferencia estadisticamente significativa.

En la Tabla 7 se observa que, sin importar el dia de tratamiento del
grupo de aceite de krill el conteo de bacterias y hongos se mantuvo sin
diferencia estadisticamente significativa, con p-valores mayores a 0.05, ya
que los promedios fueron de 15 720 bacterias al inicio y 17 840 al final.
Mientras que, los hongos iniciaron con una contabilizacion de 25.2 y

finalizaron con 5.9.

Tabla 7.
Conteo de bacterias y hongos en grupo con aceite de krill
Dia de Desviacion
Variable tratamiento Promedio estandar p-valor
0 15720 5299.36
, 15 16060 5384.82
Bacterias 30 16680 5859 96 0.1799
45 17840 6726.01
0 25.2 68.04
15 19.46 56.62
Hongos 30 10.66 33.83 0.9912
45 5.9 26.49

Nota. Bacterias (conteo normal: 700 a 4 000 cm?).
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A diferencia de lo observado con el aceite de krill, en el grupo tratado
con aceite de salmén si se hallé diferencia significativa en el conteo de
bacterias segun el dia de tratamiento. Con un p-valor de 0.198, los perros
tuvieron un promedio de 1 032 £ 681.07 bacterias al dia 0 disminuy¢ al dia 15
y 30 con 968 + 656.97 y 1 140 £ 695.47 respectivamente, pero aumento a 1
338 + 705.7 al dia 45.

Tabla 8.
Conteo de bacterias en grupo con aceite de salmén
. Dia de . Desviacion
Variable - Promedio . p-valor
tratamiento estandar
0 1032 681.07
15 968 656.97
Bacterias 0.0198*
30 1140 695.47
45 1338 705.7

Nota. Existio significancia estadistica en la presencia de bacterias del dia 0 al 45.
4.5 Evaluacion y comparacion de la suplementacion.

En la Tabla 9 se observa que al dia 15, 30 y 45 ya se presentaron
diferencia estadisticamente significativa en el conteo de pelos en anagén de
acuerdo al tratamiento aplicado, puesto que el aceite de krill mantuvo
promedios por encima de 21.55, mientras que, el aceite de salmén promedio
por debajo de 21.64.

En el conteo de pelos en catagén se diferencié de forma estadistica a
partir del dia 30 (p-valor: 0.0001) en el aceite de krill fueron 35.08 + 13.03 y
en los perros con aceite de salmon fueron 45.26 + 10.46.

Por otra parte, en el caso del conteo de pelos en telogén los p-valores

menores a 0.05 fueron unicamente observados al dia 15 y al dia 45.

No hubo diferencia significativa en el conteo de cabellos con médula
entrecortada, pili torti o punta rota sin importar el dia de tratamiento al
compararlos segun el tratamiento aplicado ya que todos los p-valores fueron

mayores a 0.04.
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Tabla 9.

Comparacion de los tratamientos

Variable Tratamiento Dia 15 Dia 30 Dia 45
Krill 2144 +1445 31.86+10.72 50.56 + 13.4
Anagén salmon 14.20 £ 7.57 17.94 + 8.22 21.64 £9.03
p-valor 0.004s <0.0001® <0.0001s
krill 47.66 £24.87 35.08+13.03 34.84 £12.27
Catagén salmoén 51.62+11.00 45.26 +10.46 44.8 + 10.30
p-valor 0.471ns 0.0001s <0.0001s
Krill 22.84+17.09 25.92+12.63 14.08 £ 11.56
Telogén salmon 24.18 £8.97 28.00 £ 10.81 26.7 £ 8.25
p-valor 0.03s 0.1288ns <0.0001s
Signo de krill 6.26 £ 6.47 6.18 £ 5.98 0.52 £ 1.62
exclamacién salmon 9.16 £ 8.02 8.70 £6.20 6.86 £ 7.44
p-valor 0.044ns 0.0392s <0.0001s
Médula Krill 0.26 +1.29 0.16 £1.13 0.38 +1.95
entrecortada salmoén 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00
p-valor 0.155n"s 0.3173ns 0.1552ns
krill 0.72 £ 3.01 038195 0.16+1.13
Pili torti salmoén 0.00 £0.00 0.00 £ 0.00 0.00 £ 0.00
p-valor 0.08ns 0.1552ns 0.3173ns
Krill 0.82 +0.00 0.24 £1.70 0.24 +1.70
salmon 0.84 £0.00 0.10£0.71 0.10 £ 0.71
Punta rota p-valor 0.42m 0.9887ns 0.9887ns

Nota. Se utilizé la prueba t de Student para comparar los tratamientos (aceite de krill
vs. aceite de salmén) en cada dia de evaluacion
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5 DISCUSION

5.1 Caracterizacion el estado pre y post tratamiento del pelaje mediante

tricograma evaluando raiz y tallo

En el grupo suplementado con aceite de salmon se registraron cambios
estadisticamente significativos en las fases anagena y catagena del ciclo
folicular tras 45 dias de tratamiento. A diferencia de lo reportado por Mdller et
al. (2016) para aceites marinos ricos en EPA y DHA, la respuesta observada
en este estudio fue parcialmente distinta. Estas diferencias podrian atribuirse
a la composicion del suplemento, la duracion del tratamiento o al estado basal

del pelaje de la poblacion evaluada.

Se observé cambios relevantes en la suplementacion de aceite de krill,
en los cuales la fase anagena y disminucién de fase telégeno tuvieron
protagonismo por su relevancia. Este resultado sugiere que se activo el
crecimiento del pelo. Sin embargo, también se observo un incremento de los
foliculos en la fase telégena, lo que es distinto a lo que sefiala Muntener et al.
(2011), quienes describen que esta fase es poco frecuente. Lo que invita a

plantear que existe un proceso dinamico de reorganizacion del foliculo.

El aceite de krill mostré un efecto positivo en la renovacién de los tejidos
y una mejora en la calidad de la estructura del pelo. Lo que coincide con lo
descrito por Wang et al., (2025), en donde evidenciaron mejoras en la calidad
del pelo en perros con suplementacion de aceite de krill. A pesar de que este
estudio no incluyé un tricograma, ambos concuerdan con el resultado positivo

en la mejoria de la estructura pilosa.

En contraste con lo reportado por Pantoja (2017), quien mediante la
aplicacién del tricograma describié un predominio de la fase telégena en
perros con patologias dermatoldgicas y sin intervencion nutricional, el patron
observado en el presente estudio no se asocia a un proceso patologico. Por
el contrario, la mayor proporcion de foliculos en fase catagena sugiere una
reorganizacion activa del ciclo folicular, posiblemente inducida por la

suplementacién con aceites marinos.
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5.2 Caracterizaciéon del estado pre y post tratamiento de la piel

mediante impronta y raspado superficial

En el presente estudio, la impronta y el raspado superficial evidenciaron
una disminucién marcada de corneocitos anormales y un aumento de
corneocitos normales en ambos grupos al finalizar el tratamiento, lo que
sugiere una mejora de la barrera cutanea. Este hallazgo concuerda con lo
descrito por McEwan et al. (2006), quienes sefalan que una epidermis integra
reduce la adherencia de Staphylococcus spp., a diferencia de lo observado en

perros con procesos inflamatorios cutaneos.

En la presente investigacion, el aumento de las células queratinizadas
con morfologia normal tras haber pasado por los 45 dias de suplementacién
sugiere que hubo una mejor funcion en la epidermis y la diferenciacion de
células. Esto concuerda con lo que describe Olivry et al. (2023), quienes
reportan que el uso de estos aceites marinos, favorecen la normalizacion de
la queratinizacion y la calidad de la barrera cutanea en perros con patologia

dérmicas.

La impronta y el raspado superficial evidenciaron una disminucion
significativa de detritos celulares hacia el final del tratamiento en ambos
grupos suplementados, lo que sugiere una reduccién del daio epidérmico y
de la descamacién patolégica. Concordando con lo descrito por Scott et al
(2013), quienes senalan que la presencia elevada de detritos celulares se
asocia a procesos inflamatorios activos y a alteraciones de la renovacién
epidérmica, mientras que su disminucién refleja una mejor estabilidad del

estrato corneo.

5.3 Comparacion la suplementacion de aceite de krill y salmén

Al comparar de forma global los efectos de la suplementacion con
aceite de krill y aceite de salmén, ambos mostraron un impacto positivo sobre
la salud cutanea y el pelaje de los caninos evaluados. No obstante, el aceite
de krill evidencid una respuesta mas consistente en la activacion del
crecimiento del pelo, mientras que el aceite de salmén se asocid

principalmente a procesos de recambio y reorganizacion del ciclo folicular.
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Estas diferencias podrian explicarse por la mayor biodisponibilidad de
los acidos grasos omega-3 presentes en el aceite de krill en forma de
fosfolipidos, tal como sefialan Ulven y Holven (2015) y Schuchardt et al.
(2019), lo que favoreceria una incorporacion mas eficiente a tejidos de alta

renovacion como la piel y el foliculo piloso.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Mediante los objetivos planteados y resultados obtenidos se presentan

las siguientes conclusiones.

6.1.1 Analisis del pelaje mediante tricograma antes y después del

tratamiento.

En los caninos suplementados con aceite de krill, el tricograma mostro
cambios estadisticamente significativos en el ciclo folicular a lo largo del
tratamiento. La fase anagena presentoé un aumento del promedio desde 34.12
1 17.04 al inicio hasta 50.56 + 13.40 al dia 45, mientras que la fase telégena
disminuy6 de 24.06 + 21.47 a 14.08 + 11.56, siendo ambas variaciones

significativas (p < 0.0001).

Se obtuvo cambios significativos en la fase anagena durante los 45 dias
de evaluacion del tratamiento (p < 0.0001). En cuanto al tallo piloso, se redujo
el signo de exclamacion de las puntas rotas, sin embargo, no se hallé cambios

significativos en la médula entrecortada y pili torti.

En el grupo de perros que fueron suplementados con aceite de salmon,
el tricograma realizado mostréo cambios significativos en las fases anagena y
catagena. La fase anagena mostré un promedio de de 24.28 + 12.00 al inicio
a 21.64 + 9.03 al dia 45, mientras que la fase catdgena aumentd de 38.40 +
18.50 a 44.80 + 10.30, siendo ambas variaciones significativas, es decir p <

0.0001 y p = 0.0002, respectivamente.

A diferencia de la fase telégeno, esta no presentd significancia
estadistica. En cuanto al tallo piloso, hubo una reduccion del signo de
exclamacién, lo que no ocurri6 en puntas rotas, ya que no mostraron

variaciones estadistica con significancia.

Es decir, a través del tricograma se establecié que con el uso del aceite
de krill el conteo de los foliculos en fase anagénica, catagénica y telogénica

mejora de manera significativa desde el dia 15 de su suplementacién en la
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dieta. Asimismo, con la presencia de foliculos con punta rota que desaparecen
para el dia 45.

Por lo contrario, en el caso del aceite de salmoén los resultados fueron
significativos solo en los foliculos en anagén y catagén, no obstante, no fueron
favorables porque el primer grupo disminuyé y el segundo aumenté. El efecto
en los foliculos con punta rota no fue significativo estadisticamente, aunque si

disminuyeron.

6.1.2 Estado de la piel antes y después del tratamiento mediante

impronta y raspado superficial.

En los caninos suplementados con aceite de krill, la evaluacion
mediante impronta y raspado superficial evidencié cambios estadisticamente
significativos en los parametros citoldégicos analizados a lo largo del
tratamiento. En el caso de los corneocitos, la frecuencia de hallazgos
anormales disminuy6 de 35 casos (70 %) al dia 0 a 3 casos (6 %) al dia 45,
mientras que los corneocitos normales aumentaron de 15 (30 %) a 47 (94 %),

con diferencias estadisticamente significativas (p < 0.05).

De manera similar, las células queratinizadas anormales se redujeron
de 43 casos (86 %) a 6 casos (12 %), observandose un incremento de células
normales hasta 44 casos (88 %) al final del tratamiento, con significancia
estadistica (p < 0.05). Respecto a los detritos celulares, se registré un
aumento de su presencia desde 2 casos (4 %) al dia 0 hasta 43 casos (86 %)
al dia 45, evidenciandose diferencias estadisticamente significativas durante

el periodo evaluado (p < 0.05).

En el grupo suplementado con aceite de salmon, los resultados de la
impronta 'y el raspado superficial también mostraron cambios
estadisticamente significativos en los parametros citologicos evaluados. Los
corneocitos anormales disminuyeron de 35 casos (70 %) al inicio del
tratamiento a 3 casos (6 %) al dia 45, mientras que los corneocitos normales
aumentaron de 15 (30 %) a 47 (94 %), con diferencias estadisticamente

significativas (p < 0.05).

En cuanto a las células queratinizadas, los hallazgos anormales se

redujeron de 43 casos (86 %) a 6 casos (12 %), incrementandose las células
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normales hasta 44 casos (88 %) al final del tratamiento, con significancia
estadistica (p < 0.05). De igual manera, la presencia de detritos celulares
mostro variaciones estadisticamente significativas a lo largo del tratamiento (p
< 0.05).

La impronta y el raspado superficial indicaron que en los dos grupos
hubo un aumento de células queratinizadas y corneocitos normales, lo que es
favorable para ambos casos, sin embargo, en el uso del aceite de krill los
porcentajes de células normales fueron mayores. Por otra parte, en el caso
de los detritos celulares en el aceite de salmén aumenté su presencia a

comparacion del aceite de krill.

6.1.3 Hallazgos microbiolégicos cutaneos

El conteo de bacterias se dio tanto en el grupo suplementado con aceite
de krill como en el suplementado con aceite de salmén, sin embargo, solo en
el ultimo hubo diferencia estadisticamente significativa al aumentar el
promedio al dia 45 del experimento. El conteo de hongos solo se dio en el
suplementado con aceite de krill y aunque su disminuyé la diferencia no fue

significativa.

6.1.4 Comparacion de la suplementacion con aceite de krill y

aceite de salmoén

A partir de la comparacion de los resultados obtenidos, se concluyo que
la suplementacion con aceite de krill mostré una mayor efectividad en la
modulacién del ciclo folicular en comparacion con el aceite de salmon,
evidenciandose este efecto desde el dia 15 del tratamiento. Esta diferencia se
reflejé en el comportamiento de las fases anagena, catagena y telégena del
foliculo piloso, lo que permitié cumplir el objetivo de evaluar y comparar ambos

suplementos en los grupos de estudio.

Con base en los resultados obtenidos, se acepta la hipétesis alternativa
y se rechaza la hipétesis nula, al evidenciarse diferencias en la respuesta
dérmica y del pelaje entre los grupos suplementados con aceite de krill y aceite

de salmon.

37



6.2 Recomendaciones

e Los resultados observados coinciden con los de otros autores, sin
embargo, se recomienda continuar con mas estudios experimentales que
comparen los efectos de los suplementos de krill a través de otras
presentaciones como es el caso de la harina de krill.

e Aun falta detallar los efectos del aceite de krill en sistemas como el
cardiovascular, muscular, inflamatorio y entre otros. Por lo tanto, se
recomienda la expansion de este tema con la finalidad de comprender
cémo actua en el perro.

e Se sugiere estandarizar dosis y concentraciones de EPA 'y DHA en futuros
estudios, a fin de facilitar la comparacion directa entre aceite de krill, aceite
de salmon y otros suplementos marinos disponibles en el mercado.

e Se recomienda complementar la evaluacion tricografica y citolégica con
herramientas clinicas objetivas, como escalas dermatologicas o analisis
bioquimicos, que permitan una valoracion integral de la respuesta al

tratamiento.

38



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abbas, K., Lichtman, A. and Pillai, S. (2018) Cellular and Molecular
Immunology. 9th Edition, Elsevier, Amsterdam, 4, 57-93. - References
- Scientific Research Publishing.
https://www.scirp.org/reference/referencespapers?referenceid=30271
60

Alcala-Pérez, D., Barrera-Pérez, M., & Cruz, F. J. (2014). Fisiopatologia del
prurito. https://www.medigraphic.com/cgi-
bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=49675

Alvarado Villafafie, J. K., Duque Salinas, C. M., & Quiroz Garcia, R. J. (2020).
Factores nutricionales que influyen la salud de la piel y pelaje de los
caninos [Influence of nutrition on the health of the skin and coat of
canines]. CENderos, 15(1), 34. Corporacion Educativa Nacional. ISSN
2256-215X (En linea). https://cen.edu.co/articulos/factores-

nutricionales-que-influyen-la-salud-de-la-piel-y-pelaje-de-los-caninos/

Ardila Medina, C.M.. (2012). Resolvina E1 promueve resolucién de la
inflamacion en enfermedad periodontal. Avances en Periodoncia e
Implantologia Oral, 24(2), 71-75. Recuperado en 17 de julio de 2025,
de http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1699-
65852012000200002&Ing=es&ting=es

Asahina, R., & Maeda, S. (2017). A review of the roles of keratinocyte-derived
cytokines and chemokines in the pathogenesis of atopic dermatitis in
humans and dogs. En Advances in Veterinary Dermatology (pp. 15-25).
John Wiley & Sons, Ltd. https://doi.org/10.1002/9781119278368.ch2.1

Barroso, C., Fonseca, A. J. M., & Cabrita, A. R. J. (2024). Vitamins, Minerals
and Phytonutrients as Modulators of Canine Immune Function: A
Literature Review. Veterinary Sciences, 11(12), 655.
https://doi.org/10.3390/vetsci11120655

Bauer, J. E. (2016). The essential nature of dietary omega-3 fatty acids in
dogs. Journal of the American Veterinary Medical Association, 249(11),
1267-1272. https://doi.org/10.2460/javma.249.11.1267

39


https://www.scirp.org/reference/referencespapers?referenceid=3027160
https://www.scirp.org/reference/referencespapers?referenceid=3027160
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=49675
https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=49675
https://cen.edu.co/articulos/factores-nutricionales-que-influyen-la-salud-de-la-piel-y-pelaje-de-los-caninos/
https://cen.edu.co/articulos/factores-nutricionales-que-influyen-la-salud-de-la-piel-y-pelaje-de-los-caninos/
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1699-65852012000200002&lng=es&tlng=es
http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1699-65852012000200002&lng=es&tlng=es
https://doi.org/10.1002/9781119278368.ch2.1
https://doi.org/10.3390/vetsci11120655
https://doi.org/10.2460/javma.249.11.1267

Bejaoui, M., Villareal, M. O., & Isoda, H. (2020). 3,4,5-Tri-O-Caffeoylquinic
Acid Promoted Hair Pigmentation Through B-Catenin and Its Target
Genes. Frontiers in Cell and Developmental Biology, 8, 175.
https://doi.org/10.3389/fcell.2020.00175

Beyer, M. P., Werner, S., & Steinhagen, D. (2022). Oxidative stress and
inflammation: Role of specialized pro-resolving mediators. Nutrients,
14(19), 4022.
https://doi.org/10.3390/nu14194022

Burri, L., Heggen, K., & Storsve, A. B. (2020). Higher omega-3 index after
dietary inclusion of omega-3 phospholipids versus omega-3
triglycerides in Alaskan Huskies. Veterinary World, 13(6), 1167-1173.
https://doi.org/10.14202/vetworld.2020.1167-1173

Cabrita, A. R. J., Maia, M. R. G., Alves, A. P., Aires, T., Rosa, A., Almeida, A.,
Martins, R., & Fonseca, A. J. M. (2024). Protein hydrolysate and oil from
fish waste reveal potential as dog food ingredients. Frontiers in
Veterinary Science, 11. hitps://doi.org/10.3389/fvets.2024.1372023

Calder, P. C. (2020). Omega-3 fatty acids and inflammatory processes: From
molecules to man. Biochemical Society Transactions, 48(4), 1105-1115.
https://doi.org/10.1042/BST20190264

Castellanos, G. C., I, T, G. R,, & C, C. a. |. (2005). Estructura histolégica
normal de la piel del perro (estado del arte). Dialnet.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4943892

Colletti, A., Cravotto, G., Citi, V., Martelli, A., Testai, L., & Cicero, A. F. G.
(2021). Advances in Technologies for Highly Active Omega-3 Fatty
Acids from Kirill Qil: Clinical Applications. Marine Drugs, 19(6), 306.
https://doi.org/10.3390/md 19060306

Coss Borbdn, A., Quintero Martinez, C., Olivas Aguirre, F., & Marquez Ibarra,

A. (2025). Efecto de los acidos grasos omega-3 sobre la inflamacion en
fibrosis quistica: revision sistematica cualitativa. Acta Pediatrica
Mexicana, 46(1), 51-61.

Guadamuz, E. E. G. A,, & Garcia, R. G. G. C. (2024). Estudio comparativo del
microbiota de la piel en caninos sanos y con dermatopatia en la Ciudad

40


https://doi.org/10.3389/fcell.2020.00175
https://doi.org/10.3390/nu14194022
https://doi.org/10.14202/vetworld.2020.1167-1173
https://doi.org/10.3389/fvets.2024.1372023
https://doi.org/10.1042/BST20190264
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4943892
https://doi.org/10.3390/md19060306

de Ledn, durante el periodo comprendido entre octubre 2023 - febrero
del 2024. [Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, UNAN-Ledn].
En Universidad.
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/handle/123456789/10075

Kang, Y.-H., Kim, M.-S., Kang, S.-Y., Hyun, J.-E., & Hwang, C.-Y. (2024).
Optimal microneedle length for hair regrowth in hair cycle arrest
(alopecia X) in six dogs. Veterinary Dermatology, 35(2), 184-193.
https://doi.org/10.1111/vde.13219

Kar, P., Rajesh, J. B., Behera, S. K., Konwar, B., Samanta, A. K., Prasad, H.,
Sarma, K., & Tolenkhomba, T. C. (2024). Omega Fatty Acids and Its
Role in Amelioration of Canine Dermatological Disorders. Journal of
Scientific Research and Reports, 30(11), 910-921.
https://journaljsrr.com/index.php/JSRR/article/view/2618

Kohler, A., Sarkkinen, E., Tapola, N., Niskanen, T., & Bruheim, I. (2015).

Bioavailability of fatty acids from krill oil, krill meal and fish oil in healthy

subjects—A randomized, single-dose, cross-over trial. Lipids in Health
and Disease, 14, 19. htips://doi.org/10.1186/s12944-015-0015-4
Lindgvist, H., Dominguez, T., Draggy, R., Ding, Y., & Burri, L. (2023).

Comparison of Fish, Krill and Flaxseed as Omega-3 Sources to

Increase the Omega-3 Index in Dogs. Veterinary Sciences, 10(2), 162.
https://doi.org/10.3390/vetsci10020162
McEwan, N. A., Mellor, D., & Kalna, G. (2006). Adherence by Staphylococcus

intermedius to canine corneocytes: A preliminary study comparing

noninflamed and inflamed atopic canine skin. Veterinary Dermatology,
17(2), 151-154. https://doi.org/10.1111/j.1365-3164.2006.00503.x

MDPI Veterinary Sciences. (2022). Skin Barrier Reinforcement Effect
Assessment of a Spot-on. Veterinary Sciences, 9(8), 390.
https://doi.org/10.3390/vetsci9080390

Mph. A. K. D. (2021, January 7). Omega-3s significantly improved canine
arthritis in double-blind clinical trial. DVM 360.

https://www.dvm360.com/view/omega3s-significantly-improved-

canine-arthritis-in-doubleblind-clinical-trial?utm source=chatgpt.com

Mueller, R. S., Olivry, T., & Prélaud, P. (2021). Critically appraised topic on
41


http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/handle/123456789/10075
https://doi.org/10.1111/vde.13219
https://journaljsrr.com/index.php/JSRR/article/view/2618
https://doi.org/10.1186/s12944-015-0015-4
https://doi.org/10.3390/vetsci10020162
https://doi.org/10.1111/j.1365-3164.2006.00503.x
https://doi.org/10.3390/vetsci9080390
https://doi.org/10.3390/vetsci9080390
https://www.dvm360.com/view/omega3s-significantly-improved-canine-arthritis-in-doubleblind-clinical-trial?utm_source=chatgpt.com
https://www.dvm360.com/view/omega3s-significantly-improved-canine-arthritis-in-doubleblind-clinical-trial?utm_source=chatgpt.com

adverse food reactions of companion animals (2): Nutritional
management. BMC  Veterinary = Research, 17(1), 1-10.
https://doi.org/10.1186/s12917-021-02832-4

Muller, R. S., Linek, M., & Léwenstein, C. (2016). Dietary omega-3 fatty acids
in the management of canine skin and coat disorders. Veterinary
Dermatology, 27(3), 198—e49.

Muntener, T., Doherr, M. G., Guscetti, F., Suter, M. M., & Welle, M. M. (2011).
The canine hair cycle—A guide for the assessment of morphological
and immunohistochemical criteria. Veterinary Dermatology, 22(5), 383-
395. https://doi.org/10.1111/j.1365-3164.2011.00963.x

Nancy Kay. (2015, June 16). Five dog diseases fish oil can help treat. Pet
Health Network. https://www.pethealthnetwork.com/dog-health/dog-

diet-nutrition/five-dog-diseases-fish-oil-can-help-treat

Negoita, C., & Negoita, V. (2021). Trichogram — a handle and valuable tool in
dermatology practice. Scientific Works. Series C. Veterinary Medicine,
67(2), 83-88. USAMV of Bucharest. ISSN 2065-1295.

https://veterinarymedicinejournal.usamv.ro/index.php/scientific-

papers/past-issues?id=1752

Nicu, C., Wikramanayake, T. C., & Paus, R. (2020). Clues that mitochondria
are involved in the hair cycle clock: MPZL3 regulates entry into and
progression of murine hair follicle cycling. Experimental Dermatology,
29(12), 1243-1249. https://doi.org/10.1111/exd.14213

Nurmadilla, N., Nugraha Pratiwi, A., Bamahry, A., Sulvita, N., & Sodigah, Y.
(2021). The effect of Krill oil supplementation on blood glucose levels in
alloxan-induced hyperglycemic rats. Gaceta Meédica de Caracas,
129(4), 871. https://doi.org/10.47307/GMC.2021.129.4.6

Olivry, T., Banovic, F., Favrot, C., & Jackson, H. A. (2023). ICADA guidelines
for canine atopic dermatitis: 2023 update. Veterinary Dermatology,
34(1), 1-19.
https://doi.org/10.1111/vde.13089

42


https://doi.org/10.1186/s12917-021-02832-4
https://doi.org/10.1111/j.1365-3164.2011.00963.x
https://www.pethealthnetwork.com/dog-health/dog-diet-nutrition/five-dog-diseases-fish-oil-can-help-treat
https://www.pethealthnetwork.com/dog-health/dog-diet-nutrition/five-dog-diseases-fish-oil-can-help-treat
https://veterinarymedicinejournal.usamv.ro/index.php/scientific-papers/past-issues?id=1752
https://veterinarymedicinejournal.usamv.ro/index.php/scientific-papers/past-issues?id=1752
https://doi.org/10.1111/exd.14213
https://doi.org/10.47307/GMC.2021.129.4.6
https://doi.org/10.1111/vde.13089

Pantoja, J. A. (2017). Casuistica de las enfermedades dermatoldgicas
diagnosticadas mediante tricograma en caninos atendidos en la clinica
veterinaria bacanes de Pasto- Colombia, en el periodo comprendido
entre marzo vy julio de 2016. Universidad de Narifio.
https://sired.udenar.edu.co/9442/

Paterson, S. (2022). Manual of skin diseases of the dog and cat (3rd ed.).
Wiley-Blackwell.

Paz, G. a. M. (2022, February 18). Identificacion y resistencia antimicrobiana
de Staphylococcus aureus provenientes de lesiones piodérmicas de
perros (Canis lupus familiaris).
https://dspace.ucuenca.edu.ec/items/84aec84d-31bf-4c08-abeb-
5f9b28276beaCalder, P. C. (2017). Omega-3 fatty acids and
inflammatory processes: from molecules to man. Biochemical Society
Transactions, 45(5), 1105-1115. https://doi.org/10.1042/BST20160474

Rey, F., Alves, E., Gaspar, L., Conceicao, M., & Domingues, M. R. (2022). Oils
as a source of bioactive lipids (olive oil, palm oil, fish oil). In Elsevier
eBooks (pp. 231-268). https://doi.org/10.1016/b978-0-12-824043-
4.00013-0

Rostaher, A., Fischer, N. M., Urwyler, A., & Favrot, C. (2018). Circulating
CD4*CD25"Foxp3* T regulatory cell levels in an experimental model of
canine atopic dermatitis. Veterinary Dermatology, 29(6), 511e171.
https://doi.org/10.1111/vde.12693

RUMA (2009). RUMA promotes ‘as little as possible, but as much as
necessary 'Antibiotic use, for the good of Animal Health and Welfare.

https://www.ruma.org.uk/ruma-promotes-little-possible-much-

necessary-antibiotic-use-good-animal-health-welfare/

Santos, M. C., Milani, C., Zucchini, P., Quirino, C. R., Romagnoli, S., & da
Cunha, I. C. N. (2021). Salmon oil supplementation in dogs affects the
blood flow of testicular arteries. Reproduction in Domestic Animals,
56(3), 476-483. https://doi.org/10.1111/rda.13886

Schafer, L., & Thom, N. (2024). A placebo-controlled, double-blind study
evaluating the effect of orally administered polyunsaturated fatty acids
43


https://sired.udenar.edu.co/9442/
https://doi.org/10.1042/BST20160474
https://doi.org/10.1016/b978-0-12-824043-4.00013-0
https://doi.org/10.1016/b978-0-12-824043-4.00013-0
https://doi.org/10.1111/vde.12693
https://doi.org/10.1111/vde.12693
https://www.ruma.org.uk/ruma-promotes-little-possible-much-necessary-antibiotic-use-good-animal-health-welfare/
https://www.ruma.org.uk/ruma-promotes-little-possible-much-necessary-antibiotic-use-good-animal-health-welfare/
https://doi.org/10.1111/rda.13886

on the oclacitinib dose for atopic dogs. Veterinary Dermatology, 35(4),
408-417. https://doi.org/10.1111/vde. 13246

Schuchardt, J.P., Schneider, |., Meyer, H. et al. Incorporation of EPA and DHA
into plasma phospholipids in response to different omega-3 fatty acid
formulations - a comparative bioavailability study of fish oil vs. krill oil.
Lipids Health Dis 10, 145 (2011). https://doi.org/10.1186/1476-511X-
10-145

Scott, D. W., Miller, W. H., & Griffin, C. E. (2013). Muller and Kirk’s small animal
dermatology (7th ed.). Elsevier Mosby.

Shahidi, F., & Ambigaipalan, P. (2018). Omega-3 Polyunsaturated Fatty Acids
and Their Health Benefits. Annual Review of Food Science and
Technology, 9, 345-381. https://doi.org/10.1146/annurev-food-111317-
095850

Soontornvipart, K., Wongsirichatchai, P., Phongphuwanan, A., Chatdarong, K.,
& Vimolmangkang, S. (2024). Cannabidiol plus krill oil supplementation
improves chronic stifle osteoarthritis in dogs: A double-blind randomized
controlled trial. The  Veterinary  Journal, 308, 106227.
https://doi.org/10.1016/j.tvjl.2024.106227

Stempelova L, Micenkova L, Andrla P and Strompfova V (2025) The skin
microbiome on healthy and inflammatory altered canine skin
determined by next generation sequencing. Front. Microbiol.
16:1528747. doi: 10.3389/fmicb.2025.1528747

Swaney, M. H., Nelsen, A., Sandstrom, S., and Kalan, L. R. (2023). Sweat and
sebum preferences of the human skin microbiota. Microbiol.
Spectr. 11:€0418022. doi: 10.1128/spectrum.04180-22

Ulven SM, Holven KB. Comparison of bioavailability of krill oil versus fish oil
and health effect. Vasc Health Risk Manag. 2015;11:511-524
https://doi.org/10.2147/VHRM.S85165

Ulven, S. M., & Holven, K. B. (2023). Comparison of bioavailability of omega-
3 fatty acids from krill oil versus fish oil. Nutrients, 15(2), 356.
https://doi.org/10.3390/nu15020356

44


https://doi.org/10.1111/vde.13246
https://doi.org/10.1186/1476-511X-10-145
https://doi.org/10.1186/1476-511X-10-145
https://doi.org/10.1146/annurev-food-111317-095850
https://doi.org/10.1146/annurev-food-111317-095850
https://doi.org/10.1016/j.tvjl.2024.106227
https://doi.org/10.2147/VHRM.S85165
https://doi.org/10.3390/nu15020356

Valenzuela B, A., Sanhueza C, J., & Valenzuela B, R. (2015). Las microalgas:
Una fuente renovable para la obtencion de acidos grasos omega-3 de
cadena larga para la nutricion humana y animal. Revista chilena de
nutricion, 42(3), 306-310. https://doi.org/10.4067/S0717-
75182015000300013

Voie, K. (2017, junio). Trichograms [Articulo]. Clinician’s Brief.
https://assets.ctfassets.net/4dmg3l1sxd6g/5FiXcYH5FanIL2iQY34ULS
[/a57ecccc77ec3c0eaee2b647989832fa/prop trichograms-38746-

article.pdf

Wang, W., Xu, L., Cao, Y., Liu, G., Zhang, Y., Wang, X., & Mao, X. (2025).
Effects of supplementation with krill oil on blood parameters, hair quality,
and fecal microbiota in male beagle dogs. Frontiers in Microbiology, 16.
https://doi.org/10.3389/fmicb.2025.1587149

Wang, X., Liu, Y., He, J., Wang, J., Chen, X., & Yang, R. (2022). Regulation of
signaling pathways in hair follicle stem cells. Burns & Trauma, 10,
tkac022. https://doi.org/10.1093/burnst/tkac022

Welle, M. M. (2023a). Basic principles of hair follicle structure, morphogenesis,

and regeneration.  Veterinary = Pathology, 60(6), 732-747.
https://doi.org/10.1177/03009858231176561
Welle, M. M. (2023b). Canine noninflammatory alopecia: An approach to its

classification and a diagnostic aid. Veterinary Pathology, 60(6), 748-
769. https://doi.org/10.1177/03009858231170295

Wiener, D. J. (2021). Histologic features of hair follicle neoplasms and cysts in

dogs and cats: A diagnostic guide. Journal of Veterinary Diagnostic
Investigation, 33(3), 479-497.
https://doi.org/10.1177/1040638721993565

Yousef, H., & Sharma, S. (2024). Anatomy, skin (integument), epidermis. In
StatPearls. StatPearls Publishing.
https://www.ncbi.nim.nih.gov/books/NBK470464/

45


https://doi.org/10.4067/S0717-75182015000300013
https://doi.org/10.4067/S0717-75182015000300013
https://assets.ctfassets.net/4dmg3l1sxd6g/5FjXcYH5FanlL2iQY34ULS/a57ecccc77ec3c0eaee2b647989832fa/prop_trichograms-38746-article.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://assets.ctfassets.net/4dmg3l1sxd6g/5FjXcYH5FanlL2iQY34ULS/a57ecccc77ec3c0eaee2b647989832fa/prop_trichograms-38746-article.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://assets.ctfassets.net/4dmg3l1sxd6g/5FjXcYH5FanlL2iQY34ULS/a57ecccc77ec3c0eaee2b647989832fa/prop_trichograms-38746-article.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3389/fmicb.2025.1587149
https://doi.org/10.1093/burnst/tkac022
https://doi.org/10.1177/03009858231176561
https://doi.org/10.1177/03009858231170295
https://doi.org/10.1177/1040638721993565
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK470464/?utm_source=chatgpt.com

ANEXOS

Anexo 1.
Guia para identificacion de lesiones primarias de piel.
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Anexo 2.

Historia clinica dermatologica

Historia Clinica Dermatologica
Datos del tutor/a
Nombre Celular Cédula
Datos del paciente
Nombre [Esteriizado/a [ S Mo
Edad Joven Aduto Geronte '+ Fue bafado antes cle la consult] E] o
Seo Mecho Hembra Color
i D o
Dieta Econdmica Estandar Premium Casera
[Frecuencia de deposiciones
Consitencia de deposiciones
PG Dermograma
[¢Donde duerme la mascota?
¢ Convive con ofras mascoltas 7
[¢Las demas mascotas presentan os mismos Signos? ] ) _‘”
¢ElLLapropietario/a ha experimentado los mismos signos ? E] No
I |
Problema o motivo de consulta
I
Sonos
Inicio
Tiempo de evolucion
Estacionalidad
Antecedentes médicos
Presencia de parasitos
Lesiones Primarias ‘Secundarias
Distribucion de las lesiones
Clasificacion del patron clinico
v
Color Hipemigmentacion |Hipopigmentacion Ictéricia Eritema
Olor Rancio Purulento
Taclo Crepilanle [Fuctuante [Endurecimiento | Asperolseco Himedo Graso
Sonido Chapoteofoido) | Crepitante
[ — Losiones secundart
Macula S o |Escama S No
Papula g o Costra S o
Placa ] o Cicatriz ] o
Pistula S o [Erosion ] o
Vesicula 3 o Collarete epidermico E o
Nédulo 5] Mo Uleera S No
Tumor 9 No Comedon g No
Quiste S o [Fisura E Mo
Roncha ] o Excoriacion E] o
Liquenfficacion E o
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Anexo 3.
Hoja de campo

Hoja de campo
Datos del tutor/a
Celular Nombre Cedula
Fecha Direccion \ |
Paciente
Nombre Edad Joven | Aduitc | Geronte ‘ |
Saxo Macho | Hembra Color
Raza Mestizo Puro Conicion Corporal 1 2 3 4
Dieta Economica | Estindar | Premiun Casera
Estudio
¢ Presentalesiones primarias? g Mo
Grupo de estudio 1 2
Anexo 4.
Presupuesto
Producto Valor
Aceite de Kirill $ 0.45 x Unidad * (50 canes x 30 pastillas de

uso diario = 1500 pastillas x 0.45 costo =
$675)

Aceite de Salmén

$ 0.45 x Unidad * (50 canes x 30 pastillas de
uso diario = 1500 pastillas x 0.45 costo =
$675)

Rema de hojas para las tablas e historial $5

clinico.

Boligrafos para anotaciones $1
Total $1356
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Anexo 5.
Tomando muestra de pelo.
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Anexo 6.
Tomando muestra de pelo para analisis en microscopio.
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Anexo 7.
Muestra de pelo bajo microscopio.
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