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RESUMEN

Las enfermedades parasitarias representan un desafio importante para la
salud de los animales, el objetivo del presente trabajo fue determinar la
prevalencia de Dirofilaria immitis en Canis lupus familiaris en el norte del
canton de Milagro mediante Test r4pido. Tuvo un enfoque cuantitativo, el tipo
de investigacion fue de campo y laboratorio, con alcance descriptivo y
correlacional y disefio no experimental transversal. Se trabajo con 50 perros
resultando 8.0 % positivos. Con respecto a los signos relacionados con la
enfermedad se obtuvo: letargia (100.0 %), intolerancia al ejercicio (75.0 %),
tos (25.0 %) y otros (50.0 %). La mayoria de los animales positivos eran
adultos (75.0 %), tenian un peso ideal (100.0 %) y color del manto claro (100.0
%). De los factores de riesgo analizados se hall6 dependencia
estadisticamente significativa entre la positividad al antigeno con la presencia
del vector (p= 0.04) y de basura (p= 0.00). Las otras variables (sexo, edad,
color del manto, largo del manto, agua estancada, rios o parques cercanos,
abundante vegetacion y contacto con animales silvestres) no fueron
estadisticamente relevantes. A través del control de los factores relacionados
con la enfermedad se puede empezar con la prevencion de la diseminacion
de D. immitis.

Palabras clave: Test rapido, Dirofilaria immitis, Canis lupus familiaris,
factores de riesgo, incidencia.
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ABSTRACT

Parasitic diseases represent a major challenge for animal health. This
research aimed to determine the prevalence of Dirofilaria immitis in Canis
lupus familiaris in the north of the canton of Milagro using a rapid test. It had a
quantitative approach, the type of research was field and laboratory, with a
descriptive and correlational scope and a non-experimental cross-sectional
design. 50 dogs were worked with, resulting in 8.0 % positive. Regarding the
signs related to the disease, the following were obtained: lethargy (100.0 %),
exercise intolerance (75.0 %), cough (25.0 %), and others (50.0 %). The
majority of positive animals were adults (75.0 %), had an ideal weight (100.0
%), and light coat color (100.0%). Of the risk factors analyzed, a statistically
significant dependence was found between antigen positivity with the
presence of the vector (p = 0.04) and garbage (p = 0.00). The other variables
(sex, age, coat color, coat length, stagnant water, nearby rivers or parks,
abundant vegetation, and contact with wild animals) were not statistically
significant. By controlling disease-related factors, we can begin to prevent the
spread of D. immitis.

Key words: Rapid test, Dirofilaria immitis, Canis lupus familiaris, risk
factors, incidence.
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1. INTRODUCCION

Las enfermedades parasitarias representan un desafio importante para
la salud de los animales, especialmente aquellas causadas por parasitos que
afectan el bienestar de las mascotas. En algunos casos, tienen repercusiones
para la salud humana. Destacando la dirofilariosis, provocada por la Dirofilaria
immitis, comdn en zonas con condiciones climaticas propicias para la

reproduccion de sus vectores: Culex, Aedes y Anopheles.

Este parasito tiene como principal huésped a los perros, por lo que son
considerados como los hospedadores definitivos, su cuadro clinico se
caracteriza por afectar a dos sistemas primordiales: cardiovascular y
respiratorio. Los casos de mortalidad no son aislados, sobre todo si no se
aplica la correcta terapéutica. Debido a los vectores que necesitan para cerrar
su ciclo de vida se conoce que existe mayor incidencia en zonas climaticas de

altos niveles de humedad y temperatura.

En Ecuador, y particularmente en el cantén Milagro, los estudios que
abordan la prevalencia de Dirofilaria immitis en perros son escasos. La falta
de bases cientificas limita la puesta en accion de medidas preventivas para
controlar la diseminacion de la enfermedad, ademas, en este tipo de zonas el
clima representa un potencial mayor a comparacion de las areas de bajas

temperaturas.

Ademas, el impacto de esta y otras enfermedades zoonéticas ha
incrementado significativamente como respuesta al cambio climatico y
factores antropogénicos, ya que, segun diversas organizaciones de salud, se
observa un incremento en la incidencia de patologias infecciosas y aun mas
de aquellas que son comunes en los climas tropicales, como es el caso de la

dirofilariasis.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la prevalencia de
este parasito en los canes de la regién e identificar los factores que influyen
en su transmision. Ademas, busca implementar de estrategias alineadas con

las caracteristicas de la zona, promover el levantamiento continuo de



informacion, promover la vigilancia epidemiolégica continua y mejorar tanto el

bienestar animal como la salud publica.
1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo General.

Determinar la prevalencia de Dirofilaria immitis en Canis lupus familiaris

en el norte del canton de Milagro mediante la técnica de Test rapido.
1.1.2 Objetivo Especifico.

e Identificar la presencia de antigenos dirigidos a Dirofilaria immitis
en Canis lupus familiaris en el norte del cantén de Milagro.

e Analizar los factores de riesgo asociados a la transmisién de
Dirofilaria immitis mediante la anamnesis.

e Correlacionar los casos positivos a Dirofilaria immitis con los

factores de riesgo.

1.2 Hipotesis de Investigacion

1.2.2 Hipo6tesis nula.

No existe una alta prevalencia de Dirofilaria immitis en perros

domésticos que habitan en el norte del canton de Milagro.
1.2.2 Hipotesis alternativa.

Si existe una alta prevalencia de Dirofilaria immitis en perros

domésticos que habitan en el norte del canton de Milagro.



2 MARCO TEORICO
2.1 Canis lupus familiaris

El perro doméstico (Canis lupus familiaris) es, segun la historia, el
primer animal domésticado por el hombre hace méas de 15 mil afios, en un
inicio los perros eran seleccionados de acuerdo a sus funcionalidades,
convirtiéndose en comparieros de trabajo. Sin embargo, durante los ultimos
130 afios dicha seleccion pas6 a ser motivada por razgos morfoldgicos,
obteniendo asi mas de 350 razas (Boivin, 2020).

Se estima que los perros domesticados llegaron a América, cuando aun
era Mesoameérica y Centroamérica en los afios 2 600 A.C. En este ambito
destacan los ceramistas aruacos, cultura precolombina con evidencias de
poseerlos durante su época que los utilizd6 como figura religiosa, pero también
formaron parte de la dieta, solo en casos exclusivos debido a que fueron la

Gnica cultura en mostrarlos (Jiménez et al., 2020).

Actualmente en Ecuador se estima que existe un perro por cada 58
personas; pero la proporcion de perros con duefio baja significativamente
siendo de 3.5 humanos por cada perro. En este caso, la situacion mas
preocupante es la presencia de parasitos gastrointestinales cuya incidencia
esta sobre el 28 % (Grijalva et al., 2022).

2.2 Dirofilariasis

La dirofilariasis esta relacionada mayormente con el canino e incluso su
agente etioldgico: Dirofilaria immitis, es conocido como el gusano del corazén
del perro. Cuando afecta a los humanos se denominan como huéspedes
accidentales y en su mayoria se vuelven asintomaticos; pero puede tener tres
tipos de manifestaciones: cardiopulmonar (mas comun), ocular y subcutanea
(Scavo et al., 2022).

2.2.1 Etiologia.

Es provocada por la infeccién del nematodo Dirofilaria immitis, conocido

también como verminosis cardiaca, dirofilariosis, enfermedad del gusano del

4



corazén y heartworm disease. En su forma adulta el érgano predilecto para
hospedarse es en las arterias pulmonares. A través de la circulacion
sanguinea, llega al ventriculo derecho del corazon cuando cesa el flujo
sanguineo, lo que se evidencia en los examenes post mortem (Garcia, 2024).

2.2.2 Taxonomia.

Tabla 1.
Taxonomia de D. immitis
Filo: Nemathelminthes
Clase: Nematoda
Subclase: Spirurida
Orden: Spirurida
Familia: Filariidae
Género: Dirofilaria
Especie: D. immitis

Nota: obtenido de Lépez (2020).

Figura 1. Ejemplar L3 de D. immitis de 250 micrometros.

Dirofilaria immitis S 5

250 pm &

Nota: Evans et al. (2021).



2.2.3 Ciclo Biolégico.

El ciclo biologico de Dirofilaria immitis inicia cuando un mosquito
hembra ingiere microfilarias al picar a un hospedador infectado. Las larvas L1
permanecen en su intestino por 24 horas, luego migran a los tubulos de
Malpighi, donde se desarrollan a L3 en 6-7 dias. Entre los dias 9 y 15, las
larvas llegan al labrum del mosquito y, al picar a otro hospedador, penetran

en su piel para continuar su desarrollo (Torres y Rivera, 2023).

Son los tejidos subcutédneos los que le permiten a las larvas en fase L3
migrar y convertirse en L4 durante un periodo que ronda las 24 horas a 12
dias. La siguiente fase, es decir: L5, es alcanzada en los siguientes 50 a 68
dias momento en el que vuelve a migrar hacia las arterias pulmonares con
ayuda de la circulacion sanguinea. A los 60 dias de dicha migracién L5
consigue madurar sexualmente para poder dar paso a la liberacion de
microfilaria donde consiguen permanecer latentes por hasta dos afios e
incluso transferirse a la descendencia del hospedador a través de la placenta
(Cardona, 2023).

Las arterias pulmonares son las primeras en manifestar dafio vascular
progresivo debido a que los gusanos adultos se alojan en ellas. Pueden vivir
entre cinco y siete afios en el hospedador, manteniendo la infeccién. La
transmision continda cuando un mosquito se alimenta de un perro infectado,
adquiriendo las microfilarias y facilitando la repeticion del ciclo en un nuevo
hospedador (Reyes, 2024).



Figura 2. Ciclo de vida de D. immitis y su importancia en la salud publica
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Nota: Naderi et al. (2021).

2.2.4 Hospedadores.

Como se menciono6 en parrafos anteriores, el hospedador principal y
definitivo del parasito es el perro, sin embargo, si existen mas hospedadores
gue se denominan como accidentales que pertenecen a la clase Mammalia.
Saha et al. (2022) aunque los humanos se contagian de forma accidental, la
incidencia de la presentacién ha aumentado sobre todo porque el mosquito,

como vector de la enfermedad, no ha podido ser controlado.

En gatos, Garcia et al. (2024) encontraron 22 pacientes seropositivos
a dirofilariasis pulmonar en lo que se observd, a través de tomografia, un
mayor diametro bronquial y un menor diametro arterial a los valores
referenciales. Ademas, los parasitos encontrados suelen tener un menor
tamafo en comparacion a los adultos que se extraen en perros; por lo que,

basta de filarias inmaduras para causarles la muerte.

Upton et al. (2023) realizaron una investigacion en carnivoros de diez
zoologicos de Texas y obtuvieron una seropositividad del 0.95 % dentro de
una poblacion de 211 animales que pertenecian a 39 especies diferentes, esto



a pesar de tener instaurados programas de prevencién con la dosificacion oral
de ivermectina. Los dos casos registrados pertenecian a nutrias asiaticas de

garras pequefias.

Figura 3. Ejemplar de microfilaria de D. immitis obtenido un perro

Nota: Ghorbani et al. (2023).
2.2.5 Transmision.

Los principales géneros de mosquitos que transmiten la enfermedad
son: Anopheles, Aedes, Culex y Coquillettidia, dentro de estos géneros las
especies de mayor preocupacion son C. pipiens pipiens y A. albopictos. Un
tema que ha incurrido e influenciado en la transmisién de D. immitis son el
cambio climético y la globalizacion, pues han permitido mayor desarrollo de

vectores y el movimiento de animales infectados (Arenas, 2022).

La transmision ocurre cuando un mosquito se alimenta de un perro
infectado, adquiriendo las microfilarias presentes en su sangre. Estas
microfilarias se desarrollan en el mosquito y, al picar a otro perro, transmiten
las larvas L3, iniciando el ciclo de infeccion. Los gusanos adultos causan dafio
vascular en el hospedador definitivo, y la transmision continta cada vez que
un mosquito se alimenta de un perro infectado (Ghorbani et al., 2023).



Figura 4. Transmisién de D. immitis al perro y otros hospedadores
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Nota: Scavo et al. (2022)
2.2.6 Signos Clinicos o Manifestaciones Clinicas.

Suele presentar pocos signos al inicio. Conforme avanza, los sintomas
mas comunes incluyen pérdida de peso, tos, disnea, anemia y debilidad
muscular. A medida que la enfermedad progresa, pueden aparecer
alteraciones cutaneas, insuficiencia cardiaca con ascitis, y dafio hepatico.
Contrario a lo que se esperaria la presencia de los parasitos y su congestion
de los 6rganos comprometidos también puede desencadenar a problemas en
el rindbn como es el caso de la disfuncion renal, hemoglobinuria e incluso la
muerte (Ware et al., 2021).

El cuadro sintomatoldgico es poco especifico hasta que la enfermedad
se agrava, el perro empieza a perder peso y muestra. El aumento de la presion
en los pulmones puede percibirse a través de ruidos cardiacos patologicos.
Avanzando incluso a la cianosis en los casos mas graves. En la mayoria de
los casos, los signos dependen de la carga de parasitos y el dafio en los

pulmones y el corazén derecho (Torres y Rivera, 2023).



Figura 5. Manifestaciones clinicas de D. immitis en humanos
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Nota: Moméilovié et al. (2025).

2.2.7 Fisiopatologia.

Afecta principalmente los pulmones'y las arterias pulmonares. A los tres
meses, las larvas L5 alcanzan las arterias pulmonares, causando inflamacién
y dafio vascular. La respuesta inmunitaria genera fibrosis, trombosis y
alteraciones vasculares, lo que puede derivar en hipertension pulmonar y
disfuncién cardiaca. La muerte de los parasitos agrava la condicion,

aumentando la inflamacion y el dafio endotelial (Torres y Rivera, 2023).

La hipertension pulmonar dada por la obstruccion de las arterias
pulmonares y el ventriculo derecho produce insuficiencia cardiaca congestiva.
En casos graves, el sindrome ocurre cuando migran al ventriculo derecho,
dando insuficiencia tricispidea, anemia hemolitica y hemoglobinuria. Este
desequilibrio en el organismo puede llegar a provocar el desarrollo de
tromboembolismos a niveles pulmonares, aumentando los signos de la
insuficiencia cardiaca que a su vez afecta en el flujo sanguineo al reducirlo
(Cardona, 2023).

Como en otros casos, el desarrollo de la enfermedad no es un patron
exacto y repetitivo entre todos los pacientes, pues depende de factores

ligados tanto al parasito (carga parasitaria) como al paciente (respuesta
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inmunitaria, edad, estado fisico). Los pacientes positivos pueden permanecer
sin signos por un periodo y luego mostrar tos, debilidad y disnea. Una
alteracién conlleva al desarrollo de otras alteraciones, como en el caso de la

ascitis que se genera debido a la insuficiencia cardiaca (Garcia, 2022).

Figura 6. Ejemplares adultos de D. immitis

Nota: Garcia et al. (2024).

2.3. Diagnéstico

Entre las técnicas de diagnosticos con una sensibilidad de
aproximadamente del 99.0 % para identificar el gusano del corazén se
encuentra los kits rapidos o inmunocromatografia, mediante la deteccion del
antigeno en suero, plasma y/o sangre total, caracterizdndose por su rapido
diagnéstico, que oscila entre cinco y diez minutos para su interpretacion (Zajac
et al., 2021, Vetall Laboratories, 2020).

La prueba de diagndstico cualitativo 4Dx Plus Test, permite detectar
antigenos y anticuerpos de cuatro agentes patoldgicos trasmitidos por
vectores de las cuales se menciona el Ag de la Dirofilaria immitis, Ac para A.
phagocytophilum, A. platys, B. burgdorferi, E. canis y E. ewingii en el suero,
plasma o sangre canina (IDEXX Laboratories, Inc., 2022).
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Figura 7. Métodos de diagnéstico de D. immitis en perros.

Nota: Negron et al. (2022).

El Test Urano es un método de diagndstico rapido basado en la técnica
de inmunocromatografia e instaurado en la clinica veterinaria que tiene como
objetivo detectar los antigenos especificos de D. immitis en muestras
sanguineas de perros y de esta forma descartar o confirmar la enfermedad
(Corivet, 2021).

También se pueden emplear otras pruebas, tales como:

e Frotis directo: observacion de microfilarias circulantes en la
sangre periférica.

e Prueba de Knott: cuantificacion de microfilarias por microlitro,
mediante la mezcla de sangre con solucion lisante, centrifugado

y tincion con azul de metileno (Grijalva et al., 2022).
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Figura 8. D. immitis hallada a través de prueba de Knott en perro.

Nota: Traversa et al. (2024).

e Técnica de Woo: se consigue mediante la centrifugacion a 12
mil rpm de micropilares en un periodo de cinco minutos con lo
gue se aislan las microfilarias en el plasma de la sangre.

e Test de la gota gruesa: observacion de una gota de sangre en
microscopio con objetivo 10x, en busqueda de microfilarias en
movimiento.

e Actividad de la fosfatasa acida: técnica histoquimica que
identifica filarias segun su organizacion de actividad enzimatica,
las cuales se visualizan mediante un precipitado coloreado.

e Reaccion de Cadena de Polimerasa (PCR): detecta

amplificacion genética (Grijalva et al., 2022).
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Figura 9. Ecocardiograma de un gato con D immitis en atrio derecho

Nota: Garcia et al. (2024).

Entre pruebas complementarias se destacan la radiografia toracica, la
ecocardiografia y el electrocardiograma (Albarracin, 2023; Villanueva Saz y

Basurco Pérez, 2017).

Figura 10. Radiografia toréxica de un hur6n con D. immitis

Nota: Mohr et al. (2024).
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2.4 Prevencién y Control

El tratamiento profilactico se basa en la administracion de medicacion
ectoparasiticida contra el vector hospedador en perros que habitan en zonas
endémicas durante el tiempo de transmision. Ademas, se implementan
medidas de control, entre las cuales se destaca la eliminacion de lugares de

crias de los dipteros (Brown et al., 2025).

Figura 11. Ejemplar de hembra adulta de D. immitis

4

Nota: Kulmer et al. (2021) mencionan que la flecha azul denota el Utero y la negra la abertura

de la vulva.
2.5 Factores de riesgo

Genchiy Kramer (2020) observaron que la prevalencia de D. immitis en
humanos ha aumentado significativamente en paises que pertenecen al viejo
mundo como son: China, Rumania, India, Turquia y entre otros; con
porcentajes de hasta el 29.5 %. Segun los mismos autores los factores de
riesgo que han propiciado a que esto suceda son:

e Cambio climatico.
e Presencia de mosquitos invasores.

¢ Incapacidad de reubicacion de perros en zonas de colonizacién.
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En el caso de los perros, Sebolt etal. (2022) trabajaron con una
poblacién de 238 animales y determinaron un 4.62 % de positividad a través
de diferentes pruebas de laboratorio como frotis sanguineo y PCR. Segun los
autores la tasa mas alta se hallo en el barrio Bananal en los que se reportd
18.8 % de perros infectados, es por esto que determiné como factor de riesgo

el encontrarse en zonas boscosas densas.

En el caso de los factores de riesgo que se observan en los mosquitos
vectores y portadores de D. immitis se ha observado que depende en gran
medida del clima. Riahi etal. (2021) realizaron un metaandlisis en donde

mencionan que existe un mayor porcentaje de estadios infecciosos cuando:

e Precipitacion anual de 250 a 500 milimetros.
e Temperaturas de 15 a 21 °C.
e Nivel del mar de 26 a 100.

Figura 12. Ecografia paraesternal derecha en la que se aprecia un verme adulto

Nota: Garcia et al. (2024).

Otros autores han planteado factores de riesgo relacionados con las
caracteristicas de los perros. Morales (2021) no obtuvo animales seropositivos
al parasito en albergues caninos y; por ende, no fueron capaces de analizar

estadisticamente factores de riesgo. Sin embargo, planteo los siguientes:
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e Presencia de mosquitos (Si o No).

e Control de mosquitos (Si o0 No).

e Tratamiento de ectopardsitos (Si o No).
e Presencia de zonas boscosas (Si o No).

e Conocimiento sobre D. immitis (Si o No).

Asimismo, Martinez (2020) realizé un estudio con 209 perros en los que
obtuvieron solo un caso positivo a través del test de inmunocromatografia,
representando el 0.5 %. Dicho perro correspondié a un animal mestizo, de 36

meses y macho. Los factores analizados fueron los siguientes:

e Raza del animal (Puro o Mestizo).
e Edad del animal (Cachorro, adulto, senil).

e Sexo del animal (Macho, Hembra).

Figura 13. Extirpacion quirdrgica del parasito en un paciente felino

Nota: Kulmer et al. (2021).

Parra et al. (2024) realizaron un estudio en la provincia de Santa Elena
con una poblacion de 30 perros a los que se les realiz6 la prueba microscopica
de identificacién de la presencia de microfilarias, con una prevalencia del 33.3

% establecieron factores como:
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e Sexo (Hembra o Macho).
e Edad en afios.
e Desparasitacion a nivel interno.

e Desparasitacion externa (Anual, Semestral o Trimestral).
2.6 Epidemiologia

Este agente presenta una distribucion a nivel mundial, infectando a
perros en de todos los continentes. Un meta-analisis realizado por Anavari et
al. (2020) demuestra la prevalencia de Dirofilaria immitis en perros en cada
uno de los continentes, donde se observa que Australia tiene una prevalencia
del 22.68 %, Asia del 12.07 %, América del 11.60 %, Europa del 10.45 % vy,

por ultimo, Africa con un 7.57 %.

Figura 14. Numero de casos positivos en un estudio realizado en Italia
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Nota: Mendoza et al. (2020).

En Rusia, segun un reporte publicado por Kondrashin et al. (2022) a
partir de la década de 1980 y 1990 se ha observado un incremento en el
namero de casos de dirofilariasis, alcanzando incluso varios cientos en zonas
del sur del pais. Los autores refieren que el aumento de la incidencia puede
deberse al cambio climético y los fenbmenos que surgen: por lo tanto, es

necesario instaurar programas de vigilancia epidemiologica.
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Figura 15. Epidemiologia global de la distribucién de D. immitis
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Nota: Pietrzak et al. (2024).

En las Américas Dantas y Otranto (2020) realizaron una revision
bibliografica y recopilaron informacion de la distribucién de Dirofilaria immitis.
Los reportes de la enfermedad provocada por dicho parasito se dieron en
todos los paises excepto en Chile y Uruguay. Dependiendo de las areas
analizadas varia la incidencia, por ejemplo: Estados Unidos tiene del 1 al 12

% como promedio, sin embargo, en focos alarmantes llega hasta el 40 %.

En Ecuador se ha estudiado la seropositividad de dirofilariasis en
caninos en las ciudades importantes como Quito y Guayaquil. Los resultados
obtenidos mediante métodos de deteccion de antigenos con kit de diagnostico
aportan incidencias que van desde el 0 % hasta un 1.67 % (Garcia, 2022). Las
islas Galapagos no se han visto excluidas de la presencia de D. immitis, pues
se reporta una prevalencia de 1.7 % en perros (Culda et al., 2022).

Durante los ultimos cinco afios no se han realizado estudios sobre la
prevalencia de D. immitis en el cantén Milagros perteneciente a la provincia
del Guayas; por lo tanto, durante la revision bibliografica de la presente
investigacion se refuerza la necesidad de establecer los porcentajes de

seropositividad.
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2.7 Estudios Previos

Su distribucion es a nivel mundial. Estudios realizados fuera del
continente americano, como el de Montoya et al. (2024) en Gran Canaria,
muestran una prevalencia del 15.81 % en el afio del 2020. Por otro lado,
Panetta et al. (2021) reportan un porcentaje del 9.6 % de 166 perros
analizados.

Figura 16. Distribucién de los perros positivos en las Islas Galapagos
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Nota: Culda et al. (2024).

En cuanto a investigaciones realizadas dentro del continente
americano, destacan los estudios en México de Villa et al. (2024), quienes
reportan una prevalencia del 17.56 % en 335 perros muestreados en los

municipios de Acapulco, Chilpancingo, Tecamachalco y Quecholac.

Un indice aun mas bajo se encuentra en Colombia, segun Albarracin
(2023), quien presenta una prevalencia del 7.78 % en 501 perros analizados,
mientras que Florez et al. (2020) reportan una prevalencia del 6.3 % mediante
prueba de Knott y 0.5 % con inmunocromatografia. Ambos estudios fueron

realizados en el area metropolitana de Bucaramanga.
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En cuanto a investigaciones realizadas a nivel nacional, se destaca el
estudio de Lopez et al. (2023), quien encontré una prevalencia del 36 % en
perros analizados en refugios del canton de Sucre. La investigacion de
Rivadeneira et al. (2021) presenta una prevalencia del 12 % en 84 perros
estudiados. Ambos estudios fueron realizados en la provincia de Manabi.

Figura 17. Microfilaria de D. immitis en sedimento urinario de un perro

Nota: Perles et al. (2024).

Parra et al. (2024) evaluaron los factores de riesgo relacionados con la
seropositividad de D. immitis en perros, con 33.3 % de casos se observo que
de las variables analizadas Unicamente la desparasitacion interna presento
relacion estadisticamente significativa ya que los tres perros que se
desparasitaban anualmente fueron positivos, mientras que, de los que se
desparasitaban semestralmente (n=23) el 30.43 % eran positivos y ninguno
de los que se desparasitd trimestralmente (n=4) resulté positivo a D. immitis.

2.8 Importancia zoonoética

Todas las enfermedades zoonéticas tienen relevancia en la Salud
Publica global. En el caso de la dirofilariasis se ha observado que esta ligada
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a otro tipo de padecimientos como el desarrollo de enfermedades alérgicas en
humanos. Segun lo expuesto por Montoya et al. (2024) al observar que el 51.3

% de los propietarios de perros seropositivos a D. immitis eran alérgicos.

Figura 18. Reporte de casos positivos en perros y humanos
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Nota: Dimzas et al. (2024).

Por otra parte, la importancia zoonética también radica en el cambio
comportamental de la enfermedad a nivel epidemiolégico, ya que,
anteriormente se esperaba que D. immitis se presentara mayormente en
zonas calidas; no obstante, actualmente los reportes de su presencia en
zonas mas frias han aumentado, indicando que se expande significativamente

a diversos climas (Esteban et al., 2020).

Mendoza et al. (2021) mencionan que las zonas en las que D. immitis
es endémico en caninos representan un factor de riesgo para la dirofilariasis
en humanos, lo que resalta el valor epidemioldgico de estos focos en la Salud
Publica a través de la perspectiva de “Una Salud”. Esto conlleva a la
necesidad de instaurar métodos y programas de diagnostico, tratamiento y
control del parasito y sus vectores.
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Asimismo, Alberigi et al. (2023) aseguran que los perros infectados
representan una amenaza para otros animales y humanos. Los autores
mencionan que las altas prevalencias indican a su vez una mayor fuente de
infeccion y reinfeccion, aumentado de esta manera el riesgo de transmision y
diseminacién del parasito, no solo en animales domésticos; sino también, en

los silvestres.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion de la Investigacion

La investigacion planificada se llevo a cabo en la provincia del Guayas,

en el norte del canton Milagro, en la Clinica Veterinaria MACVET.

Figura 19. Ubicacién geogréfica de la
Clinica Veterinaria "MACVET"
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Nota: Google maps (2025)

3.1.1 Caracteristicas Climéaticas.

El canton de Milagro presenta un clima célido y himedo durante todo
el afio. Latemporada de lluvia se extiende 7.8 meses, desde el 5 de noviembre
hasta el 29 de junio. La temperatura oscila entre los 22 °C y los 31 °C, siendo
poco comun que descienda por debajo de los 20 °C o que supere los 33 °C
(WeatherSpark, 2025).
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3.2 Materiales

3.2.1 Materiales de campo

e Boligrafo

e Ficha técnica

e Mandil
e Celular
e Hojas A4

e Computadora portétil

3.2.2 Materiales de Laboratorio

e Guantes de inspeccion

e Mascarillas

e Kit test rapido

e Cajade jeringa de 3 ml

e Tubode EDTA de 1 ml

e Recipiente mediano con algodon
e Estetoscopio

e Termdmetro digital

e Alcohol desinfectante

e Torniguete

e Bozal

3.4 Tipo de Estudio

La siguiente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se
empled un analisis estadistico. Es considerado como un estudio campo y
también de laboratorio, ademas de ser descriptivo y correlacional. Ademas,
fue un disefilo de investigacion no experimental y transversal, dado que
determind la prevalencia de Dirofilaria immitis en perros domésticos del norte

del cantén Milagro.
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3.5 Poblacion y muestra de estudio

La poblacién para este estudio correspondiéo a todos los perros
domeésticos que asisten a consulta en la clinica MACVET durante los meses
de mayo y agosto del 2025. La muestra correspondié a los pacientes que

presenten sintomatologia referente a D. immitis.

3.6 Andlisis Estadistico

Para evaluar la prevalencia en la poblacion de perros domésticos que
acuden a consulta en la Clinica MACVET, se emple6 un diagnéstico de prueba
rapida o inmunocromatografia, cuyos resultados se registraron mediante un
software de calculo llamado Excel, para posteriormente elaborar tablas de

frecuencia.

El método de inferencia estadistica fue por medio del Chi-cuadrado,
gue nos permite determinar si existe relacion significativa entre los pacientes

positivos y las variables de factores de riesgo.

3.7 Método de Abordaje

La recoleccion de datos de pacientes diagnosticados con Dirofilaria
immitis se realizO mediante el método de diagnostico del test rapido
URANOVET, implementado por CORIVET, destacando su capacidad para

obtener resultados y proporcionar una respuesta cualitativa.

3.7.1 Procedimiento.

1. Se empezo6 realizando un chequeo al paciente.

2. Llenar la informacién obtenida en la historia clinica.

3. Realizar la anamnesis.

4. Valoracion de los signos clinicos asociados a la enfermedad, tales
como la disnea, tos, letargia, anorexia e intolerancia al ejercicio u otros.

5. Se selecciona al paciente para la investigacion.

6. Se prepara los materiales para la extraccion de la muestra sanguinea
y preparacion del test (torniquete, algodon, alcohol antiséptico, jeringa
de 3 ml)
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7. Se coloca el torniquete en el miembro anterior y antisepsia de la zona
a extraer la muestra sanguinea con algodén empapado de alcohol.

8. Con la jeringa de 3 ml se punza la vena cefalica, extrayendo asi una
cantidad aproximada equivalente a 0.5 ml.

9. En el kit a utilizar estuvieron tubos con EDTA en los que se coloco la
sangre entera.

10.Con el capilar, tomado desde su parte media entre el dedo indice y el
dedo pulgar, se tomo la muestra del tubo (50 microlitros) y se dispenso
en cada pocillo de la prueba URANOVET para D. immitis.

11.Se colocaron tres gotas correspondientes a tampén reveladora en los
mismos pocillos.

12.Segundos después ocurre la migracion de la muestra a lo largo de la
ventana de resultados, si esto no ocurre se afiadid una gota de
muestra.

13.La interpretacién se hizo luego de 15 minutos de afiadidas las gotas en
el test.

14. Una vez obtenido el resultado se procedié a anotar en la ficha del
paciente para su registro en la investigacion. Incluyendo una evidencia
fotogréfica del paciente con la prueba.

15. Finalmente se procedio con el desecho del test rapido en recipiente de

basura correspondiente.

3.8 Variables

3.8.1 Variables Dependientes

Presencia de Dirofilaria immitis
e Sj
e NoO

3.8.2 Variables Independientes

Sexo
e Hembra
e Macho
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Edad
e Juvenil (6 meses—2 afnos)
e Adulto (2-7 afios)
e Geronte (>7 afos)
Condicion corporal
e Muy delgado (1)
e Delgado (2)

e Ideal (3)
e Sobre peso (4)
e Obeso (5)

Factores de Riesgo
Tenencia
e Dentro de casa
e Fuera de casa
Habitat
Agua Estancada
e Sj

e NoO

e Si
e NoO
Parques
e Sj
e NoO
Basureros
e Si
e NoO
Presencia del Vector
e Sj
e NoO
Zonade residencia
e Urbano

e Rural
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Contacto con animales silvestres
e Si
e NO
Vivienda con abundancia de vegetacion
e Si
e NO
Caracteristicas fisicas

Longitud del manto

e Corto
e Medio
e Largo

Color del manto
e (Oscuro
e Claro

Signos clinicos

Disnea
o Si
e NoO
Tos
e Sj
e NoO
Letargia
o Si
e NoO
Anorexia
e Sj
e NoO

Intolerancia al Ejercicio

e Si

e No
Otros

o Si

e NO
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4 RESULTADOS
En el presente estudio se trabajé con una poblacién de 50 caninos a
los que se les realizé la prueba rapida de antigenos dirigidos a D. immitis, con
base en lo observado se presentan las siguientes tablas y figuras que resumen

los resultados:

4.1 Caracterizacion de los pacientes

Luego de la recopilacion de datos en 50 caninos, se presenta en la
Tabla 2 que la mayoria fueron hembras representando el 56.0 %, mientras los
machos representaron el 44.0 %. En cuanto a la edad se observo que el 48.0
% fue el porcentaje mas alto que corresponde a los adultos, seguido de los
juveniles con el 32.0 % y los gerontes con el 20.0 %. El 82.0 % presentaron
un peso ideal, seguidos de un 4 % con sobrepeso y un 2 % obesos, no se

presentd en peso muy delgado ningun paciente representando un 0 %.

Tabla 2.
Frecuencias del sexo, edad y condicion corporal (n=50)
Variable Escala Numero  Porcentaje (%)
Hembra 28 56.0
Sexo Macho 22 44.0
Geronte 10 20.0
Adulto 24 48.0
Edad Juvenil 16 32.0
Muy delgado 0 0.0
Delgado 4 8.0
Ideal 41 82.0
Condicion  Sobrepeso 4 8.0
corporal Obeso 1 2.0

Nota: Juvenil (6 meses - < 2 afos); Adulto (2-7 afios);

Geronte (>7 afios).

4.2 Identificacién de la presencia de antigenos dirigidos a Dirofilaria
immitis en Canis lupus familiaris.

La frecuencia de presentacion de antigenos dirigidos a Dirofilaria
immitis fue del 8.0 %, mientras que, en el 92.0 % no se hallé evidencia de

dicho antigeno en Canis lupus familiaris.
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Tabla 3.
Frecuencias de la presencia de antigenos

Escala NUmero Porcentaje (%)
Positivo 4 8.0
Negativo 46 92.0

Nota: se presenta un 8 % de casos positivos

4.2.1 Principales sighos observados en pacientes positivos

En la Figura 20 se observa que el signo mas comun en los pacientes
positivos fue la letargia, ya que se observo en los cuatro perros, representando
el 100 % Seguido se ubico la intolerancia al ejercicio con el 75.0 % vy la tos
con el 25.0 %. Otros signos fueron observados en el 50.0 % y ninguno mostro
disnea.

Figura 20. Porcentajes de signos observados
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Nota: la poblacién considerada fue de n=4 en positivos y n=46 en negativos.

4.3 Analisis de los factores de riesgo asociados a la transmisiéon de
Dirofilaria immitis mediante la anamnesis.

En la Figura 21 se puede observar que la mayoria de perros se
encontraban dentro de su hogar y no vivian cerca de agua estancada ni de

rios, representando el 98.0 %, 92.0 % y 88.0 % respectivamente.
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Figura 21. Porcentajes de perros positivos de acuerdo a la estancia, agua estancada y rios
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Nota: Considerando a la poblacion general como n=50.
En la Figura 22 se identifica que la presencia de parques, basura y

vectores de D. immitis fue baja en la poblacion de estudio, representando

respectivamente el 18.0 %, 4.00 % y 30.0 %.

Figura 22. Porcentajes de perros positivos y negativos de acuerdo a la presencia de
parques, basura y vectores
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Nota: Considerando a la poblacion general como n=50.

Segun la Figura 23, no hubo casos de perros que tuvieran contacto con
animales silvestres y la gran mayoria se ubicaba en la zona urbana siendo
representados por el 94.0 %, al igual que con la vivienda con abundante

vegetacion que solo se hallé en el 24.0 %.
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Figura 23. Porcentaje de perros positivos y negativos de acuerdo a la zona de vivienda.
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Nota: Considerando a la poblacién general como n=50.

4.4 Correlacion de los casos positivos a Dirofilaria immitis con los
factores de riesgo.

La Tabla 4 indica los andlisis de chi cuadrado realizados a las variables
de factores de riesgo, segun la misma existe relacién estadisticamente
significativa entre los casos positivos a D. immitis y la presencia del vector (p-
valor= 0.04) ya que 3 de los 4 casos documentados si convivian con el
mosquito, representando el 6.0 %; lo que indica la importancia del papel que
desarrolla el vector en la transmision de la enfermedad. Asimismo, la
presencia de basura donde el p-valor fue de 0.00, afirma que existe
dependencia entre las variables ya que ninguno de los casos negativos
permanecia con basura cerca, representando el 0.0 %. Las demas variables
no tuvieron relacion estadisticamente significativa porque sus p-valores fueron

mayores a 0.05.

Tabla 4.
Andlisis de Chi® y factores de riesgo
Positivo Negativo
Porcentaje Porcentaje
Variable Escala Numero (%) NUmero (%) p-valor
Dentro de Si 4 8.0 45 90.0
casa No 0 0.0 1 2.0 0.76™
Presencia de Si 0 0.0 4 8.0
agua
estancada No 4 8.0 42 84.0 0.53™
Presencia de Si 1 2.0 6 12.0
rios cercanos No 3 6.0 40 80.0 0.51"
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39

46
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34
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35

14.0
78.0
0.0
92.0
24.0
68.0
88.0
4.0
0.0

92.0
22.0

70.0

0.08"

0.00°

0.04°

0.09"

0.96"

Nota: ": no significativo; ®: significativo

La Tabla 5 indica que ninguna de las caracteristicas evaluadas en los

perros (sexo, edad, color del manto y largo del manto); estuvieron

relacionadas con la presencia del antigeno de D. immitis en la poblacién de

estudio, esto debido a que todos los p-valores mencionados fueron mayores

a 0.05.
Tabla 5.
Analisis de chi cuadrado de los casos positivos y las caracteristicas del perro
Positivo Negativo
Porcentaje Porcentaje
Variable Escala  Numero (%) NUumero (%) p-valor
Hembra 2 4.0 26 52.0
Sexo Macho 2 4.0 20 40.0 0.8™
Geronte 0 0.0 10 20.0
Adulto 3 6.0 21 42.0
Edad Juvenil 1 2.0 15 30.0 0.45"
Delgado 0 0.0 4 8.0
Ideal 4 8.0 37 74.0
Sobrepeso 0 0.0 4 8.0
Obeso 0 0.0 1 2.0 0.81"
Color del Claro 4 8.0 33 66.0
manto Oscuro 0 0.0 13 26.0 0.21™
Corto 2 4.0 24 48.0
Largo del Medio 2 4.0 18 36.0
manto Largo 0 0.0 4 8.0 0.79™

Nota: "s: no significativo.
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5 DISCUSION

En la poblacion de estudio conformada por 50 perros que habitan en el
norte del canton de Milagro se obtuvo una incidencia de antigenos dirigidos a
D. immitis del 8.0 %. Si comparamos estos resultados con los Danta y Otrano
(2020) se observa que son similares a los obtenidos en paises frios como
Canada donde la prevalencia no supera el 8.4 %; por lo tanto, el nUmero de
casos en la poblacion de interés esta significativamente por debajo de lo
esperado en paises con climas tropicales de Sudamérica donde se ha
reportado hasta un 74.0 % de casos en el Caribe.

Resultados similares a los obtenidos en la presente investigacion se
reportan en otras ciudad de Ecuador, donde la incidencia de D. immitis varia
de acuerdo a la zona analizada, los valores pueden ser muy altos como en el
trabajo de Romero (2025) realizado en el cantdon Gualaquiza donde el 84.78
% de los 92 perros muestreados resultd positivo; pero también pueden
descender hasta en un 12.0 % tal como lo mencionaron Rivadeneira et al.

(2021) en 84 perros de diferentes ciudades de la costa central del pais.

Con respecto a los signos clinicos, la letargia se present6 en todos los
animales, ademas de este se identificé que el 75.0 % tuvo intolerancia al
ejercicio, el 25.0 % tos y el 50.0 % desarrollé otros signos. Este cuadro
sintomatoldgico también fue descrito por Parra et al. (2024) coincidiendo con
los del presente estudio al observar que el 50.0 % de los 10 casos positivos
tuvieron letargia e intolerancia al ejercicio, el 30.77 % letargia y pérdida de

peso y el 44.44 % tenia mas de un signo.

Al analizar los factores de riesgo se reconocié Unicamente relacién
estadisticamente significativa con la presencia del vector (p=0.04) y de basura
(p=0.00). Por ende, el papel del mosquito es un importante criterio a tomar en
cuenta en la prevencion de la enfermedad ya que en el presente estudio el
75.0 % de los perros positivos resultaron convivir con el vector. De la misma
forma el control de la basura; dado que ninguno de los casos negativos (46/50)

tenia desperdicios a su alrededor. Similar a las conclusiones obtenidas por
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Orozco et al. (2006) al considerar que la presencia de basura esté ligada a la
presencia del vector; pues en estas zonas se cumple un ambiente propicio
para la proliferacion de moscas y mosquitos transmisores debido a la

acumulacion de agua y el desarrollo de larvas.

Cabe mencionar que ninguna variable relacionada con las
caracteristicas del perro estuvo relacionada con la presencia de D. immitis,
siendo estas: sexo, edad, color del manto y largo del manto. No obstante, en
otras investigaciones la edad si influye sobre la positividad a D. immitis en
perros. Culda et al. (2024) obtuvieron una prevalencia del 1.7 % en las 587
muestras analizadas y observaron que el riesgo aumentaba significativamente
(p=0.001) en los perros con edad de entre los 4 afios y 10 afios; sin embargo,
las otras variables (sexo: hembra o macho, ambiente: urbano o rural; y

alojamiento: exterior o interior) no influyeron.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La incidencia de D. immitis en los perros que habitan en el norte del
canton de Milagro fue del 8.0 %. Este porcentaje es relativamente bajo en
comparacion a otros observados a nivel nacional, sin embargo, no desmerita
el peligro a la salud publica que representan los animales contagiados para el

ser humano y otros animales.

Los animales positivos si presentaron signos relacionados con la
enfermedad. EI mas comun fue la letargia (100.0 %), intolerancia al ejercicio
(75.0 %), tos (25.0 %) y otros (50.0 %). Ademas, la mayoria fueron adultos
(75.0 %), tenian un peso ideal (100.0 %) y el color del manto claro (100.0 %).

Se hallé dependencia significativa solo entre la positividad al antigeno
de D. immitis con la presencia del vector (p= 0.04) y de basura (p= 0.00). Las
otras variables (sexo, edad, color del manto, largo del manto, agua estancada,
rios o parques cercanos, abundante vegetacion y contacto con animales

silvestres) no fueron relevantes.

A través del reconocimiento de los factores de riesgo que propician la
proliferacion de los vectores y la enfermedad se inicia con el control de los
mismos, procurando mantener medidas de higiene pertinentes cerca de los

lugares de permanencia de mascotas.

6.2 Recomendaciones

A pesar de que los resultados indican una incidencia baja en la
poblacién de estudio se recomienda a los propietarios de las mascotas
positivas el control del vector encargado de la propagacion de la enfermedad

debido a que tienen una mayor propension al contagio.

La zona de estudio tiene un clima propicio para la diseminacion de la
enfermedad; por ende, las autoridades e instituciones pertinentes deben
poner en marca anualmente programas de control del mosquito

especialmente en dichas ciudades con climas tropicales.
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Ademas del control del vector, es necesario mantener cuidado de la
basura alrededor de las viviendas puesto que se ha observado que influye en

el contagio de D. immitis.

Es necesario continuar con estudios similares, por lo tanto, se
recomienda a estudiantes y profesionales mantener el seguimiento
epidemioldgico de las incidencia y factores de riesgo de D. immitis en otras

ciudades del pais.
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ANEXOS

Anexo 1. Estructura de hoja de anamnesis

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

Datos del perro

Nombre del tutor:
Nombre:
Sexo
o Hembra
o Macho
Edad

Tenencia

Habitat

Juvenil (6 meses-2
anos)

Adulto (2-7 anos)
Geronte (>7 anos)

Condicion corporal

Muy delgado (1)
Delgado (2)
Ideal (3)

Sobre peso (4)
Obeso (5)

00000

Anamnesis al propietario

Dentro de casa
Fuera de casa

Agua Estancada

= S

= No
Rio

= Si

= No
Parques

-

* No
Basureros

= Si

= No
Presencia
Vector

= Si

= No
Zona de residencia

* Urbano

= Rural
Contacto con
animales silvestres

= S

= No
Vivienda
abundancia de
vegetacion

del

= Si
* No
Caracteristicas fisicas
o Longitud del manto
= Corto
= Medio
= Largo
o Color del manto
= Oscuro
= Claro

Signos clinicos

o Disnea
= Si
= No

o Tos
= S
= No

o Letargia
= S
= No

o Anorexia
= Si
= No

o Intolerancia al

Ejercicio

= Si
= No

o Otros

Si No
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Anexo 2. Luna, hembra de 8 afios. Se realiz6 la observacion de la muestra, dando como
resultado negativo para Diofilaria.

\

Anexo 3. Pulga, macho de 8 afios. Se efectud extraccion de muestra de sangre desde la
vena cefalica. El resultado del test fue negativo.
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Anexo 5. Bimba, hembra de 2 afios. El test arroj6 resultado positivo para Dirofilaria.
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Anexo 7. Mufieco, macho de 5 afios. Se tomd muestra y se obtuvo resultado positivo para
Dirofilaria

Anexo 8. Nala, hembra de 1 afio. Se realiz6 toma de muestra, resultando negativo para
Dirofilaria.
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Anexo 9. Alaska, hembra de 4 afios. Resultado negativo para Dirofilaria. La muestra fue
tomada del tubo con anticoagulante EDTA.
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Las enfermedades parasitarias representan un desafio importante para la salud de los animales,
la presente investigacién tuvo como objetivo determinar la prevalencia de Dirofilaria immitis en
Canis lupus familiaris en el norte del cantén de Milagro mediante Test rapido. Tuvo un enfoque
cuantitativo, el tipo de investigacion fue de campo y laboratorio, con alcance descriptivo y
correlacional y disefio no experimental transversal. Se trabaj6é con 50 perros resultando 8.0 %
positivos. Con respecto a los signos relacionados con la enfermedad se obtuvo: letargia (100.0
%), intolerancia al ejercicio (75.0 %), tos (25.0 %) y otros (50.0 %). La mayoria de animales
positivos eran adultos (75.0 %), tenian un peso ideal (100.0 %) y color del manto claro (100.0 %).
De los factores de riesgo analizados se hallé dependencia estadisticamente significativa entre la
positividad al antigeno con la presencia del vector (p= 0.04) y de basura (p= 0.00). Las otras
variables (sexo, edad, color del manto, largo del manto, agua estancada, rios o parques cercanos,
abundante vegetacion y contacto con animales silvestres) no fueron estadisticamente relevantes.
A través del control de los factores relacionados con la enfermedad se puede empezar con la
prevencion de la diseminacion de D. immitis.
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