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RESUMEN

Disminuir la edad al primer servicio de vaconas rdeas lecheras del cruce

Girolando,entre las edades de 8 a 13 meses, igetivo de este ensayo.

El trabajo de campo fue realizado en las inmedmesade la hacienda “La Yoya”,
ubicada a 4Km de la parroquia Telimbela del Ca@bimbo, Provincia de Bolivar.
El predio esta situado a una altitud de 1181msrondel la pluviosidad oscila los

1200mm y la temperatura promedio es de 20 gradudgycados.

En el estudio participaron 20 vaconas, las mismas fgeron divididos en dos

grupos: uno conformado por 10 vaconas de 8-10swsedad y otro por el mismo
namero de animales pero con una edad de 11-13 rAesesez, estos grupos fueron
subdivididos en cuatro lotes de 5 vaconas cadaWndote del grupo uno y un lote

del grupo dos recibio una racién de pasto miel §d&b)méas mani forrajero 40% del
consumo diario. Un lote del grupo uno y un lotegtelpo dos recibieron pasto miel a
voluntad.

Durante los seis meses que durd la observacionstie teabajo, los resultados

indicaron que las vaconas alimentadas con la rac@mbinada de pasto miel

masmani forrajero alcanzaron mejores pesos (P5 Qi las alimentadas con pasto
miel solo. Superandolas en el primer grupo en ,37en el segundo grupo en un
26%. Con respecto del acortamiento de la edadraépservicio se determiné que la
racion combinada mejoro este parametro en las aacdal grupo uno y del grupo

dos en 70 y 53 dias, respectivamente. Lo que peraiicluir que la dieta combinada
es una alternativa viable para alcanzar el pestag &leales al primer servicio.



ABSTRACT

Reducing the age at first breeding of dairy breedsonas Girolando crossing,
between the ages of 8 to 13 months, was the purpbske test.Fieldwork was
conducted in the vicinity of the farm "La Yoya" kted 4km from the parish of
Canton Telimbela Chimbo, Bolivar Province. The @mp is situated at an altitude of
1181msnm, where rainfall varies the 1200mm and aleragetemperatureis 20

degrees Celsius.

The study included 20 vaconas, they were dividéd two groups: one made up of
10 vaconas 8-10 months of age and another by the samber of animals but with
an age of 11-13 meses.A turn these groups wereividéd into four lots of 5

vaconas each. A lot of group one and a lot of grivup received a ration of grass
60% more honey peanut forage 40% of daily conswmp# lot of group one and a

lot of group two received pasture honey at will.

During the six month period of observation of tslisdy, the results indicated that the
ration fed vaconas combined forage grass honey mdisreached top weights (P
<0.05) than those fed only grass honey. Surpagkem in the first group by 27%,

and in the second group by 26%. With respect tosti@tening of the age at first
breeding is determined that the combined rationravgd vaconas this parameter in
group one and group two in 70 and 53 days, resmdygtiWhat can be concluded that
the combination diet is a viable alternative toiach the ideal weight and age at first

service.



2.4.3.

Indice

Capitulo Pagina
. Introduccion. 1

1.1.Hip6tesis 2

1.2. Objetivos 3
1.2.1. General 3
1.2.2. Especifico 3

. Marco teérico 4

2.1.La produccién bovina en el subtropico 4

2.2. La ganaderia del subtropicoen Ecuador 4

2.3. Girolando en América 6
2.3.1. Hechos y datos historicos 6
2.3.2. Girolando raza mas versatil del mundo tropical 8
2.3.3. Rusticidad 9
2.3.4. Vida util 10
2.3.5. Fertilidad 10
2.3.6. Produccion lechera 12
2.3.7. Aptitud para excelente aumento de peso 12
2.3.8. Habilidad materna 13
2.3.9. Utilidad comercial 14
2.3.10.Perspectivas del girolando en Ecuador 15

2.4.Pastos leguminosa y graminea 15
2.4.1. Arachis pintoi. 16
2.4.2. Asociacion de mani forrajero con gramineas foragjer 18

Ganancia de peso animal. 19

2.5Setariasphacelata. 19



3.

©® N o o

Metodologia
3.1.Lugar de la investigacion
3.2. Equipos y materiales

3.2.1. Equipos

3.2.2. Materiales
3.3. Variables en estudio

3.3.1. Medicion de las variables
3.4.Métodos de investigacion

3.4.1. Disefio de la investigacion
3.5.Disefio experimental
3.6.Métodos de manejo especificos del ensayo

3.7.Criterios utilizados para el andlisis de Iait@ados

. Resultados y discusiones

4.1. Peso de las vaconas al inicio del ensayo
4.2. Incremento de peso de las vaconas al primer me
4.3. Incremento de peso de las vaconas al seguago m
4.4. Incremento de pesode las vaconas al tercer mes
4.5. Incremento de pesode las vaconas al cuart@mes
4.6.Incremento de peso de las vaconas al quint88nes
4.7.Incremento de peso de las vaconas al sexto mes
4.8. Incremento total de las vaconas
4.9. Ganancia diaria de peso
4.10.Comparacion del peso entre tratamientos
4.10.1. Animales del grupo de edad de 8 - 10 meses
4.10.2. Animales del grupo de edad de 11 - 13 meses

Conclusiones
Recomendaciones
Glosario de términos técnicos

Bibliografia

22
22
23
32
23
24
24
24
24
25
27
30

32
32
33
34
36

40
41
42
44
44
45

47
49

50
52



Anexos

57



indice de cuadros

Contenido pagina

Cuadro 1. Esquema que indica la disposicion d2dasuestras de ganado
dentro de las 10 hectareas de potrero utilizaddpaggecucion

del ensayo. 26

Cuadro 2.Resultados de andlisis bromatologicondemuestra de pasto
miel. 28

Cuadro 3. Resultados de analisis quimico de unatmauee pasto miel 29

Cuadro 4. Resultados de andlisis bromatolégicondemuestra de mani

forrajero. 29

Cuadro 5. Resultados de andlisis quimico de unatneude mani

forrajero. 30

Cuadro 6. Peso inicial de las vaconas en kg ptartriento

yedades (en meses). 32

Cuadro 7. Incremento de peso al primer mes dealesnas en kg

por tratamiento y edades (en Meses). 33

Cuadro 8. Incremento de peso al segundo mes dadasas en kg

por tratamiento y edades (en meses). 35

Cuadro 9. Incremento de peso al tercer mes deatamnas en kg

por tratamiento yedades (en meses) 36



Cuadro 10.Incremento de peso al cuarto mes deatamnas en kg

por tratamiento y edades (en meses) 37

Cuadro 11. Incremento de peso al quinto mes dealaanas en kg

Portratamiento y edades (en meses) 39

Cuadro 12. Incremento de peso al sexto mes dextamsas en kg por

tratamientoy edades (en meses) 40

Cuadro 13. Incremento total de las vaconas en kgy@@amiento

yedades (en meses) 41

Cuadro 14. Ganancia diaria de peso en kg duramtesalyo estimada

con un 95% de certeza. por tratamiento y por edad. 43



Indice de gréficos

Contenido pagina

Figura 1.Mapa de la Provincia de Bolivar que uleigaoblado de
Telimbela. 22

Figura 2. Peso inicial de las vaconas en los cuatrpos experimentales 33
Figura 3. Incremento de peso de las vaconas akprmes del estudio. 34
Figura 4. Incremento de peso de las vaconas ahdegues del estudio. 35
Figura 5. Incremento de peso de las vaconas @rteres del estudio. 37
Figura 6.Incremento de peso de las vaconas alccoees del estudio. 38
Figura 7 Incremento de peso de las vaconas al quinto elesstuidio. 39
Figura 8. Incremento de peso de las vaconas alsae$ del estudio. 41
Figura 9. Incremento total de peso. 42

Figura 10.Tiempo promedio en dias de los grupogmx@ntales para llegar
al primer servicio, comparando con la edad esperada 44

Figura 11.Analisis de regresion entre los pesdssianimales alimentados

conarachisy solo con gramineas, del grupo experimental



de 8 a 10meses. 45

Figura 12.Analisis de regresion entre los pesdsslanimales alimentados
conarachisy solo con gramineas, del grupo experimental
de 8 a 10 meses. 46



1. INTRODUCCION

La cria de vaconas es quizas la actividad masemdental en la ganaderia lechera; la
vacona gue se encuentra en proceso de crianzangerib@ en una vaca en fase de

reproduccion dentro un periodo de 1 a 2 afios.

En la mayoria de los hatos lecheros, cada afiosseliz entre el 20% y el 30% de los
animales en produccion, por lo que se debe cowotarsaficientes reemplazos para

mantener constante el nimero de cabezas adultas.

La productividad de un hato lechero puede ser itapacen forma negativa por el
crecimiento retardado de las terneras de reemplaz@ficiencia reproductiva y la
rentabilidad de la hacienda se maximizan cuandedesnas han alcanzado el peso y
estatura que les corresponde, y que permite rdailpiimera inseminacion a la edad

de 15 meses.

Lo que se haga o se deje de hacer, se traducisatisfaccion o frustracion para el

ganadero y tendrda impacto directo sobre la econdenla empresa.

En el area geografica donde se realiz0 este tratmapxiste una informacion oficial
sobre el desarrollo del ganado, pero en base d@rasi@bservaciones creemos que las
vaconas estan entrando al primer servicio entre 20sy 24 meses de edad;
consecuentemente, el ganadero no dispone de loplaems suficientes porque son
animales que se han desarrollado con bajas gasadeigeso, convirtiéendose en

malas reproductoras y productoras.

Por lo expuesto, se realiz6 un ensayo sobre efrdieale vaconas Girolando, que es
el cruce mas usado en esta zona del canton Chiambeirfcia de Bolivar), utilizando

los recursos forrajeros cultivados en la zona (@meas), mas un suplemento de
leguminosas como el mani forrajerArdchis pinto), especie que los naderos del

subtropico de la Provincia Bolivar han demostraderés en propagarla.



1.1. HIPOTESIS

Para el tipo de alimentacion:
Hq: No existe diferencia estadistica entre los tratatoge

H.: Existe diferencia estadistica entre los tratami&nto

Para el tipo de edad:
Hg: No existe diferencia estadistica entre las edades

H.: Existe diferencia estadistica entre las edades

Para el tipo de interaccién dieta x edad
Ho: No existe interaccion dieta x edad

H.: Existe interaccion dieta x edad



1.2. OBJETIVOS

1.2.1. GENERAL

Disminuir la edad al primer servicio de vaconasatate Holstein Friesian con Gir
lechero (Girolando) en la Parroquia Telimbela deintn Chimbo-Provincia de
Bolivar, mejorando la calidad de la dieta de graaicon una racion d&rachis

pintoi.

1.2.2. ESPECIFICOS

* Reducir la edad al primer servicio en vaconas mergando la ganancia diaria de
peso.

* Implementar un sistema nutricional con mejor apgneteico a los bovinos
jovenes de la zona subtropical.

» Optimizar el uso de los recursos forrajeros didpeside la zona geografica.



2. MARCO TEORICO

2.1. LA PRODUCCION BOVINA EN EL SUBTROPICO

Cuando se piensa en un sistema sostenible paragoréeche, en el cual se utilice
como alimento fundamental el pasto, es necesarpdsencia de las leguminosas,
debido a que, ademas de mejorar el valor nutriteola dieta, se conoce que
desempefian un papel importante en la fijacion sitidai del nitrégeno atmosférico,
el cual es utilizado por las gramineas en asoci&8l&RRA y NYGREN 2006) y
(SANCHEZ, 2014).

Esto significa que se pueden obtener potreros narmayor biomasa, y ésta a su vez,

con niveles mas altos de nutrientes.

2.2. LA GANADERIA DEL SUBTROPICO EN ECUADOR

Hasta comienzos de la década de 1980, la ganafteléahe en Ecuador concentrd su
produccion en los valles interandinos, con estigeesazas especializadas para este
proposito como son: Holstein Friesian, Brown Swiskersey. Sin embargo, a partir
de esa época en adelante, sucedieron algunoseiadeterminantes:

» La migracion del campo a las ciudades desencademéa@miento urbanistico en
zonas periféricas donde anteriormente se realitalbares agricola-ganaderas,

disminuyendo los espacios dedicados a esta adlivida

 En la region se establecieron agroindustrias cogomeentabilidad, como la
horticultura y la floricultura bajo invernaderosst& ha ocupado buena parte de la
superficie dedicada a la produccion de pastosuéoasu vez ha llevado a que el
costo de la tierra sea muy alto en estas zonagéndiose muy dificil emprender

una actividad como la ganaderia lechera.



Las situaciones descritas anteriormente, motivardos ganaderos de vocacion a
buscar otras zonas donde se puedan adquirir ti@nuascosto razonable, y asi poder

producir pasto, criar, manejar y ordefiar vacas.

De esta manera se fueron formando ganaderias éschele doble propdésito en areas
subtropicales donde existen factores de orden ttimydsanitario y econdémico que
dificultan la introduccién de ganado de razas tiadales en produccion de leche

(Bos tauruk.

Inicialmente, esta tendencia se desarrollé en lezde Santo Domingo de los
Colorados, actualmente llamada Provincia de loschik®s, para luego irse
fomentando por todo el subtropico del pais, torndaden una actividad atractiva
para la industria lactea con el proposito de camtaproduccion, segun lo confirmo
Fernando Rosero (ROSERO, 2009), ganadero que gécalas ha trabajado en este

sector.

Rosero citd que la ganaderia en el subtropico aueon ciertas ventajas como la
temperatura ambiente no extrema (18-24 °C casidbd@o), la altitud comprendida
en un rango de 300-1400 msnm, la presencia deafiudie diciembre a junio,
permitiendo contar con pastos verdes la mayor meteano, y el recurso hidrico

siempre presente.

El ganadero también indicd, que al estar ubicadyontariamente en la pre
cordillera, la topografia de la zona es irreguléwmsyaccesos son dificiles, impidiendo

una completa mecanizacion de las unidades de prigaiuc

Los ganaderos han establecido sus potreros a lmggathineas C4 casi en su
totalidad, que si bien son abundantes en biomaseprgenido de nutrientes es bajo
con relacién a los pastos de clima templado, cdeddo a un desarrollo lento de los
animales. Por lo tanto, es necesario fomentar kvoude leguminosas como el

Arachis pintoique se adapta bien al tipo de clima y suelos gne fia zona.



Ademds, la ganaderia bajo este tipo de condiciafiesaticas cuenta con la
presencia de parasitos, especialmente las garsapatdos género8oophilosy

Amblyomaque si no son controladas adecuadamente pued@ngormuchas bajas.

A partir de préacticas realizadas por ganaderos emiedores a lo largo de este
tiempo, hoy en dia se cuenta con la opcion de asarganaderia lechera a base de
crucesBos tauruspor Bos indicus El cruce mas frecuente que se ha realizado, es el
formado por las razas Holstein Friesian con Gihéeg, al que se les conoce como
Girolando, y es el que mejorproduce bajo las coodés ambientales del tropico y
subtropico.

Existen otros cruces como el Holstein Friesean kiv&d(Sahiwal-Freisian) y el

AMZ (Australian Milking Zebud), que también son wddos para la explotacion
lechera en esta clase de climas con resultadosabéespde produccion, sin embargo,
la raza Girolando ya cuenta con una base cientifiealizada por la Empresa
Brasilefia de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA).

2.3. GIROLANDO EN AMERICA

2.3.1. HECHOS Y DATOS HISTORICOS

El origen del primer Girolando ocurrié en Brasilno fue hace mucho tiempo. “Por
las décadas de 1940 y 1950, los productores hiasilomenzaron a cruzar animales
de las razas Gir y Holandesa (Holstein Friesiajy bhinstinto de que los animales
nacidos de los cruces de ambas razas aliariatalasgdacidad de produccion de leche
del ganado Holandés y la rusticidad de la raza I(ais. animales destacaban por la
excelente productividad, fertilidad y vigor. Losaa@amientos eran determinados por
la mayor disponibilidad de vacas de una de lagarss dentro de los rebafios. En la
época, estos cruces predominaron en los estaddmde Gerais y de Sao Paulo.
Para 1996, el Ministerio de Agricultura de ese pHisializ6 al cruce Girolando

como una raza, y posteriormente se instituy6 lacksion Brasilefia de los Criaderos



Girolando, encargada de ejecutar y desenvolver rdgstros genealdgicos y las
pruebas zootécnicas de la raza(BARBOSA, 2010).

El direccionamiento de los apareamientos ha busoaddijacion del padrén racial
en el grado de sangre de 5/8 Holstein Friesiar8+G#, con el objetivo generar un
ganado productivo que atienda las necesidades d@rtmuctores de leche. Los
animales derivados del apareamiento entre indigdb/8 son considerados como
Puro Sintéticos (PS) de la raza Girolando, o sem, rdza propiamente
dicha(CARVALLO, 2012).

En 2010, el ganado Girolando cumplio 21 afos detenxcia, presentando una
significativa evolucion en cuanto al nimero de s&gs, alcanzando una cifra de
103.041 animales dentro del territorio BrasilenofBOSA, 2010).

Estas cifras demuestran que la raza Girolando @spi®rtancia internacional dentro
del campo de la produccion lechera en los trépycesbtrépicos. Solo en Brasil es
responsable del 80% de la produccién nacional(BARB0O2010) liderando la
produccién en Sudamérica y ocupando el quinto lwgarivel mundial con 31
billones de litros de leche registrados en 20NBTITUTO, 2012), esto después de
Estados Unidos, India, China y Rusia en el respectiden.

La venta de semen de toros Girolando también denauglanterés reproductivo de la
raza. Segun la Asociacion Brasilefia de Insemina&idificial (ASBIA), en el 2009
fueron comercializadas 210.115 dosis. Esto reptasam aumento de 1.506,3% en
relaciéon a 1997 (inicio del test de progenie), aficel cual fueron comercializadas
13.949 dosis y las ventas de toros Girolando tomiern aumento de 81,40%, en
relacion a 2008 donde el incremento fue de 18,97°REOSA, 2010).

Asimismo, en 2011 la venta de semen llegd “a margs de 400.000 dosis comer-
cializadas con un aumento de 48,45% en relaci@i@R010(CARVALLO, 2012).



Otro dato importante que es necesario recalcagl esgnificativo aumento en la
producciéon de leche de las vacas primiparas derazsa creciendo de 3.657 kg en
305 dias en el afio 2000 hasta 4.233 en 2011, laepresenta un incremento de
15,7%(CARVALLO, 2012), de la produccioén lecheraese pais sudamericano.

Actualmente, también existen asociaciones de aesdde Girolando en México,

Centro América y Colombia.

2.3.2. GIROLANDO RAZA MAS VERSATIL DEL MUNDO TROPI CAL

La raza Girolando se caracteriza como productordedee por su funcionalidad

(temperamento lechero) y como productora de casnsipadaptabilidad (rusticidad).

Las hembras Girolando, productoras de leche pcelemcia, poseen caracteristicas
fisiolégicas y morfoldgicas perfectas para la pemidn en los tropicos, lo que se
traduce en ubres funcionales con un buen soporatecolocacién, tamafio de
pezones deseables, capacidad termo-reguladoram@ploonversion alimenticia,
eficiencia reproductiva y buen temperamento (didaed), proporcionando un

desempefio econdémico muy satisfactorio.

En tanto los machos por su adaptabilidad, caraetdsi por su capacidad de
aprovechamiento de forrajes de baja calidad, wv#docipara subir de peso y
resistencia a enfermedades y parésitos, logran asentbefio comparable con
cualquier cruzamiento industrial especifico paraneacuando son colocados en
situaciones idénticas de crianza.

En definitiva, la acumulacion de heterosis queeti@sta raza, representa para el
ganadero unagran superioridad econdmica en losnsst de produccion de leche,
caracterizados por la baja utilizacion de insumesaprovechamiento de los machos
(MADALENA, 2007).

2.3.3. RUSTICIDAD



La raza Girolando tiene como caracteristicas furethdates la tolerancia al calor y la
resistencia a garrapatas, vermes y otros parapitémos al cebu puro; Estas
adaptaciones descritas, sumada una muy buena samvalimenticia, conformacion
muscular y esquelética, habito de pastar y capacigaiante, hacen del Girolando
un animal eficiente, facilitando el aumento de tadpiccibn con menores costos,
amplificando grandemente las ventajas del F1 (&mad) sobre otros
cruzamientos(MADALENA, 2007).

Hay que destacar que la raza Girolando, al conbar estas caracteristicas de
rusticidad, es bastante resistente al estrés calOEs frecuente observar a un
Girolando comiendo cuando otros animales, proddetotros cruces, se encuentran

fatigados o tomando sombra bajo arboles o en tables.

Para tener una idea mas clara sobre lo que sigréfiestrés calérico, se puede citar
gue entre los efectos mas importantes que tierem $as animales estan(MUJIKA,
2005):

» Crecimiento del ritmo respiratorio (>80 pulsacidng@auto), provocando pérdida
de saliva y como consecuencia acidosis en la pabhaanormal son 50
pulsaciones/minuto(SANCHEZ, 2014).

* Se incrementa por encima de los 39 °C la tempearatuporal.

* Incremento de las necesidades de agua, inclusocepuiézhar a duplicarse en
situacion de estrés severo.

» El ganado transpira mas con objeto de refrigerarse.

» Decrece la absorcion de alimentos, limitandoseligedcia del rumen con objeto
de no provocar mas calor endogeno.

» Decrece el riego sanguineo de los organos del §niingiéndose éste hacia la
piel para paliar los efectos del calor.

« Disminuye la produccién de leche(SANCHEZ, 2014).

» Distorsion de los parametros reproductivos.



» Celos silenciosos, muertes embrionarias, menosas tde concepcion.

En definitiva, con lo citado anteriormente se prdeeresaltar que durante época de
ambientes de temperaturas elevadas, esta raza sign#gcativamente afectada en
cuanto a su produccion y reproduccién. Esta prepsgaroducto de la observacion y

experiencia a nivel de campo por los realizadoeesste trabajo.

2.3.4. VIDA UTIL

El Girolando, por su heterosis, es un animal longdecundo y precoz, factores
heredados del cruce Gir y Holstein Friesian, lo daeomo resultado que el ganado
cuente con un buen numero de partos y consecuemterfrecuentes periodos de
lactacion. El primer alumbramiento inicia normalteea los 30 meses de edad, el
pico de produccion lechera llega hasta los 10 gifmeduce satisfactoriamente hasta
los 15 afios de edad(GIROLANDO, 2012).

Estas caracteristicas hacen que la vaca Girolaadogmezca mucho mas tiempo en
la hacienda, produciendo mas leche y dando mas, doajue repercute en mayor

utilidad econdmica para el ganadero.

2.3.5. FERTILIDAD

En los climas tropical y subtropical es en dondgaado Girolando demuestra su
pico en cuanto a su capacidad reproductiva, tomamdeuenta que la fertilidad

siempre es mas propicia cuando el animal se enmeuemtsu medio apropiado.

La raza se caracteriza por tener un intervalo gyar®s de 410 dias, una duracion de
gestacion de 285 dias, un periodo de lactacidGB0fedias, un peso al nacer de 35
kilos y un promedio de produccion lechera (en pasbode 3600 kg/lactancia con 4%
de grasa(SUQUILLO, 2012).
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La anatomia del aparato reproductivo de las henbiasando es ideal, por lo que
los indices de dificultad de parto son bajos, if@acilo también la eliminacion de

placenta y secundinas.

En cuanto a la facilidad de parto, esta relacionama el tamafio del ternero y la
necesidad de auxilio al momento del nacimiento.@g¢amn buena facilidad de parto
retornan al ciclo estral mas rapido y, consecueemdé® poseen mejores indices
reproductivos. El promedio de facilidad de parto esta raza se ubica en el
4%(BARBOSA, 2010).

El porcentaje indicado, significa que el 4% devasas necesitaron de ayuda en el
momento del alumbramiento. Este valor es bastaaj@ Y por lo tanto deseable,
puesto que en razas especializadas en leche camm Bwiss y Holstein Friesian, la
media de dificultad de parto se ubica en el 9%.

Mientras tanto, en los machos Girolando, la tempesadel cuerpo esta intimamente
relacionada con la regulacion de la temperatura telsa escrotal (bajada y subida)
proporcionando asi una mayor produccion de espemwigies viables(DELSO,
2013).

En toros adultos, el tamafio de los testiculos emea bastante a las razas europeas
con un promedio de la circunferencia escrotal deet2imetros.

2.3.6. PRODUCCION LECHERA

Las vacas Girolando, al provenir del cruce de Gion Holstein Friesian, son
animales que tienen por excelencia genes lechadisional a esto, tienen una muy

buena habilidad para pastorear, lo que permitgouauzcan una aceptable cantidad
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de leche diariamente a bajo costo, contrastandoazas lecheras tradicionales que si
bien pueden producir mayores volumenes en relaaida Girolando, necesitan
insumos costosos (alimento balanceado) para quéapudesarrollar su maximo

potencial de produccion.

Esta es una raza que se adapta facilmente a ddsretipos de manejo; puede
ordefiarse de forma mecanica o manual, esto com degsiero. Asimismo, son
animales de facil ordefio, tomando en cuenta qupr@emedio la extraccion de su
leche demora 3,9 minutos(BARBOSA, 2010), en ordeBoanico.

De investigaciones realizadas en Brasil con vadaslaado primiparas desde su
etapa inicial de lactancia hasta la mitad de esenmiperiodo, se ha establecido que
el contaje de células somaticas (CCS) de estosawsnfue de 167.857,1 (+
585.859,5), mientras que para grasa 3,17 (+ Optéjeinas 3,05 (£ 0,29), lactosa
4,65 (£ 0,22) y solidos totales 10,38 (+ 0,80)%.

Estos valores son considerados normales de acadmparametros obtenidos con
animales de alta produccién. Ademas, cabe anotaeboontaje celular somatico es
adecuado en el monitoreo de la condicion clinicedgandula mamaria, asi como de
la calidad de la leche(ZAMBRANO, 2008).

2.3.7. APTITUD PARA EXCELENTE AUMENTO DE PESO

La conformacion esquelética del ganado Girolaneioetiuna buena proporcion entre
el largo y espesor de los huesos, proporcionandainiforme distribucion de grasa.
Las hembras presentan determinada angulosidad mdobos fuerza y amplitud en

su esqueleto(DELSO, 2013).

Ademas, tiene la caracteristica de ser resistemarasitos y soporta muy bien la

escases de pasto en los periodos de sequia.
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Otra de las ventajas es que se puede criar y déaa@a los machos para venderlos
como animales terminados, es decir, listos parasgae llevados a sacrificio. Son

animales precoces si son manejados en igualescoomels que razas especializadas,
y su desatrrollo es igual, tanto en confinamiento@en potreros.

Los toros adultos llegan a pesar en prome8®Kkg. a los 5 afios; las hembras
adultas pueden alcanzar un peso de 450 kg. erstré {05 afos. A los 2 afios los
machos pueden alcanzar pesos de 360 kg en corgBdi@uicionales de explotacion.
La raza Gir es buena lechera, se sabe que en i ésdla cuarta en niveles de
produccion, lo que la califica para la cruza comagip europeo tipo lechero
(ASOCIACION c. d. 2011).

2.3.8. HABILIDAD MATERNA

El ternero Girolando, si tiene la posibilidad dege con su madre, va a desarrollar
muy rapidamente dada a la buena capacidad de miédute leche de la madre para

amamantar, ademas del vigor hibrido que posee.

Los terneros Girolando poseen una Optima igdocde crecimiento atribuidos a
la habilidad materna, a la herencia genética, iaudtcidad y a la precocidad. Los
animales gozan de una buena salud, factor crueia pl éxito de la crianza. La
docilidad del Girolando también debe ser destagaai@ue facilita el manejo de los
animales (ASOCIACION B. d., 2012).

Es necesario sefialar que hoy en dia, las empgesasenden genética, es decir
semen y embriones, han puesto especial énfasiselesci®nar el caracter de
docilidad que tiene esta raza, siendo una de las utiizadas como receptora de

embriones.

2.3.9. UTILIDAD COMERCIAL
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Para un ganadero lechero, el principal ingreso @oo es el producto de la venta
de la leche, existiendo una gran diversidad dermsis$ de produccion y manejo.

Podemos encontrar dentro de una misma region viel@giosque trabajan de forma

totalmente diferente unos de otros. La capacidadddptacion del Girolando ayuda

mucho al productor de leche a enfrentar diferesiteaciones, principalmente cuando

hay aumento en el costo de produccion del litrtedbe o cuando hay aumento en el
precio que se paga por litro de leche al produdsas dos situaciones, ademas de
muchas otras, forzan a los productores a realeabms bruscos y constantes en el
manejo de los rebafios, haciendo que la produc@donsdanimales sea directamente
afectada. Como el Girolando es un ganado rastipoogluctivo, acaba adaptandose

rapidamente a esas condiciones (ASOCIACION B.QiL22

Por otro lado, si existe eficiencia reproductivdey manejo, se puede contar con la
venta de animales que son considerados un excedentes reemplazos que se
necesitan. Este escenario, a veces puede ser rga#icativo en términos

econémicos que la propia venta de leche.

La vaca Girolando cuando tiene que ser desechadalifeventes causas, como
problemas reproductivos, edad, baja produccionteeatras, es un animal que
siempre esta en buena condicion corporal, por éosgucarne tiene un valor atractivo,
lo cual no sucede con razas especializadas de ¢eche Holstein Friesian, Jersey o

Ayshire.

El resultado econémico de la actividad ganaderditen puede provenir de la venta

de semen y toretes para reproduccion.

2.3.10. PERSPECTIVAS DEL GIROLANDO EN ECUADOR

Como citamos anteriormente, el crecimiento de lagmdn junto con el proceso de

industrializacibn que estd ocurriendo en EcuadoAnyérica Latina, provoca la
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necesidad de aumentar rapidamente la producciberepara abastecer a los centros
de consumo. Por otro lado, la disminucion de latBma agricola por la expansion de

las ciudades y el establecimiento de una agri@ulbajo invernadero han hecho

elevar el costo de la tierra tornandose muy difieiter ganaderia lechera en los
valles interandinos.

Ante estos hechos, creemos que el futuro de ladgai@alechera en el Ecuador esta
en el tropico y subtropico. Las razas tradicionades sensibles al calor y a la
presencia de parasitos tropicales, ademas de seexigentes en cuanto a la calidad
de pasto que consumen. Por estas razones considecam la raza Girolando es la

mas iddnea para ser explotada.

2.4. PASTOS LEGUMINOSA Y GRAMINEA

El sector donde fue realizado el ensayo es netangamadero, la explotacion es
bastante primitiva, no se llevan registros, noteriplanes de manejo y todo tipo de
tecnologia esta ausente, a excepcion de la hacomlde se ejecutd el trabajo de
campo. Pese a estas condiciones, con el estugietsmde demostrar que los indices
de produccién pueden mejorar mediante un manejouade de dos tipos de pastos:
Arachis pintoiy Setaria sphacelataconocidos localmente como mani forrajero y

pasto miel respectivamente.

2.4.1.ARACHISPINTOI
El Arachispintoifue colectado en 1981 en Brasil por J. Valls y Werkiéck de

CENARGEN/EMBRAPA en las margenes del Rio Pretazaerla localidad de Unai
en el estado de Minas Gerais (VALLS, 1992)(ARGENKLAREAL, 1997).
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El Arachis pintoio mani forrajero es una leguminosa perenne origirtler América
del Sur. Es una especie con habito de crecimieagtyero, estolonifero e invasor,
tiene una altura que no supera los 20 cm. Despriéscdndada la flor, la semilla se
desarrolla en los primeros 10 cm del suelo, cangitdose en una reserva de mas de
2000 semillas por m2 que asegura su persistenclfalAR& VILLAREAL, 1997) y
(RINCON, 2002).

El Arachis pintoi es una planta herbacea perenne y estolonifenoe tiaiz
pivotante, hojas alternas compuestas de cuatroldslitallo ligeramente aplanado
con entrenudos cortos y flor de color amarillo. igimal cv. Mani Forrajero Perenne
(CIAT 17434), descrito por RINCON, (1992), el cwarfenir posee foliolos aovados,
pero mas pequefios, glabros y de color verde interesenta venas en las estipulas
pero pocas cerdas sobre éstas en contraste conmarg (MAASS, 1993). La
variacibn morfolégica entre nuevas lineas Ale pintoi ha sido confirmada por
VALLS (1992), particularmente en lo que se refialtecolor de las flores, forma y
tamafio de foliolos y presencia o ausencia de pmoks entrenudos, estipulas y
peciolos(ARGEL & VILLAREAL, 1997).

Al ser una especie vegetal que genera abundartdsnes y plantas en los nudos, es
idonea para el ganadero que aspira a tener unatwebeapida de los suelos. Las
coberturas del suelo constituyen un método efectimotérminos de costos para
reducir la pérdida de la capa arable, la subsigeidegradacion de la fertilidad y
estructura del suelo y disminucion de la produdtidi de las plantaciones(RINCON,
1999)

El mani forrajero posee gran cantidad de estolopesle ayudan a resistir el
pastoreo y también le permiten invadir facilmentalguier suelo descubierto. Los
estolones forman raices, a diferencia de lo que®@oan plantas rastreras, el dafio o
la fractura por los cascos del ganado es insigmfee Esta leguminosa puede
regenerarse libremente a partir de semilla, denfeagos de raiz y de estolones, lo
gue contribuye a su capacidad para persistir \stiesos efectos del mal manejo
(CRUZ & FISCHER, 1995) y (RINCON, 1999).
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Entre otras caracteristicas importantes del marmijéso esta su capacidad de crecer
en entornos de sombra, pues es ahi donde susdes@sollan mayor biomasa aérea,

resultando apta para el establecimiento de pradévapastoriles.

Al contar con una raiz pivotante, esta leguminosadp soportar el pisoteo y
periodos de sequia. Ademas, de acuerdo con nuegimiencia en el campo, se
puede afirmar que érachis pintoise asocia muy bien cdrachiarias brisanta o

decumbensesto en suelos de mediana fertilidad.

Segin GONZALEZ (1992) y VILLARREAL (1996) en l@stimos afios el mani
forrajero @rachis pinto) ha demostrado ser una leguminosa de gran poteacia
recursoalimenticio para el ganado lechero en prmidocy ganado de carne. Es de
alta calidad forrajera, bien apetecida por el ahima digestibilidad varia entre 67 y
71% (QUAN, 1996; CIAT, 1995).

La importancia comercial d&kachis pintoiradica en sus altos niveles de energia
digestible que oscilan entre el 60% y el 70% destigilidad de la materia seca, y
del nitrégeno fermentable que se ubica entre el 18%?5% de proteina
cruda(LASCANO,1995). La baja presencia de tanin@mdensados en esta
leguminosa origina proteina protegida ante los slaoe pueden producir los

microbios en el rumen.

En tanto los niveles de energia digestible se neeorden de 2,3 Mcal/kg, mientras
gue los valores de proteina entre 13 y 18%. El ma&ferrajero procedente de hojas
y tallos de esta leguminosa, sobre los 7cm debsaétanza valores de 1000 a 3240
kg MS/ha a los 21 y 63 dias posteriores al cogeundiformidad. Estos valores

permiten inferir que la tasa absoluta de crecimi¢fAC) del mani, varia de 34 a 51

kg MS/ha/dia durante los meses lluviosos y de icamgPICO, 2010).

Ademas, se ha considerado como un buen ejemplo [garaeleccion y

caracterizacion de especies nuevas con potenciajeéim especialmente por ser una

17



planta con amplio rango de adaptacion climéatical(B00 msnm, con precipitacion
total anual hasta 3.000 mm). También puede crenesuelos acidos, de baja
fertilidad y preferiblemente arenoso con mas dedg¥mnateria organica (RINCON Y
ARGUELLES, 1991).

Esta especie puede catalogarse tentativanceme leguminosa tropical ideal
para el pastoreo en asociaciones con gramineadpdelgue resiste el pisoteo por la
presencia de estolones, tolera la sombra, soperiados cortos de sequia y es muy
aceptable por el animal. (VALLS Y PIZARRO, 1995).

2.4.2.ASOCIACION DE MANi FORRAJERO CON GRAMINEAS
FORRAJERAS.

El Arachis pintoies una leguminosa rastrera, propiedad que la d@opatible con
gramineas de crecimiento erecto, pues pasa a olugpaspacios vacios que quedan
entre las matas de éstas Ultimas, impidiendo qsepéaficie descubierta sufra
detrimento en sus particularidades fisicas, yapseal maltrato del ganado o por la

irrupcién de matorrales.

El crecimiento estolonifero e invasor, comun adas especies, hacen que convivan
en una mezcla que favorecen a la graminea con necot®s en proteina y
digestibilidad, por el aporte de nitrogeno que éstébe de la leguminosa y por una
oferta de forraje de mejor calidad al ganado (THGBVMX ASAKAWA, 1993;
(RINCON, 1999)

En praderas dB. decumbense ha observado que esta graminea permite el libre
desarrollo del mani forrajero llegando algunas segedesplazar la graminea, sin
embargo corB. humidicola,por ser también de incremento postrado como el mani
forrajero, se mezclan muy bien estas dos espep@s; para que la graminea no
domine y elimine la leguminosa, la pradera debetemmnse bien pastoreada. La

disponibilidad de mani forrajero en asociacion Bodecumbenssta entre 700 y 900
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Kg./ha de materia seca y cuando esta asociad®.cbamidicolaestos valores estan
entre 600 y 700 Kg./ha. (RINCON, 1999).

Incluir Arachis Pintoi en pasturas compuestas dengreas se traduce en una ventaja
para el ganadero, pues ha generado mayores gandeqi@so vivo (de 20% a 200%)
y mayores rendimientos de leche (de 17% a 20%)oemparacion con pasturas de
solo gramineas; las mayores ganancias se presamdado la pastura tiene un 30%
de leguminosa(LASCANO, 1995).

2.4.3. GANANCIA DE PESO ANIMAL

Las pasturas asociadas con mani forrajero setedram por su alta productividad
animal, sin llegar a presentar sintomas de deg@datespués de varios afos de
pastoreo(RINCON, 1999). Las ganancias de peso ativéas pasturas cofrachis
Pintoi han variado de 160 a 200 kg./ UA y de 250 a 6Qth&gdependiendo de la
especie de la graminea acompafante y el estré®maas por la época seca de la
localidad (CIAT, 1995).

2.5.SETARIA SPHACELATA

La Setaria sphacelataconocida en Ecuador como pasto miel, es una gesmi
forrajera perenne nativa de Africa Tropical y Sapical que generalmente forma una
mata densa y se esparce mediante rizomas cortosoriticiones de pastoreo sus
matas brindan una cobertura completa del suelsgpta hojas largas, delgadas, sin
pubescencia y tienden a colgar cuando estan canmete desarrolladas, se adapta
a una gran variedad de suelos, tolerando perfeatames de textura pesada y
sometidos a encharcamientos por periodos cortosstraumuy buena adaptacion a
suelos de pH bajo y con reducida fertilidad, resimmdo muy bien a la fertilizacion
nitrogenada(INSTITUTO, www.inta.gov.ar, 2013).
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Las variedades introducidas en el pais son Nandiukgulu y Narok, y su cultivo se
realiza preferentemente desde el nivel del mahB3D0 metros, y para una buena
produccién requiere sobre los 900 mm de precigitaenual(AGUIRRE, 2008). Sin
embargo, en el subtrépico se han indicado necessdadhimas de 750 mm, siempre

gue no ocurran periodos secos prolongados(CASANQQ@A]).

Para poder alcanzar un Optimo crecimiento de estmigea, la temperatura del
medio en el que se encuentra debo oscilar entrel®s/ 22°C, debido a su clara
condicion subtropical(CASANOVA, 2011).

En la zona donde se realizd este ensayo, el pastssenadapta de forma adecuada
alcanzando un promedio de 90 cm de altura, estoudesde los 45 dias de haber
iniciado el pastoreo, con un rendimiento de 20-2heladas/ha previa
fertilizacion(PENAFIEL, 2013).

Es muy importante realizar con la siembra la feedion con fosforo. La buena
implantacion de la pastura, asi como el crecimiemioial estd directamente
relacionada con este nutriente(BORRAJO, 2006).

Asimismo, la fertilizacion nitrogenada determinaraaumento en la producciéon de
pasto, la misma que debe ir acompafiada de un aoimeré carga animal para evitar
gue la pastura encafie y el forraje se desperdipiergia calidad. Es importante tener
en cuenta que la respuesta a la fertilizacién éstérminada por la humedad del
suelo, durante una periodo de sequia no es comteraplicar fertilizantes, porque
no puede ser aprovechado por la planta y ademd@igr@jeno puede llegar a causar
efectos toxicos en la pastura(BORRAJO, 2006).

En Uganda, OLSEN (1972) verificO respuestas lireealda aplicacion de N en
Setaria sphacelat@bteniendo una produccion de 12000 kg de MS/Ha4t8h kg
N/Ha. Por otro lado TOPALILet al (2000) evaluando el efecto del nitrégeno vy el
fosforo en el rendimiento de materia seca de ferasj tropicales encontraron que

ambos elementos eran necesarios para maximizesdagion.
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3. METODOLOGIA

3.1. LUGAR DE INVESTIGACION
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El presente trabajo se llevo a cabo en la Hacidrad&'oya”, perteneciente a la
Parroquia Telimbela del Cantén Chimbo-Provinciddévar. El predio esta ubicado
a 1181 msnm, donde se registra una temperaturaedrorde 21°C, alta nubosidad y
lluvias de enero a fines de mayo, se cuenta cassaqeermanente al sitio del ensayo,

atravéz de un camino lastrado que une el Cantam@aton la Parroquia Telimbela.
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Figura 1.Mapa de la Provincia de Bolivar que uleigaoblado de Telimbela.

3.2. EQUIPOS Y MATERIALES

3.2.1. EQUIPOS
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Los equipos que se utilizaron fueron:

* Cinta para medir peso y estatura.

» Cerca eléctrica.

* Machetes.

« Cuadro de un fpara muestreo del pasto.

* Bomba de mochila para bafio de ectoparasitos.

» Camioneta para transporte de mani forraj@érachis pintoi).
» Jeringuillas.

+ Balanza.

3.2.2. MATERIALES

» Pasto gramine8etaria sphacelaf@asto miel).

» Pasto leguminosArachis pintoi(mani forrajero)
* Vaconas Girolando.

» Sal mineral.

* Agua.

» Comederos.

» Bebederos.

» Saleros.

* Medicamentos.

» Garrapaticidas.

3.3. VARIABLES EN ESTUDIO

* Produccion estimada de forraje por unidad de éarea.

» Ganancia diaria de peso.
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e Estatura.

» Edad al primer servicio.

3.3.1. MEDICION DE LAS VARIABLES

» Edad al primer servicio:Variable cuantitativa, establecida como el momepto
de las vaconas por su peso y estatura (desaromppomal), para ser inseminadas.

» Ganancia diaria de pesoVariable cuantitativa, medidamediante una cirateap
perimetro toraxico de bovinos de aptitud lechera.

» Estatura:Variable cuantitativa, medida en centimetros deddrielo de manera
vertical a la cruz.

e Produccién estimada de forraje por unidad de ared/ariablecuantitativa,

medida con un cuadro de un metro cuadrado.

3.4. METODOS DE INVESTIGACION

Los métodos que se utilizaron para la ejecucion ede proyecto fueron la
investigacion de campo y la estadistica. La prinfacditd la recoleccion de datos
reales de la muestra, mientras que la segunda tpemstablecer los resultados en
cifras.

3.4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Se trabaj6 con una superficie de 10 hectareassie pael Setaria sphacelajay 20
vaconas divididas en dos tratamientos. El tratatmi@rconsistio en alimentacion con
graminea (pasto miel) a consumo voluntario mas ragen del 40% de\rachis
pintoi. La base del consumo diario estimado de matendevee cada vacona
corresponde al 10% de su peso. El tratamiento B sohsumié graminea (pasto

miel) a voluntad.
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Las vaconas se clasificaron en dos grupos de aczwetd edad. El primero estuvo
conformado por vaconas de 8-10 meses, y el sequord@conas entre 11-13 meses.
La distribucién de los animales para cada trataimiee efectué considerando el
coeficiente de variacion para que la variable psesp similar entre grupos y entre

tratamientos. La superficie de pastoreo fue diadith dos partes iguales para cada

grupo.

3.5. DISENO EXPERIMENTAL

El ensayo se realiz0 repartiendo 20 vaconas entrdtamientos considerando la
edad:

e Tratamiento 1. Formado por 10 vaconas, cinco de 8-10 meses dkyedaco de
11-13 meses de edad. Recibieron como alimentcalaigeaGetaria sphacelaja
pastoreada a voluntad mas una racion del 40% gileni@osa Arachis pinto),

calculada en base al consumo diario del 10% del yee del animal.

» Tratamiento 2: Con igual nimero de animales que el anterior gtupoamente

recibieron la gramine&gtaria sphacela)gpastoreada a voluntad de los animales.

Cuadro 1. Esquema que indica la disposicién d@0amnuestras de ganado dentro de
las 10 hectareas de potrero utilizado para la ejéowdel ensayo.
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Vaconas 8-10 meses
N° de animales: 5

:gjﬂi;__i‘-: f

Vaconas 8-10 meses
N° de animales: 5

:mf

Vaconas 11-13 meses
N° de animales: 5

s

Vaconas 11-13 meses
N° de animales: 5

:mf

Fuente: Autores

Dénde:

Potrero cargado con pasto graminea

Potrero cargado con pasto graminea mas mani forrajero

Potrero cargado con pasto graminea

Potrero cargado con pasto graminea mas mani forrajero

El disefio experimental que se utiliz6 fue completiai@ al azar, con arreglo factorial
2 x 2. Siendo el factor A las dietas y el factotaBedad de las vaconas. El modelo

matematico para este disefio es el siguiente:

Yij = p+0i + Bj + ITX B + €i.
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Yij = El peso de cualquier vacona de cualquier edadialoten el experimento.
M =La edad al servicio promedio obtenida en el ensayo.

"1i =Efecto producido por la dieta.

Bj =Efecto producido por la edad.

€ij = Error experimental.

3.6. METODO DE MANEJO ESPECIFICO DEL ENSAYO

El trabajo de campo inici6 el 1 de junio del2Cn la Hacienda “La Yoya”,
ubicada en la parroquia Telimbela del canton Chitavincia de Bolivar. Las 20
vaconas Girolando que conformaron la muestra deessttidio, fueron destinadas en

un potrero de 10 hectéreas cubiertas de pastq@etdria sphacelaja

Esa misma fecha también se peso y se tonaitula de cada una de las vaconas,
se realizo la desparasitacion contra endo y ectaspas utilizando febendazol y
amitraz respectivamente, posteriormente se lasdudicel potrero ya mencionado,
donde permanecieron hasta el 30 de noviembre dmissgo afio, cuando concluyo

el ensayo.

Para facilitar el pastoreo de cada grupo denalas, estos fueron separados
mediante la utilizacion de una cerca eléctrica pgrenitio subdividir el potrero. El
cambio de la cerca movil se hizo diariamente coprepdsito de que las vaconas
consuman pasto fresco y limpio. Se cont6 con lebedpara proveer al ganado de
agua permanentemente, mientras que la rotaciomidekes dentro del potrero fue

ejecutada cada 50 dias.

En tanto, la sale minerales se les proporcemel establo de la hacienda con un
intervalo de 8 dias. Dentro de ese mismo pericglogealizaron los respectivos bafios
garrapaticidas utilizando como principio activo e, esto a través de una bomba
de mochila. Luego de realizadas estas laboresydesnas regresaban al potrero
donde se realiz6 el ensayo. Tres meses despussegundo tratamiento fue ejecutado
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para combatir endoparasitos utilizando el gendebendazol. El peso y la altura de
las vaconas se tomaron el primer dia de cada mesitduel tiempo que duro el

ensayo, esto en los corrales de la hacienda.

El mani forrajero que fue consumido por Ilass dyrupos de vaconas, fue
administrado a diario en comederos portétiles ddensaen una cantidad del 40% del
consumo total de forraje; estos fueron ubicadoglemismo sitio donde se estaba
desarrollando el pastoreo. Cabe anotar que el foamjero fue producido en “La

Natalia”, predio ubicado a 15 km de “La Yoya”, slertransportado diariamente.
A continuacion presentamos una tabla en la gee detalla el andlisis
bromatoldgico de los pastos que consumieron lagnaasc durante el trabajo de

campo:

Cuadro 2. Resultados de analisis bromatologicondemuestra de pasto miel

ANALISIS BROMATOLOGICO
PASTO MIEL ( Setaria sphacelata)
PARAMETROS METODOS 1

Base seca % Gravimetria 19,54
Proteina % Kjeldahl 16,84
Grasa % Soxhlet 3,77
Fibra % Digestion 21,3
Cenizas % Gravimetria 24,34
Humedad % 80,86

Fuente: Laboratorio Aroma
Cuadro 3. Resultados de analisis quimico de unatnauee pasto miel
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ANALISIS QUIMICO

PASTO MIEL ( Setaria sphacelata)
IDENTIFICACION RANGOS DEL PASTO 1
Nitrégeno % 21-3 2,69 M
Fosforo % 0,21 - 0,40 0,23 M
Potasio % 1,70-3 4,27 A
Calcio % 0,26 - 0,75 0,24 B
Magnesio % 0,21 -0,50 0,15B
Manganeso Ppm 31 -200 4496 M
Hierro Ppm 41 — 300 179,86 M
Cobre Ppn 7 -50 5,39B
Zinc Ppm 21 -50 44,06 M

Fuente: Laboratorio Aroma

Cuadro 4. Resultados de andlisis bromatolégicondemwuestra de mani forrajero

ANALISIS BROMATOLOGICO

MANI FORRAJERO ( Arachis pintoi)

PARAMETROS METODOS 1
Base seca % Gravimetria 10,62
Proteina % Kjeldahl 22,73
Grasa % Soxhlet 2,66
Fibra % Digestion 18,4
Cenizas % Gravimetria 9,53
Humedad % 89,38

Fuente: Laboratorio Aroma

Cuadro 5. Resultados de andlisis quimico de unatngude mani forrajero
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ANALISIS QUIMICO

MANi FORRAJERO ( Arachis pintoi)
IDENTIFICACION RANGOS ALFALFA 1
Nitrégeno % 3-450 3,64M
Fosforc % 0,25- 0,4 0,19 E
Potasio % 2,50 - 3,80 1,52B
Calcio % 1-2,50 0,94 B
Magnesio % 0,30- 0,80 0,32 M
Manganeso Ppm 30 - 100 191,94 A
Hierro Ppm 50 - 250 230,32 M
Cobre Ppn 8-20 3,54B
Zinc Ppm 25-50 19,99 B

Fuente: Laboratorio Aroma

Las muestras de los pastos, tanto de la gramin@®a cde la leguminosa, que se
utilizaron para el ensayo fueron tomadas en dodigsela primera, de la hacienda
La Yoya con un periodo vegetativo de 45 dias, masmjue la segunda, del pedio La

Natalia con un periodo vegetativo de 50 dias, ms@@nente.

El examen bromatoldgico se llevo a cabo dalmratorio Aroma de la ciudad de

Guayaquil, proceso gue concluyé en el lapso desamana.

3.7. CRITERIOS UTILIZADOS PARA EL ANALISIS DE LOS R ESULTADOS

Los datos se evaluaron mediante el andlisis dexvaai cuya tabla se presenta a

continuacion:
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Causa de la

o SC Gl Fc Ft al 0,05

variacion
Dietas 1 4,38
Edades 1 4,38
Interaccion,

1 4,38
Dieta x Edad
Error experimental 16
Total 19

Las diferencias fueron analizadas con la pruebahferroni.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. PESO DE LAS VACONAS AL INICIO DELENSAYO

El cuadro 6 contiene el peso inicial de las vacaxgsesados en kg con el objeto de
demostrar la uniformidad de los lotes sometidoa prueba, tomando en cuenta las

edades y los tratamientos.

Cuadro 6. Peso inicial de las vaconas en kg ptantianto y edades (en meses).

Con Arachis Sin Arachis
Estimadores estadisticos 8- 10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 197,4 237,8 186,8 263,6
Desviacion estandar 30,5 53,76 33,86 29,55
Coeficiente de variacion (%) 1523 18 11
Minimo 164 158 158 227
Maximo 230 300 241 294
Error estandar 13,6 24,04 15,14 13,22

Los datos indican que los lotes iniciaron con umaacion similar y no hubo
diferencia (p = 0,662) entre los animales asignadoasda tratamiento, pero como era
de esperarse si existio diferencia (p = 0,003kdn# pesos con respecto a las edades
de las vaconas utilizadas en el ensayo. Cabeasediaé no existio diferencia al
comparar el grupo etario entre tratamientos. Bacaso de las vaconas entre 8 — 10
meses se observé que el valor dep = 0,617 y p@ago entre 11 — 13 meses este

valor fue p = 0,382. La figura 2 sintetiza lo exgtoe
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Figura 2 Peso inicial de las vacol en los cuatro grupos experimente

4.2. INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL PRIMER MES

El cuadro 7contiene el incremento de peso al primer mes dshyende la:

vaconas expeados en g, tomando en cuenta las edades y los tratamiertossus

respectivos estimadores estadis.

Cuadro 7. Incremento de peso al primer mes dedesnas en kpor tratamiento y edades

(en meses)
Con Arachis Sin Arachit
Estimadores estadistic 8-10 11-13 810 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 19,8 14,2 10,2 10,6
Desviacién estandar 2,49 3,77 4,3¢ 7,20
Coeficiente de variacic (%) 13 27 43 68
Minimo 16 10 6 0
Maximo 22 20 17 20
Error estandar 1,11 1,69 1,9¢ 3,22
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Los datos indican que el grupo de vaconas alimastadnArachis alcanzé mejor
ganancia de peso §0,007) que las vaconas (no recibieron dicha leguminc. No

se observé diferencia para el incremento de pesodoise compard los grupe

etarios (p= 0,242). Notese que el grupo de vacs alimentado con Arachis fue m

uniforme que el grupo de vaconas que no recibidrcma dieta. Ldigura# 3 resume
lo expuesto en el cuadi

25"
20 A

15 -

E8-10m

10 A H11-13m

Incremento de peso (Kg)

0 \

Con Arachis Sin Arachis

Figura3 Incremento de peso de las vaconas al primer elesstidio

4.3.INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL SEGUNDO MES

El cuadro 8contiene el incremento de peso al segundo me®rdEyo de la
vaconas epresados eng, tomando en cuenta las edades y los tratamientosus
respectivos estimadores estadist
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Cuadro 8. Incremento de peso al segundo mes dadasas en kg por tratamiento y edades

meses).
Con Arachis Sin Arachis
Estimadores estadistic 8-10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 17,2 17 11,2 16,6
Desviacion estandar 3,56 2,83 7,45 7,83
Coeficiente de variacion (¢ 21 17 66 a7
Minimo 12 14 5 11
Maximo 21 20 23 30
Error estandar 1,59 1,26 3,32 3,50

Los datos indicaque el grupo de vaconas alimentadas con Arachidcamz6 mayo
ganancia de peso (p 0,239) que las vaconas que no recibieron dichanknose
forrajera. No se observo diferencia para el incremee peso cuancse comparo los
grupos etarios (g 0,336. Notese que el grupo de vaconas alimentadcArachis
fue mas uniforme que el grupo de vaconas que nbieean dcha dieta. La figura
4 resume lo expuesto en el cua

25 -
=) 1
< 20 -
(@]
0
g_ |

15 -
3 ‘ @8-10m
E 10 -+ m11-13m
O |/
E | |
o /|
3] 5 -
2 | \

0
Con Arachis Sin Arachis

Figura4. Incremento de peso de las vaconas al segunddehestudic
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4.4 INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL TERCER MES

El cuadro 9 contiene el incremento de pesterer mes del ensayo de las
vaconas expresados en kg. Tomando en cuenta ldessegdos tratamientos con sus

respectivos estimadores estadisticos.

Cuadro 9. Incremento de peso al tercer mes deaesnas en kg por tratamiento y edades (es

mese).
Con Arachis Sin Arachis
Estimadores estadisticos 8-10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 19,2 16,8 14,6 17,2
Desviacion estandar 6,38 2,17 5,13 7,40
Coeficiente de variacion (%) 33 13 35 43
Minimo 9 14 6 9
Maximo 25 19 19 26
Error estandar 2,85 0,97 2,29 3,31

Los datos indican que el grupo de vaconas alimastadnArachisno alcanzaron
una mayor ganancia de peso (p = 0,416) que lasngacque no recibieron la
leguminosa. No se observo diferencia para el inereende peso cuando se comparé
los grupos etarios (p = 0,969). Notese que el grdg@ovaconas alimentadas con
Arachisfue mas uniforme que el grupo de vaconas que gibieeon dicha dieta. La

figura # 5 resume lo expuesto en el cuadro.
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Figura5. Incremento de peso de las vaconas al tercedetestudic

4.5. INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL CUARTO MES

El cuadro 1Q@ontiene el incremento de pesl cuarto mes del ensayo de

vaconas egresados en komando en cuenta las edades y los tratamientosus
respectivos estimadores estadist

Cuadro 10. Incremento de peso al cuarto mes detasas ekg por tratamiento
edades (en mese

Con Arachis Sin Arachis
estimadores estadistic 8-10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 19,8 16,4 13,¢ 9,6
Desviacion estandar 3,63 8,08 3,0¢ 4,39
Coeficiente de variacion (¢ 18 49 22 46
Minimo 17 5 10 2
Méaximo 26 27 18 13
Error estandar 1,62 3,61 1,3¢€ 1,96

Los datos indican que el grupo de vaconas alimastadnArachis alcanzaron una
mayor ganancia de peso = 0,014) que las vaconas que no recibieron c
leguminosa forrajera. La diferencia observada m@toen el caso de las hembi
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de entre 8 40 meses de edad y del 171% para el grupo de vacenantre 11y 1
meses de edad. No se determiné diferencia parecremento de peso cuanse
comparo los grupos etarios = 0,120). En este periodo la varien fue similar en los

grupos de edades similares, para ambtamientos, la figura # 6 resume lo expue
en el cuadro

= 25 -
=
o 20 -
[ )]
2 45 -
P 15
o 10 - H8-10m
@ m11-13m
s 9 -
Q
5] o +—_
c T .
Con sin —~
Arachis
Arachis

Figura6. Incremento de peso de las vaconas al cuartaetestudic
4.6. INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL QUINTO MES

El cuadro 1icontiene el incremento de peso al quinto mes dehy de la

vaconas exgsados eng,tomando en cuenta las edades y los tratamientosus
respectivos estimadores estadist
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Cuadroll. Incremento de peso al quinto mes de las vaa@n kg por tratamiento y
edacks (en mese.

Con Arachis Sin Arachis
Estimadores estadistic 8-10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 21,8 17 18 12
Desviacién estandar 3,49 3,16 2,12 6,60
Coeficiente de variacic (%) 6 19 12 55
Minimo 18 12 15 5
Maximo 26 20 20 20
Error estandar 1,56 1,41 0,9t 2,95

Los datos indican que el grupo de vaconas alimastadnArachic alcanzaron
mayor gaancia de peso = 0,032) que las vaconas que no recibieron c
legumnosa forrajera. Cabe sefialar que si hubo difexgrania el incremento de pe
cuandose comparo los grupos etario: = 0,011) en este pedo del ensayo. Note:
gue el grupo de vacos alimentado cofrachisfue mas uniforme que el grupo
vaconas qu@o recibieron dicha dieta. Dicha variacion fue altael grupo de enti
11-13 mesed.a figura # "resume lo expuesto en el cuadro.
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Figura7. Incremento de peso de las vaconas al quintaleiesstudic
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4.7. INCREMENTO DE PESO DE LAS VACONAS AL SEXTO MES

El cuadro 12 contiene el incremento de pdssesto mes del ensayo de las

vaconas expresados en kg,tomando en cuenta lassegdds tratamientos con sus

respectivos estimadores estadisticos.

Cuadro 12. Incremento de peso al sexto mes dealamnas en kg por tratamiento y

edades (es meses).

Con Arachis Sin Arachis
Estimadores estadisticos 8-10 11-13 8-10 11-13

n 5 5 5 5
Promedio 17,4 15,6 12,4 19,8
Desviacion estandar 3,13 4,39 5,55 1,48
Coeficiente de variacion (%) 18 28 45 7
Minimo 14 10 6 18
Maximo 20 22 20 22
Error estandar 1,40 1,96 2,48 0,66

Los datos indican que el grupo de vaconas alimesta®nArachis alcanzaron

similar ganancia de peso (p = 0,823) que las vacape no recibieron dicha

leguminosa forrajera. No se observo diferencia phmcremento de peso cuando se

comparo los grupos etarios (p = 0,132). Notesedjggupo de vaconas alimentado

conArachisfue méas uniforme que el grupo de vaconas quecibieeon dicha dieta.

La figura # 8 resume lo expuesto en el cuadro.
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Figura8 Incremento de peso de las vaconas al sexto ehestuidic

4.8. INCREMENTO TOTAL DE LAS VACONAS

El cuadro 13contiene el incremento td de las vaconasxpresados eng con el
objeto de demostrar la uniformidad de los loteset@os a la prueba, tomando
cuenta las edades y los tratamier

Cuadro 13. Increemto total de las vacor en kg portratamiento y edees (en

meses).
Con Arachis Sin Arachit
Estimadores estadistic 8-10m 11-13m 8-10m 11-13m

n 5 5 5 5
Promedio 115,2 97 80,z 85,8
Desviacion estandar 15,66 14,37 12,1¢ 22,13
Coeficiente de variacic (%) 14 15 15 26
Minimo 92 87 59 71
Méaximo 130 122 88 125
Error estandar 7,00 6,43 5,44 9,90
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Los datos indican que el grupo de vaconas alimastadnArachic alcanzaron
mayor gaancia de peso = 0,006) que las vaconas que no recibieron c
leguminosa forrajera. No se observé diferencia phmcremento de peso cuanse
comparo los grupos etarios = 0,406). Al concluir el ensayo se determiné qu

variacion en los cuatrgrupos fue similar. La figura # @&sume lo expuesto en
cuadro.

?
@ 100 -
@
o —_— I
cC = ll
5 o o
3 — .
2 Con Sin
Arachis , _ his

Figurad Incremento total de pe

4.9. GANANCIA DIAR IA DE PESO

El cuadro # 14 contiene los valores estimados lgaganancia diaria de peso en
describiendo la variacion observada en cada gropogtla tratamientt
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Cuadro 14. Ganancia diaria de peso en kg duramtesalyo, estimada con una
certeza del 95%, por tratamiento y edades (enshese

LIMITES DE CONFIANZA

Edades
TRATAMIENTOS en meses Inferior Medio Superior
) 8al0 0,486 0,645 0,805
Con Arachis 11a13 0522 0,619 0717
. . 8al0 0,441 0,506 0,572
Sin Arachis
11 a13 0,371 0,491 0,610

Los datos observados para la ganancia di@ipeso sugieren que Arachis
pintoi produjo un efecto favorable en la reduccion dededale las vaconas al primer

servicio.

Al comparar los valores medios entre los gsuptarios en cada tratamiento se
determin6 que en el caso de las vaconas de 8-18snugege se alimentaron con la
leguminosa, superan a las de su misma edad queciteeron elArachisen un 27%
de la ganancia de peso diario; de igual manerauplogde vaconas con edades entre
11 a 13 meses alimentadas @achis superaron a sus similares que recibieron este
forraje en un 26%.

Por otro lado, se estim6 que las vaconas matal ensayo deberian ganar un
promedio de 0,547 Kg por dia para alcanzar el pepamer servicio a los 15 meses
de edad. Los datos revelaron que para el grupadenas alimentadas cémachis
cuya edad inicial fue de 8 a 10 meses, alcanzaltgmeso 70 dias antes de lo
esperado; asi mismo el otro grupo alimentado canigémna leguminosa alcanzo el
peso esperado 53 dias antes de la edad prevista.

Con respecto de las vaconas que no recibirorani forrajero, los grupo de 8 a
10 meses y de 11 a 13 meses se retrasaron de k enet36 y 52 dias,

respectivamente, la figura # 10 sintetiza lo expues
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Sin Artachis

M tiempo observado

Tratamientos

H tiempo esperado

con Arachis

Tiempo (dias)

Figura 10. Tiempo promedio en dias dggtopos experimentales para llegar al
primer servicio, comparandolo con la edad esperada.

4.10. COMPARACION DEL PESO ENTRE LOS TRATAMIENTOS
4.10.1. ANIMALES DEL GRUPO DE EDAD DE 8 - 10 MESES.
En la figura 11 se observa los pesos alcanzadektempo del experimento, tanto

en el grupo de los animales alimentadosA@thisvs los alimentados solo con

graminea.
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Figura 11. Analisis de regresion entre losogede los animales alimentados
conarachisy solo con gramineas, del grupo experimental del8
meses.

La figura ilustra que los animales alimentadmsArachistuvieron un incremento
de peso promedio de casi 20 kg al mes a diferedeidps alimentados solo con
graminea que fue estimado en 15,2 kg por mes.

Las lineas de tendencia indican que la difdeede los pesos entre los grupos se
fue ampliando a medida que transcurria el expetiméras lineas de tendencia son
altamente significativas.

4.10.2. ANIMALES DEL GRUPO DE EDAD DE 11 — 13 MESES
En la siguiente figura se presenta los pesos admszdurante el experimento, tanto

en el grupo de los animales alimentadosA@thisvs los alimentados solo con

graminea.
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Figura 12. Andlisis de regresion entre losopede los animales alimentados
conarachisy solo con gramineas, del grupo experimental da 11
13 meses.

La figura ilustra que los animales alimentadasArachistuvieron un incremento
de peso de 18,6 kg al mes a diferencia de los atades solo con graminea que
alcanzaron 14,7 kg por mes.

Las lineas de tendencia sefialan que los asmadimentados con Arachis tuvieron
mayor incremento el que es notorio a partir delbsneses de edad. Esto confirma lo
alcanzado en los animales de 8 — 10 meses.

Las lineas de tendencia son altamente signif@astiv
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5. CONCLUSIONES

Del andlisis del trabajo realizado podemos conttusiguiente:

Los animales que fueron alimentados con gramineaumd racion d&rachis pintoi
tuvieron una mejor ganancia de peso que los aledestsolo con graminea.

Los animales alimentados cémachis pintollegaron al primer servicio entre los 390
y 400 dias a diferencia de los alimentados sologramineas, que lo hicieron 100
dias despueés.

El pastoreo Unicamente con graminea tropictdria sphaselajano facilita
alcanzar el peso adecuado para el primer servitacedad Optima, diferentemente a
los animales alimentados con Arachis que redujesta edad en un tiempo promedio
de 50 dias.

La mezcla deArachis pintoimas Setaria sphacelatacelera el crecimiento de los
animales. El pastoreo bajo esta combinacion, awarlantarga animal por hectarea
dado a que la leguminosa se establece en el ediimeigque queda entre las matas de
la graminea.

. La asociacién derachis pintoimasSetaria sphacelataja lugar a un céctel palatable
para los animales, lo que favorece un mayor gradmdsumo.

. La aportacion de nitrégeno quefetachis pintoiejerce sobre el suelo, permite que la
calidad del mismo mejore, y a su vez, establecaghonro en fertilizacion nitrogenada
para la graminea.

. Por su condicién rastrera, &tachis pintoiforma una capa vegetal, de tal manera que
cubre el suelo y evita su erosion.

. La propagacion deArachis pintoise puede realizar de forma vegetativa, lo que
significa un ahorro en la inversion de equipo mexay un aprovechamiento de la
mano de obra familiar

. EI manejo de potreros con la utilizacion de celéataca (fija y movil), ademas de
permitir que el ganado consuma diariamente passzdry limpio, favorece a que el

desperdicio de forraje sea minimo y que la canjaa sea mayor
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10.Para disminuir el riesgo de enfermedades relacamambn plagas como la

garrapata y los mosquitos, es idoneo el cruce &icta.
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6. RECOMENDACIONES

. Se debe realizar este tipo de ensayos en difereotes del tropico y subtrépico con
otros tipos de gramineas nmAaschis pintoj para determinar cuales son las mezclas
mas recomendables y asi lograr un adecuado désaustentable de la ganaderia en

el pais.

. Es recomendable utilizar asociaciones de gramic@aseguminosas, porque de esta
manera mejoramos la dieta del animal, que sedeadn una mayor ganancia diaria

de peso y la disminucién de la edad al primer si&rvi

. Realizar ensayos con animales del mismo propésito de razas o cruzamientos

distintos para establecer si existen diferencide®imdicadores reproductivos.

. Llevar a cabo trabajos similares con otras gramsigdaguminosas tropicales y

establecer las bondades de cada mezcla.

. Incentivar a que los ganaderos de la zona dondgseté el trabajo, emprendan este
tipo de estudios con el afan de que valoren la itapoia de una buena nutricién, a
traves del establecimiento de praderas mixtas (geammas leguminosas).

. Levantar informacion técnica sobre los indices deejo y produccion lechera de la
zona, para contar con una base de datos real y potar y brindar soluciones a

posibles problemas.
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7. GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Amblyomma:Es una especie de garrapata o ectoparasito quéndignla produccion
de carne y leche, ademéas de actuar como transdesenfermedades. Por su gran
tamafio ingiere grandes cantidades de sangre y ggaghaves lesiones en el cuero
del animal.

AMZ: EIl Australian Milking Zebu (AMZ) es una raza dengdo lechero, desarrollado
por la Commonwealth Scientific and Industrial ReskeaOrganisation (CSIRO) en
Australia durante la década de 1950. La raza samddé a partir de la mezcla del
ganado Sindhi y Sahiwal Roja con el ganado Je’skyinos genes de las razas
lllawarra, Guernsey y Friesian también fueronuiuns. El desarrollo de la raza fue
gobernada por una estricta seleccion por toleraaiaalor, la produccion de leche y
la garrapata del ganado (Boophilus microplus).

Bosindicus: Es una subespecie de bovino doméstico originariasia.
Bostaurus: Es el nombre cientifico que se le asigné a la waoso doméstico europeo.

Boophilus:Es un parasito externo del orden de los acaroscdaecido como la
"garrapata comun del ganado vacuno”. Se alimentani@al por un periodo de tres
semanas, pasa por los estadios de larva, ninfaujoadn las ultimas 24 horas
aumenta su tamafio mas de cinco veces, se llenandees se desprende y cae al
suelo, donde busca un sitio adecuado para desovar.

Biomasa: Es la energia solar convertida por la vegetaciormateria organica; esa
energia se la puede recuperar por combustion diedransformando la materia
orgénica en otros combustibles.

CCS: El Conteo de Células Sométicas (CCS) en la lecheineindicador del estado
general de salud de la glandula mamaria de la rendwctante, el cual es
ampliamente utilizado para el mejoramiento de lalad en produccion lechera. La
reduccion del CCS es una prioridad para veterisariproductores, ya que existe una
relacion entre éste y la pérdida de leche.

Ciclo estral: Es el conjunto de acontecimientos fisioldgicos geeproducen en el
ovario a intervalos de tiempo ciclicos, como couneacia de las variaciones en los
niveles hormonales. Sin embargo, a diferencia & enenstrual, el ciclo estral se
presenta por estaciones y no por meses, depenids daracteristicas en las que se
presente la especie ya sea desde temperaturaciomadi alimenticias, entre otros
aspectos.

Estrés caldrico: Significa que el organismo del animal no es cagdazbajar su
temperatura corporal, ni de sobreponerse al catiese.

F1: En genética, se refiere al animal producto detede los padres de razas diferentes.

Fijacion simbidtica: Es un tipo de interaccion biolégica entre dos @ mr@anismos de
distinta especie.
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Gramineas C4: Son plantas tropicales cuyos primeros productosgadmtosintesis
sonacidos de 4 carbonos: maléico y aspartico. Beteaizan, generalmente, por un
bajo punto de compensacion de CO2 atmosféricoapitle crecimiento, bajas tasas
de fotorrespiracion y de pérdida de agua por unikadnateria producida, un alto
intervalo optimo de temperatura, un alto puntoataracion luminica y una anatomia
foliar en corona.

Hato: Es el conjunto de cabezas de ganado.
Heterosis: Es la union o reproduccién entre individuos deeadencia diferente.

Oxisoles: Son un tipo de suelos conocidos por su preserncizomas tropicales
himedas. Los oxisoles siempre tienen color rojonmrdlo, debido a la alta
concentracion de hierro y éxidos e hidréxidos denathio. Ademas contienen cuarzo
y arcilla caolinita, ademas de pequefias cantidddestros minerales de arcilla y de
materia organica.

Palatable: Placentero al probar, sabor aceptable o satisfacto

Precoz: Se refiere a animales que se desarrollan y reperdmas rapido de la media
coman.

Primer servicio: Es la primera vez que una vaca es montada pasrarotinseminada
artificialmente.

Primipara: Hembra que pare por primera vez.

Rusticidad: Es el conjunto de caracteristicas heredables gueetmiten al animal
superar las variaciones aleatorias y adversas @eliomambiente, sin disminuir
demasiado sucapacidad productiva.

Secundinas:Membranas que envuelven el feto.

Unidad de produccion: Se entiende como el espacio fisico donde se d#laauna
actividad econémica.

Vermes: Se refiere a algunos o todos los miembros derlgsog de gusanos.

Vigor hibrido: Interviene entre los padres a través de la desoei en su
comportamiento productivo, en otras palabras, fadertaleza que un animal posee
respecto a sus progenitores. Cuando mas separads parentesco de los animales
gue intervienen en el cruce, mayor grado de vigmido se alcanza.
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ANEXOS

CUADROS DE DATOS DE CAMPO MES A MES

1 JUNIO 2011
Con Arachis de 11 - 13 meses
# de Vacona Peso | Estatura | Edad Ganancia
Kg. cm. Meses | diaria (g)
213 300 120 13,7
223 221 109 11,8
217 270 117 13,2
218 258 112 13
220 240 116 12,3
N 5 5 5 5
Promedio 257,8 | 1148 12,8
Desviacion estandar 30,00 | 4,32 0,75
Coeficiente de variaciéon 8,59 26,55 17,03

Sin Arachis de 11 - 13 meses

# de Vacona Peso | Estatura | Edad Ganancia
Kag. cm. Meses | diaria (g)

214 254 118 13,5

225 227 110 10,9

212 294 119 13,8

215 249 113 13,4

219 294 115 12,6

N 5 5 5 5

Promedio 263,6 | 115 8,38

Desviacién estandar 29,55 | 3,67 1,25

Coeficiente de variacion 8,92 31,30 6,71
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1 JULIO 2011

Con Arachis de 9 -11 meses

# de Vacona Peso Estatura Edad Ganancia
Kag. cm. Meses [ diaria (g)

231 210 106 11,1

233 250 114 10,2

235 249 113 9,8

239 194 116 8,5

246 183 110 8,2

N 5 5 5 5

Promedio 217,2 | 111.8 9,56

Desviacién estandar 31,01 | 3,90 1,21

Coeficiente de variacion 7,00 28,68 7,93

Sin Arachis de 9 -11 meses

# de Vacona Peso Estatura Edad Ganancia
Kg. cm. Meses [ diaria (g)

229 249 111 11,3

237 164 109 9,2

242 180 112 8,4

236 210 113 9,8

244 182 110 8,2

N 5 5 5 5

Promedio 197 111 9,38

Desviacién estandar 33,45 | 1,58 1,25

Coeficiente de variacion 5,89 70,20 7,51
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. meses diaria ()
213 320 123 14,7
223 231 110 12,8
217 284 119 14,2
218 270 113 14
220 255 118 13,3
N 5 5 5 5
Promedio 272 116,6 13,8
Desviacién estandar 33,25 | 5,13 0,75
Coeficiente de variacion 8,18 22,74 18,36

Sin Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. meses diaria (g)
214 274 120 14,5
225 240 111 11,9
212 294 120 14,8
215 259 115 14,4
219 304 117 13,6
N 5 5 5 5
Promedio 274,2 116,6 9,38
Desviacién estandar 2589 | 3,78 1,25
Coeficiente de variacion 10,59 | 30,83 7,51
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1 AGOSTO 2011

Con Arachis de 8 -10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia

# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
231 227 108 12,1
233 270 116 11,2
235 270 115 10,8
239 210 116 9,5
246 195 111 9,2
N 5 5 5 5
Promedio 234,4 | 113,2 10,56
Desviacion estandar 34,41 | 3,56 1,21
Coeficiente de variacion 6,81 31,76 8,76

Sin Arachis de 8 -10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia

# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
229 254 111 12,3
237 187 110 10,2
242 190 112 9,4
236 215 113 10,8
244 195 112 9,2
N 5 5 5 5
Promedio 208,2 | 111,6 10,38
Desviacién estandar 27,83 | 1,14 1,25
Coeficiente de variacion 7,48 97,88 8,31
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria ()
213 340 123 15,7
223 246 113 13,8
217 300 119 15,2
218 284 115 15
220 275 120 14,3
N 5 5 5 5
Promedio 289 118 14,8
Desviacién estandar 34,61 | 4,00 0,75
Coeficiente de variacion 8,35 29,50 19,69

Sin Arachis de 11- 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria ()
214 304 120 15,5
225 255 115 12,9
212 310 121 15,8
215 270 117 15,4
219 315 121 13,6
N 5 5 5 5
Promedio 290,8 | 118,8 10,38
Desviacién estandar 26,66 2,68 1,25
Coeficiente de variacion 10,91 | 44,27 8,31
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1 SEPTIEMBRE 2011

Con Arachis de 8 - 10 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
231 245 111 13,1
233 294 117 12,2
235 290 115 11,8
239 235 119 10,5
246 204 112 10,2
N 5 5 5 5
Promedio 253,6 | 114,8 11,56
Desviacién estandar 38,20 | 3,35 1,21
Coeficiente de variacion 6,64 34,30 9,59

Sin Arachis de 8-10 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kag. cm. Meses | diaria (g)
229 260 112 13,3
237 205 111 11,2
242 205 112 10,4
236 234 114 11,8
244 210 115 10,2
N 5 5 5 5
Promedio 2228 | 112,8 11,38
Desviacién estandar 2401 | 1,64 1,25
Coeficiente de variacion 9,28 68,65 9,11
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria (@)
213 355 125 16,7
223 264 115 14,8
217 314 121 16,2
218 302 117 16
220 294 121 15,3
N 5 5 5 5
Promedio 305,8 | 119,8 15,8
Desviacién estandar 33,12 | 3,90 0,75
Coeficiente de variacion 9,23 30,73 21,02

Sin Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria (g)
214 330 122 16,5
225 264 116 13,9
212 331 122 16,8
215 290 117 16,4
219 325 124 14,6
N 5 5 5 5
Promedio 308 120,2 11,36
Desviacion estandar 29,84 | 3,49 1,21
Coeficiente de variacion 10,32 | 34,41 9,38
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1 OCTUBRE 2011

Con Arachis de 8 - 10 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. meses diaria (g)
231 263 112 14,1
233 320 119 13,2
235 310 117 12,8
239 252 120 11,5
246 222 114 11,2
N 5 5 5 5
Promedio 273,4 | 116,4 12,56
Desviacién estandar 40,99 | 3,36 1,21
Coeficiente de variacion 6,67 34,63 10,42

Sin Arachis de 8 - 10 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. meses | diaria (g)
229 275 113 14,3
237 217 112 12,2
242 223 113 11,4
236 248 114 12,8
244 220 116 11,2
N 5 5 5 5
Promedio 236,6 | 113,6 12,38
Desviacion estandar 24,74 | 1,52 1,25
Coeficiente de variacion 9,56 74,91 9,91
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria (g)
213 360 127 17,7
223 284 116 15,8
217 328 123 17,2
218 318 117 17
220 321 123 16,3
N 5 5 5 5
Promedio 322,2 121,2 16,8
Desviacion estandar 27,11 | 4,60 0,75
Coeficiente de variacion 11,88 | 26,32 22,35

Sin Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria (@)
214 340 122 17,5
225 275 116 14,9
212 333 125 17,8
215 302 118 17,4
219 338 125 15,6
N 5 5 5 5
Promedio 317,6 121,2 12,36
Desviacion estandar 28,34 | 4,09 1,21
Coeficiente de variacion 11,21 | 29,66 10,20
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1 NOVIEMBRE 2011

Con Arachis de 8 - 10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia

# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
231 288 117 15,1
233 340 121 14,2
235 336 120 13,8
239 270 123 12,5
246 242 118 12,2
N 5 5 5 5
Promedio 2952 | 119,8 13,56
Desviacién estandar 42,39 | 2,39 1,21
Coeficiente de variacion 6,96 50,18 11,25

Sin Arachis de 8 -10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia

# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
229 290 118 15,3
237 235 115 13,2
242 240 118 12,4
236 268 116 13,8
244 240 118 12,2
N 5 5 5 5
Promedio 2546 | 117 13,38
Desviacién estandar 23,68 | 1,41 1,25
Coeficiente de variacion 10,75 | 82,73 10,71
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
213 378 128 18,7
223 300 118 16,8
217 348 125 18,2
218 330 120 18
220 340 126 17,3
N 5 5 5 5
Promedio 339,2 | 1234 17,8
Desviacién estandar 28,31 | 4,22 0,75
Coeficiente de variacion 11,98 | 29,25 23,68

Sin Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (@)
214 360 124 18,5
225 280 120 15,9
212 350 125 18,8
215 308 121 18,4
219 350 126 16,6
N 5 5 5 5
Promedio 329,6 | 123,2 13,36
Desviacion estandar 34,22 | 2,59 1,21
Coeficiente de variacion 9,63 47,60 11,03
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1 DICIEMBRE 2011

Con Arachis de 8 - 10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kag. cm. Meses diaria (g)
231 302 119 16,1
233 360 122 15,2
235 355 121 14,8
239 290 124 13,5
246 256 123 13,2
N 5 5 5 5
Promedio 312,6 | 121,8 14,56
Desviacion estandar 44,36 | 1,92 1,21
Coeficiente de variacion 7,05 63,32 12,08
Sin Arachis de 8 -10 meses
Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses diaria (g)
229 300 120 16,3
237 245 117 14,2
242 260 120 13,4
236 284 118 14,8
244 246 118 13,2
N 5 5 5 5
Promedio 267 118,6 14,38
Desviacién estandar 2425 | 1,34 1,25
Coeficiente de variacion 11,01 | 88,40 11,51
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Con Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (g)
213 395 130 19,7
223 314 122 17,8
217 358 125 19,2
218 345 123 19
220 362 126 18,3
N 5 5 5 5
Promedio 354,8 | 125,2 18,8
Desviacién estandar 29,32 | 3,11 0,75
Coeficiente de variacion 12,10 | 40,20 25,01

Sin Arachis de 11 - 13 meses

Peso Estatura Edad Ganancia
# de Vacona Kg. cm. Meses | diaria (Q)
214 379 128 19,5
225 298 120 15,9
212 372 127 19,8
215 328 124 18,4
219 370 127 17,6
N 5 5 5 5
Promedio 349,4 | 125,2 14,36
Desviacién estandar 35,04 | 3,27 1,21
Coeficiente de variacion 9,97 38,27 11,85
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Andlisis de varianza al inicio del ensayo del ensay

FUENTE Gl scC CM Fc Ft
TOTAL 19 42.466,80

TRATAM. 3 19114,8 6.371,60 4,37 0,020
FACTOR A 1 288,80 288,80 0,20 0,662
FACTOR B 1 17.169,80 17.169,80 11,76 0,003
AxB 1 1.656,20 1.656,20 1,13 0,303
ERROR EXP 16 23.352,00 1.459,50

Andlisis de varianza al primer mes del ensayo.

FUENTE Gl sC CM Fc Ft
TOTAL 19 662,20

TRATAM. 3 296,6 98,87 4,33 0,021
FACTOR A 1 217,80 217,80 9,53 0,007
FACTOR B 1 33,80 33,80 1,48 0,242
AxB 1 45,00 45,00 1,97 0,180
ERROR EXP 16 365,60 22,85

Andlisis de varianza al segundo mes del ensayo.

FUENTE Gl sC CM Fc P
TOTAL 19 673,00

TRATAM. 3 124,2 41,40 1,21 0,339
FACTOR A 1 51,20 51,20 1,49 0,239
FACTOR B 1 33,80 33,80 0,99 0,336
AxB 1 39,20 39,20 1,14 0,301
ERROR EXP 16 548,80 34,30
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Andlisis de varianza al tercer mes del ensayo

FUENTE Gl sC CM Fc Ft
TOTAL 19 558,95

TRATAM. 3 53,35 17,78 0,56 0,647
FACTOR A 1 22,05 22,05 0,70 0,416
FACTOR B 1 0,05 0,05 0,00 0,969
AxB 1 31,25 31,25 0,99 0,335
ERROR EXP 16 505,60 31,60

Andlisis de varianza al cuarto mes del ensayo

FUENTE Gl sC CM Fc Ft
TOTAL 19 705,80

TRATAM. 3 277,8 92,60 3,46 0,041
FACTOR A 1 204,80 204,80 7,66 0,014
FACTOR B 1 72,20 72,20 2,70 0,120
AxB 1 0,80 0,80 0,03 0,865
ERROR EXP 16 428,00 26,75

Andlisis de varianza al quinto mes del ensayo.

FUENTE Gl sC CM Fc Ft
TOTAL 19 525,20

TRATAM. 3 244.,4 81,47 4,64 0,016
FACTOR A 1 96,80 96,80 552 0,032
FACTOR B 1 145,80 145,80 831 0,011
AxB 1 1,80 1,80 0,10 0,753
ERROR EXP 16 280,80 17,55
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Andlisis de varianza a sexto mes del ensayo.

FUENTE Gl SC CM Fc Ft
TOTAL 19 394,20

TRATAM. 3 145,8 48,60 3,13 0,055
FACTOR A 1 0,80 0,30 0,05 0,823
FACTOR B 1 39,20 39,20 2,52 0,132
AxB 1 105,80 105,80 6,81 0,019
ERROR EXP 16 248,40 15,53

Analisis de varianza del incremento total.

FUENTE Gl SC CM Fc Ft
TOTAL 19 7.930,95

TRATAM. 3 3574,55 1.191,52 4,38 0,020
FACTOR A 1 2.668,05 2.668,05 9,80 0,006
FACTOR B 1 198,45 198,45 0,73 0,406
AxB 1 708,05 708,05 2,60 0,126
ERROR EXP 16 4.356,40 272,28
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,580

Coeficiente de determinacién R"2 0,336

RA2 ajustado 0,313
Error tipico 4,026
Observaciones 30,000

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1 230,053 230,053 14,194 0,001
Residuos 28 453,814 16,208
Total 29 683,867
Inferior

Coeficientes  Error tipico Estadistico t Probabilidad 95% Superior 95%
Intercepcion 101,413 3,958 25,620 0,000 93,304 109,521
Meses 1,232 0,327 3,768 0,001 0,562 1,902
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacidon multiple 0,842
Coeficiente de determinacién R"2 0,710
RA2 ajustado 0,699
Error tipico 28,807
Observaciones 30,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de  Promedio de los Valor
libertad cuadrados cuadrados F critico de F
Regresion 1,000 56.795,491 56.795,491 68,442 0,000
Residuos 28,000 23.235,209 829,829
Total 29,000 80.030,700
Inferior Superior
Coeficientes  Error tipico Estadisticot  Probabilidad 95% 95%
Intercepcion 30,850 28,324 1,089 0,285 (27,169) 88,870
meses 19,360 2,340 8,273 0,000 14,566 24,153
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,805
Coeficiente de determinacién R"2 0,648
RA2 ajustado 0,637
Error tipico 3,121
Observaciones 35,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1,000 590,756 590,756 60,632 0,000
Residuos 33,000 321,530 9,743
Total 34,000 912,286
Superior

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad  Inferior 95% 95%
Intercepcion 89,093 3,986 22,351 0,000 80,983 97,202
estatura 1,947 0,250 7,787 0,000 1,438 2,456
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién multiple 0,914

Coeficiente de determinacion RA2 0,836

RA2 ajustado 0,831
Error tipico 17,902
Observaciones 35,000

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de Valor
libertad cuadrados  los cuadrados F critico de F
Regresidn 1,000 53.782,865 53.782,865 167,815 0,000
Residuos 33,000 10.576,107 320,488
Total 34,000 64.358,971
Inferior Superior
Coeficientes  Error tipico  Estadisticot Probabilidad 95% 95%
Intercepcion 12,288 22,861 0,538 0,595 (34,222) 58,799
meses 18,578 1,434 12,954 0,000 15,661 21,496
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacidon mdltiple 0,776
Coeficiente de determinacién R"2 0,602
RA2 ajustado 0,590
Error tipico 2,127
Observaciones 35,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de Valor
libertad cuadrados  los cuadrados F critico de F
Regresion 1,000 225,434 225,434 49,844 0,000
Residuos 33,000 149,251 4,523
Total 34,000 374,686
Inferior Superior

Coeficientes  Error tipico  Estadisticot Probabilidad 95% 95%
Intercepcion 100,852 1,821 55,374 0,000 97,146 104,557
meses 1,108 0,157 7,060 0,000 0,788 1,427




Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion

multiple 0,939
Coeficiente de
determinacién RA2 0,882
RA2 ajustado 0,879
Error tipico 13,093
Observaciones 35,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1,000 42.377,826 42.377,826 247,196 0,000
Residuos 33,000 5.657,317 171,434
Total 34,000 48.035,143
Probabilid Superior
Coeficientes Error tipico Estadistico t ad Inferior 95% 95%
Intercepcion 51,886 11,213 4,627 0,000 29,073 74,699
meses 15,187 0,966 15,722 0,000 13,222 17,152
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacién

multiple 0,818
Coeficiente de
determinacién RA2 0,670
RA2 ajustado 0,660
Error tipico 2,664
Observaciones 35,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1,000 474,801 474,801 66,911 0,000
Residuos 33,000 234,170 7,096
Total 34,000 708,971
Probabilid Superior

Coeficientes Error tipico Estadistico t ad Inferior 95% 95%
Intercepcion 93,673 3,253 28,793 0,000 87,054 100,292
meses 1,685 0,206 8,180 0,000 1,266 2,104
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Resumen

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion

multiple 0,823
Coeficiente de
determinacién RA2 0,678
RA2 ajustado 0,668
Error tipico 22,842
Observaciones 35,000
ANALISIS DE VARIANZA
Grados de Suma de Promedio de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1,000 36.209,394 36.209,394 69,402 0,000
Residuos 33,000 17.217,292 521,736
Total 34,000 53.426,686
Probabilid Superior

Coeficientes Error tipico Estadistico t ad Inferior 95% 95%
Intercepcion 74,586 27,896 2,674 0,012 17,831 131,340
meses 14,716 1,766 8,331 0,000 11,122 18,310
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MATERIAL FOTOGRAFICO DE LA MUESTRA

Foto 1. Comederos donde se ponia la cantidad deforeajero para las vaconas
gue consumian mani forrajero.

o i o TR i e
g L s

e
TN
Fuente: Autores

Foto 2. Vaconas de 8-10 meses comiendo mani éootaj

Fuete: Autores
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Foto 3. Vaconas de 8-10 meses en potrero de pasto m

Foto 4. Vaconas pastoreando y disponiendo de sombra

v
"
LEE

)l‘}:uene: Ator S
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Foto 5. Parte de las 10 hectareas de potrero (geandonde se ubico a la
muestra.

Fuente: Autores

Foto 6. El mani forrajero fue proporcionado todmsdias. Vaconas de 11-13 me-
ses.
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Foto 7. Los comederos contaron con 3m de largogn@e profundidad para
una cémoda alimentacion.

Fuente: utre

Foto 8. Potreros cubiertos con pasto miel.

Fuente: Autores
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Foto 9. Vaconas de 8-10 meses,Aiachisen pastoreo.

Foto 10. Vaconas de 8-10 mesesAsiachis

Fuente: Autores
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Foto 11. Vaconas de 8-10 meses Aoachis

Fuente: Autores

Foto 12. Vaconas de 11 — 13 mesesA&@mthis

3 95
hal N P BTt R,

Fente: Autdres
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Foto 13. Vaconas de 11-13 meses Aomchis Se muestra cerca eléctrica.

Fuente: Autores

Foto 14. Vaconas de 11-13 meses comiendo pastoAwiés cerca eléctrica.

Fuente: Autores
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Foto 15. Vaconas de 11-13 meses. Atras se muaddisdosicion de los potreros.

Fuente: Autores

Foto 16. Vaconas esperando que se les adminishmehis La imagen muestra.

Su docilidad

Fuente: Autores
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Foto 17. Vaconas de 11-13 meses en compafiia deseno.

Fue

nte: Autores ‘

Foto 18. Vaconas puesta en la balanza para megdessuy estatura.

'Iifuene: Autores
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Foto 19. Vaconas de 8-10 meses consumié&mdohis

Fuente: Autores
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Foto 21. Instalaciones de la hacienda La Yoya.

ey

Fuente: Atores |

Foto 22. Mani forrajeroArachis pinto) 30 dias después del corte.

Fuente: Autores
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Foto 23. Mani forrajerdAfachis Pinto) a los 45 dias.

Fuente: Autores
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Foto 25. Trabajadores cortando y ensaquillandoaglifArachis pinto).

Fuente: Autores
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PADRES DE LAS VACONAS DEL ENSAYO

Universo:Padre de algunas vaconas

-f:: Padigree: EVEREST X IMPALA FAISAO X ALL-BABA

Dincinde o

oo o Otorta | GAS) | M| |

Especialista em Uberes

((:ﬁ;ﬁ“}\ + Uberes posferiores mulfo lorgos.

cir Leiteiro

j;,jﬂ # Ordenha facilitada.
A

Prii: G Evisrist hidte: CA Heureza

L

o i
" e . -"____-:(Tm PRELUDIO )
cauniver T T i o
' Fag o s (| chambm
f | GL 2545 - ko GAUMI’EHSO_) B e
5= o WPAAFABAO )
e T T e —
o T omm )
(173 s 4B Pecpr®
UBERES e I T T S Sl S
LOCOWICAD T T B B
BITABACORAN ¢ 3 % 1 b 7 B¢
uvEio e A R
ABSINDEX: 194
v Podigto G
U em wikg | u% ‘
S L
FTAP 15kg 8%
', 3 Fihas om 24 Aebartos
QWWQ‘W& i ;l.'
Pariimet Tedoco

Fuente: Catalogo de ABS
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Bazuah:Padre de algunas vaconas

Fuente: Catalogo de Lagoa
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CANTIDADES DE ALIMENTO

El cuadro a continuacion indica la cantidad de cangjue se les proporciono a
animales diariamente, valores que fueron aumentaradpesivamente en ca
uno de los meses que se llevé a cabo el proy

Meses Valor diario en Kg. de Arachis | Valor diario en Kg. de Arachis
Pintoi (vaconas de 8-10 meses) Pintoi (vaconas de 1-13 meses)

Junio 39,4 47

Julio 43,44 54,4
Agosto 46,88 57,8
Septiembre 50,72 61,1¢
Octubre 54,68 64,0¢
Noviembre 59,04 67,8¢
Diciembre 62,52 70,9¢

Fuentes: Autores

INDICES ZOOTECNICOS DE GIROLANDO EN BRASIL

Evolugao dos indices zootécnicos do rebanho Girolando (62 534 lactagdes encerradas até 31 de dezembro de 2011).

hdices  InienalodePartos  Duragiodal f Loteiralkg)  MadedP*eia Gordum' Proteina’ Lactose' (8"
Mo Wealdw) VoWl Wedaoul Wedadan Welamenl (0 (0 10 il
1989 473 0 1.940,00 B2 3 r 1 1 1

1002 {2 pif: 33300 1% b I 1 T 1

1998 419 280 333500 n# i ' 1 ' 1

2000 418 il 3.598,00 1238 2 ' 1 ' '

2003 457 289 440300 1523 3 ' 1 v v

2006 457 30 440700 1489 Be T 1 ! !

2008 45l 30 470000 15,86 U ' ' 1 i

200 469 00 476100 1987 N I 33 M
01 463 pi 477600 1597 % L R R
'6.123 onakses realzadas,

Fonte: Departamento de Provas Zootécnicas, 2012
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TABLA DE GENOTIPOS DE TOROS GIROLANDO EN BRASIL

Tabela - Resultado geral e gendtipos dos touros do teste de progénie da raga Girolando, classificados pela PTA leite em 2011".

Sémen
Class. Grupo C.I?;E: RGD Touro PT'::(:;]M C&T ::h?; Relu;:os Marcadores Molcculares Disponivel
KCN BAGE' DGATI BLAD' DUMPS' G OPN'  Gentral IA
1 6 200458032 (083158 LionImpériltaina 3 @ B 14 A M M L T TV TT  ABSFecpln
2 5 200358028 062158 Kaien Celsius ltaina 303 n 12 9 BB AR KK L D TV CT  Nio disponivel
3 4 20156023 07175 FaustoPolo taina 3 86 B W A BB KK L T TV TT AtaGenstis
4 3 200034005 (47534 Millenium Horténcia Alf Boa Fé 246 n ] 4 AA AR KK L D v CT ABS Pecplan
5 7 2005605 103958 FlorinMarker Dom Nato | M 4 8 M M K L T W TT  CRVlaga
6 2 OTEN1 045158 Magical Mascot TE Rancho Alegre W7 24 6 A M KK L T TV TT At Gensts
71 934K 030034 110BilyFancy Paul Y 1 8 5 %6 M M K L T TV OC  AtaGenstes
8 5 20034003 0803 Adsitsles Grandslan TE Sta Lucria B 8 ¥ 16 A A KK L T TV CT  Niodponie
9 5 203605 078158 Rinciolaipu Y B 8% 4 12 A M KK L T T CT  AtGensics
0 6 200456035 04556 Turbants Touch das Arabias BT 3 12 A M KK L T TV TT At Gensts
1 7 200558039 (98358 Tango Storm Renascer IE] 63 9 6 A A4 AR hs D ™  TT Alta Genetics
124 20134008 054134 MBF0246 B & 6 4 M s A L T TV CT  Naodisponiel
13 2 G796M2 45558 Maguito Mascot TE Rancho Alegre S 8 6 19 A3 M KA L T TV T Naodsponiv
W3 20056015 06ETSB  Zimbodas Ardbias % 7% N 13 A M KA L T TV TT At Gensts
15 5 2035604 073458 Cowboy Addison TE Rancho Alegre § © ®» 0¥ B M KA T WM W TT  CRVlega
6 6 20450006 067158 LamaPreta Héraules Twist TE 8 7 B % M B A L T T CT  ABSPecplen
2 979810 045256 Damido Beltwood 32 45 @ ¥ 12 A A KK L T TV TT MSGENGenétcs
B 7 2054013 063634 RECRedsor I W5 m A KK L T T TT ABSPecpin
19 4 20156021 063956 Brutus das Ardbias 43 0T R B M M KA L T TV TT Naodisponiel
N 5 2002 0EST5B Feiicsio Riacho da Sema 2 B R M M M KK L T TV TT ABSPecplen
2 4 20158019 068058 Famoso das Trés Passagens % 9 5 ® M M A L T T CC  AtGenstes
2 T 200558036 099758 Curima Ill TE Alegre -3 62 5 3 AA AR KA L D ™v o TT Alta Genetics
B2 OSB04 41058 Curimat Trés Passagens 9 5 N A M A L T T T AtaGenstes
%1 WSBM (35058 Doutor Belringer haina @ e 7 M A M KA BL T TV TT At Genetes
B 1 %89 (21658 Sanm Cruz Zinsbee Dynamic % 7 N 1w M M M L T T TT Niodigoniel
2% 3 200034006 (47634  Estand Luke HB 8 i) H " AA AA KK L D TV CT  Miodisponivel
21 4 00HBUL MUY Gals Fancy Paul tadna TE -103 sou 1 AA AA AA L D TV CT  Miodisponivel
28 6 200458033 066458 Impeéno das |rés Passagens BV 7213 9 PA HH PA I 1] W Gl Maodisponivel
23 2 S7T34003 033334 Senador S.W.D. Santa lzabel -128 6 2% 16 AR AA KA s ™ ™ CT Maa disponivel
30 7 200558042 088058 Atla Iré da Cacd -129 L] 15 8 AD AA KA L O ™ TT Sermbra
3 4 200134007 050034  Chaplin Dilly Fancy Maul Y -139 Fr: 13 A AD KA n i) T T Maodisponivel
32 3 200058018 0558 CadOG -140 86 42 n AL AL KA L D v 7T Mo dicponivel
Ex) 1 200058017 0A04 R Impénn Paviljon lRina -1a0 fix) % 14 AA AL KA mn m ™ T Man disponivel
M A 20045031 (9PRAR  Soherann Adonias Santa | ueria -7 &1 u 15 Al AR AK m m ™ T Alta Gensfics
35 1 %5802 0358 DietoBalthazar Sorho ST 8 12 T A AA A L T T TT MNaodsonivel
3% 7 20058040 0558  Simbolo Swinger Cal a7 T 7T A A KA L T TV CT AlaGenstics
35 00BEOT 061958 Soreoso Cunmalidas T 1% 199 m A TL T TV TT MNiodisponivel
38 2 975mN3 (MB7 58  Bacodas Ardbias =205 82 kxS 19 AL AL Al L ™ TV CT  Modisponivel
3 1 965806 (021558  Sonia CruzZape Elevation 30 e 15 T A BB KA L TD TV T Midissonivel
4 6 200458029 088558 Jaguardas Trés Passacens 29 8 3 T A AA KA L T TV CT AlaGenstics
41 %ESB03 (20058 AcotodaOuroVerde 25 8 ¥ B A A A L T T T Naodsponivl
42 6 200434011 0%33¢  Execuvo Billy Beleza Y TE -263 Ikl il 15 AB AA KA L D ™v T Mao disponivel
43 2 9734004 0366 34 Nautilus Bandit Rancharia -265 RE] 19 B AA AA KK L D TV CT  Miodisponivel
4 T 20058041 075258  Lama Preta nstruor Cavaler 265 6 M 4 A AA KA L T TV CT Maodsponivel
45 T 20058046 05958  Bétla i daCacd % @ 6 4 8 m KA L W™ W oo Semex
45 2 973002 031234  BR Granito Mandingo TE -300 m ] 10 AA BB AA L D TV CT  Miodisponivel
AT 3 200058016 047958 Dedé Trés Fassagens % 8 B 7 A BB A L T T CT MNodsponivel
43 5 200334010  0%634  Escote Royalist Curral Velho -343 T4 20 10 AA AA KK L D TV CT  Miodisponivel

TNG - M3o genotipado

2 Alelo A - Menor rendimenito para produc do de queijo, Alelo B - Maior rendimento para producio de queijo

* Alelo A - Aumento na produgdo de leits, Alelo B - Maior teor de proteina e gordura no leite
2 Alelo A Aumento na produgdio de leite ¢ de proteina, Alcle K Diminuigdo na producgéo de proteina ¢ aumento na produgéio de gordura no leite

SBL - Animal heterozigoto - portador do alelo para BLAD, T - Animal homozigoto - ndo portador do alelo para BLAD

UK - Arimal heterozigoto - poriador do alelo para DUME'S, 1L - Animal homozigeto - NEo ponador do alelo para DUMPS
;CV— Animal heterozigoto - portador do alelo para CYM. TV - Animal homozigoto - ndo portador do alelo para CVM
Alelo C - Associado ao aumento nas percentagens de proteina e gordura no leite, Alelo T - Associado a0 maior ganho de peso.
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FOTOS DE TOROS DESTACADOS DE LA TABLA DE GENOTIPOS

Fausto Polo Itauna( Girolando 5/8 — PTA 274 KG

Fuente: Catalogo Alta Genétic.

Turbante Touch das Arabias(Girolando 5/8) —PTA 196 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic:
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Magical Mascot TE R. Alegre ( Girolando 5/8- PTA 187 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic.

Tango Storm ( Girolando 5/8)— PTA 158 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic.
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Zimbo das Arabis ( Girolando5/8) — PTA 82 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic:

Rincéo Itaupu Y 5/8 (Girolando 5/8)— PTA 73 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic:
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Billy Fancy Paul (Girolando %)—PTA 50 Kg

Fuente Catalogo Alta Genétice

Curimé 1l ( Girolando PS) — PTA 41 Kg

Fuente: Catalogo Alta Genétic:
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ESTRATEGIAS PARA LA FORMACION DE PURO SINTETICO
GIROLANDO

Utilizacién de las tres primeras generaciones destde las razas Gir y Holandesa
y toro Girolando 5/8 en la ultima generacion:

Utilizacién de toro de raza Holandesa en la pringer@eracion toro, Girolando
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3/4 en la segunda generacion y toro Girolandaeb/B tercera generacion:
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Utilizacién de toro puro Gir en la primera genedacy toros Girolando 5/8 en las
dos ultimas generaciones:

PURO SINTETICO
DA RA(;A((F.':’ISF){OLANDO
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Cruzamientos mas utilizados con toros Girolandoo5&iros Sintéticos

TOWRO
S8 HOL
+
38GR B
wk S8HOL

+
306k

{por provimagan fmes)
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Cruzamientos mas utilizados con toros Girolando 3/4
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SISTEMA DE EVALUACION LINEAL GIROLANDO

Este sistema tiene como objetivo medir y evaluas taracteristicas de

conformacion y de manejo de los animales Girolamdomodo que se genere
informacion de alta confiabilidad que puedan sadas para las predicciones de
los valores genéticos de los toros de esta raza.

Esas predicciones seran Utiles para que los caadatentro de sus rebafios,
puedan efectuar la seleccibn de los toros y denasrices, con vista al
mejoramiento genético de las caracteristicas deritapcia econdémica.

A continuacién las caracteristicas que se tomaruenta para la evaluacion:

Altura de la cadera. Lo
deseable es que sea Io

Paps suficientemente alta para que
TS — \ la ubre esté alejada, reduciendo
[ — los riesgos de heridas vy
‘ ‘ / contaminaciones.

__ -

mm III.III.*III-III EEEEEEEEEN

Y P
/.l Jllxl: ,f'ﬁ‘r | {Hﬁ'
L-H ay K
NI
Profundidad corporal: Esta
directamente relacionada conla
A capacidad digestiva y
T S—— 7\ productiva del animal. Lo que
ﬂ:" Y se busca es una profundidad
‘ : / por encima de la media de la
. [ raza.
Y.
O [ m (
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Longitud corporal:
Esta relacionada con las
capacidades res-
piratorias, digestivas y
productivas del animal.

108

Perimetro toréxico:
Posee fuerte relaciéon con
las capacidades cardiacas
y respiratorias del animal.



Amplitud pectoral: Tiene relacion con la amplitud del pecho del animal

—

109

Longitud de la cadera.

Esta caracteristica posee
fuerte influencia en la
cualidad y en la
sustentacion del sistema
mamario, ya que es el
soporte dorsal de la ubre.



Largura entre isquinesEsta
relacionada a una mayor
facilidad de parto del animal y a
un mayor soporte dorsal de la
ubre.

Angulo/inclinacion de la cadera. Por encima de cero indica una cadera
escurrida, mientras que debajo de cero indica adara invertida, lo que trae
problemas durante el parto y la eliminacién deldagnta.

Piernas vista lateralPiernas muy curvas pueden causar desgaste deldalims
cascos, Yy piernas muy rectas pueden causar prablgriacomocion.
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Piernas vistas por atrasPernas con jarretes cerrados pueden comprimirucired
el espacio de la ubre, causando traumatismos y raanm@® la ocurrencia de
mastitis. En tanto, las piernas muy abiertas puedausar problemas de
locomocion.
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Angulo del casccEl puntaje 1 es usado para cascos de talén muy Hagjara
cascos con angulo proximo a 45° (ideal), y el gantde 9 para cascos
extremamente altos.

Altura posterior: Estd relacionada a la longitud y a la capacidad de
almacenamiento de leche de la ubre posterior. Guaas alto, es mejor.

{( NARWAR
mr\
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Largura posterior: Posee fuerte relacion con la
almacenamiento de leche.

capacidad de produocd&

Colocacion de las teta§on preferibles las tetas mas centralizadas, pgestéas

muy abiertas dificultan el ordefio mecanico.

."”_—T'_W r/__w _“\I
|I | I| |I L |
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Longitud de las tetasTetas largas perjudican la mamada del calostroepor
ternero, dificultan el ordefioc mecanico y estancieleadas al aumento de la
incidencia de la pérdida de testas o la ocurreseiaastitis.

Colocacion de las tetasSon preferibles las ubres con tetas mas centrakzad
pues las que estan muy cerradas dificultan el ordegtanico.

// / ///
\

O L

V) ﬁx/ AN

=/
&
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Ligamento.Esta caracteristica es de gran importancia porgseguna fuerte
influencia en la longevidad del sistema mamatrio.

\ N

Profundidad de la ubre. Esta caracteristica tiaegd influencia en la longevidad
del sistema mamario y en la cualidad de los ligaaseposteriores, anteriores y
central.

— — —/ﬁ
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Ligamento central. Es una de las caracteristicas de mayor importgrania la
ubre, pues es este ligamento el que permite qéeagterida a la barriga del
animal. Para suportar altas producciones por véaigaciones, es deseable que

sea bien fuerte.
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NOMENCLATURA EXTERNA GARLANDO

Nomenclatura Externa
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ESTRUCTURA OSEA GIROLANDO

ESQUELETO DE UMA VACA GIROLANDO

23

4 .
o .\

1-ATLAS

2 - FRONTAL

3 - MANDIBULA

4 - ESCAPULA

5- UMEROQ

6 - ESTERNO

7 - CUBITO

8 - RADIO

g - CARPO
10 - METACARPO
11 - FALANGES
12 - 6 COSTELA
13 - ULTIMA COSTELA
14 - TUBEROSIDADE ILIACA
15 - [LIO

118

GEPE - GIROLANDO

16 - FEMUR

17 - TIBIA

18 - CALCANEO

19 - TARSO

20 - METATARSO

21 - TUBEROSIDADE SACRAL
22 - TUBEROSIDADE DO ISQUIO
23 - 12 VERTEBRA COCCIGEA
24 - SACRO

25 - ULTIMA VERTEBRA LOMBAR
26 - 1* VERTEBRA LOMBAR

27 - 13* VERTEBRA TORACICA
28 - 1 VERTEBRA TORACICA

29 - 7 VERTEBRA CERVICAL

ELABORADO POR GERENCIA DE PROJETOS ESPECIAIS



RANKING GIROLANDO CRIADOR X EXPOSITOR / RANKING
2011/2012 BRASIL.

Asociacion Brasilefia de Criadores Girolando:

Criador Puntuacio Puntuacié | Puntuacié | Puntuacié | Puntuacién Total
nl n?2 n3 n4 5

1 Jose Donato 664,09 439,24 437,88 351,08 332,31 2.224,60
Dias Filho

2 Mila de 528,88 366,17 347,43 325,71 324,41 1.892,60
Carvalho
Laurindo

3 Jose antonio da 369,88 327,86 321,46 196,61 195,77 1.411,68
Silveira

4 Nazareth Dias | 342,98 273,63 255,12 247,59 246,64 1.365,96
Pereira

5 Delcio Vieira 330,26 261,04 258,79 228,29 215,13 | 1.293,51
Tannus

6 Itamir Faria 406,28 224,21 216,36 178,32 176,66 | 1.201,83
Valle

7 Marcio Moraes| 357,93 277,30 233,94 188,97 53,45 1.111,69
Sampaio

8 Filipe Alves 325,57 190,15 156,27 151,21 147,09 970,29
Gomes

9 Jose Alberto 312,27 268,08 149,49 59,55 31,58 820,97
Paiffer Menk

10 | Roberto 274,62 193,50 145,87 101,33 73,45 788,77
Antonio Pinto
de Melo

11 | Reginaldo 237,49 184,60 125,73 106,05 98,28 752,15
Calloni da
Rosa

12 | Leandro 358,10 179,00 97,90 74,36 38,89 748,25
deAguiar

13 | Condominio 172,20 169,99 163,60 117,00 70,21 693,00
Joéo
Magalhaes

14 | Gerci Luiz 193,48 173,17 133,70 106,22 53,25 659,82
Maduro

15 | Jose Benedito | 195,59 129,28 119,46 103,23 98,14 645,70
Porto

16 | Pedro Ananias| 157,31 147,43 134,48 105,21 100,63 645,06
de Aguiar

17 | Eugenio 172,00 151,17 116,14 106,46 77,14 622,91
Deliberato
Filho

18 | Anna Aaria 253,33 198,74 136,02 0,00 0,00 588,09
Borges Cunha

19 | Otto de Souza | 185,64 110,23 99,73 99,12 75,15 569,87
Marques

20 | Jose Coelho 218,10 102,10 90,90 71,03 34,63 516,76
Vitor
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RANKING DE LOS PAISES MAYORES PRODUCTORES DE LECHE EN
EL MUNDO DESDE 2010 A 2012.

Hr producers of cow milk worldwide from 2010 to 2012 (in
llion metric tons)

2010 139
EL: 135.40 13780

135.40

50
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.40

Canada .40
§.30

7.50

Japan .40
770

Production valume in milion metric tons

oo Mo oo

Worldwide; FAC, US Department of Sgricutture Source; FAD, US Departmert of Sgricufture

& Statista 2013
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INDICES LECHEROS.

Cracimiento mundial de la produccion de leche 1997-2011 Los principales paises que impulsaron
el crecimiento

24 en mill. tde leche 2011 vs. 2010
22
1 India 5.8
20
12 2 UE-27 3,0
16
14 3 CL.UU. 2,2
12 1
10 1 Mueva Zelanda 2,1
8 - .
5 Paquistan 1.3
6 -
4 6 Argenling 1,2
2
- 0 7 Crasil 1,2
““““““““ ] China 0,7

Figura 1. Excedente y déficit de leche para las diferentes regiones en 2010

Mos cow

SaoPaulo
de Chile

Buenos

Aires .
-~ <) Surpius in mill tons

< Deficit in mill tons

Calculation of surplus or deficit par country or region: Milk producfion minus milk demand. Regional demand: Regional population and country average per capita milk consumption.
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PRECIO DE LA LECHE A NIVEL MUNDIAL GRANDES
PRODUCTORES.
inale
Instituto Nacional
de la Leche
Precios al productor
Precio Medio (USS/It)
Estados Unidos Uruguay
Mes-Aio Europa * Nueva Zelanda * * Brasil * Argentina * **

ene-06| 0,349 0,216 0,334 0,184 s/d 0,165
feb-06( 0,336 0,209 0,301 0,200 s/d 0,168
mar-06( 0,327 0,199 0,277 0,209 s/d 0,182
abr-06( 0,327 0,199 0,279 0,224 s/d 0,186
may-06| 0,331 0,197 0,270 0,227 s/d 0,186
jun-06( 0,334 0,198 0,284 0,221 s/d 0,185
jul-06 | 0,346 0,196 0,274 0,229 s/d 0,182
ago-06| 0,369 0,200 0,275 0,233 s/d 0,174
sep-06| 0,368 0,206 0,305 0,231 s/d 0,162
oct-06( 0,377 0,212 0,311 0,233 s/d 0,160
nov-06| 0,392 0,218 0,328 0,232 s/d 0,157
dic-06| 0,377 0,218 0,332 0,231 s/d 0,152
ene-07| 0,368 0,219 0,333 0,229 s/d 0,173
feb-07| 0,370 0,221 0,351 0,238 s/d 0,178
mar-07| 0,361 0,223 0,373 0,250 s/d 0,202
abr-07( 0,360 0,245 0,395 0,267 s/d 0,216
may-07| 0,363 0,242 0,420 0,296 s/d 0,246
jun-07( 0,378 0,320 0,495 0,324 s/d 0,245
jul-07| 0,420 0,382 0,520 0,364 s/d 0,242
ago-07| 0,456 0,353 0,484 0,389 s/d 0,276
sep-07| 0,505 0,359 0,506 0,421 s/d 0,312
oct-07| 0,561 0,377 0,467 0,416 s/d 0,331
nov-07 | 0,578 0,401 0,471 0,392 s/d 0,331
dic-07| 0,561 0,408 0,508 0,380 s/d 0,347
ene-08| 0,572 0,408 0,475 0,377 s/d 0,377
feb-08( 0,557 0,417 0,418 0,397 s/d 0,389
mar-08( 0,564 0,445 0,442 0,419 s/d 0,403
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abr-08| 0,516 0,438 0,414 0,436 0,262 0,428
may-08| 0,512 0,467 0,439 0,456 0,268 0,427
jun-08| 0,506 0,458 0,499 0,471 0,282 0,436
jul-08| 0,538 0,402 0,451 0,469 0,311 0,416
ago-08| 0,536 0,357 0,431 0,441 0,312 0,373
sep-08| 0,511 0,339 0,407 0,365 0,299 0,307
oct-08| 0,462 0,278 0,427 0,281 0,272 0,242
nov-08| 0,427 0,258 0,388 0,260 0,256 0,208
dic-08| 0,423 0,216 0,378 0,247 0,232 0,195
ene-09| 0,393 0,213 0,269 0,259 0,230 0,198
feb-09| 0,369 0,200 0,233 0,259 0,225 0,204
mar-09| 0,345 0,210 0,260 0,263 0,216 0,202
abr-09| 0,312 0,225 0,268 0,284 0,215 0,203
may-09| 0,330 0,239 0,248 0,321 0,200 0,217
jun-09| 0,346 0,221 0,250 0,321 0,198 0,224
jul-09| 0,359 0,223 0,249 0,399 0,204 0,222
ago-09| 0,375 0,262 0,279 0,420 0,216 0,217
sep-09| 0,389 0,273 0,300 0,408 0,235 0,230
oct-09| 0,401 0,340 0,317 0,402 0,236 0,244
nov-09| 0,417 0,335 0,349 0,369 0,247 0,285
dic-09| 0,406 0,330 0,371 0,344 0,262 0,280
ene-10| 0,407 0,337 0,358 0,335 0,276 0,284
feb-10| 0,383 0,324 0,353 0,336 0,288 0,302
mar-10| 0,371 0,348 0,318 0,380 0,310 0,322
abr-10| 0,371 0,352 0,322 0,432 0,338 0,337
may-10| 0,359 0,337 0,334 0,440 0,359 0,340
jun-10| 0,369 0,368 0,340 0,427 0,356 0,318
jul-10| 0,406 0,374 0,344 0,409 0,355 0,309
ago-10| 0,421 0,375 0,379 0,393 0,334 0,317
sep-10| 0,432 0,382 0,410 0,403 0,332 0,317
oct-10| 0,458 0,413 0,447 0,408 0,337 0,326
nov-10| 0,454 0,422 0,389 0,417 0,339 0,326
dic-10| 0,427 0,411 0,345 0,426 0,347 0,341
ene-11| 0,439 0,453 0,339 0,435 0,355 0,361
feb-11| 0,458 0,450 0,426 0,442 0,365 0,391
mar-11| 0,464 0,438 0,482 0,457 0,371 0,424
abr-11| 0,472 0,466 0,421 0,502 0,380 0,437
may-11| 0,482 0,471 0,413 0,521 0,379 0,444
jun-11| 0,499 0,438 0,476 0,545 0,344 0,450
jul-11| 0,508 0,454 0,529 0,553 0,367 0,447
ago-11| 0,515 0,450 0,536 0,545 0,358 0,424
sep-11| 0,498 0,409 0,473 0,509 0,356 0,399
oct-11| 0,486 0,397 0,445 0,501 0,349 0,385
nov-11| 0,482 0,399 0,470 0,477 0,347 0,377
dic-11| 0,456 0,400 0,461 0,460 0,344 0,378
ene-12| 0,448 0,415 0,419 0,465 0,334 0,415
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feb-12| 0,457 0,423 0,394 0,489 0,344 0,399
mar-12( 0,445 0,415 0,386 0,478 0,343 0,412
abr-12| 0,424 0,396 0,387 0,468 0,339 0,413
may-12| 0,401 0,375 0,374 0,440 0,333 0,398
jun-12| 0,402 0,347 0,385 0,418 0,329 0,379
jul-12 0,418 0,324 0,374
ago-12 0,421 0,322 0,345

* Fuente: Milk Point
** Fuente: FFDSAL, DIEA, informantes calificados

Los precios no estan ponderados de acuerdo a los sélidos en la leche.
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INFORMACION CIENTIFICA DE ARACHIS PINTOI

ol R T e

Hudngin y Agronomia de Expecios Forenjems e Arnchis JUN5

[

FrevIs
Centro Inferancionnl de Agriculfurm Tropical (CFTATY, Cadi, obembun
|

Contribucién de Arachis pintoi como Cobertura
del Suelo en Algunos Sistemas de Explotacion

Agricola de América Tropical

Resumen

A. pintoi es una especie nueva que
todavialestd en proceso de evaluacion,
principalmente en cuanto a su utilidad
camo forraje, pero ha mestrado un alto
potencial como cultivo de coberturs en
café, banano, palma de aceite, macardan v
palmito;s. Investigaciones preliminares
demostraron la capacidad que tiene esta
especie para controlar malezas ¥
nematodos en tomate y café. También
presenta un alto potencial de fijacién de
nitrégeno porque un 64% de su N se fija
de la atmésfera. Hay un creciente uso de
A’ pintoi como especie ornamental en
‘Areas urbanas. Los agriecultores
reconocen pronto la amplia variedad de
aplicaciones de 1a especie, diferentes al
uso como forrajera: cobertura del suelo,
control de malezas, protececién y
mejoramientio del suele, y contribueion al
manejo integrado de plagas. A. pintor no
tiene un habito de crecimiento Lipo
enredadern; esto es una ventagn adicional
en comparacion con algunas otras
leguminosas tropicales. La principal
dificultad presentada hasta la fecha es
un establecimiento lenio v, en algunas
situaciones, la posibilidad de tener gue
competir por nutrimentos,

Introduccion

Los cultivos de cobertura del suelo
constituyen una herramienta promisoria
en programas dedicados a prevenir la
degradacion del suelo y a controlar

= Agréonomo especialista en melerss, Centro
Agronfimico Tropical de Investigacidan v Eneednnea
{CATIE), Turrialhe, Costa Hica; agrénema, Centro
Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE),
Chinchind, Colombia; agrinomo ospecia’]ista en
semillag de forrajeras, Programa de Forrnjes
Tropicales, CIAT, Cali, Colombia, respectivamente
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R deola Cruz
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diversas plagas de los cultivos de
plantacién. La degradacion del suelo a
menude reduce la productividad y origina
deterioro ambiental, especialmente en
sistemas de explotacitn agricola de
ladera en América Latina {Reiner, 1992).
Asimisme, el uso excesivoe de plaguicidas
para el control de malezas puede originar
un nivel inaceptable de elementos
quimicns nocivos en oz productos
vegetales. El uso de coberturas del suelo
apropiadas puede reducir la pérdida del
suelo, mejorar la retencion de la
precipilacién, proporcionar un insumo de
nitrégeno, disminuir la necesidad de
plaguicidas en sitios donde las malezas
son un problema, v reducir los costos del
control de malezas

Arachis pintod, con su habito de
erecimiento estolonifero y buena
adaptacién a las tierras bajas del tropico
humedo, ha mostrado gran potencial
como cultivo de cobertura en diversos
sistemns de explotacion ngricola, Este
documento resume I investigacion
relacionada con usos no forrajeros de
A pintoil en diversos sistemas de
produccién en América Central ¥ en
Colombia.

Establecimiento como cultivo
de cobertura

A. pintor se ha evaluado como
\ ¥ z
cultivo de cobertura en café, banano,
palma de aceite, macadan y palmitos.

Se¢ usé una combinacion de practicas
agrondémicas para establecer A. pintot en
una plantacion de palmas en Costa Rica,
soeveramente infestadn con NMaspalum

fasciculatum, Panicum maximum,
Tripogandia nudiflora y -
Pseudolephantepus spicatus. Se aplicéd
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Caniribucidn de Arnchis pintet romin Caberfura

glifosfato antes de la giembra, y 10 dias
después se sembraron estolones de

A. pintor, Unmes después, se hizo una
aplicacion postemergencia de Muarifop-
butil para controlar las gramineas
perennes. Finalmente, un ligero corte
con segadora a los 3 meses produjo una
cobertura con buen establecimiento.

Se compararon varias leguminosas
durante ¢l estd#blecimiento del cacan
(Dominguez, 19901 Lis pepeeies gue
presentaron la mejor ndaptacion, 1a
cohertura mias rapida ¥ el mejor control
de malezas fueron ucrarta nionfana,
Mucuna sp. y A. pintoi. Las primeras
dos son de tipo trepador ¥, por tanto,
debieron ser precortadas alrededor de los
arholes javenes. Hubo ciertn desigualdad
en el establecimiento de A pafor debido
a |la variacion en la humedad del suelo,
pero no huba crecimiento tipo enredadera
alrededor de los drboles.

Esta investigacion da buenas
indicaciones acerca de la eapacidad de
ostablecimiento v de cobertura de la
superficie del suelo de A, pintoi. El
tiempo que se necesita para aleanzar una
cobertura uniforme y densa variade 4 a
& meses. Los factores comn preparacion
de 1a tierra, tipo de suelo, humedad del
suelo durante el primer mes después de
la siemhra, tasa de siembra, viabilidad
de la semilla y tiempo de corte antes de
Ia siembra ten el caso de siembra
vegetativa) pueden todos desempenar un
papel importante. A menudo hay una
interaccion entre varios de estos factores
(Dominguez, 19801

Lia Figura 1 ilustra Ta importancia
de una precipitacion adecunda durante el
establecimiento, Se sembri A pintel a
mediados de diciembre de 1991, Una
alta precipitacion en abril de 1992 mejord
sustancialmente el desarrollo y
erecimiento de las plantas; durante los
3 meses anteriores la precipitacién fue
bastante baja (Vallejos, 1992).

Sudrez (1880} compard varias
leguminosas, de conocida adaptacion
(Sudrer et al., 1985; Sudrez ¥ Machade,
1988), en la principal drea productora de
café de Colombia. La comparacion se hizo
en cuanto a su capacidad de establecerse
rapidamente cuando se cultivan 1) solo
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con olros cultives como el café, 2) con
pasturas naturalizadas, o 3) con
Brachiaria decumbens. A, pintoi,
establecida a partir de semilla, mostro la
mejor respuesta en términos de
cobertura y produccion de materia seca
(Figura 2), y puede establecerse con
pasturas nativas o naturalizadas. i las
gramineas nativas dominantes son
cspecies de Paspalum, se necesita aplicar
herhicidag durante el establecimiento
Esto no es necesario en el caso de

B. decumbens, con la cual la leguminosa
«p eatablece facilmente. Ao pintoi y

B decumbens sembradas juntas cubren
] area mis rapidamente y producen uns
mayor cantidad de materia seca que
cuandn se siembran por separado. Fsto
s util para el manejo del suelo de ladera
v el mejoramiento de las pasturas
naturalizadas en zonas cafeteras, que
cubren un drea de mas de 2 millones de
hectareas en Colombia. El
establecimiento, la produccion y la
persistencia de las otras leguminosas
fueron mis lentos, aumentando, por
tanto, el riesgo de erosion del suelo.

1 establecimiento de una cobertura
completa de A, pintoi puede requerir de
desverhas y, en algunas situaciones, de la
aplicacion de herbicidas, ademis de olros
costos. Por eiemplo, el establecimiento
de A. pintoi en un cullivo de palmiche
recientemente establecido en Costa Rica
costa 118%8280/ha Esto incluya desyerba
inicial antes de la siembra, desverha
manual con azadon, corte ¥ siembra de

DH o] 108
O Precipstacann /
o [ pealifilinm w— o
150 * A piniin - f :
o Zebrina spp ;
L ]
e L

1HH}

Procyntacion Cmmi

il

e
=
Cobertura dal suelo 5!

=

0 a0 6O 90 120 150 180 210
Dins despuds de ta siembra

Figura 1. Relagion entre ia cubertura del suelo v 18
precipitacidn tacumulativa sobre un
periodu de 10 dias) (Adaprada de
Vallejos, 19920
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Figura 2

material vegetativo de siembra para
establecimiento, y entre tres y cuatro
desyerbas antes de cobertura total.

En Nicaragua, se compara el costo
de un cultivo de cobertura de A. pirntoi
con el de la desyerba tradicional y otro
con desyerba mds aplicacion de herbicida
(Cuadro 1; Bradshaw y Siman, 1992). En
el primer afio, el costo del cultive de
cobertura fue similar al del sistema que
utiliza herbicidas, pero después de
3 anos fue similar al de la desyerha
tradicional. Los castos globales del
eultivo de cobertura se reducirian en
afios subsiguientes. MNo se tomd en
cuenta el valor del aporte de nitrogeno de
A. pintoi al cultivo del café. Otras
estimaciones de los costos de
establecimiento de A. pinto: varian de
US$141 a US$270 (H. Sdnchez,
comunicacién personall

Un establecimiento lento limita el
éxito de A. pintoi como cultivo de
cabertura y ayuda a explicar los costos
més altos, especialmente cuando hay una
alta poblacién de malezas, H. S4nchezr
(comunicacion persanal) ehservd que Ia
cobertura de A, pintof aumentd de 5% a
los 30 dias hasta 42% a los 110 dias, y
luego hasti'.a 76% a los 190 dias.
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Produccitn acumulativa de materin seca de cuatro leganiinoesas ¥ I drcumbens ¢
somhreadas) y para ia leguminnsa en momcenltivi (-1 (Adaptada de Suaarer, 19940 1

5 asnciaciin tdreas

En Colombia, normalmente se
cortan las malezas cada 3 6 4 meses
durante el establecimientoy la
produccion del café. A pinfor puede
sembrarse en 1a mitad y a lo largo de las
hileras de calé a través de la ladera,
Posteriormente, las malezas se cortan
éon un machete a nivel de la leguminosa.
Se recomienda la desyerba con herbicidas
selectivos para las malezas allamente
competitivas comae las gramineas. Con
este sistema de manejo, A, pintol compite
con éxito con las malezas presentes en
ambos lados de la hilera sembrada, con
un costo minimo de establecimiento

Cundra 1. Cestos comparativos del control de
malezas mediante desyerba manual,
herbicidas ¥ un coltive de cobertura de

A. pintot, Costa Rica

Sistema de Practica de i Costo (USS)
deayerba control Ane 1T Afos 1.3
Tradicional 3 cortos/nhn an G0
Herbicida 1 desverba a7 290
herhicida
Cobertora [tesvirbn, B 101
de A panfor gsiembra,
¥ 4 desyerbas
en total

FUENTE Brodshaw y Siman, 1852
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