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RESUMEN

El objetivo de este proyecto de disefio de un cbromdtico es describir la
operacion de control del sistema de seguridad atenak anti-intrusion basado en la
seleccion de una tarjeta de control que permitezegay tener la seguridad en el

perimetro y dentro de él.

Todo el proyecto toma como base los pilares fundéaies de la domaotica pero su
fuerte es la seguridad de los integrantes del hggae las cosas avisando a los
usuarios a través de la mas innovadora tecnologtaso de que se produzca algun
escenario, emergencia, o0 activacion de una ordarsuvez se aprovecha el sistema
dejando como base o columna vertebral para laratgm de mas dispositivos con

tecnologia y disefios innovadores para cumplir osrotros tres pilares restantes.

En este proyecto se describe el disefio, las caisitias y operacion de los

dispositivos que forman parte de este control deetpuridad y la manera que se ha
adoptado para realizarlo es la investigacion detsea € empirica ya que se podra
apreciar su funcionamiento y ejecucion del misnicagés de una maqueta con el

sistema instalado.

Palabras claves: Domotica, sensores, tarjeta dieotoSmartLiving, comunicacion

inalambrica, | bus.
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ABSTRACT

The objective of this project of designing a honwoeation control is to describe
the operation control security system anti intrnsatarms based on the selection of a

control card that enables both have control orprenmeter and inside it.

The whole project builds on the fundamental pillarfiome automation but his forte
is the safety of household members and the thilegirey users through innovative
technology in case any scenario, emergency occustivation of an order and turn
the system takes advantage leaving base or backbonggrate more devices with

technology and innovative designs to meet the dtiree pillars.

In this project, the design, features and operatiothe devices that are part of this
security control and how that has been adoptede#dize it is descriptive and
empirical research as you can appreciate its wgraimd execution thereof described

through a demo with the installed system

Keywords: Home automation, sensors, control card, SmartLiving, Communication, wireless,
Ibus.
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES.

1. INTRODUCCION.

Hablar de domotica en el Ecuador es un tema que gesterando expectativa a
medida que la tecnologia esta en auge y mostramibadades ahora en el hogar
donde se busca el confort, ahorro y seguridad adeedidencia para optimizar

entretenimiento, costos de los servicios entresaogas mas.

Todo se remonta desde tiempos muy antiguos dondengbre por la necesidad de
cubrir sus necesidades basicas como alimentaci@stimenta, procreacion,

habitabilidad y supremacia ha venido inventanddjifitando, creando e innovando
muchas herramientas con el fin de salir victoriadocubrir las necesidades
mencionadas. Existen muchos ejemplos a lo largéad@storia donde los seres
humanos han desarrollado y han aprendido a usamnhientas que los han ayudado
alcanzar logros 0 metas que en su momento paret&leanzables como las

civilizaciones Grecas, Himalaya, esquimales, desate Siria, China entre otros.

La Revolucion Industrial marco un hito en la higatel mundo tanto es asi que en
ese siglo ya se empez0 a utilizar la automatizageta industria y a reemplazar al
hombre con su mano de obra por maquinas o robaspqdian guiarse por si

mismas dando la oportunidad para que se adenttes adificios de la época dando
lugar a los primeros edificios automatizados pasander los precursores del hogar

digital.



Estos avances a través del tiempo han ido abrazatalgran invencién del hombre
como lo es la casa u hogar y desde entonces haridocgrandes esfuerzos por
mejorar sus condiciones de vida tales como el ecgrdtatus, intimidad, aislamiento
familiar, soledad, amor, descanso, procreaciérgyrsgad dentro su vivienda. Es por
eso que en la actualidad ya existen muchos disgmsipara cubrir esas condiciones
de vida y que implementando nueva tecnologia ewilasndas ayudara a reducir
costos como el uso irracional de energia o proegem sistemas anti-intrusion,
monitoreo, control del hogar y mantenerse totalmémiormado de los eventos que

estan ocurriendo dentro de la vivienda en tiempb re

1.1. JUSTIFICACION.

En las viviendas del Ecuador no puede ser esquila iacorporacion de nuevas
tecnologias en materia de seguridad y mas tempya@darde estara inmersa en la
comodidad e interfaces para el control de la migmpara esto se utilizara el
dispositivo SmartLiving que funciona como sistema-antrusion, control de acceso
y domdtica, el cual gracias a su facilidad parmssalacion, para el usuario, para el
acceso y el cumplimiento de normas y certificacsohacen que sea un equipo de
calidad, fiabilidad, versatil que garantizara uadgr elevado de proteccion de las
personas y de las cosas mediante el uso de lasddgtas mas avanzadas junto con
una extrema simplicidad de uso y gestion.

Este panel de control con rendimiento optimizadecs caracteristicas de primer

nivel como pantalla grafica, conversion de texima, notificador de voz, hardware



flexible, transmision de voz de extremo a extreMoz(a Bus) y la conectividad IP

se puede adaptar completamente para instalacicigegnportantes.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el pais la domética esta en auge generandosaad en el mercado que aln no
esta siendo aprovechado de manera masiva y compecéa que tenga una gran
aceptacion. El poco conocimiento acerca de productardware de control

destinados a la seguridad de las residencias faftdade investigacion existe mucha
mano de obra no calificada seleccionando equipos o se ajustan a las
necesidades del usuario realizando instalacionededoo respetan criterios técnicos,

normas y regulaciones aplicables.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL.

Describir la operacion de control del sistema dpigdad de alarmas anti-intrusion
para los integrantes de la vivienda y demostrafusgionamiento a través de la

elaboracion de una maqueta.



1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

» Describir los dispositivos para sistemas de autiaedn basica (general).
* Detallar el funcionamiento del equipo de cont8rhartLiving.
* Elaborar una maqueta con el dispositivo Smartgivpara demostrar el

funcionamiento del sistema.

1.4. TIPO DE INVESTIGACION.

El tipo de investigacién es descriptiva porque swlth y se describe la operacion
del sistema anti-intrusién a través de practicazatdrol en la seguridad de una
vivienda y se va a comparar parametros de funcigrdaos de trabajo de control.
También es empirica porque se va a realizamavueta que ayudara a demostrar

el funcionamiento del dispositivo SmartLiving.

1.5. HIPOTESIS.

Adquiriendo conocimientos de domatica en la cardgacontrol y automatismo es

muy probable que el estudiante sea un buen profdsoalificado en el sector de la

residencia y la industria.



CAPITULO 2: LA DOMOTICA.

2. HISTORIA Y EVOLUCION.

Desde tiempos remotos el hombre ha necesitado ateoqouaredes para cobijarse y
su estructura ha ido cambiando paulatinamente degeleas, grutas o cavernas,
chozas a casas demostrando que viene moldeandsofisticacion el lugar que lo
resguarda de la intemperie y alojan a sus seresiaangrotege sus bienes y
alberguen sus sueios.

A todo esto se le ha llamado hogar y ha venido talmdorma en funcion a la
tecnologia presente en la respectiva época pandbsu morador; el hombre la ha
adaptado segun sus necesidades, gustos y constitlgéen su bastion.

Las casas desde tiempos antiguos es mas que umide estancias y no siempre
han sido para el descanso, la privacidad o la famiambién ha venido
evolucionando junto con las formas sociales y delartecnologico de cada
momento.

Para conocer la evolucion comenzaremos el recodeédde la Grecia clasica donde
los héroes de aquellos tiempos tenian grandescestts que albergaban a sus
familias e inclusive a tropas completas, luego ogsiglos adelante en la vida
doméstica de la edad media de Europa los pobratgabaib en unas casas de muy
malas condiciones donde no contaban con aguarieigatl peor sistemas sanitarios
solo contaban con unos pequefios muebles y el espaciuna sola habitacion
pequefia. Fue en esta época donde empez0 el caaduertdental para la historia

de las casas.



Nacio una civilizada y renovada urbanizacion debloggueses con sus casas donde
combinaban la residencia con el trabajo. Eran de plantas y su estructura
empezaba desde el sétano donde funcionaba comaérnm bodega y el piso
principal era una tienda o un lugar de trabajo.plbate residencial era un gran
habitacion donde no habia divisiones y los haletartocinaban, descansaban,
comian y dormian donde era un lugar practicameitgqo.

La nocion de privacidad vino de los paises Bajosdivision de la gran habitacion o
camara en estancias luego vino las casas holandgsassolo alojaban a los
integrantes de la familia y desplazaron el tralzagalleres o campos abiertos. Las
casas Georgianias de la Inglaterra pre industelsidlo XVIII fueron la pioneras en
introducir las formas del confort para luego de ueaturia disfrutar junto con la
electricidad y el agua.

Ya para el siglo XX la vanguardia en casas y coduautli paso para los Estados
Unidos donde se amplio la nocion del confort palratiempo libre y descanso
dando lugar de esta forma hasta las casas modgueasonocemos donde han

empezado a realizar profundos cambios con relaclaniecnologia.

2.1. ORIGEN DE LA PALABRA DOMOTICA.

El término Domotica viene siendo utilizado con mafyecuencia en la actualidad y
proviene de unir la palabralémo” y el sufijo“tica”. La palabrad’domus” proviene

etimologicamente del latin que significa casal, suéijo “tica” que se lo asocia con
las palabras automatica, robdtica e informatica. |&nactualidad existe otras

definiciones acerca del sufijo dividiendolo en Td@nociéndolo como tecnologias



de la informacion y las comunicaciones; y la Iétral final denotara automatizacion,

todo esta definicion del sufijo parece extrafio m=roina mera casualidad.

2.2.  DEFINICION DE LA DOMOTICA.

Existen muchos conceptos de definicion de la damaptienemos segun la
enciclopedia Larousse el término proviene de lalpal francesa “domotique” y
denota al “concepto de vivienda que integra todssalutomatismos en materia de
seguridad, gestion de la energia, comunicaciones, e

Para CEDOM “es el conjunto de soluciones que meéglias técnicas y tecnologias
disponibles (electricidad, electronica, informéticabodtica, telecomunicaciones...)
logra una mejor utilizacion, gestién y control deds los aspectos relacionados con
la vivienda (confort, seguridad, ahorro de consumeoenergia, comunicaciones,
informatica, cine en casa, television...)

En términos de buen romance podemos definir an@tioa como la casa del futuro

o la casa inteligente.

Datos Seguridad Electrodomeéstico
Comunicacion
Bus multimedia .
AndioVideo [luminacion Climatizacion

Figura 2.1 Definicion domotica

Fuente: Elaborado por el autor



Gracias a la tecnologia que es una fuerza de trana€ion en que los hogares no
son los unicos involucrados, también hay otros regy@omo centros comerciales,
hospitales, aeropuertos o vehiculos que son lospéps mas cercanos en la vida
cotidiana tanto es asi que ahora ya se escucharralnb inmoética que es la

aplicacion de domotica pero en edificios no dediisaa vivienda.

La domotica tuvo su origen por los afios 70 trashasignvestigaciones realizadas
aparecieron dispositivos de automatizacion por @rénvez en edificios basados en
la tecnologia X-10, estos estudios siguieron modtiasu interés en la busqueda de
la “casa ideal” y se empez0 con electrodomeéstiatispositivos automaticos para el
hogar que fueron instalados en Estados Unidosoyrealizaban la regulacion de la
temperatura ambiente de los edificios y oficinascop después aparecio los
ordenadores o computadores. A finales de los 8fingipio de los 90 apareci6 el
sistema de cableado estructurado que permitiactnestos ordenadores y
periféricos entre si y tomas distribuidas por tedledificio a través de un cable
estandar. Gracias al cableado estructurado no teamgportaba datos permitia la
conexidon de dispositivos de control, seguridadapgmitia voz. A mediados de los
90 este automatismo que se realizaba en los edifioficinas se empez06 a realizar
en las casas particulares y otros tipos de edsfidando origen a la domotica.

En América Latina el ingreso y el consumo de esigtemas se dieron por los paises
de Argentina y Chile no obstante en Ecuador elwmoses bajo pero hay que acotar
que la extension territorial del pais es pequeftaay que afadirle la situacion

econdémica que pasa el mismo.



2.3. GESTION DE LA DOMOTICA.

El interés de la domdtica es utilizar la inteligenelectronica y todo el conjunto de
soluciones técnicas y tecnologias disponibles paeaa través de la integracion de
diversos dispositivos en un sistema central dergbsttisfaga las necesidades de
confort, gestion energética, comunicacion y seguaridel hombre con su entorno
convirtiéndose de esta manera los cuatro aspeaopsrados se convierten en

pilares basicos de la domotica.

Seguridad

Comunicaciones DOMOTICA Confort

Gestion Energética

Figura 2.2 Pilares Basicos de la Domética

Fuente: Elaborado por el Autor

2.3.1. CONFORT.

Segun la Real Academia de la Lengua confort es‘tagigello que produce bienestar
y comodidades”, entonces este pilar basico de madtioa esté dirigido a mejorar o
aumentar la calidad de vida de los integrantehogér o del edificio y aportara con
la automatizacion de vario servicios como el cdrded audio, iluminacion, control
de persianas, calefaccion, climatizacion, uso deariwjos y radio frecuencia

teniendo el control con un solo pulso manual o #mpnte creando una escena ya



programada que sencillamente se ejecuten en umileéelo momento definido por
el usuario.
A continuacion se enlista algunas aplicacionesstietgoo de instalaciones:

* Mando a distancia (Inalambrico).

» Zonificacion y regulacion de condiciones ambiergale

* Regado de las plantas segun el clima o por horario.

* Automatizacion del apagado general de las luces aada punto de luz.

« Activacion automatica por presencia.

* Programacion de forma facil en funcion del camladas necesidades.

» Control por video-portero.

Apertura y cierre de puertas automaticas
Todas estas aplicaciones dardn un ambienta destaeneomodidad y tranquilidad

al usuario cumpliendo asi la satisfaccion tota¢ste pilar basico que es el confort.

2.3.2. ENERGIA.

En la gestién de la energia, la domética se encarda reducir los costos por
consumo al minimo para cumplir o satisfacer la sidegl de ahorro desde el punto
de vista energeético.
Para cumplir con esta necesidad se debe conoceotagptos basicos del ahorro de
energia como:

» Uso racional de la energia.

» Prioridad para la conexion de cargas.
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* Zonificacion de los sistemas de climatizacion.

« Instalar equipos que trabajen con la luz extesol)(

Los parametros en la gestion de energia de acaesdofuncion son cinco y daran
buenos resultados en favor del usuario, programaciggulacion, optimizacion,

desconexion y seguridad.

2.3.3. COMUNICACION.

La gestion de la comunicacion es muy importantelesistema domaotico debido a
que se realiza la integracion de los sistemastéaaccion con el usuario y asegura la
comunicacion interna y externamente en la vivienda.
Este pilar mantiene al usuario conectado en todmento a través de interfaces e
ingresar facilmente a los parametros ya programada®nfigurados para tener
control, conocimiento en el estado en que se emeuEnvivienda o estar vigilante
de la seguridad.
El aseguramiento de la funcionalidad de esta gesiiose convierta en obsoleta por
un periodo corto los fabricantes han realizadocsohes para que esto no ocurra y
por ello se debe tener presente lo siguiente:
* Conexion 24 horas, los 7 dias de la semana y |16sd&& del afio desde y
hacia cualquier parte de la vivienda.
* Interoperabilidad, no estar sujeto a una deternaiiachologia que maneje un
anico proveedor.
* Facil expansion.
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Para lograr la comunicacion se lo puede hacer denedtes accesos como RTC
(Red Telefénica Conmutados), RDSI (Red Digital aevigios Integrados), GSM
(Group Special Mobile), mediante conexion permamentravés de un cable (Cable
Modem) y métodos con conexidn permanentes inal@odiGPRS/ UMTS, LMDS,

satélite y TV digital terrestre.

2.3.4. SEGURIDAD.

La seguridad de una vivienda, de sus bienes, ysi®aupantes o integrantes es un
tema muy fuerte, puesto que engloba a todos ltenss y la necesidad de estar a
salvo en su domicilio para ello los fabricantes dasarrollo muchos dispositivos
con el fin de cumplir este objetivo, alarmas antitision, alarmas deteccion
incendios, circuitos de television, deteccion dgaii de gas, agua, para fallos
eléctricos. Estos dispositivos actlan sobre unal $efisea acustica, visual 0 modem

para enviar la alarma a distancia.

MISIONES DE UN SISTEMA DE SEGURIDAD

Prevencidn Se deben determinar potenciales fuentes de peligro

Consiste en validar la sefial autentificando su procedencia.
Reconocimiento Se suelen utilizar sistemas redundantes gue protegen de
falsas alarmas.

Pueden ser de dos tipos: manual, donde el sistema envia
una senal de alarma remota o telefonica a policia, hospital,
eic. v las personas toman las decisiones, y la automatica en
la que el sistema actua cortando la electricidad, cortando &l
gas, abriendo puertas, etc.

Reaccion ante
alarmas

Figura 2.3 Misiones de un sistema de Seguridad

Fuente: Domoética e Inmética. Vivienda y Edificios Inteliges, 2008
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La seguridad abarca a sistemas destinados a préaentrusion, alarmas técnicas
que pueden corresponder a peligros provenientedgde mal funcionamiento de
algun sistema dentro de la vivienda. En el mercaslainas de las materias mas
desarrolladas de tal manera la ha dividido enpegtes con la finalidad de llegar a
una solucion directa de acuerdo a la necesidaddke usuario.

Seguridad Perimetral y de intrusion.

» Este apartado tendra el apoyo de video vigilaneiasia forma tendremos un
dispositivo que en todo momento avisara que esdoesta ocurriendo dentro de la
vivienda sin necesidad de activar alguna alarmeemergencia y es amplio el
espectro que cubre como vigilar a los nifios, \@ifisi realizan las tareas o tienen
algun compartimiento indebido, observar que lasg@s encargadas de la vivienda
cumplan con las tareas asignadas, lo bueno de eistostos de television es la

grabacién y requerirla si en caso de necesitarla.

e También tenemos inmersos a los dispositivos atrtision que utilizan los
sensores de movimiento de distintas clases quésséuiran en la infraestructura
fisica de la casa tanto interna como externamerde ycuerdo a la necesidad y
exigencia del usuario que habita en la vivienda sensores cuando son activados
ya sea porque cumplen su funcion o tienen algUpetiecto haran sonar una sirena,
activar un panico de una central de monitorea,a@mn mensaje de texto al celular o
un email.

* Aviso de actividades como llegada o salida de tesce de familia al

domicilio.
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* La simulacion de presencia es lo mejor en cuargcegenir posibles robos,
actia simulando que hay personas en la viviendadoul@s mismo no se encuentren
ella.

Seguridad Personal.

e Avisos de ausencias de actividad son muy utilizastdse todo cuando los
menores y los mayores se encuentran solos eninseiy, este actuara de tal forma
gue cuando no registre actividad o movimientosremtervalo de tiempo enviara un
aviso.

* Avisos de emergencias para las personas discapexita ancianos que su
movilidad es reducida con la ayuda de un botdn d¢igante o una pulsera puedan
activar la alerta con el propésito de ser atendidasxiliadas en intervalo de tiempo
muy corto de esta forma evitando desgracias y gaardando la vida. Estos
dispositivos de monitoreo siempre estan con eanisly conectados a una central
gue direcciona la llamada para un centro de salaimmimero de celular de algun
familiar cercano.

Seguridad Técnica.

» Constituidas por alarmas técnicas y que se actusado en el domicilio se
produce alguna variacion de algun parametro fisiaquimico, los mas utilizados
para estas funciones tenemos alarmas para la detede incendios, de humo,
inundaciones, escapes de gas, fugas de aguas, taungen temperatura
considerablemente o ausencia de la red eléctricasi® sistema el usuario también

podra monitorear y revisar el registro de alarmalaraso de ser necesario.
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2.4. COMPONENTES DE UN SISTEMA DOMOTICO.

Los elementos que componen el sistema domdéticareatnos y variados que dan
solucion a la implementacion de la automatizacigmuede haber un sensor y un
actuador como todo un sistema que contenga mudbo®tos y controlen desde

una casa hasta un edificio.

sdo L ’ - « .
- s NEN D s \ > L

M Or -l _ # $ 2, B
e . B

e
L]

Control da riega Contral de ilumiracin Datuccidn pork Control da pamianasy accesos Sictorma s intrusidn Dataccisn daincendio Conteal por CCTV Cartrol de calafaccion
'y nim scondicionado

Figura 2.4 Componentes de un sistema domatico

Fuente: Inim Electronics, 2008

2.4.1. SENSORES.

Estos elementos también son denominados detectoresys encargados de detectar
cambios en las variables fisicas y siempre estanoestante monitorizacion del

entorno interno como externo llevando esos campioducidos a un sistema de
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control central. Los detectores de sefial tieneengapsulado que los protege y que
evita que les afecten condiciones externas distogda magnitud a medir.

En la actualidad hay muchos detectores que sirs@tiseleccionarlos bien se van
ajustar a la necesidad requerida por el usuari@noase en las caracteristicas
técnicas que indique el fabricante.

Los fabricantes de los sensores cada vez hacemvaases en cuanto a tecnologia
de tal forma que son de alta calidad, eficienc@ug gracias al analisis de la sefial
digital que combina una alta sensibilidad con yn&lmente alta inmunidad a las

falsas alarmas.

Los detectores mas comunes a usar en una instalacd los detectores de
incendios, de gas, de fugas de agua, de humo,etiéoyide humedad, sensores de

luminosidad, sensores de temperatura, detectorgsétieos,

Figura 2.5 Sensor de movimiento

Fuente: Inim Electronics, 2008
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2.4.2. ACONDICIONADORES DE SENAL.

Son dispositivos que recogen la sefial, son tanla@grados central o sistema y en
esta caso anti-intrusiéon y cumplira segun su progcon con la exigencias del
usuario garantizando un grado elevado de protea®olas personas y de las cosas

mediante el empleo de las tecnologias mas avanzadas

g g -1
i 4 . B

‘ m I o
i i
| | |

..... T -
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Figura 2.6 Panel de control

Fuente: Inim Electronics, 2008

2.4.3. ACTUADORES.

Los actuadores son los componentes encargadogalgaejuna orden del panel de
control o activar una sefial segun hayan sido pnogglas. El panel central recoge la
sefial que recibe de los sensores mediante losmisores; analiza y gestiona
adecuadamente para luego enviar la orden pertimémtispositivo que corresponda

para que actle. Segun la programacion en el pangliede hacer que por zonas y
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por horarios genere un tipo de sefal audible pmmaid al usuario identificar
diferentes tipos de alarmas y localizar el lugaladdarma.

Sus acciones principales son de encendido/apagadoexion/desconexion,
elevar/bajar temperatura o regular segun la aagp@nvayan a cumplir y también de
la programacion en el panel de control.

Dentro del grupo de los actuadores estan los el@sectomo relé, contactor,
electrovalvula, regulador, motores eléctricos,sgg luces estroboscopicas, sefales

luminosas, acusticas Yy otros.

LA RN TY

Figura 2.7 Sirenas y luces intermitentes

Fuente: Inim Electronics, 2008

2.4.4. BUS.

Es el medio por el cual se comunican entre dilik®ositivos transfiriendo los datos
de un lado a otro. Segun la pagina Web casadommeéelio de transmision que
transporta la informacion entre los distintos ds{os por un cableado propio, por

las redes de otros sistemas o de forma inalambria’a su mejor comprension se
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hace la analogia con la carretera, espacio o nmeditiimo por donde decidan pasar

los viajeros.

The SmartLiving system
manages its peripheral devices

via I-BUS ) ]

I-BUS

Imlery . sy

Figura 2.8 Bus de un panel de control

Fuente: Inim Electronics, 2008

2.4.5. INTERFACE.

Segun La Junta de Castilla “interface es el encoesttre el mundo digital y el
mundo fisico, tanto en su aspecto material, esr,degiforma, color, escala, etc.

como en la forma que la informacion se organizeeggnta en pantallas”.

Gracias a esta forma de visualizar en la panglllasuario administrara su hogar con
un simple toque en la pantalla y encendera o apaglgin accesorio, activar o
desactivar alguna alarma porque siempre lo tendaetalla e indicandole donde se
alarmo para que tome alguna decision o solo pam egte informado del

acontecimiento.
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Gracias al desarrollo de las TIC en la actualidadten pantallas como las tactiles
(Touchscreen que se instalan dentro del hogar, celufanart phonestabletas,
internet, conectores, software que tienen caratisas que las hacen agradables y

atractivos con sonido y animacion.

N

. W nRusioNE

Figura 2.9 Pantalla Tactil

Fuente: Inim Electronics, 2008

2.5. TIPOS DE ARQUITECTURA.

También son conocidas como topologias de la rede yrefiere al modo de

interconectar los equipos y los sistemas conectaddomo la forma que adoptan,
nos da la informacion como sera distribuida y lécacion de los elementos de
control. La arquitectura o topologia de la red deljgedel sistema de control que se

emplee y el cableado que se tienda en funciéredelerimiento del sistema.
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2.5.1. RED EN ESTRELLA O ARQUITECTURA CENTRALIZADA .

Este tipo de arquitectura consiste en un solo elearde control por el que pasa toda
la informacidn, recibe la sefiale de los sensorksistema actuando sobre la interfaz
y los actuadores segun como hayan sido programadels elemento de control
detecta una sefal en la entrada y activara urdasadrrespondiente.

La conexion mediante cable es directa y no exmtexion o comunicacion entre los

sensores, actuadores y la interfaz.

E 5
E )
E 5

Figura 2.10 Red en estrella
Fuente: Leopoldo Molina, 2008

2.5.2. RED EN ANILLO O ARQUITECTURA DESCENTRALIZAD A.

En la red en anillo los equipos de control que poeder dos, tres 0 mas se
encuentran conectados entre si a través de un dsta formar un anillo, estos
elementos se envian y reciben informacién, tamhidas actuadores e interfaces

conectados a cada controlador.
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Figura 2.11 Red en anillo
Fuente: Leopoldo Molina, 2008

2.5.3. RED EN BUS O ARQUITECTURA DISTRIBUIDA.

En esta arquitectura todos los elementos de ladebeén tener una estructura de
control que estara conectado a un bus de datoseg@iesl medio de comunicacion
por el cual pasaran toda la informacion entre emonentes de la red y tendra una

direccion unica.

EC EC EC
F 1 s
- BUS -
4 b
Y e
- -
EC EC EC FC

Figura 2.12Red en Bus
Fuente: Leopoldo Molina, 2008
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2.5.4. RED MIXTA O ARQUITECTURA MIXTA.

Esta red resulta de la unién de la red en estriagnillo y en bus, se disponen de
uno o varios elementos de control, los sensoresctyadores pueden ser

controladores y procesaran la informacion seguarmaido programados.

ARQIUITECTURA DOMOTICA HIBRIDA SMIXTA
. :-.I‘-l:,'l:u.hd-nrl |5en5ar]
| Senzor . Y ~u = Actuador
| CONTROLADOR [#—————3 CONTROLADOR |
— e - ¥ Bus=s g e = ko
| :.:-—ui-nr|- ] ] o : "y |-'-"-l.'=1‘-.--r:-".|l':l |
" . - o
|-=|.L'|:|_'--:||Jn:~r H: E = . >
- Bus
-
|n-|:|.-4.:||:|-:hr|

Figura 2.13 Red Mixta
Fuente: Casadomo, 2014

2.6. MEDIOS DE TRANSMISION.

Es el nivel fisico que necesita todo sistema darodtior el cual se van a transferir
los datos ya sean voz, datos e imagen entre diéeedementos de control, hacia él o
a los dispositivos de la vivienda o edificio y epteede ser por fibra, cobre o radio
frecuencia.

Para seleccionar el medio fisico en la redes daasdtva a depender del tipo de
configuracién de los sistemas de control pues wmwmi sistema de control puede

tener distintos medios para comunicarse.
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Se han clasificado los sistemas de transmision rea tipos segun el nivel

tecnoldgico.

2.6.1. TRANSMISION POR CONDUCTORES.

Este sistema convencional mas usado, dependiendaadguitectura seleccionada se
conecta sensores, actuadores y elementos de cemtreél si y a una bateria de
respaldo de energia por poco tiempo en caso demwe de energia general de la
casa. Practicamente se utiliza conductores comaonaiedtransmision de los datos
teniendo ventajas y desventajas en cuanto a vealbcahcho de banda, perdidas,
influencia a las interferencias, fiabilidad, vulaeitidad, economia y facilidad de
instalacion. Hasta hora se conoce cuatro tipos aldeados como par trenzado,

coaxial, fibra Optica y la red eléctrica de la eivila.

2.6.2. TRANSMISION SIN CONDUCTORES.

La transmision se encargan sus propios equiposoenedir la sefial a onda

electromagnética recogida por el sensor en radeuéncia y enviarla al elemento de
control para tomar la decision correspondiente sdglconfiguracion del sistema,

estos equipos de radio frecuencia tienen autonamianergia por medio de sus
baterias e incluso puede enviar aviso cuando desidm estén en nivel bajo o por
agotarse la energia que acumulan o por algundadtmto a una alarma.

Se conocen dos tipos de conversion de sefial cosniaflarrojos y radiofrecuencia,

su aplicacién va a depender mucho del usuario dawibdad de transmisiéon, de
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instalacion y economia evitando realizar la obral ctuando se realizada la

instalacion por sistema cableado.

2.6.3. TRANSMISION MIXTA.

Resulta de la union de la transmision por y sirdoctores y esto es debido a que la
solucion es practica ya que muchas veces ya existénstalacion con conductores y
se desea realizar alguna actualizacion del sistadeguacion extra o se realizé una

ampliacion de la estructura de la vivienda.

2.7. ESTANDARES DE CONTROL APLICADA A LA DOMOTICA

En el pasado la automatizacion en el hogar sealzaba de manera doméstica es
decir se hacia domadtica unicamente con la utilgradie sensores, actuadores que se
unian a una arquitectura centralizada a un cowglvolgue tenia programada su
aplicacion; estos sistemas siempre fueron propostanada flexibles, dificil y
costoso al aumento de prestaciones debido a queptstruia un fabricante y solo

eran compatibles con los de su propia marca.

En el area de la domotica existieron y existen rasidabricantes de dispositivos que
en su tiempo construian cada quien para su propiamno equipos, esto trajo
dificultades de asociacion o adaptacion con otepspes, gracias a todos estos

problemas se dio paso a la union de muchas empifabacantes para la
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estandarizacion de la tecnologia que es un conpimfarotocolos y tecnologias que

en la actualidad son aplicadas netamente en ebohede la domética como:

KONNEX

« EIB

LON WORKS

X-10

Tecnologias de

redes domésticas

Interconexién [l Redes de control Redss de datos Arquitecturas de

de dispositives [l ¥ automatizacién interconexién

Konnex Ethernet HANWI

FireWire Batibus HomePlug UPnP

usse ElB HomePMNA Jini

Bluetooth EHS WiFi

IrDa LonWorks HomeRF
X10
ZigBee

Figura 2.14Tecnologia de Redes Domésticas
Fuente: Martin & Saez, 2006

2.7.1. KONNEX.

Este protocolo resulta de la asociacibn de compafgéaropeas para la
estandarizacion de la tecnologia:

« BCI (Batibus Club International)

 EHSA (European Home Systems Association)

» EIBA (European Installation Bus Association)
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Todas estas asociaciones unieron sus esfuerzoseparaun mismo objetivo que es
la automatizacion del hogar, edificios con un migraiocolo.

Los objetivos Principales de esta asociacion fueron

* Un Unico estandar para la domoética e inmdética almuropeo.

* Ampliar la presencia de los BUSES.

» Perfeccionar las prestaciones de los medios fisiobse todo en RF.

e Aplicar conceptos sobre todo los Plug & Play.

» Establecer alianzas con las empresas de telecoaciones y eléctricas para

potenciar las instalaciones.

EIB BatiBUS EHS
KONNEX

Figura 2.15Plataforma de convergencia

Fuente: Automatizacion Integral de Edificios

2.7.2. EIB.

El European Installation Bus es un sistema domd&iampeo desarrollado con la

finalidad de contrarrestar las importaciones delpctos parecidos que venian desde
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Japon y Estados Unidos paises que habian desdora@latecnologia mucho antes
gue Europa.

El EIB esta basado en las capas de los niveles &Slun sistema con una
arquitectura descentralizada para el control igeelie de las instalaciones en la
vivienda donde todos los dispositivos se conectabua de comunicacion, los
sensores recogen la informacion y la llevan al pasa luego hacerle llegar al

actuador mediante su direccion fisica.

2.7.3. LONWORKS.

Este protocolo es homologado con normas Europdserteamericanas e incluso

Chinas, fue disefiado para implementar redes deotat la domdética con nodos

inteligentes capaces de procesar su propia infeémacinteractuar con los sensores
y actuadores.

Gracias a su disefio y a la arquitectura descerdddiofrece la solucién de distribuir

los procesos entre los sensores y actuadoresaidstaén la vivienda.

Este protocolo al igual que los europeos naciGadeobperacion de los fabricantes

por establecer un estandar y regulacion con lareditéa que esta vez fue en

Norteamérica de alli nacio la plataforma SCP (Sen@bntrol Protocol).
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X-10 LonWorks CEBus

For
g /

SCP

Figura 2.16 Plataforma de convergencia

Fuente: Automatizacion Integral de Edificios

2.7.4. X-10.

Segun Zurdo (2012) “El sistema X-10 es un protoest@ndar, es decir, compatibles
con productos de otros fabricantes, que aprovelehaansmision de la informacion
por corrientes portadoras para el control de eguypdispositivos domeésticos como

persianas, luces, toldos, etc.”

Esta tecnologia revolucion6 al mundo creado porgumpo de investigadores
escoceses por los afios 1976, 1978, su principetiabjes la de transmitir datos por
las lineas de baja tension tanto monofasica coifésitta a muy baja velocidad y

bajo coste.
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DE OPERACION DE LA TARJET A DE

CONTROL SMART LIVING.

3. SEGURIDAD EN EL HOGAR

Este capitulo se enfoca en uno de los pilarexdsgie la domotica que es la
seguridad basado en un sistema anti-intrusién wamologias mas avanzadas, una
extrema simplicidad y uso de gestion que es amegal su operacion, facil
configuracion para el instalador y para el usuanomodo muy sencillo y basico que
cumple con la satisfaccion de sus necesidades egitando los beneficios que la
tecnologia brinda para supervisar, controlar ygget el entorno ya sea una casa,

lugar de trabajo, edificio o proteccion personal.

El sistema también tiene la opcion de ampliar adoes pilares basicos de la

domatica mediante un sistema que permite la gesttégral del hogar.

Figura 3.1 Representacion grafica de Higar seguro.
Fuente: Inim, 2008
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Figura 3.2Diagrama del Sistema de Seguridad.

Fuente: Inim, 2008
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3.1. DEFINICION DE ZONAS.

Con la definicion de las zonas, se seleccionaexjeipo, ya que este manejara las
mismas ayudando al usuario a elegir el equipo ctarrg por ende la seleccion de

dispositivos para la intrusion, periféricos de gesy dispositivos de sefializacion.

3.2. CRITERIOS DE SELECCION.

Antes de realizar la seleccion del equipo se deter tmuy claro el requerimiento del
usuario para que se ajuste o este satisfecha ssidad, realizar un listado de las
caracteristicas del sitio a implementar el sisteraificando dimensiones,

preferencias, luminosidad, afluencias de personasnycuanto al sistema las

siguientes caracteristicas:

» Facilidad de uso de los dispositivos a usar pdepiel usuario.

» Laflexibilidad para el usuario en cuanto a cambi@sas necesidades.

* Gama de aplicaciones.

* Interconectividad.

* Mantenimiento y compatibilidad, no solamente uditifos periféricos de una

sola marca.

32



3.3. SELECCION DE TARJETA DE CONTROL.

La tarjeta de control que se utilizara en estetalpies la Smart Living 515 de
procedencia Italiana elaborada por la empresa Eiguntronics pionera en sistemas

anti-intrusién y domaético en Europa.

G0 & L FOICERN A S

Figura 3.3 Tarjeta de Control Smart Living 515.
Fuente: Inim, (2008)

3.4. CERTIFICACIONES Y NORMATIVAS.

Todo producto que cumple con certificaciones y rawmarantiza al usuario a tener
un equipo de calidad, fiabilidad, seguro para su Estas normativas son reglas que
estan bajo el contexto de un marco legal y que rdebemplir con las

especificaciones que en ella se indica para paderas mercado que engloba dicha
normativa, de esta manera se puede tener accieamadep en caso de que no se

cumpla o no se garantice su aplicacion.
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Figura 3.4 Placa de modelo y caracteristicas.
Fuente: Inim, 2008

3.4.1. NORMATIVAS CE.

Estas normativas se aplican en la Unidon Europea yletestimonio de que el
fabricante de su producto cumple con los minimgsiis#os legales y técnicos en

materia de seguridad.

La tarjeta de control esta bajo la normativa CEl27§ue trata sobre normas
especiales que rigen la construccion de los equgmsalarmas contra robos,
allanamientos de morada y asaltos, asi que porsefid final de un sistema de
alarma antirrobo, esta regla soélo sirve para ifleati todos esos productos en el
mercado (por ejemplo, detectores, barreras, alaomisales, etc.) que pueden ser

utilizados segun sea necesario, sin el riesgo dstaw de acuerdo con la ley
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El CEI* 79-3 habla de reglas especiales para los sistdmateteccion de robo e
intrusion, tiene como objetivo proporcionar lostanibs a seguir en el disefo,
implementacion, prueba y mantenimiento de las lmgtanes mencionadas

anteriormente, para determinar el nivel de renditoie

La norma EN-50131-3 habla sobre sistemas de alarmausion y mantener estos
sistemas en marcha. La parte 3 especifica losgieomli criterios de rendimientos, y
los procedimientos de ensayo para el control eamtio el equipo para uso en la

intrusion

La norma EN 50131-6:2008 se exige para los sistemas de alammasion y atraco,
especifican los requisitos, criterios de rendinoeny procedimientos de ensayos
aplicable a la fuente de alimentacion que se empedos sistemas de deteccion de

intruso y aviso de atraco.

Certificacion IM@ sistemas de seguridad, es una analogia como &nlWmérica

3.5. CONDICIONES AMBIENTALES.

Estas condiciones ambientales son tanto para fdsat@s como para los periféricos

y operan dentro de las siguientes condiciones:

* Temperatura: de-10° a +40°C

1 CEI Comité Europeo
2EN European Norm
3 IMQ Instituto de Marchio Quality
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¢ Humedad Maxima: 75% Sin condensacion

e Clase Ambiental: [l

Las periféricas Joy/gr,joy/max, encode/g, Flexéus y nBy/x no deben instalarse
en el exterior y operan en las siguientes condeson

* Temperatura: de-10° a +40°C

* Humedad Maxima: 75% Sin condensacion

e Clase Ambiental: [l

El lector nBy/s puede instalarse al aire libre grapen las siguientes condiciones:
* Temperatura: de-25° a +70°C
* Humedad Maxima: 93% Sin condensacion
e Grado de proteccion: IP 34

e Clase Ambiental: [l

Es muy importante cumplir con las condiciones amtbies que da el fabricante de

esta forma garantiza que tendra un 6ptimo funcioerim de todo el sistema.

3.6. CARACTERISTICAS GENERALES.

Segun Inim Electronics, 2008 el sistema esta doii por:
» Central SmartLiving
» Dispositivos para la deteccion de intrusiones ceersores de infrarrojos, o
de microondas, contactos magnéticos, barreras, etc.
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» Periféricos de gestion del sistema como lectoreprdgimidad, teclados,
expansor cableado, expansor inalambrico, modulo Gddlulo de voz.
» Dispositivos de sefializacion de alarmas como sitesefiales luminosas, y

acusticas, que generalmente indican los eventestddbs por el sistema.

Tabla3.1 Central Smart Living 515 caracteristicas lectricas.

CENTRAL SMARTLIVING 515

Tension de alimentacion 230 V AC -15% +10% 50-60Hz
Tension Nominal de salida 13,8V

Tension Intervalo de Funcionamiento 9-16 V

Absorcion Maxima 0,2 A

Absorcién de la tarjeta central 110 mA 22V

Corriente maxima suministrable en las salida
open-colector 150 mA

Rizado maximo a la tension de alimentacion [340 mV

Corriente maxima del cargador de bateria (1 A

Bateria Tampon 12 V 7Ah

Corriente maxima disponible en los bornes +[900mA

Una caracteristica especialmente interesante esiexlo concepto de "terminales”
atribuible a la tecnologia flexo. Este conceptomhesiona la perspectiva estatica de
entradas y salidas y proporciona al instalador ofocque mas adaptable a la
personalizacién del sistema y lo que es mas, umeepadn diferente de las

necesidades en accion. Aplicacion de la tecnolagisy4U proporciona a los
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instaladores y usuarios finales por igual con toldasventajas de una interfaz

sencilla pero eficaz.

El innovador concepto de "atajos" hace que el obmtel sistema sin esfuerzo y
simplifica enormemente la programacion del sistequeg esta totalmente pilotado
por esta interfaz sencilla. Nueva generacion d8US de Inim es la columna
vertebral del sistema SmartLiving. El I- BUS esaape transmitir a una velocidad

extremadamente alta, sin comparacion en este ségehemercado.

Las capacidades de rendimiento de la |- BUS seutiabmado de tal manera como
para permitir que se maneje topologias complefagpagocionar transmisiones de voz
inmunes de ruido de extremo a extremo rapido dgacarpequefisimas respuesta,

todo ello sin necesidad de ningun cableado aditiona

Asi, de este bus de nueva generacion llegé la limgiaoVoib para la voz sobre las
transmisiones de autobuses. El I- BUS permite dugiseema SmartLiving para

crecer de acuerdo con necesidades de la instald€iGautobus acepta lectores de
proximidad, teclados con pantallas graficas, deradat / salida, expansiones
transceptores inalambricos, dialers y sounderflas@&SM. El sistema SmartLiving

es capaz de inscribir a todos los periféricos dedauforma automatica, por lo tanto
mas suavizar el proceso de configuracion del satéthl- BUS se puede proteger,

seccionado y se regenera mediante IB100 autobasi@iss / regeneradores.
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Tabla 3.2 Central Smart Living 515 caracteristicageneral

)

CENTRAL SMARTLIVING 515
Terminales Totales 15
Terminales en placa principal 5
Terminales en placa principal configurables como

entradas S
Terminales en plagarincipal configurables como sen

de vibracion /sismicos 2

NUmero total de zonas 30
Salidas en rele en placa principal 1

Salidas transitorizadas en placa principal 2(150mA)
Particiones 5
Teclados 5
Lectores nby 10
Claves electronicas y mandos inalambricos 50
Combinaciones posibles de claves 429496729
Codigos 30
Escenarios 30
Temporizador 10
Eventos en memoria 500
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3.6.1. TECNOLOGIAS

Los paneles de control de nuevo disefio de INIM spahitivos se basan en
tecnologias de nueva generacion y la arquitecteraidgtema de vanguardia. Todos
los productos estan disefiados para sacar el m@aovecho de las ultimas rutas de
tecnologia de microprocesador, arquitectura deybc@municacion. El resultado es
una gama de productos realmente innovadores clperigudad en tecnologia de

disefio y el rendimiento es mas que evidente.

El panel de control de intrusion altamente competitSmartLiving ofrece

caracteristicas importantes rara vez se encueetralos sistemas de aplicaciones
comerciales residenciales y pequefos de su clase panel de control rendimiento
optimizado ofrece caracteristicas de primer niwgha: pantalla grafica, conversion
de texto a voz, notificador de voz, hardware fléxitransmision de voz de extremo

a extremo (voz -a- bus), la conectividad IP.

3.6.2. EASY4U

Es un conjunto de caracteristicas graficas y furades pensadas especificamente
para el usuario Los dispositivos tienen una pamigiéfica de 96x32, esta permite
tener hasta 4 lineas alfanuméricas de 16 caractexéa una se puede visualizar los
iconos asociados con varias acciones personalizilasuario. La introduccion de
los accesos directos (conjuntos o secuencias delamaelementales) permite,

mediante la presion de una sola tecla, realizarhisimas operaciones que, en las
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centrales presentes en el mercado, requieren awegacion laboriosa dentro del
menu-usuario. El uso de simbolos graficos persoaialks, que indican el estado del
sistema. Ayuda a los usuarios a comprender facterlarsituacion en cada momento
Los lectores nBy permiten no solo realizar armatory desarmamientos como
tradicionalmente sucede, sino también activar teesos directos disponibles en los

teclados.

Figura 3.5 Easy4
Fuente: Inim, 2008

3.6.3. VOIB

Es el acronimo d&oice Over Inim-Bus. El bus de comunicacion ha sido disefiado
para soportar velocidades muy elevadas con ladahlde proporcionar un soporte a

la transmision de la voz en formato digital. Laantmisiones de voz se pueden

realizar en cualquier punto del | bus. Los teclattpgMax incorporan un micréfono

y un altavoz para grabar y reproducir mensajesediescentral.
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Figura 3.6 Easy4
Fuente: Inim, 2008

3.6.4. FLEXIO

Tecnologia y Flexibilidad. FlexlO ofrece lo ultimen tecnologia de division -

terminal patentada de INIM. Con esta tecnologiagaxiste la distincion incrustado
entre entradas y salidas. De hecho, los termifdéedO funcionan como ambos. En
otras palabras, el nUmero de zonas y salidas enanjesa de expansion se define
durante la instalacion del sistema y ya no es pfimido en la fabrica. Esta

flexibilidad de hardware va mas alla, ya que estosiinales pueden leer valores
analdgicos, tratar directamente con sensores deciudn y rollerblind, sefales

analégicas de salida y también es propietario deplighcion de zonas. Esta
tecnologia de facil instalacion también le permpi@gramar los umbrales de
intervencion de los terminales que emplean comanies. Cada terminal esté
equipado con un condensador de ajuste de ajusieglie elimina el riesgo de la
evaluacion de analisis incorrecto y por lo tantendnuye la tasa de falsa alarma.
Otro aspecto interesante de terminales FlexlO esapleo libre caracteristica. Para

todos los efectos, los terminales del panel dercbmueden ser asignados en

42



cualquier parte de los periféricos (teclados yetag de expansion) en tal forma

permite que el instalador use todas las termirgalesproporciona el sistema.

Figura 3.7 Flexibilidad entrada y salida
Fuente: Inim, 2008

3.7. DISPOSITIVOS PARA LA DETECCION.

La ventaja que presenta el sistema SmartLivingsgulea seleccionado es que puede
ser conectado con dispositivos para la deteccidntdesion de marcas diferentes o

de la misma marca ya sea cableado o inalambrico.

Para efectos de estudio de este disefio se haleldos élementos que forman parte

de la maqueta.
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3.7.1. SENSOR INFRARROJO

Es un detector pasivo infrarrojo y su modo de fomamiento es a través de un
sensor piroelectrico que detecta cambios en laacanh infrarroja recibida
reaccionando ante determinadas fuentes de calsegydumana o ciertos animales.
Es decir que captan la presencia detectando laedd®m de calor emitido por el
cuerpo humano y el espacio alrededor.

Este dispositivo es inalambrico y trabaja en ladeade los 868 MHz. con una
apertura del infrarrojo de 12 m., un angulo de 88%e comunicacion bidireccional

por lo tanto su configuracién puede ser a distancia

Figura 3.8 Detector Air2-IR100
Fuente: Inim, 2008
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3.7.2. DETECTOR DE HUMO

Este dispositivo agrega caracteristicas avanz#aaeteccion de humo para el panel
de control SmartLiving. Se puede verificar el nidel contaminacién (polvo) dentro
de la camara Optica y sefialar la necesidad dedirapi

Esta tecnologia ofrece 4 niveles programables deeteibilidad de deteccion de
humo (0.08 dB/m para 0.15 dB/m), estd equipado wonLED tricolor (verde,
amarillo y rojo) que sefiala el estado normal deibimamiento del dispositivo, el
estado de bateria baja , la contaminacion en laaarniptica, alarma y fallo
condiciones . Este dispositivo ofrece una opcioa deshabilita las sefiales visuales
en el LED. Se puede configurar todos los parametebslispositivo a través de la

red inalambrica sin la necesidad de la intervendigecta en el propio dispositivo.

Figura 3.9 Air 2-FD100
Fuente: Inim, 2008

45



3.7.3. CONTACTO MAGNETICO

La definicion de este dispositivo como un contactagnético es algo reductora.
Ademas de proporcionar dos posiciones para el iBgrados uno del otro para la
optimizacién de la colocacion del dispositivo, @htacto magnético MC100 ofrece 2
terminales que se pueden configurar individualmentao terminales de entrada o
salida. Configuracion de los terminales como emsadfrece la gestion de zonas
estandar (NO, NC, Equilibrio tnico; Doble Balanggojambién permite la conexion
de detector de choque y detectakerblind. Configuracion de los terminales como
salidas permite acceder a una salida de colectert@ald50mA. Las alarmas que se
derivan de los contactos magnéticos, y clarameatagiterminales 2, se indicaran
por separado en el panel de control. Este disposifrece una opcidn que le permite
configurar en una proteccién contra la manipulaci@gnética. De esta manera, sera

capaz de deteccion de intentos de manipulacioflesantio imanes.

Figura 3.10 Air 2-FD100
Fuente: Inim, 2008
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3.8. PERIFERICOS DE GESTION DEL SISTEMA.

Estos permiten gestionar a los dispositivos pecidér interactuando con ellos al
recibir y enviar sefiales y este enviar sefial atdral para que realice determinada
funcidn segun su configuracién. Estos periféricms de la linea AIR 2 que significa
que trabajan en la banda de los 868 MHz y son dispas de vias; de esta manera
todos los dispositivos transmiten y reciben se@aksta forma verifica que la sefal
sea entregada al dispositivo de destino a travéis danal de transmision.

Para efectos de estudio de este disefio se haleldos élementos que forman parte

de la maqueta.

3.8.1. TRANSCEPTOR O EXPANSOR INALAMBRICO

Este dispositivo es un transmisor receptor y seargacde gestionar todos los
periféricos o dispositivos inalambricos a la cdrBmartLiving y es de la linea Air 2.
Con la gestion de este dispositivo ayuda a redekitiempo de instalacion y
proporciona accesos a lugares dificiles de llegamnyproteccion total. Otra ventaja
es que se puede acoplar a un sistema ya instatatener que cablear ni configurar,

la tarjeta reconoce automaticamente y no se deaflglestructura.
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Figura 3.11 Air 2-BS100
Fuente: Inim, 2008

3.8.2. EXPANSOR CABLEADO

La tarjeta de expansion FLEX5 aumenta el nUmer@rdeadas (zonas) o salidas
disponibles en el sistema SmartLiving. El sumioiste energia al dispositivo y las
dos salidas de potencia auxiliares estan protegidoga cortocircuito y sobrecarga.
La tarjeta de expansion FLEXS5 tiene 5 terminales pueden ser utilizados ya sea
como zonas o salidas. Si se programa como entréelasinales 1 a 4 aceptar

directamente golpes y sensonadlerblind. Si se programa como salidas, estos
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terminales pueden hundirse 150mA. La tarjeta deamsipn FLEX5 tiene
incorporado en la sefalizacion de timbre que pgedeactivado por separado de los
terminales. El dispositivo esta protegido contnaeak abierto y sabotaje break- off

(estas protecciones se pueden desactivar si esaneje

sarann
HED B

gy 'a'
.IJ_ﬁr:"Lj "l""l JAZA I

Figura 3.12 Expansor cableado
Fuente: Inim, 2008

3.8.3. TECLADO

El sistema permite conectar varios teclados ersns existen los modelos nCode/G
y los Alien -touchscreerpero para efecto de estudio de este disefio sarhaigl
elemento n Code/G que forma parte de la maqueta.

Las cuatro teclas de acceso directo, directameebajol de la pantalla grafica,
permiten un facil control del sistema y también rapecomo duos clave de
emergencia. El teclado estd equipado con un telndeaentrada / salida y el

desalojamiento y los dispositivos de manipulacidierbos.
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Dentro de este teclado hay las tecnologias ya remabrcomo easy4you, pantalla
gréfica retro iluminada, un terminal FlexIO progabte, un terminal de entrada para

sensoresollerblind, terminal de salida que maneja 150 mA.y poseedasnp

g0 EImeLceR !
PR \Na

2 '.4

(2)

Figura 3.13 Pantalla Teclado
Fuente: Inim, 2008

3.8.4. LECTOR DE PROXIMIDAD

El lector de proximidad es la forma més facil deliactuar con el sistema de control
de intrusion SmartLiving. Simplemente manteniend@ etiqueta o tarjeta en la

vecindad del lector es posible controlar el sistema

El lector de proximidad es particularmente Util md@ se conecta o desconecta el

sistema o0 particiones especificas. Sin embargobiéamse puede utilizar para
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controlar aparatos remotos, tales como puertascesjuo incluso para ejecutar
grupos de acciones asociados con accesos diretesi#cos.
El lector posee cuatro luces indicativas que ség@aonfiguracion nos puede mostrar

los escenarios asociados.

Figura 3.14Lector de proximidad
Fuente: Inim, 2008

También es posible programar una etiqueta o tapetsonalizada con un "acceso
directo” que sdlo es valido para un usuario etmodirjeta especifica.

El sistema de lector de proximidad puede ser ctattoopor las etiquetas o tarjetas

ELEETREMICS

Figura 3.15Etiqueta, Llaveros y Tarjeta de accesos.
Fuente: Inim, 2008
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3.8.5. MODULO GSM

Este dispositivo es una herramienta que mantiensuwario conectado y al tanto de
que lo pasa dentro de lo que supervisa el sistertianérusion SmartLiving. Esta
tarjeta es un porta chip al cual se le pude intwdun chip de cualquier operadora
de telefonia celular para que realice su trabajacderdo a la configuracion que se le
establezca.

Una de las caracteristicas mas importantes es gadanjeta que se la considera
embebida en la tarjeta principal porque se la puwedectar directamente al lbus y
luego configurarla.

El dispositivo también se lo puedo instalar leje$ ganel principal a través de un
cable al Ibus si es por mejorar la sefial, si @t@atuviese un acto de vandalismo, es
decir corte de los cables que conectan al panélaters capaz de enviar un mensaje
de texto por cuenta propia al usuario alertand@dehto que ha ocurrido.

A través de este dispositivo se puede activar @afiear escenarios, alarmar o

desarmar, alertar o enviar sms indicando que &téeatertada o desarmada, etc.

Figura 3.16 Modulo GSM.
Fuente: Inim, 2008
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3.8.6. MODULO DE VOZ

Esta tarjeta tiene caracteristicas que ayudan wniestalador como al usuario y
gracias a que convierte la voz a digital puedeagieos por medio del médulo GSM
hablando de alguna alerta. Ofrece 30 minutos denmesgsion de voz continuo o0 estos
pueden ser asignados a un maximo de 500 mensajeszddodo esto se realiza

mediante la asignacion de numeros de teléfonoglqusuario desee ser alertado.

Figura 3.17Modulo de voz.
Fuente: Inim, 2008

3.8.7. CONTROL REMOTO

Por medio de un canal de transmision de dos viasksoftware de supervision, el
control remoto KF100 es capaz de producir una stdiaétroalimentacion visual en
su indicador LED. Dispone de 4 botones de contuel gp pueden programar a través
del panel de control. Este dispositivo de conteshoto también permite al usuario
armar / desarmar el sistema de control de intrugi@brir / cerrar una puerta o

encender / apagar las luces, sino que también mmiopa una sefal audible que
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indica el éxito de la operacion solicitada. El KBIdirece una opcion de mando de

bloqueo, que protege la llave de control contraapenes accidentales.

Figura 3.18 Control Remoto KF100.
Fuente: Inim, 2008

3.9. DISPOSITIVOS DE SENALIZACION.

Estos dispositivos son los encargan de dar avighamie una sirena o luz una vez
realizada la gestion respectiva de la tarjeta Snvary de acuerdo a su

configuracion. Para efectos de estudio de estdialise hablara del elemento que
forma parte de la maqueta. Las luces estroboscm@istas son indicativas y son

configurables el encendido y el apagado de acudmimdelo y la marca.

3.10. SOFTWARE DE PROGRAMACION.

Aplicaciones informaticas juega un papel importaerneel mundo actual de control
de intrusion de hecho, la claridad y la visualidacinteractiva que proporciona

significativamente amplia el panorama de prograbmaale las capacidades del
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dispositivo. Sin embargo, la programacion del digipm no es el Unico campo de
aplicacion de software de ordenador, también selgoeeplear en los campos de
control de intrusion, video vigilancia y deteccidsincendios.

Los dias del panel sindptico LED se han ido, anoteate compafias instaladoras
deben proporcionar una interaccién en tiempo keek ahi donde el software de la
computadora del INIM combina todas las ventajaseiteelegante sin complicaciones
con la capacidad de proporcionar las mejores swiesi para todos los tipos de

aplicaciones de monitoreo y control.

3.11 FACTORES QUE FRENAN LA IMPLEMENTACION DE SIS TEMAS
DOMOTICOS.

Segun consultas realizadas a varios profesionaesconocimiento del medio de
automatizacion en el hogar y nivel industrial defearon algunas causas que

impide el crecimiento o la implementacion de sisgtemiomoticos.

Falta de conocimiento de la domética como discgplnpoca presencia de

empresas dedicadas a este negocio.

* Complejidad en la instalacion y en la utilizacién Ids equipos por falta de
conocimiento.

» Elevado precios de los sistemas y dispositivos.

» Seleccién incorrecta del sistema por productosidides y basados para otros
mercados con necesidades distintas y otras cdsiicias

» Falta de regulaciones gubernamentales para ladaogines domaoticas.

» Falta de capacitacion para los profesionales geendgefian la actividad de

la domatica.
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3.12

W Poca informacion por el
promaotor

W Poco expeniencia on
empresas instaladoras

W Ausencia de normativas

® Demasiadas teenologias
en el mercado

= Inexistencia
derecomendaciones

m Desconocimiento de
ventas del usuario

m Costes de los SGTE

Figura 3.19Factores que frenan la implementacién

Fuente: Elaborado por el Autor

FACTORES QUE AYUDAN AL EXITO DE LA DOMOTICA.

Mejorar la oferta del servicio con las nuevascaggiiones ajustandose a la
necesidad real del cliente.

Conocer perfectamente la necesidad.

Realizar un presupuesto real y basico con del ctmjde dispositivos que se
van a instalar en la vivienda.

El éxito del control domético es cuando el usudnmmya cubierto sus
necesidades independientemente de la edificacion.

Realizar un presupuesto de acuerdo a la econométiatee.

Ofrecer al cliente un producto de calidad, funalpfécil de utilizar, fiable y

gue el proveedor ofrezca un buen servicio postventa
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CAPITULO 4. ELABORACION DE MAQUETA DIDACTICA DE

VIVIENDA CONTROLADA

En este capitulo se mostrara el disefio del diagresgaemadtico, instalacion y
conexion de los elementos y configuracion del siat€on los dispositivos que se

han nombrado en el capitulo anterior.

4.1. DIAGRAMA ESQUEMATICO.

En la figura 4.1 obsérvese el diagrama esquemajied se implementara en la
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Figura 4.1 Diagrama Esquematico de la maqueta

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.2. INSTALACION Y CONEXION DE LOS DISPOSITIVOS.

Una vez obtenido la caja vitrina doble fondo seapelgvinil con el fondo del disefio

de las disposicion de los elemento segun el diagmsguematico ya mostrado en el
item anterior.

Figura 4.2 Instalacion del Transceptor
Fuente: Elaborado por el Autor

Figura 4.3 Medicién de voltaje

Fuente: Elaborado por el Autor

Al instalar los elementos deben tener mucho cuidamh las tarjetas electronicas al

manipularlas debido a que pueden dafiarse por Eamdes electroestatica, fijacion
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con los tornillos porque pueden tocar con la edmita de la tarjeta del elemento,
hay que descargar la energia constantemente tocanuetal.

Figura 4.4 Instalacion del Lector

Fuente: Elaborado por el Autor

Figura 4.5 Configuraciéon del control remoto

Fuente: Elaborado por el Autor
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En la conexién de los dispositivos se cablea da eé@mento que requiere hacerlo,
el bus del sistema es solo de 4 hilos y su term@salina bornera de la tarjeta
principal, de estos terminales se distribuye aafgeta expansora (Flex5), teclado
(nCode/G), transceptor, (BS100), lector (nBY/s).

El sensor PIR, la conexion se la realiza por medesonductores a los terminales
de la tarjeta denominados zonas simples.

La luz estroboscoépica se conecta con conductotes terminales de salida de la
tarjeta de control.

Los dispositivos inalambricos se hace un reconaeitoi de los mismos una vez
energizado el sistema.

Figura 4.6 Sistemas de Intrusion SmartLiving

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.3. CONFIGURACION DE LOS DISPOSITIVOS.

Una vez instalados todos los dispositivos que compcel sistema, procedemos a
energizar la tarjeta de control para programaiugtaj parametros que cumplan con

la necesidad del usuario.

La programacion se basa en la interaccion entuswrio y el sistema la cual esta
basada en la programacion de los teléfonos Noki@ooromatico, esto hace que sea
amistoso y el usuario y/o técnico no se ve en t@sidad de aprenderse nameros
para identificar campos de accion, lo cual en atragcas es una obligacion.

Segun el manual de instalacion debe realizarseatndb de todos los componentes
gque estan conectados a la tarjeta. Luego se d#fickm las zonas de entradas y las
zonas de salidas, una vez realizado esto se ingreseombres de cada dispositivo
segun la zona asignada, de esta forma cuando ehwiensaje reconocer en que

sector de la vivienda o empresa proviene ese needsalerta.

61



CONCLUSIONES.

Este proyecto esta disefiado para tener el contrel érea de seguridad de bienes e
integral de las personas, con elementos que apmdaho para cumplir ese objetivo
y que ya estan a disposicion de los ingenierostaladores con costos factibles para

el usuario final.

Con la elaboracion de la maqueta el estudianta darfera de ingenieria electronica
podra apreciar mejor su funcionamiento y aprovedbarelementos, realizando
practicas que le ayuden a adquirir conocimientosc@smto a la configuracion,

conexion, ejecucion, e instalacion.

Todos estos documentos y junto con la maqueta zaafom el bagaje de
conocimientos al estudiante para su futura profesiudandolo a comprender y
desenvolverse tomando las mejores decisiones enaldas instruccion o preparacion

dada en su periodo estudiantil.

En base al desarrollo de la maqueta, operaciosistelna, el estudiante de la carrera
podra visualizar el uso de la tecnologia de congrgupervision, la electronica y
telecomunicaciones en un nivel avanzado a benefielousuario, de esta manera
obtendra bondades como él envié de mensajes aeaext celular permitiendo estar
informado de lo que ocurre al interior de la vidanu oficina y a la vez tomar

decisiones pertinentes.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda a las autoridades realizar las gestipertinentes para implementar
equipos de domoética en los laboratorios ya exieteah la Facultad Técnica Para el

Desarrollo, en beneficio de los estudiantes.

Con la magueta entregada a la Universidad reafizécticas de configuracion y

monitoreo simulando una casa u oficina.

Implementar mas moédulos a la maqueta como TCPé&lados digitales como

ALIEN y realizar configuraciones y pruebas condagiientes estudiantes.

Implementar un laboratorio de domdtica intermedianzado para beneficios de los

estudiantes de la carrera.
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GLOSARIO

Actuador: Dispositivo eléctrico que recibe una sefal validengiendo o apaga un
sistema o parte de un sistema.

Automatizacion: Aplicacion de maquinas o de procedimientos autaogten la
realizacion de un proceso o en una industria.

Bus: Conexidn eléctrica entre un dispositivo a otro.

Certificaciones: Documento o escrito en el que se certifica que pataverdadera
una cosa.

Confort: Condiciones materiales que proporcionan bienestanwdidad.
Detectores:Dispositivo capaza de detectar o percibir citgtmmeno fisico.
Dispositivo: Mecanismo predispuesto a realizar una accion ldegma sefal.
Domodtico: Vivienda que esta dotado de aplicaciones electa8ricinformaticas que
mejoran las condiciones de habitabilidad.

Gestion: Conjunto de operaciones que se realizan parardiragdministrar una cosa.
Inmética: Integracion total de dispositivos en un edificio.

Infrarrojo (IR): Que tienemayor longitud de onda y se extiende desde el raxtre
del rojo visible hasta frecuencias menores, secta&raa por sus efectos térmicos
pero no por efectos luminosos ni quimicos.

Interface: Accesorio mediantel cual un usuario interactia con el sistema.
Intrusion: Accion de introducirse de una persona o cosa endddgorma indebida.
Norma: Principio que se impone o0 se adopta para dirigitoetecto desarrollo de

una actividad.

65



Panico: Miedo muy intenso y manifiesto, especialmente ek gepbrecoge
repentinamente a un colectivo en una situacioretigrp.

Parametro: Valor que se fija en un elemento para que este keumpegule la
accion.

Radio frecuencia (RF): Transmision de una sefial sin la necesidad de utuctor
entre el emisor y el receptor.

Sensor:Dispositivo eléctrico o electronico que receptaasesifisicas y las convierte
en sefales digitales.

SmartLiving: Nombre de la Tarjeta de Control Electrénica.
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ANEXO A

SIGLAS Y ABREVIATURAS UTILIZADAS

CCTV: Circuito Cerrado de Television.

CE: Comision Europea.

CVC: Climatizacion, Ventilacion y Calefaccion.

GPRS: General Packet Radio Service.

GSM: Groupe Special Mobile.

IMQ: Instituto Italiano de Marchio di Qualita

LMDS: Local Multipoint Distribution System

NFPA: National Fire Protection Association.

NTI: Nuevas Tecnologias de la informacion.

RDSI: Red Digital de Servicios Integrados

RF: Radio Frecuencia

RFL: Resistencia Final de Linea

TIC: Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
RTC: Red Telefonica Conmutados

SGTE: Sistemas de Gestion Técnica de Instalaciones Beifiacion.
UCSG: Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.
UMTS: Universal Mobile Telecomunications System.

UL: Underwriters Laboratories Inc.
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ANEXO B

PRESUPUESTO DE LOS EQUIPOS

Cotizacion N° 2015-555 DISTRIBUIDOR AUTORIZADO
L =\ Y NSECURITY H% 1
i nim ===
¢ ELECTRONICS DE——

Cliente: PALADINES RODRIGUEZ FERNANDO RAUL Contacto:
Direccion: Cdla. Guayacanes Mz, 113, V 5 Proyecto:

Teléfono: 042624135 Referencia:
Fecha: 2 de febrero de 2015

GUAYAQUIL- ECUADOR

CLII58 T02/02/2015 XContado SANCHEZ VALLE DANNY

[INSOSLIVIS | CENTRAL DE ALARMA INIM SMARTLIVINGS1S/TARJETA Y TECLADO

IN-4ANCODEGB /5-15 TERMI
HASTA 50 TARJETAS DE PROXIMIDAD-500 REGISTROS DE
EVENTOS/HASTA 10 EXPANSORES, 30 USUARIOS
1,00 | EQI2-4.5 BATERIA EQUIPMASTER 12VDC 4.5 AMPERIOS 12,00 12,00
1,00 | HW-1361 TRANSFORMADOR 16.5VAC 40VA. HONEYWELL PARA ALARMA 8,56 8,56
1,00 | IN-4ANBYS LECTOR DE PROXIMIDAD RFID PARA PARED, INIM 43,13 43,13
1,00 | IN-4ANCARD TARJETA DE PROXIMIDAD INIM 6,30 6,30
1,00 | INMANKEY TAG PLASTICO PARA LECTOR RFID, INIM 6,30 6,30
1,00 | IN-4AA2KF100 CONTROL REMOTO DE DOS VIAS, 4 BOTONES / ARMADO / DESARMADO/ 2798 2798
SALIDA PANICO
1,00 | IN-IEA2BS10010 | RECEPTOR INIM DE DOS VIA 868Mhz BUS 10 CANALES 39,66 39,66
1,00 | IN4AA2FDI100 DETECTOR DE HUMO INIM OPTICO, INALAMBRICO 76,55 76,55
1,00 | IN4AAZMCI00NM | TRANSMISOR INALAMBRICO INIM, 2 VIAS / CAFE 3434 3434
1,00 | IN-4AA2IR100 SENSOR MOVIMIENTO INIM INALAMBRICO DOS VIAS/INTERIOR . 44,37 4437
1,00 | IN-4ANEXUSG MODULO GSM/GPRS INIM PARA PANELES SMARTLIVING 98,70 98,70
1,00 | IN-4ASMARTLA! | MODULO TC/IP INIM PARA PANELES CONTRA ROBO / PARA PANELES 74,66 74,66
IN-SOSLIV0S Y IN-SOSL
1,00 | IN4AFLEXSU EXPANSOR INIM 5 ENTRADA O SALIDAS 24,15 24,15
Nota: SUBTOTAL: 280,79
0,00
DESCUENTO:
IVA 12%: 69,68
TOTAL: 650,38
CONDICIONES GENERALES

-IMPUESTOS: Este documento incluye IVA.
-GARANTIA: Un afio contra defectos de fabricacion.

DIR. CDLA. GUAYAQUIL ( KENNEDY NORTE ) MZ. 20 VILLA 4  Telef. PBX: 2296583
Web: www.novasecuritysa.com E-mail info@novasecuritysa.com
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CONFORMIDAD DE ACUERDO A LAS NORMATIVAS VIGENTES

En particular, para garantizar la conformidad dedspositivos a la norma CEIl 79-
2, es necesario programar las siguientes opciones:

* En la seccién “Opciones panel”, las siguientesapes no deben activarse:

ee Zumb.Lector OFF

e Anul.Tamp.tambie

s Blog.Al.Zo.Abier

¢ 50131led lectOFF

e 50131estado ocul

e 50131Icon oculto

e 50131ret. Alarma

e« 50131mem led avi

* En la seccién “Otros parametros”, no activar nimeyde las opciones de “Aver no
listarm”.

* En la seccion “Teclados - Eleccion periférica pc@nes”, la opcion “Requiere
cod.” se activa para cada teclado y cada accesctaliusado.

* El parametro "Tiempo entrada" para cada particddébe programarse hasta un

maximo de 60 segundos.

La conformidad a las normas europeas de la sereOEN grado 2 esta EN50131
garantizada siguiendo las siguientes indicaciones:

 En la seccién “Opciones panel”, habilitar lasiopes:
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s Bloqueo teclado

s Blog.Al.Zo.Abier

*s Res. Tamp.sinUsu

e 50131led lectOFF

s 50131estado ocul

e 50131Icon oculto

e 50131ret. Alarma

*¢ 50131mem led avi

* En la seccién “Opciones panel”, las siguientesapes no deben activarse:
e Zumb.Lector OFF

e Anul.Tamp.tambie

* En la seccién “Otros parametros - Aver. no listarhabilitar las opciones:
e« Fallo fusib.zona

e« Fallo fusib.IBUS

s Bateria baja

*« Fallo de red

*s Lin.telef.caida

e« Interferencia

s Bateria bajaWLS

e« Perdid.zonaWLS

es Tamper/perdida

* Las zonas programadas con tipo “24horas” o “Aw@oion” no son conformes.

* Las zonas programadas con tipo “Armar”, “Desafmi@onmutar” o “OnArm/
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OffDesarm” son conformes solo si estan activadasdpositivos de llave cuyo
namero de combinaciones sea superior a 10000.

» Debe preverse una entrada para gestionar lass fdktectados procedentes de la
instalacion.

» Para las zonas con la opcion “Zona averia” acwaecesario eliminar del relativo
evento de alarma la programacion de una sirenanexten el parametro “Salidas”.
Se puede programar una sirena interna en el paiah@tas salidas”.

* El combinador telefénico debe estar activo.

* Una sirena externa autoalimentada debe estaemiee®n la instalacion para la
sefalizacion de eventos de alarma-intrusion.

* En caso de uso del combinador telefonico digi@ala las transmisiones o del
combinador en sintesis vocal con tarjeta SmartL2@ds los siguientes eventos
deben tener reservado un canal y un nimero tetefoni

s Todos los eventos generados por zonas con larofidold-ug’

e Todos los eventos generados por zonas de tipstahtanea”, “Retardada”,
“Retardno oculta” y “Ruta”

*s Todos los eventos generados por el sabotajesmeinales y del sabotaje de
periféricas y de central

s Todos los fallos detectados por la central.

 El parametro "ciclos de alarma"” de cada zona dsta comprendido entre 3 y 10.
* El parametro “Ret. fallo red” debe configurarsendximo a 1 min.

 La opcion “Requiere cod.” en los accesos diredmseclas de funcion del teclado
debe habilitarse para todos los accesos direatzados.

* La opcion de particion “Parar Tel Desarm ON” redbe estar habilitada.
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* El “Tiempo entrada” de cada particion debe canfigse al maximo en 45
segundos.

« Para una zona con la opcion “Hold-up”, el relatigvento de alarma debe
configurarse la opcidn de “Evento prioritario”.

* Los eventos “Fallo al armar” y “Armado forzadaglsbn memorizarse en el registro

de eventos.
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