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RESUMEN

Gran parte de la actividad economica ecuatoriana se encuentra
enfocada al sector agricola y a pesar de que gran parte de la poblacién se
dedica a este sector no se han realizado mejoras sustanciales en cuanto a
los procesos de produccion que se utilizan en el pais. Por ello, el propdsito
de este estudio es analizar la inversion tecnoldgica y su impacto en el sector
agricola, uno de los mas importantes del pais, en consecuencia al cambio de

la matriz productiva.

Para que un pais se desarrolle de forma sostenida es necesario
incentivar el desarrollo de su sociedad lo cual implica, entre otras cosas, la
aplicaciéon de nuevos conocimientos y tecnologias. Ademas, este aspecto
beneficia a la agricultura pues esta requiere de un balance entre el fin
econémico y el ambiental para que las tierras cultivadas tengan el menor

impacto posible y produzcan éptimamente.

A consecuencia de los cambios mundiales y de la fuerte
competitividad entre los paises, se vuelve necesario que Ecuador se
desenvuelva bajo un nuevo esquema productivo acorde a los patrones
internacionales, pudiendo reaccionar eficazmente a las variaciones que
puedan presentarse. Para ello se piensa transformar la matriz productiva del
pais formando distintos ejes de trabajo que permitirdn integrar diversas

politicas para lograr este objetivo.



ABSTRACT

Most of Ecuador’s economic activity is focused on agriculture and
although much of the population is dedicated to this sector, there has not
been made substantial improvements in production processes used in the
country. Therefore, the purpose of this study is to analyze the technological
investment and its impact on the agricultural sector, which is one of the

largest in the country, hence the change in the productive matrix.

For a country to develop steadily it is necessary to encourage the
development of their society which implies, among other things, the
application of knowledge and technologies. In addition, this aspect benefits
agriculture as this requires a balance between economic and environmental
order so the cultivated land have the least possible impact and is able to

produce optimally.

As a result of global changes and the strong competitiveness between
countries, it becomes necessary to Ecuador to unfold under a new production
plan according to international standards, so it can effectively react to
variations that may arise. This is thought to transform the country’s
productive matrix forming different work areas that will integrate various

policies to achieve this goal.



INTRODUCCION

La estructura productiva ecuatoriana es de caracter primario,
limitandose a la comercializacion de materias primas tienen un valor mucho
menor que los bienes finales en los mercados internacionales esto sin contar
las fluctuaciones de precios como consecuencia a las variaciones de la
produccion. Debido a esto, en el afio 2012 el gobierno ecuatoriano puso en
marcha el plan de transformacion de la matriz productiva con el fin de

otorgarle valor agregado a los productos primarios exportados.
Gréfico 1: Exportaciones primarias 1927-2011

DIVERSIFICACION DE LA MATRIZ PRODUCTIVA
EXPORTACIONES PRIMARIAS

Promedio 1927-1945: Promedio 1946-1968 Promedio 1972-2011
88% 77% 80%

—Petroleo Crudo —Bananoyplitano —Cacaoyelaborados —Total de exportaciones primarias

Fuente: Senplades (2011)
Elaboracién: Senplades (2011)

Las exportaciones de productos primarios no han cambiado mucho
desde que Ecuador es republica; siendo los continuos avances tecnoldgicos
y su alto valor un impedimento para que el pais pueda ponerse a la par con
paises desarrollados que producen bienes con mayor valor agregado. Sin
embargo, aunque este plan comenz6 a ejecutarse en 2012, los diferentes
sectores productivos del pais han ido implementando diferentes tecnologias

para seguir siendo competitivos a nivel internacional.

Como primer eje de transformacion de la matriz productiva esta la

diversificacion de industrias estratégicas, siguiendo el aumentar el valor
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agregado a lo que ya se produce al implementar nuevos conocimientos y
tecnologia, como tercer eje la sustitucion de importaciones y el ultimo el
fomento a las exportaciones (Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo (Senplades), 2012). Si bien este plan es integral, es importante
tener claro que el primer eje de industrias estratégicas puede llevar mayor
tiempo de consolidacién y que lo ideal seria apoyar aquello que se lleva
haciendo algun tiempo atrds y en el que ya se cuenta con experiencia y

renombre.

Unas de las industrias priorizadas dentro del sector de bienes son la
de alimentos frescos y procesados y la de biotecnologia, las cuales de la
mano pueden mejorar sustancialmente la calidad y la competitividad de los
productos agricolas del pais Senplades (2012). Con la capacitaciéon del
talento humano y la tecnologia a implementarse se espera una mejora

sustancial en la economia del pais.

llustraciéon 1: Transformacién de la matriz productiva

Sector Sector Sector
Primario Industrial terciario
Recursos Naturales Industria de alta _
) Turismo
Renovables tecnologia

ﬂ ﬂ ) Energia renovable

Cadena agrotomsial sustentable Productos farmacéuticos y quimicos

o l y sus productos elaborados

Metalmecanica

Alimentos frescos y procesados ‘ Petroquimica

Servicios logisticos

Fuente: Ministerio de Coordinacion de la Produccion, Empleo vy
Competitividad
Elaboracion: Ministerio de Coordinacion de la Produccion, Empleo y

Competitividad



Para llevar a cabo este proceso se contaran con 8 areas de
intervencion las cuales son: ‘“innovacion, articulacion de empresas,
desarrollo agricola, sociedad de la informacion, atraccion de la inversion
extranjera directa, infraestructura, financiamiento y generacion de
capacidades” (Senplades, 2012, pag. 20). Mientras que los 6rganos rectores
son la “Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, Ministerio de Industrias y Productividad, Ministerio de
Agricultura,  Ganaderia, Acuacultura 'y Pesca, Ministerio de
telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion, Ministerio de Relaciones
Exteriores Comercio e Integracién, Ministerio Coordinador de Seguridad y

Ministerio de Relaciones Laborales” (Senplades, 2012, pag. 20).

A esto se le suman otras instituciones, en especial las financieras
como el Banco Nacional de Fomento, Corporacion Financiera Nacional y
otras de las cuales es necesario que se sumen pues gran parte de los
proyectos requieren de capital que no cuentan empresarios o0
emprendedores. Para esto es necesario que todos los organismos estén

coordinados continuamente.

Parte de las estrategias a implementar para regularizar el mercado tan
fluctuante en cuanto a precios como consecuencia de la sobreoferta de
productos agricolas es un sistema de silos en los cuales se pueda
almacenar entre el 15% y 18% de este excedente con la tecnologia y

cuidado adecuado para preservarlos Corporaciéon EKOS (2013).



Tabla 1: Sectores priorizados 2013-2017

Sector Cadenas relacionados
Cultivo de cereales, tubérculos, vegetales y frutas.

Cria de ganado, otros animales; productos animales; y actividades de

apoyo.
Alimentos frescos, Elaboracidn bebidas no alcohdlicas (jugos y bebidas gaseosas).
procesados y bebidas. Elaboraci6n de productos de molineria (almidones y harinas).

Pesca Pescado fresco y congelado).

Procesamiento de pescado y otros productos acuaticos elaborados
(conservas de pescado).

Fuente: Secretaria Técnica de Capacitaciéon y Formaciéon Profesional (2013)
Elaboracidon: Secretaria Técnica de Capacitacion y Formacion Profesional
(2013)

Las cadenas relacionadas principales dentro de los sectores
priorizados se basan en los cultivos de cereales, tubérculos, frutas y
vegetales los cuales son transformados para productos finales de mayor
valor como bebidas no alcohdlicas y productos de molineria que son

importados por el pais en su gran mayoria.

Gréfico 2: Evolucién de la superficie destinada a labor agricola
(millones de hectéreas) 2002-2013

7,32 7,36 7,38
7.2 730 7,25 7,23 1A 7,30 7,32
M
77
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

Elaboracién: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2013)




Ecuador ha mantenido el total de areas destinadas a produccion
agricola sin mayor variacion excepto en el afio 2011 y en especial en el afio
2003 en el cual las superficies destinadas a agricultura cayeron a 6,94
hectareas. En el 2003 se caracterizd6 por una complicada situacion
econOmica, esto tras la dolarizacion, obligando al Ecuador a buscar un
convenio con el Fondo Monetario Internacional para obtener crédito debido a
la falta de dinero para el pago de deuda externa la cual representaba en ese

entonces la mitad del presupuesto general del estado (El Universo (2002).

Gréfico 3: Rendimiento promedio de cultivos permanentes y

transitorios 2013

Arroz __Maiz seco Papa
3% 2%

Palma Africana
8%

Fuente: INEC (2013)

Elaboraciéon: Las autoras

En el 2013, la mayor cantidad de cultivos son permanentes siendo los
principales productos la cafia de azucar con 70.88 toneladas métricas por
hectarea, seguido por el banano con 31,78 Tm/ha y por ultimo la palma
africana representando 10.59 Tm/ha. Respecto a los cultivos transitorios, el
arroz es producido por 3.82 Tm/ha, el maiz duro seco 3,23 Tm/ha y la papa
7,31Tm/ha Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2013) (2013). Hay
que tener en cuenta que a pesar de que el banano es un producto de mayor
exportacion que la cafa de azucar, este es de menor rendimiento al cultivar.
Esta situacion podria cambiar al implementar nuevas tecnologias, esto
incluye nuevas formas de cultivo y maquinaria que no afecten la calidad de

la fruta.



Gréfico 4: Balanza comercial principales productos agricolas 2000-2014
(toneladas métricas)

Balanza comercial principales productos
agricolas

U e e e ———

2012

2010
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2006

2004
2002
2000 ¢ : ? '

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000
Peso en Toneladas Métricas

Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE)

Elaboraciéon: Las autoras

Ecuador siempre ha tenido una balanza comercial positiva en sus
productos agricolas a pesar de que las exportaciones de los mismos no
suelen ser muy altas sin embargo se satisface la demanda interna e incluso
hay excedentes de produccién. Este es un indicio mas de que con la debida
transformacién y apoyo del gobierno para abrir nuevos mercados y mejorar
la calidad y productividad, el sector agricola puede generar grandes aportes

a la economia ecuatoriana.

Los paises latinoamericanos son heterogéneos estructuralmente
reflejandose en brechas internas y externas en su produccion. Esta brecha
externa es lo que diferencia los paises desarrollados de los que se
encuentran en vias de desarrollo ya que los primeros innovan e integran
tecnologias de forma mas eficiente; estos desequilibrios han traido consigo
brechas sociales y diferentes concentraciones en cuanto a empresas,
produccion, oferta de pocos productos y servicios principalmente primario y
la poca diversificacion de mercados internacionales para su comercializacién

(Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2010).



Grafico 5: Participacion de sectores en la economia ecuatoriana

(2003,2006, 2009)

0%

2%
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Fuente: (Consejo Sectorial de Produccion, 2012)

Elaboraciéon: Las autoras

A pesar de que siguen existiendo brechas tecnoldgicas internas estas

han disminuido con el paso de los afios, teniendo una participacion similar

entre los sectores que requieren mayor tecnologia como las industrias

manufactureras con sectores primarios como la agricultura.




ANTECEDENTES

Ecuador ha basado su economia en la agricultura desde la época de
la colonia donde gran parte de los habitantes vivian bajo el concertaje, una
forma de esclavitud que perpetuaba deudas de indigenas y campesinos con
las haciendas. Posteriormente se comenz6 a establecer el modelo
agroexportador ecuatoriano en el cual se exportaban materias primas y se
importaban productos finales y poca maquinaria para continuar estas

exportaciones Acosta (2001).

Gréfico 6: Balanza comercial Ecuador 1970-2014 (millones de délares)

2000 Balanza comercial
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Fuentes: BCE

Elaboracion: Las autoras

La balanza comercial ecuatoriana se caracteriza por su caracter
fluctuante. En 1972 la balanza comercial mejora debido al boom petrolero.
Posteriormente, en 1999 como consecuencia de la dolarizacion que produjo
una gran crisis economica y por ello calld6 drasticamente; esta caida fue
superada unicamente en el 2010 como consecuencia de la crisis a nivel
mundial que afecto el poder adquisitivo de los paises desarrollados. A esto
se le suma el fin de las preferencias arancelarias otorgadas por Estados
Unidos a Ecuador, quien continda siendo el principal socio comercial. Como
podemos notar, la balanza comercial depende en gran medida del estado de

otras economias.
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Segun explican Gody, Perachimba, Revelo, & Tuquerrez (2011)
durante la revolucién industrial la produccién agricultura se habia mantenido
de forma tradicional, sin embargo para dicha época se fue transformando de
manera progresiva usando la parte técnica, incrementando su nivel de
productividad y dandole una mayor diversificaciéon a los productos. Dicho
estudio indica que para entonces se consideraba a la agricultura en dos
modos distintos, el modo de ganarse la vida y como un modo de mucha, sin
embargo la actual historia menciona que el peso econémico de la agricultura
ha ido ganando terreno mediante el auge que tuvo y la crisis en los sectores
de exportacion que se desarrollaron en aquella época.

El boom del cacao empez6 a inicios del siglo XIX, Ecuador mejord
econémicamente al exportar este producto a paises industrializados,
principalmente Reino Unido, el pais se volvi6 mas dependiente del sistema
internacional segun Ayala (2008), a la vez se ampliaron las relaciones
sociales entre paises y dentro del Ecuador hasta que en el siglo XX se
volviera una industria fuerte. Sin embargo, a pesar de que se cultivaba el
cacao en grandes cantidades se lo hacia sin mayor inversidon en capital y
tecnologia lo cual no beneficiaba al pais en la misma magnitud en la que se
beneficiaban los productores y mas aun los exportadores de este producto
Acosta (2001).

llustracion 2: Hacienda de cacao

Fuente: Anecacao.
Elaboracién: Hacienda de cacao “Esperanza”
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Siguiendo con el andlisis acerca del cacao, el gran desarrollo en la
costa ecuatoriana a consecuencia del cacao se contrastaba con la crisis que
sufria la sierra provocando migracion interna ya que en las plantaciones ser
requeria de mano de obra barata y como no existian mas plazas de trabajo
entonces accedian a trabajar a cambio de una escaza remuneracion Acosta
(2001). Esto es un ejemplo de que a pesar de que se obtenian ingresos
superiores no se reflejé en ningun aspecto en el pais, ni en el propio sector
pues se continué produciendo cacao y exportandolo sin afadir valor

agregado.

Con el fin de proteger las industrias nacionales que aun no eran lo
suficiente competitivas debido a la falta de inversion de tecnolégica, la
CEPAL promovia en Latinoamérica la industrializaciéon por sustitucién de
importaciones mientras que en Ecuador se la empez6é a implementar al
darse el boom petrolero, sin tener los resultado esperados que eran el
incremento de competitividad y valor agregado. (Consejo Sectorial de
Produccién, 2012).

En el caso chileno, esta fue vital para que Chile se acercara a la
industrializacion pero no logré su totalidad debido a varios factores como la
poca introduccion tecnolégica en el sector agricola, la concentracion de la
tierra en manos de pocos, poco ahorro por parte del estado, alta tasa de
inflacion, calidad y oferta deficiente de los productos nacionales y el déficit
que el estado afrontaba EducarChile (2012). Brasil por su parte logré un
importante crecimiento industrial pero esto se vio interrumpido por el mal
manejo de politicas de monetarias, cambiarias y de comercio exterior
sumado a reformas agrarias nulas que no permitian la equidad en la
reparticion de tierras Flores Paredes, Calderén Martinez, & Vigueras Garcia
(2011).

Ninguno de los paises en los cuales se aplicé la industrializacion por
sustitucion de importaciones tuvo los resultados esperados en cuanto a la
transformacion de su produccion principalmente por la falta de politicas en

diversos ambitos sociales y econdémicos que complementen esta medida.
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Existen distintos problemas en el sector agricola latinoamericano que
no permiten que se desarrolle para ser mas competitivos en cuanto a precios
y calidad. La falta de formacion e implementacion de nuevas actividades y
reformas agrarias es uno de los problemas; al no existir reglas claras los
agricultores no podran desarrollar sus actividades a su maximo potencial. A
esto se le suma la falta de conocimiento técnico y administrativo para
realizar actividades agroindustriales que requieren mayor capacitacion. La
falta de financiamiento para nuevas inversiones, clientes potenciales y vias
de distribucion imposibilitan ain mas que este sector evolucione
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(2004).

Gréfico 7: Indice neto de produccion por continentes 1980-2013

(dolares).
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10.000.000.000.000.000 - M Africa
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4.000.000.000.000.000 - )
Oceania
2.000.000.000.000.000 -

0

Africa  América Asia Europa Oceania

Fuente: FAO.

Elaboraciéon: Las autoras.

De acuerdo a estadisticas de la FAO (2015), el principal continente de
productos agricolas es América seguido por Asia. Sin embargo el gran
crecimiento poblacional permite que su produccidn sea mas barata y por
ende mas competitiva, incluso Ecuador importa productos agricolas desde
Asia ya que son mas baratos que los producidos nacionalmente incluyendo

los costos de logistica y transporte.
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Gréfico 8: Evolucion de la estructura de empleo en Latinoamérica 1990,
1998, 2003 y 2008 (porcentajes).
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Fuente: CEPAL

Elaboracion: Las autoras.

La falta de tecnologia también se ve reflejada en las plazas de trabajo
gue ofrece cada sector de diferente productividad. Dentro de los sectores de
baja productividad se incluye la agricultura, construccién, comercio y los
servicios personales y de la comunidad mientras que en el sector de
productividad media se encuentran actividades industriales y transportistas y
en los de alta productividad actividades mineras, energéticas y financieras
CEPAL (2010). Los paises latinoamericanos se dedican en su gran parte a
los sectores de baja productividad ya que requieren menor capacitacion y
aplicacion de tecnologia pero aun asi estos pueden ser potencializados al

implementar ambos aspectos.

En otros estudios realizados se indica que para el periodo 1998-2008
se pensO que para realizar el calculo del PIB agricola se considere las
actividades tales como el “banano, café, cacao y demas producciones
agricolas importantes para el pais y a la vez se deseaba que se incluya la
produccion animal, silvicultura, tala y corte, pesca y la caza” (Céardenas,
2009, pag. 27). Cardenas mediante informacion proporcionada por el Banco
Central del Ecuador, agrup0 las actividades consideradas para la agricultura,
a mas de las ya mencionadas se encuentran los cereales, flores y otros

cultivos y cria de animales, exceptuando las actividades de pesca y caza.
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Para el afio 2008 segun datos rescatados por Cérdenas (2009) del
BCE la agricultura mostré un crecimiento del 2.97% durante el primer
trimestre, durante el segundo trimestre el crecimiento fue del 0.26% del PIB;
cabe recalcar que los procesos productivos que fueron mas destacados en
estos resultados fueron la silvicultura y la extraccion de madera con 3.65% y
el porcentaje de los otros cultivos fue de 6.74% en el cual el 14.3% le
pertenece a la produccién de flores ya que su demanda en mercados

internacionales es alta.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema es la escasez de inversion por parte de los productores
nacionales, manteniendo un modelo primario exportador del pais en
consecuencia de la falta de aplicacion de tecnologia y conocimiento en el
sector agricola, volviéndolos menos competitivos. Al ser Ecuador un pais
biodiverso con tierras altamente productivas es necesario seguir impulsando
este sector que ya es maduro en el mercado internacional pero que carece

de valor agregado.

Hay que recalcar que la mayor parte de la produccion agricola es
realizada por campesinos que no cuentan con una formacion adecuada
sobre la actividad y mas bien la llevan a cabo de forma empirica en base a
aguellos conocimientos que han sido trasmitidos por sus antepasados y
debido a ello cuando se presentan nuevos problemas sea al cultivar, como el
caso de presentarse una plaga, o al comercializar, por ejemplo un exceso de

produccion, no saben cémo reducir su impacto o solucionarlo.

Ademas, es insuficiente la intervencion por parte del estado para
brindar respaldo a los productores y emprendedores a través diversos
proyectos e incentivos para que se puedan capacitar y adicionen
herramientas para mejorar su laborar con el fin de alcanzar la transformacion
de la actual matriz productiva, pasando de ser agricultores empiricos a
empresarios facultados.
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JUSTIFICACION

Ecuador ademas de buscar nuevos sectores en los cuales basar su
economia debe fortalecer aquellos en los que ya tiene experiencia como es
el caso del sector agricola que aunque es explotado de forma intensiva no
se lo realiza de forma eficiente. Este sector ademas cuenta con prestigio
internacional en ciertos productos como el banano, flores y cacao debido a
su calidad lo cual ha llevado décadas construir mantener y mejorar pese a
gue la economia ecuatoriana ha tenido grandes tropiezos, desmejorando la

imagen del pais e impidiendo que se den avances significativos.

Debido a esto la implementacion de tecnologia, comprendiendo
bienes de capital y conocimiento, es un asunto imperativo para que los
productores mejoren su competitividad en especial en el mercado
internacional donde cada vez se emplean nuevos métodos para mejorar su
eficiencia y abaratar costos y si los paises no procuran mantenerse al nivel

mundial entonces quedaran rezagados.

Incluso, al incorporar nuevas tecnologias para mejorar la produccion,
en cantidad y calidad, se podra llegar a diferentes mercados y no se
dependera de un grupo limitado de paises y de la estabilidad de las
economias de los mismos como ha venido sucediendo a lo largo de la
historia del Ecuador como pais exportador de productos primarios que

pueden ser sustituidos por unos similares.
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MARCO LEGAL

En el Ecuador se ha tratado de proteger a los pequeiios y grandes
agricultores por medio de acuerdos o resoluciones, a la vez existen leyes
nacionales especiales para este sector de la economia ecuatoriana, en el
pais se cred él (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
(MAGAP), 2008) como ente regulador del sector agricola, ganadero,
acuicola y pesquero del pais, asi como impulsador del desarrollo rural para
la adecuada produccion y productividad agricola, su vision es alcanzar un
modelo gestion de calidad, en donde se garantice la seguridad alimentaria
en Ecuador, por medio de un desarrollo equitativo con el fin de generar un

valor agregado que pueda beneficiar al pais econdmicamente.

Para fomentar al sector agricola se crea la (Ley de Desarrollo
Agropecuario, Art. 1, 2012) en donde mediante un proyecto de Ley para el
desarrollo agropecuario se desea “promover y regular la produccién agricola
y agropecuaria de alimentos por parte de pequefios y medianos
productores”, dicho fin se lo puede relacionar con el estudio realizado en
México mediante la Politica del Desarrollo Rural, en donde se busca
proteger a los pequefios productores agricolas, en el Ecuador se desea
alcanzar el buen vivir mediante proyectos de Ley para el beneficio del pais y
de la sociedad.

Para que los productores se acojan a este Proyecto de Ley deben
basarse en (Ley de Desarrollo Agropecuario, Art. 12, 2012) en donde aclara
que “deberan incorporarse a los procesos productivos bajo el enfoque de
cadenas alimentarias” en dicho articulo se menciona que se debe tener total
respeto por la biodiversidad y prevenir la contaminacion del agua, asi como
la degradacién de suelos y demas impactos negativos para el medio

ambiente.

Por otra parte, segun lo expresa la (Ley Organica de Ordenamiento
Territorial, Uso y Gestion de Suelo. Art. 16) Se considera a un suelo apto
para la produccion al suelo rural, en el cual ha sido destinado para todas las
“actividades agroproductivas, acuicolas, ganaderas, forestales y de

aprovechamiento turistico, respetuosas del ambiente”
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La (Ley de Desarrollo Agrario, Art. 3, 2004) dentro de sus politicas
tiene objetivo brindar capacitaciones para sectores vulnerables, a la vez
incluyen a los “indigenas, montubios, afro ecuatorianos y al campesinos en
general, para que mejore sus conocimientos relativos a la aplicacion de los
mecanismos de preparacion del suelo, de cultivo, cosecha, comercializacion,

procesamiento y aprovechamiento de recursos agricolas”

Existen demas leyes a favor del sector agricola para impulsar su
desarrollo y controlarlo para proteger a todos los productores, sean grandes,
medianos o0 pequefios, a la vez se protege al medio ambiente y brindar

productos de mayor calidad hacia el extranjero.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar el impacto de la implementacion de tecnologia en el sector

agricola que coadyuve a la transformacién de la matriz productiva.
Objetivo Especificos:

¢ Desarrollar un marco teérico solido que nos permita conocer como la
inversidbn en el sector agricola provocando desarrollo econémico
sostenido en los paises.

¢ Conocer el proceso de transformacion de la matriz productiva del pais
vinculado al sector agricola

¢ Desarrollar un andlisis de reformas agrarias en paises que utilicen
tecnologia de punta en sus procesos.

¢ Generar un analisis estadistico para identificar la influencia de la

inversion en tecnologia en la produccion del sector agricola.

HIPOTESIS PLANTEADAS EN LA INVESTIGACION

Las hipotesis planteadas para el andlisis del caso de Ecuador, las

cuales son desarrolladas en el capitulo cuatro son las siguientes:

Ho: El PIB del Ecuador no esta directamente correlacionado con la

inversion agricola realizada en el pais.

H.: El PIB del Ecuador esta directamente correlacionado con la

inversion agricola realizada en el pais.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

De acuerdo al estudio que se realiza, el presente trabajo es
transversal con un analisis cuantitativo y cualitativo en el cual se recabaran
datos sobre el acceso que poseen los agricultores a incentivos y nuevas
tecnologias y asi mismo se analizar4 la tecnologia relacionada con la

productividad de los agricultores.

La metodologia es transversal y correlacional al relacionar la variable
objeto de estudio, que en este caso es la productividad en el sector agricola,
con las variables que influyen en esta que es la implementaciéon de

tecnologia.

Se utilizaran los datos obtenidos en el muestreo junto a datos ya
existentes de diferentes instituciones como el Banco Central del Ecuador,
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos y el Ministerio de Agricultura,

Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP).
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ALCANCE DEL PROYECTO

Partiendo del primer capitulo se desarrollara un marco teorico en el
cual se sentaran las bases para el presente trabajo investigativo y que
permitira conocer como las inversiones realizadas en el sector agricola,
principalmente en cuanto a la insercion de nuevos conocimientos y
tecnologias, tienen como consecuencia el desarrollo econémico sostenido

de los paises.

A continuacion se explicara los procesos de transformacion de la
matriz productiva referente al sector agricola como lo determinado en el Plan
Nacional del Buen Vivir junto a sus plazos, su cumplimiento y las diferentes
medidas adoptadas para incentivar la implementacién de tecnologia en el
sector agricola. Ademas se contrastard y analizara las diversas politicas
agrarias efectuadas en paises que cuentan con mayor tecnologia en sus

procesos agricolas, tomandolos como referencia para el caso ecuatoriano.

Finalmente se procederd a evaluar la correlacion del uso de
tecnologia con el nivel de productividad en el sector agricola a lo largo del
periodo 2000-2014, culminando con el analisis del grado de importancia y

posibles variables que afecten en mayor magnitud la productividad.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

Dentro de nuestro estudio hemos considerado varios argumentos que
sustentan la transformacion econdémica y social que ha dejado la evolucién
de la agricultura a través de la historia en el Ecuador, si bien es cierto el pais
es uno de los principales exportadores de productos agricolas en el mundo,
por lo que se han registrado varias modificaciones a través del tiempo.

1.1. Politica de Innovacidon Macroecondmica

En una investigacion realizada por Poppe (2011) menciona a la
politica de innovacion vista desde la prospectiva macroeconémica se
considera a la innovacion como un proceso lineal en la que implica un
investigaciébn basica que va ligada con lo que conocemos como [+D
(investigacion y desarrollo) hasta llevarlo al producto final para comerciarlo,
esta politica de innovacion fue analizada por Smits et al. (2010). Se vincula
también con otras teorias econdmicas realizadas por Ricardo con su tema
de la renta de la tierra Teubal (2006); Walras con su tema de equilibrio
general de la competencia perfecta; a la vez se relaciona con lo que se
conoce como conjetura de Coase que se explicara mas adelante; Hayek con
su teoria sobre el ciclo del producto y Friedman con la teoria de la funcion
del consumo y de los precios. Sin embargo los resultados de dicha politica

es llevar a la economia al desequilibrio.

Segun lo rescatado por Teubal (2006), David Ricardo expresa en su
obra sobre la renta de la tierra, que todo lo que se adquiere de ella es
producto de la combinacion adecuada de mano de obra y capital necesario
para el cultivo lo que generaria tres tipos de resultados positivos, renta,
utilidades y salarios; dicho resultado sera distinto, todo dependera de la
fertilidad del suelo, de la acumulacién del capital y la cantidad del personal

necesario.
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1.2. Politica de Desarrollo Rural y Agricola

Esta politica se cred debido a que en la década de 1930 segun lo
rescata Fox Y Haight (2009) en el pais solo se beneficiaba a ciertos grupos
agricolas mediante el gasto publico por mucho tiempo, es por ello que
durante la presidencia de Cardenas se impuso una ley a favor del sector
rural agricola, incluyendo a los campesinos de México, uno de los proyectos
que se planteaban era de redistribuir las tierras agricolas comerciales
invirtiendo en la capacidad productiva de ese sector. Durante afios se fueron
adquiriendo varias modificaciones de esta politica, en las décadas 80’ y 90’
la estructura agricola fue organizada en cuatro grupos siendo los primeros
los pequefios agricultores y los ultimos los grandes trabajadores que recibian
salarios pero que sin embargo no tenian tierras. Sin embargo la intervencién
del Estado se dio antes de que México formara parte de la TLCAN (Tratado
de Libre Comercio de América del Norte).

Varios analistas de paises agricolas de Latinoamérica y Europa
concuerdan con esta politica ya que se habia dejado al campesino sin
apoyo, reforzando solamente al agricultor medio y potente, segun Kay (2005)
en su estudio aporta que los apoyos gubernamentales eran mas dirigidos al
sector industrial por lo que se buscaba la modernizacion de los procesos de
forma tecnoldgica en la parte agricola, sin embargo en varios paises este
cambio no obtuvo buenos resultados, tanto asi que las importaciones

agricolas aumentaron porque internamente no se cubria la demanda

Lo que se buscaba con esta politica en Latinoamérica y Europa era
industrializar al sector agricola, debido a los resultados mencionados se
decidié darle mayor importancia a la inversion agricola mediante un apoyo
publico para el campo en donde se incluia un aporte para la investigacion y
créditos para los agricultores mejorando asi los resultados ya que los
productores comerciales y los campesinos captaron mayores beneficios.
Mediante el estudio de los analistas antes mencionados es importante
analizar la importancia que se le debe dar al sector agricola en paises
altamente competitivos en este sector, por medio de los apoyos Estatales se

puede fortalecer su produccidon y asi lograr resultados positivos, como lo
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mencionaba Kay en su estudio es importante invertir también en

investigacion para su desarrollo y posibles mejoras.

llustracion 3: Desarrollo Rural.

Fuente: Ing. René Rodriguez
Elaboracion: Ing. René Rodriguez

1.3. Politica de Desarrollo Econdmico vinculado al

Sector Agroindustrial

Al realizar un avance en cualquier sector productivo del pais influira
en el desarrollo de su economia, segun Castillo (2011) se da cuando existen
cambios de vida en la sociedad, cambios que surgen dentro del pais, este
fendmeno se da cuando la economia se adapta a las nuevas politicas, es un
proceso que se ha realizado siempre en donde provoca resultados

cualitativos nuevos.

El desarrollo econdmico se define como el proceso en virtud
del cual la renta real per cépita de un pais aumenta durante un
largo periodo de tiempo [...] Es un proceso integral,
socioeconémico, que implica la expansion continua del
potencial econémico, el auto sostenimiento de esa expansion

en el mejoramiento de la sociedad. (Castillo, 2011, pag. 2)

Dentro del estudio rescata lo expuesto por Schumpeter, en donde
explica que para lograr un desarrollo econédmico se debe considerar la
combinacion de factores para asi alcanzar un crecimiento con la capacidad

de transformar a un pais, dandoles mejores condicion de vida a los
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habitantes; cabe recalcar la diferencia que existe entre crecimiento y
desarrollo, por una parte el crecimiento es parte de un proceso de desarrollo,
el efecto de un aumento de algo, en cambio desarrollo es el “proceso de
incremento de la tasa de crecimiento de la renta por habitante en una regién”
(Castillo, 2011, péag. 5).

Siguiendo con el analisis anterior, el crecimiento es lo que un pais
alcanza como resultado de un proceso de desarrollo, es decir que existe un
incremento en el PIB nacional, asi como de cada uno de sus factores,
mientras que el desarrollo se lo mide por el incremento de nivel de vida que

ha tenido la poblacion.

Para Alburquerque (2004) el desarrollo econémico va a depender de
la capacidad que se tenga para darle un valor agregado a procesos
productivos por medio de la innovacion dentro de una empresa, al
incrementar el valor productivo de una empresa existira la posibilidad de que
genere mayores ingresos Yy les sea necesario crecer, por lo tanto se crearan
nuevas fuentes de trabajo para los ciudadanos, es decir, por medio de un
desarrollo empresarial se crea también un desarrollo social de forma

indirecta.

1.4. Ventaja Comparativa — David Ricardo

En nuestro proyecto de investigacion es importante analizar el aporte
de David Ricardo sobre las ventajas comparativas, analista como Raffo
(2010) indica que los términos de intercambio determina esencialmente el
reparto de las ganancias que resulten del comercio, su equilibrio dependera
de la curva de oferta y demanda relativa mundial, por otra parte se cita a
Ricardo con el principio de la ventaja comparativa “origen y fundamento de
los beneficios del comercio” (Anchorena, 2009, pag. 27). Dentro del modelo
ricardiano se explica que el comienzo de las ventajas comparativas, se da
con la variacion de productividad de la mano de obra, esto debido a que se
consideraba un factor productivo Unico al trabajo, es decir que nuestro

proyecto sin intervencion de la tecnologia obtendria ventaja comparativa
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segun lo expuesto por dicho modelo ya que lo que desea es implementar el
uso de maquinarias, reduciendo la mano de obra pero aumentando la

produccion, sin embargo no cumpliria con lo mencionado por Ricardo.

Después del avance de la economia clasica y neoclasica se han nado
la incorporacion de otros factores como por ejemplo la tecnologia, por lo que
se determinara la curva de la “frontera de posibilidades de produccion”
(Anchorena, 2009, pag. 28), el cual va a representar la adecuada
combinacion de los bienes con los recursos o factores que se determinen en
un tiempo establecido, de esta manera sugieren el modelo para el desarrollo
dos economistas suecos Eli Heckscher (1879-1952) y Bertil Ohlin (1899-
1979), en donde se implementa el uso de la tecnologia y asi se puede
especializar un pais que tenga mas ventaja y aumentar su produccion total,

ampliando a la vez las posibilidades de consumo.

Dicho esto, nuestro proyecto se orienta mas por el modelo planteado
por Hecksher-Ohlin por lo que estamos analizando la implementacion de la
tecnologia en los procesos de produccién dentro de la matriz productiva, en
el sector agricola.

1.5. Procesos Productivos tecnolégicos vinculados al

Sector Agricola

Para iniciar este andlisis tenemos que tener en claro cudl es la
definicion de tecnologia, es “el conjunto de conocimientos propios de un arte
industrial, que permite la creacion de artefactos o procesos para producirlos”
(Cegarra, 2012, pag. 19).

Indica a la vez que dicha tecnologia ha sido subdivida de acuerdo a
los procesos y a sus bases, quedando de la siguiente manera: tecnologias
artesanales en este grupo se encuentran aquellos procesos que se vienen
realizando de épocas pasadas en el cual se lo realizaba de forma manual
como lo es la orfebreria, carpinteria, etc.; las tecnologias tradicionales por

otro lado, ha ido evolucionando mediante transformaciones en los procesos

27



que se ha adquirido con el pasar del tiempo como es el caso de la tecnologia
aplicada en el sector textil, metallrgico, imprenta, etc.; tecnologias de base
cientifica dentro de esta caracteristica se pueden considerar aquellos
avances que se han dado por medio de la ciencia, la quimica, entre otros, de
las cuales buscan una solucién para un problema; por ultimo menciona a las
tecnologias evolutivas, es decir que todos aquello determinado en la historia
ha ido evolucionado en el tiempo y se ha ido adaptando segun las

necesidades.

La tecnologia ha avanzado a través de los tiempos con cambios que
han reducido el tiempo de los procesos de produccién en algunos sectores
que influyen en la economia de un pais, tales como el manufacturero,
eléctrico, la industria, medicina, agricultura, entre otros; segun Agudelo &
Kaimowitz (1997) entre los afios 1950 y 1980 en América Latina se dio un
gran avance tecnoldgico aplicado al sector agricola en el que hubo la
implementacion del uso de quimico como fertilizantes, plaguicidas, de
maquinarias agricolas, se agrego el sistema de riego, todo este cambio se lo

conocié como la Revolucién Verde.

llustracion 4: Maquinarias agricolas

Fuente: Unshelm Baez (2014)
Elaboracion: Unshelm Baez (2014)

Dichos autores analizan cada uno de los avances tecnologicos que se

han dado en aquel entonces, en los cuales citan los siguientes:
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e Manejo integrado de fertilidad en el que usan todo tipo de
guimicos que sirven como vitaminas para los productos agricolas y
la correcta conservacion del suelo.

e Manejo integrado de plagas, incluye varios componentes
necesarios e importantes para la agricultura y proteccion al medio
ambiente.

e Sistemas diversificados de produccién, esta técnica es de gran
importancia para los procesos productivos ya que permiten
mantener la diversidad genética entre los diferentes cultivos.

e Mantenimiento de areas boscosas, busca la proteccién de ciertas
areas para cuidar el medio ambiente y conservar la flora y fauna.

e Y el Ultimo pero no menos importante la técnica del reciclaje y/o a
la vez la eliminaciéon de los que son desechos de la actividad

agricola

1.6. El Proceso de Innovacion

En temas de innovacion existen varios estudios, uno de ellos lo
analiza Morris (2013) en el cual consiste en la creacion de nuevas ideas para
iniciar lo que se conoce como proceso de innovacion, argumenta a la vez
que lo primordial en este proceso es la disciplina que se lleve durante cada
etapa, con dicho proceso se puede llegar a crear nuevos negocios ya que es
aplicable para diferentes formas, se lo puede usar para la creacion de
nuevos productos, servicios, una reduccion de costos mediante la eficiencia,
nuevos modelos de negocios, etc. En el siguiente grafico se explica un
proceso que esta relacionado con la técnica de innovacion que se esta

analizando.
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Gréfico 9: Innovacion en el sector publico
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Fuente: (Berry, 2007)
Elaboracion: Las autoras

Segun Verwom & Herstatt (2002) para realizar un correcto proceso de
innovacion se debe especificar la originalidad de la idea, dicho aporte
concuerda con lo dicho por Morris (2013), como segundo punto importante
dentro de este proceso es la investigacion, siguiendo de técnicas especificas
en el trato con el cliente y por Gltimo técnicas de creatividad, ellos consideran
que estos aspectos son basicos para empezar dicho proceso y luego decidir
el plan de negocios en el que se va a trabajar; determinar los objetivos,
contener la informacién sobre el producto, realizar examenes previos,
intermedios y finales son otro de los puntos que se debe tomar en cuenta en
este proceso para asi darle seguimiento a los resultados que se van

obteniendo.

En América Latina se han realizado estudios en cuanto a la
Innovacién en el sector agricola, otro autor lo define como “todos aquellos
nuevos conocimientos y tecnologias que se dan en las fases de produccion,
procesamiento y comercializacion y son aplicadas a los procesos
econdémicos y sociales” (Pomareda & Hartwich, 2006, pag. 2)., la palabra
innovar es considerada en latin como innovare, es decir cambiar o modificar
algo agregandole novedades, segun lo citado por Jiménez, Ortega & Ortiz
(2012). La aplicacion de una innovacion en la agricultura da como resultado

un mercado mas competitivo, produciendo y vendiendo productos de mayor
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calidad y por ende generando mayores ganancias, a la vez lleva a que exista

una mejora en el uso de recursos naturales y un beneficio para la sociedad.

Pomareda & Hartwich (2006) Aportan con una encuesta realizada en
el afio 2005 para analizar los resultados que estaban dejando el proceso de
innovacion en donde se obtuvo una mejora en la distribucion de costos para
los procesos de produccion, transformacion y comercializacion, a la vez se
logré mayor demanda, un mayor acceso a créditos para inversion con tasas
de interés favorables y un apoyo por parte de organismos estatales mediante

leyes e incentivos.

La innovacién agricola a lo largo del tiempo ha ido evolucionando, en
los 80 el desarrollo se centraba en la oferta de investigacion luego en los 90
daba importancia a la educacion, la extension y los requerimientos de los
agricultores respecto a nuevas tecnologias y ultimamente se ha enfocado en
la demanda investigativa y tecnologica y el desarrollo de “sistemas de
innovacién” los cuales son compafias y personas, que de la mano de
instituciones y politicas, le dan un uso economico y social a innovaciones
productivas, organizacionales y procesales que puedan influir en sus

acciones y trabajo (Banco Mundial, 2006).

Ya que la innovacion necesita de entornos socioeconomicas
adecuados segun el IICA, Instituto Interamericano de Cooperaciéon para la
Agricultura (2014), es necesario que el gobierno otorgue los recursos
necesarios, elimine trabas legales, invierta en la mejora del talento humano,
promueva la investigacion y actualice la informacién disponible para todos
los ciudadanos a través de politicas sujetas a los diferentes tipos de
innovaciones que son las institucionales, tecnoldgicas y sociales; también
resalta el rol del sector privado en los procesos de innovacion ya que son los
interesados en mejorar su productividad y competitividad para obtener

mayores utilidades.

1.7. Ventaja competitiva

La competitividad enfocada en el sector agricola “es un proceso de

transformacion que conlleva un andlisis critico en torno a quienes seran sus
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ganadores y quienes sus perdedores, cuales seran sus beneficios y cuales
sus costos, y sobre todo, cual de éstos sera mayor” Chavarria, Sepulveda &
Rojas (2002, pag. 30).

Pese a aquella explicacion la competitividad incentiva a que los
productores den apertura a la comercializacion y a poder eliminar las
distorsiones dentro del aparato productivo, a la vez permitirhd a los actores
econémicos de un pais a tomar decisiones de acuerdo a las mismas
condiciones. Por ultimo segun un estudio realizado por Plaza (2009) la
competitividad se relaciona con la productividad, calidad pero que a la vez se

relaciona con la competencia para un crecimiento adecuado de un sector.

Segun Séanchez (2010), la teoria de los recursos y capacidades
establece la necesidad de que una empresa posea cualidades para que esta
produzca de forma eficiente y que debe de continuar innovando ya que el
mercado puede cambiar por diferentes motivos econdmicos, politicos o
sociales que pueden jugar un papel en contra de la estabilidad de una

industria y eliminar a los oferentes que no hayan realizado estos procesos.

Ademas, es importante que la empresa sea habil al desarrollar innovaciones
pues hoy en dia debido a la globalizacién es cada vez mas facil reproducir
una idea pero una vez que esta es mejorada al formar relaciones con otras
industrias que coadyuvan en el proceso productivo y operativo, las
interacciones agroindustriales se tornan mas complejas y por ende dificiles

de replicar (Sanchez & Figueroa, 1998).

En el caso de las agroindustrias es necesario enfatizar que las
cadenas de valor asi como el aumentar el valor agregado suele estar
concentrado en pocas empresas que normalmente suelen ser las grandes y
esto llega a perjudicar a las pequefias y medianas empresas que no suelen
cumplir con parametros de competitividad relacionados a una agroindustria
sostenible como los costos, precios, eficiencia en el proceso de produccion,
la oferta y la remuneracion que reciben los agricultores; de igual manera, los
pequeiios agricultores quedan fuera al no tener la capacidad de
abastecimiento que pueden otorgar los de mayor tamafio a las

agroindustrias (Da Silva, Baker, Shepherd , & Jenane, 2013).
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Grafico 10: Ventaja Competitiva

l Investigadores

Administrar Desarrollar Identificar

Activos
intangibles

Capital de Capital
conocimiento intelectual

Aumenta
el valor de
la firma

Innovacion

Fuente: (Darroch & McNaughton, 2002)
Elaboracion: Las autoras

Los investigadores deben hallar nuevos métodos para administrar y
mejorar los recursos que poseen; mientras que para desarrollar estas
tecnologias se deben identificar las necesidades que tiene el sector agricola
con el fin de mejorar sus activos intangibles que es, basicamente, el

conocimiento generado y adaptado a este campo y de acuerdo a Suéarez e
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Ibarra (2002), los activos intangibles son la base de la competitividad que
posea una industria siendo la complejidad de sus capacidades vital para que
la ventaja que posee frente a otros sea sostenible. Todo esto permite que la
compafia sea reconocida por los consumidores generando a su vez valor
agregado a su produccion al innovar y por ello tenga ventaja frente a otros
competidores.

Segun un estudio realizado en México por Gonzalez & Alferes (2010)
se basan en las ventajas que se obtienen por la produccion nacional de maiz
frente a los productores extranjeros para medir su ventaja competitiva
tomando en cuenta los precios, la tecnologia y la politica agricola que se
esté aplicando en ese pais; a la vez tienen que considerar los costos de
transporte, aranceles entre otros rubros para poder realizar su comparacion.
A los productores mexicanos les beneficia obtener subsidios por parte del
Estado ya que asi pueden competir en costos y precios ante los mercados
internacionales, es decir, a ellos les resulta mas competitivo producir maiz
en el territorio nacional a menor costos, segun los datos su ventaja

competitiva es del 85% de la produccion nacional.

La implementacién de tecnologia en sus procesos los haria mas
eficientes y a la vez se obtendria ventaja competitiva ante otros paises, es
importante también considerar lo que mencionaban los autores anteriores, la
ayuda estatal juega un papel indispensable al momento de medir la ventaja

competitiva en precios.

1.8. Procesos de Transformacion de la Matriz
Productiva

Segun la SENPLADES (2012) se considera como matriz productiva al
conjunto de procesos productivos, relaciones sociales que se generan al
realizar dichos procesos y a los productos en lo cual al combinarlo se crea
un patron que va a estar mas especializado, un ejemplo claro que plantea la
Secretaria es la exportacion de bienes primarios, ya que antes se realizaban

con poca o casi hada de avance técnico en los procesos y en lo Unico que se
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concentraban eran en las ganancias, es por esa razon por las cuales se
desea que exista ese patron de especializacion porque asi permite
incrementar la vulnerabilidad frente a aquellas variaciones de los precios de

materias primas en los mercados internacionales.

Gréfico 11: Regimenes de acumulacién, modelos de Estado y

principales gobiernos
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Fuente: (SENPLADES, 2012)
Elaborado por: (SENPLADES, 2012)

Los ejes que la SENPLADES (2012) ha planteado para poder realizar
la transformacion de la matriz productiva dentro del periodo establecido
dentro del PNBV son:

1. Diversificacion productiva mediante el avance de todas las
industrias consideradas estratégicas del pais como son las de
refineria, astillero, petroquimica, metalurgia y siderargica; a la vez
dentro de dicha diversificacion se desea la creacion de nuevas
actividades como maricultura, biocombustible, productos forestales
de madera para que asi el pais pueda ofrecer mas productos
ecuatorianos.

2. Se desea llegar a una implementacion de valor agregado en todo
proceso productivo mediante el uso de la tecnologia y la

adquisicion de nuevos conocimientos.
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3. Poder reducir al maximo la importacion de bienes y servicios que
se puedan producir dentro del Ecuador, el cual se estima que se lo
pueda realizar en el menor tiempo posible en las industrias como
la farmacéutica, tecnologia (implementacion de software,
hardware, servicios informéticos) y la metalmecanica.

4. Por ultimo eje se desea fomentar a las exportaciones de los
nuevos productos que se puedan crear en el pais, provenientes
especialmente de los actores que se encuentran dentro de la
economia popular y solidaria 0 a la vez que sean productos que
tengan un valor agregado importante; se desea también poder

ampliar los socios comerciales internacionales.

Todos los puntos tratados son de gran importancia para el desarrollo
del pais, con el pasar de los afios desde que se inicié el proyecto de la
transformacién de la matriz productiva algunos sectores se han beneficiado,
mejorando sus procesos productivos, o ampliando mercados, pero aun
gquedan muchas industrias las cuales albergan a medianos y pequeios
empresarios que desea ser parte del cambio por lo que estimamos que dicha
transformacion se dé mas alla del afio 2017, fecha el cual se ha tenido

previsto cumplir con el PNBV.

1.9. Analisis Estadisticos

1.9.1. Estadistica Descriptiva

Segun lo citado por Pérez (2012) se considera estadistica descriptiva
como una ciencia en el cual se analiza serie de datos como por ejemplo la
edad, niumero de habitantes, variacién de la temperatura climatica, etc. en el
cual se busca darle una explicacion sobre el comportamiento de las
variables analizadas; dentro de este modelo estadistico se pueden analizar
tanto variables cuantitativas, es decir, aquellas variables que tienen un valor
numeérico y variables cualitativas, es decir, variables que no se pueden medir
de forma numérica pero simbolizan un atributo o caracteristica, para Lind,

Marchal & Wathen (2012) la estadistica descriptiva se la ciencia que “recoge,
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organiza, analiza datos” pag. 6. A continuacién se muestra una tabla en
donde se da ejemplos de los tipos de variables que se pueden utilizar dentro

este método estadistico.

Gréfico 12: Resumen de los tipos de variables

Tipos de variables
|
I |
Cualitativa Cuantitativa
I
| |
* Marca de FC
= Estado civil Discreta Continua
= Color de cabello

» Hijos en una Tamilia = Monlo del impuesto

= Tiros en un hoyo sobre la renta
de golf = Pasn de un estudiante
* Aparalos de television = Precipitacion anual
que 5e posean en Tampa, Florida

Fuente: Lind, Marchal & Wathen (2012)
Elaboracion: Lind, Marchal & Wathen (2012)

La estadistica descriptiva segin Fernandez, Cordero & Cordova
(2002) ayuda a desarrollar técnicas que explican de diferentes maneras los
datos que se analizan, una de las formas es por medio de tablas con un
proceso conocido como tabulacidon de datos para luego ser representado por
medio de gréficas, a la vez este modelo estadistico estudia los diferentes
comportamientos de las variables que pueden obtenerse de una serie de

individuos.

1.9.2. Medidas de tendencia central

Esta herramienta estadistica segun Marcini & D’Amelio (2010)
representa a aquel punto medio sefialado dentro de una distribucion de un
conjunto de datos, existen tres tipos de medias: la moda, mediana y media,
Matus & Garcia (2013) concuerda con la definicion dada por los autores

mencionados, a la vez argumenta que también es conocido como medida de
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posicion o medidas descriptivas, para complementar dicho enunciado es
importante conocer de manera resumida qué significan cada uno de los

indicadores mencionados:

e La moda indicara el valor que mas se repite dentro de un conjunto de
datos elegidos

e La mediana sefiala aquel valor que se encarga de separar en dos
grupos de datos por igual cantidad de elementos, cabe recalcar que
dentro de cada grupo habran datos menores por un lado y por el otro
mayores que la media.

¢ Finalmente la media seréa aquel valor que resulte de sumar la cantidad

de los datos y dividirlo para el nUmero total.

1.9.3. Medias de dispersion

Autores mencionan que “la dispersion se refiere a la separaciéon de los
datos en una distribucion”. (Levin & Rubin, 2004, pag. 58). Es decir, se lo
utiliza al momento de comparar entre dos curvas de distribucion para
observar la distancia en la que se encuentran, dentro de las medidas de
dispersién se encuentran dos herramientas que ayudaran a mostrar de
manera mas especifica a un conjunto de datos expuestos en una
distribucién, son el sesgo y la curtosis. Segun Sarabia & Pascual (2005) se
dividen también en absolutas el cual se hara referencia cuando exista un
promedio para asi poner analizarlo de forma especifica, en este caso
dependera de las unidades para poder obtener los resultados, y relativa que
van a permitir en cambio realizar comparaciones entre poblaciones, estas sin

embargo no dependen de las unidades.
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Grafico 13: Comparacion de la dispersion de dos curvas

Fuente: Levin & Rubin (2004)
Elaborado: Levin & Rubin (2004)

1.9.4. Asimetria o Sesgo

Segun Levin & Rubin (2004) se conoce como sesgo 0 asimetria
cuando el valor de la distribucion de una frecuencia se el extremo inferior de
la curva o en el extremo superior en un eje horizontal, los valores que
expresen lo enunciado no seran iguales, en el siguiente grafico se muestran
dos tipos de curvas, la curva A muestra una distribucion sesgada a la
derecha, o también se podria decir que se encuentra positivamente sesgada
segun lo indica el autor, por el otro lado se observa la curva B con un sesgo
opuesto, hacia el lado izquierdo o se podria indicar que se encuentra

negativamente sesgado

Gréfico 14: Comparacién de dos curvas sesgadas

Curva i Curaa B
wesgadd a la derecha sesgard 1 b equerch

\ /

Fuente: Levin & Rubin (2004)
Elaborado: Levin & Rubin (2004)
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1.9.5. Curtosis

Otro término estadistico que vamos a analizar es la curtosis, segun la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (2003) este término viene del
griego kurtos en donde la palabra se la conoce como Kurtosis o curtosis,
anteriormente se la usaba en el diccionario médico en donde se indicaba un
problema en las extremidades o en partes especificas del cuerpo, sin
embargo, en el siglo | el matematico Heron usaba la palabra Kurtosis para
indicar una curvatura al igual que Pearson, este segundo autor lo utilizaba
para referirse a las distribuciones de frecuencia al comparar la desviaciones

estandares que poseian.

Dentro del estudio de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(2003) se rescata lo mencionado por autores como W. Van Zwet (1964) en
donde explica que la curtosis es un ordenamiento que se le da en términos
de distribucibn méas no de medida, por otro lado Balanda y MacGillivray
(1988) explica a la curtosis como un movimiento de masa en la que es

ajustada para la media y dispersion.

Segun Oliva, (2013) se la conoce a la curtosis también como
apuntamiento ya que surge de una grafica de distribucion normal al
comparar su forma la curva de una variable normal, esta comparacion va en
funcion de los valores que se analicen en una distribucién y estos sean
extremos, Oliva indica una ecuacion con la que se puede encontrar el

coeficiente de Curtosis tal como se indica a continuacion:

K=g,=— N 3T _3
GX SX

De acuerdo con los resultados de la ecuacion mencionada se podra
definir si se trata de una distribucién mesocurtica, leptocurtica o platicurtica,
es decir, cuando g, = 0 se entiende que los datos analizados son iguales
que la variable normal, es decir que cuando de cero se lo considerara
distribucion mesocurtica, pero cuando el grafico de la distribucion esté mas

apuntada, es decir cuando el coeficiente de curtosis sea positivo se lo
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considerara leptocurtica y g, sera mayor a cero, por ultimo cuando la
distribucidon se encuentre achatada, menos que lo normas entonces se la
considerara que la curtosis es platicurtica y el coeficiente de Fisher sera
negativo, g, < 0. En otras palabras, la curtosis explicara la distribucion de
las variables para poder comparar sus datos y darle un andlisis mas

cualitativo.

1.9.6. Muestreo

El muestreo es otra técnica indispensable en un estudio estadistico,
Vivanco (2005) menciona que existen tres tipos de muestreos, el
probabilistico, el no probabilistico y el cuasi probabilistico, el primer tipo son
técnicas usadas para seleccionar elementos de forma aleatoria que son
relevantes, al ser aleatorio no quiere decir que sea un atributo indispensable,
sino que es una de las formas de un proceso de seleccion, este tipo de

muestreo se subdivide la siguiente manera:

» Muestreo Probabilistico

e Muestreo aleatorio simple.- Se caracteriza por asignar el mismo
peso de probabilidad a cada elemento

e Muestreo sisteméatico.- La probabilidad es asignada mediante una
tabla de numeros aleatorios

e Muestreo estratificado.- Tiene como objetivo manejarse mediante la
eficiencia en la seleccidén de elementos, dicho de otra manera, toman
la muestra de acuerdo a la informacién que tengan y el fin que deseen
alcanzar

e Muestreo por conglomerados.- Esta compuesto por varios
elementos en el que cada uno tiene un valor diferente en comparacion
con los demas, lo que se diferencia de los demas tipos de muestreos
probabilisticos es que no es necesario para disefiar una muestra tener

un listado de todos los elementos
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» Muestreo No Probabilistico

El muestreo no probabilistico de acuerdo a lo establecido por Cuesta
y Herrero (2003), no tiene una muestra representativa y por ello no sirve
para realizar conclusiones generales; los tipos de muestreos no

probabilisticos son:

e Muestreo por cuotas.- Es parecido al muestreo aleatorio
estratificado sélo que no es aleatorio pues se establecen cuotas y
caracteristicas que deben ser cumplidas para luego elegir los
primeros que cumplan estas.

e Muestreo intencional.- Obtiene muestras representativas al incluir en
la muestra a grupos tipicos.

e Muestreo incidental.- En este muestreo se selecciona de forma
intencional a la poblacion a estudiar que suelen ser lo de facil acceso.

e Muestreo bola de nieve.- Se toma primero un grupo de personas
para el estudio y ellos llevan a otro grupo y asi sucesivamente hasta

llegar a tener la muestra deseada.

1.9.7. Prueba de Hipotesis

Una prueba de hipétesis es importante para un estudio en el que se
desee probar de forma estadistica un resultado deseado, para Harold (1992)
hipétesis es un enunciado de una variable de estudio aleatoria relacionada
con la probabilidad que se ha asignado, explica que una prueba de hipotesis
es “el muestreo de una variable aleatoria cuya ley de probabilidad esta
incluida en la hipoétesis, y en base a la muestra, decide aceptar o rechazar la
hipétesis anunciada”. (Harold, 1992, pag. 315). Para decidir uno de los dos
enunciados se debera correr un modelo con las variables estadisticas

elegidas.

El comienzo para obtener una prueba de hipotesis es basarse en la
teoria de algo, segun Lind, Marchal & Wathen (2012) se refiere esto a una
afirmacion o aserciéon que van a enfocarse en medidas de una poblacion

especialmente, argumenta que se va a considerar como hipétesis nula

42



cuando el parametro de una poblacién sea igual al estudio que se esté

realizando, es decir que dicho argumento sera afirmativo y se lo aceptara,

dicha hipétesis se la identificara con el simbolo HO segun lo explica la fuente,

en el caso de que sea considerada falsa o negativa porque no cumplioé con el

objetivo planteado y el resultado no sea el planeado se la considerara como

hipotesis alternativa el cual va a ser representada por el simbolo H1

Proceso de prueba de hipétesis

Para obtener una prueba de hipétesis, sea esta nula o alternativa se

debera seguir los siguientes pasos propuestos por Bereson & Levine (1996)

y asi poder llegar a una conclusién con respecto a la media en momentos en

los que se obtiene todos los datos incluido la desviacion estandar de la

poblacion:

1.

9.

Se debera establecer una hipotesis afirmativa o como se habia
mencionado anteriormente, hipétesis nula: Ho

A la vez se deberd determinar una hipétesis alternativa o de
negacion del andlisis que se esté realizando: H;

Se tendra que indicar un nivel de significancia, el cual esta
representado por el siguiente simbolo: a

Para seguir con el proceso se deberd sefialar el tamafio que
tendra la muestra dentro del estudio: n

Se debe decidir la herramienta estadistica que se vaya a utilizar
dentro del proceso

Indicar los valores criticos que indiquen la razon por la que se va a
rechazar o aceptar la hipotesis

Realizar la recoleccién de los datos para proceder a calcular la
muestra de la prueba que se habia seleccionado

Analizar el resultado y asi ver si se encuentra dentro de una
aprobacion o rechazo.

Se debera luego tomar la decisién de los resultados obtenidos

10.Finalmente se debera analizar la decision tomada y dar una

conclusion de dicho estudio.
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1.9.8. Analisis de Varianza

Siguiendo con los fundamentos estadisticos, el andlisis de la varianza
(méas conocido como ANOVA) segun Boqué & Maroto (2004) es utilizada en
estudios estadisticos que pueden servir tanto como para control de procesos
0 para un analisis especifico que se desee realizar, dichos analistas
mencionan que para su aplicacion se deben considerar el objetivo del
estudio, se pueden realizar comparaciones entre si los resultados de las
medias que se han obtenido, por otra parte Pérez (2010) detalla un cuadro
con las variables en donde expresa que se puede realizar un estudio
ANOVA cuando se tengas como variantes Y/X las variables cuantitativas y

cualitativas respectivamente.

Gréfico 15: Resumen de los tipos de variables

¥ o\ X CUALITATIVA
=*Cpefidente de Correlacidn de
Pearsan
CUALITATIVA | **Tablas de Contingencia =*Analisis Discriminanta

=*Modelo LOGIT / PROBIT

**analisis de la Varlanza **Modelo de RegresiGn (MBRL}

(ANOVA) / (MANOWVA) =*Modelo de Datos de Panel
(FANEL DATA)

*=andlisis de la Covaranza =*Modelo VAR

(ANCOVA) / (MANCOVA) =*Modelo ARCH / GARCH

**analisis Factorial

VARIANTES

**analisis Cluster

Fuente: Pérez (2010)
Elaboracion: Mahia (2006)

Segun Pérez (2010) dentro del andlisis de la varianza existe tres tipos
de modelos en los cuales con cualquiera de ellos puede dar como resultado
la Variacion Total mediante la suma entre VariaCionENTRE vy
VariacionINTRA.

1) Efectos fijos: Este tipo de modelo busca obtener resultados de

cada factor que sea analizado
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2) Efectos aleatorios: De un sin nimero de categorias se elige una
pequefia muestra para ser analizado.
3) Efectos mixtos: Es utilizado para cuando se analizan uno o varios

factores que pueden ser de cualquier clase.

Tabla 2: Estructura de la tabla ANOVA

Tabla ANOVA
Fuente de variacion Suma de cuadrados  Grados de libertad ~ Media cuadratica F
Tratamientos ST k-1 SST/(k = 1) = MST MST/MSE
Error SSE n-k SSE/(n— k) = MSE
Total M F

Fuente: Lind, Marchal &Wathen (2012)
Elaboracién: Lind, Marchal &Wathen (2012)

Respecto a la suma de cuadrados, Lind, Marchal &Wathen (2012)
aclaran que la (Sum of squares due to error) en sus siglas en inglés SSE es
la suma variacion en los tratamientos resultante de elevar al cuadrado la
sumatoria de las diferencias entre cada observaciébn y su media de
tratamiento, Sum of squares (SS) en inglés, es la variacion total obtenida al
elevar al cuadrado la sumatoria de las diferencias entre cada observacion y
la media global y SST (Sum of squares due to treatment) es la variacion
producto de los tratamientos la cual se obtiene al restar el SSE del SS total,
por su parte, los grados de libertad del numerador es el nimero de
tratamiento menos 1 y los del denominador son el numero total de

observaciones menos el nUmero de tratamientos.

Ademas, la media cuadratica es una forma de calcular la varianza que
puede ser de tratamientos (MST: Mean sum of squares due to treatment) o
de error (MSE: Mean sum of squares due to error) donde MST se obtiene de
la division de SST y sus grados de libertad mientras que la MSE resulta de
dividir la SSE entre sus grados de libertad (Lind , Marchal, & Wathen, La
prueba ANOVA, 2012).
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1.9.9. Regresion Simple

Esta técnica estadistica es usada para conocer la relacion que pueda
existir entre dos 0 mas variables, segun Serrano (2003) es aplicable para
estudios en donde se analicen dos variables aleatorias, se la puede describir

mediante la ecuacion:
y = a+bx

Las variables explican el valor que le correspondera a X también sera

de Yy, segun Garcia, Lopez, Velandrino, & Sanchez (1990) permitira analizar
la relacion que existe entre las variables independientes y la variable
dependiente, un modelo de regresion consta de un conjunto de supuestos
gue son utiles para poder estimar los parametros y derivar, y de una

ecuaciéon matematica que se detalla a continuacion:

yi=p0+ plx1l+d

Segun Lind, Marchal & Wathen (2012) ésta ecuacion es representada
por medio de una recta de minimos cuadrados con datos obtenidos de una

tabla, trazando asi una linea en el diagrama de dispersion

1.9.10. Analisis de Regresion Multiple

Este tipo de correlacion va a medir la que tan fuerte se encuentra
la relacion entre las variables de estudio, segun Lind, Marchal & Wathen
(2012) cuando un coeficiente se encuentra mas cercado a +/- 1.00 quiere
decir que la relacion que existe es muy fuerte, pero en el caso que dicho
coeficiente se acerque a 0 se entendera como una débil relacion en una
relacion lineal de las variables. Estos autores exponen una formula para
representar una “ecuacién linea multiple” (Lind, Marchal, & Wathen,
2012, pag. 513). En donde utilizan la letra k para indicar el nimero de las
variables independientes que pueda tener, ésta puede ser un numero

entero positivo.
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La ecuacion segun Lind, Marchal & Wathen (2012) esta

representada de la siguiente manera:
Y=a+bs X;+byXo+hby Xs+... +b Xy

o La letra a es una constante, sera el punto de interseccion, a
la vez sera el resultado cuando las demés variables sean
de cero

o La letra b; “es la cantidad en que Y cambia cuando esa X1
particular aumenta una unidad, cuando los valores de todas
las deméas variables independientes se mantienen
constantes” (Lind, Marchal, & Wathen, 2012, pag. 513).
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CAPITULO Ill: PROCESO DE TRANSFORMACION DE LA
MATRIZ PRODUCTIVA DEL PAIS VINCULADO AL SECTOR
AGRICOLA

2.1. Matriz Productiva

La idea de la transformacion productiva es tratada en el Plan Nacional
del Buen Vivir (PNBV) 2013-2017 a profundidad y a pesar de que en sus
inicios no tenia un nombre especifico ya existia la idea de cambiar el modelo
primario exportador ecuatoriano a uno que posea mayor valor agregado. En
el objetivo 11 del Plan de desarrollo 2007-2010 se trataban diferentes
politicas referentes al “establecimiento de un sistema econdémico solidario y

sostenible” (Senplades, 2007, pag. 1).

Posteriormente en el PNBV 2009-2013 se mantuvieron los mismos
objetivos del plan anterior pero se emple6 el término de matriz productiva
para referirse a las diferentes actividades econ6micas ecuatorianas que
continuaban poco diversificadas y tecnificadas. Se incorpord la imagen de
encadenamientos productivos para destacar la importancia del nivel de
productividad y el llevar a la industrializacion a los diversos sectores
Senplades (2009)

Por su parte, el PNBV 2013-2017 se centra mucho mas en la
transformacion de la matriz productiva la cual se define como “las
interacciones de los distintos actores sociales para producir bienes y
servicios mediante la utilizacion de recursos tangibles e intangibles, que
define un determinado patron de especializaciéon y acumulacion” (SETEC,
2013, pag. 32). Y justamente uno de los objetivos de este PNBV es el
impulsar el cambio de la misma. En el objetivo 10 se profundiza en cuanto a
la necesidad del pais de incursionar en nuevos sectores y si bien se
menciona la promocion de la inversion privada se le da un mayor peso a la

inversion publica (Senplades, 2013).
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A patrtir de los ejes bajo los cuales se pretende modificar la matriz
productiva que son la diversificacion de produccién, aumento de produccion
de bienes industrializados tecnolégicos y servicios, sustitucion de
importaciones, insercion de nuevos factores, actores y territorios, aumento
de la oferta a exportar y aumento de la eficiencia productividad vy
competitividad. De acuerdo a estos 6 ejes se establecieron fases que parten
de una economia primaria exportadora hasta transformarla en una basada

principalmente en el sector industrial Senplades (2012).

Gréfico 16: Fases ligadas a la transformacion de la matriz productiva

Respeto inmediato y realizacion progresiva de los derechos humanos

Consolidacion

Acumulacion para Distribucidn en de |a sustitucion
la transicidn la acumulacion de exportaciones : Reconversion
y profundizacién y consolidacion y distribucién en productiva
de la redistribucién | : estrategia 551

la acumulacién

Superavit energé- [ Diversificacidn
Sustitucion tico y limpio v sustitucion de

Terciario
(exportadora)
de bio-conoci-

miento y servicios
turisticos

Consolidacion exportaciones:
. . de la industria : investigacion,
importaciones nacional y Hll innovacidn, cien-
sectores turisticos cia y tecnologia

selectiva de

Transferenciade | : 1+D H Innovacion : . P
B . i .. i .. ; Biotecnologia
Tecnologia Aplicada | : Tecnolégico : tecnolégica :
. Primario exportador Nuevas Industrias Bioservicios y Tecnologia

Fuente: Senplades (2011)
Elaborado: Senplades (2011)

Para lograr el cambio es necesario transferir e implementar nuevos
conocimientos y tecnologias que den paso al desarrollo de diferentes
sectores econdmicos y que sigan evolucionando mediante investigaciones
de las distintas areas. Es claro que para lograrlo se necesita de grandes
esfuerzos y de la integracién de programas con diferentes instituciones que
cuenten con experiencia. La politica industrial por tanto toma un papel

protagdnico en cuanto a la transformacion productiva el pais.
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Grafico 17: Cuadro comparativo con economias de rapido crecimiento
a largo plazo
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Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI)
Elaborado: ONUDI (2013)

La mayoria de las 13 economias de rapido crecimiento a largo plazo
basan su produccion en la industria manufacturera seguida muy de cerca o
en algunos casos superada por el sector de servicios. Paises como
Indonesia, Tailandia y Taiwan han logrado fortalecer sus industrias porque
paises desarrollados ha llevado su produccion a estos lugares por el bajo
costo de la mano de obra y de esta forma han transferido conocimientos y
tecnologias que posteriormente pueden ser replicadas y desarrolladas por
estos paises. No obstante, se debe tener en cuenta que el rapido

crecimiento no siempre es sindnimo de desarrollo sostenido.

De acuerdo a UNIDO (2013) el valor agregado manufacturero
disminuyé6 en Ameérica Latina del 21% en 2007 a 16.6% en el 2012 a
consecuencia de la crisis mundial y en especial a la estadounidense pues
este pais es el principal socio comercial de la mayoria de los paises
latinoamericanos que exportan sus productos manufacturados. Es por esto
que resulta necesario complementar la politica de la industrializacion por
sustitucién de importaciones con la de diversificacion de mercados para que

el impacto de crisis econdmicas internacionales sea aminorado.
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Gréafico 18: Desarrollo industrial
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Fuente: Senplades (2012)

Elaborado: Las autoras

Los requerimientos para llevar a cabo el desarrollo industrial son de
gran complejidad para Ecuador porque muchas de las empresas no cuentan
con el capital suficiente para industrializarse ademas de que estas
principalmente se dedican al comercio y no producen bienes necesariamente
sino que los suplen a través de importaciones lo cual se busca reducir
mediante la sustitucién de las mismas con produccién nacional. Por otro
lado, el trabajo suele ser ineficiente debido a la falta de instruccién de los
trabajadores y para poder capacitarlos hace falta de recursos que no
necesariamente deben de provenir de la empresa pero en el caso de que no

provengan de ella, el talento humano debe ser remunerado apropiadamente.

Con el fin de sustituir importaciones, segun Consejo de comercio
exterior e inversiones (2008) en el 2008 los productos restringidos de
importacion eran principalmente agricolas como tomates, cebollas,
zanahorias, arvejas y otros que se cultivan en el pais; los cuales deben
presentar permisos fitosanitario de importacion o autorizacion previa por
parte del MAGAP a excepcion de los paises miembros de la Comunidad

Andina de Naciones (CAN) y posteriormente en el 2014 la lista se extendioé a
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otros productos entre ellos los alimenticios, cosméticos e higiénicos Enriquez
(2014).

Como consecuencia, las empresas nacionales debieron asumir la
produccion faltante para no generar desabastecimiento en el mercado
interno, en especial en cadenas internacionales de comida Ministerio
Coordinador de Produccién, Empleo y Competitividad (2014). Sin embargo,
al estar protegidas excesivamente y durante un largo periodo, las empresas
ecuatorianas pueden volverse poco competitivas presentando esto una
desventaja al incursionar en el mercado internacional y a su vez el
consumidor no tendré la posibilidad de adquirir productos de mejor calidad y

a menor precio.

A todo esto se complementa la diversificacion en la produccion y de
los mercados a los que se exporta siendo fundamental asegurar que los
mercados continlen comprando y para ello se requiere que tener acuerdos
con diferentes paises que no sean necesariamente de la misma ideologia y
también se trata de que en los procesos de negociaciones comerciales los
productores nacionales sean protegidos puesto que la industria ecuatoriana
es muy pequefia aun como para competir en forma desleal con grandes
empresas internacionales que tienen mayor experiencia y capital Senplades
(2013).

Otra estrategia fundamental es la inversion y compra publica para
promover la integracion de tecnologia es decir, que el aparato publico
impulse al sector privado y asi dinamizar el mercado permitiendo que las
empresas innoven Senplades (2013). Esto marcha bien en el caso de que el
estado continde teniendo ingresos significativos pero la verdadera
transformacion de procesos productivos deberia de ser impulsada por un

sector privado que sea autosuficiente.

Para una mejor planificacion y referencia de actividades economicas,
el pais se dividi6 en 9 zonas las cuales son conformadas por 3 provincias
exceptuando cantones y distritos que tengan mayor poblacion como es el
caso de los cantones de Guayaquil, Samborondon, Duran y el Distrito
Metropolitano de Quito Senplades (2012).
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A través de la delimitacion de estas zonas no solo se pretende
analizar sus actividades y sus necesidades subsecuentes sino también
desconcentrar ciertos territorios que causan inequidad a través de incentivos
para la inversibn en aquellas areas que carecen de oportunidades

propiciando la segregacion geografica en el pais.

2.2. Matriz productiva enfocada al sector agro-

industrial

Uno de los sectores priorizados es el de alimentos el cual encierra la
agricultura la cual es uno de los principales motores econémicos del pais y
gue se espera mejorar su productividad y competitividad al complementarlo
con otras politicas como la sustituciéon de importaciones y la innovacion en

cuanto a productos, procesos y tecnologia.

Gréfico 19: Balanza comercial de agroindustrias 2007-2009 (miles de

délares)
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Fuente: BCE; NANDINA de comercio exterior

Elaborado: (JAcome , Naranjo, Burgos, & Céardenas , 2010)
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El fuerte de la balanza comercial agroindustrial son los elaborados de
carnes seguidos por elaborados e cacao, confites, tabaco, panela y azlcar
mientras que los demas contindan teniendo déficit siendo una manifestacion
de la necesidad de diversificacion e incremento de la oferta agroindustrial del
pais. Sin embargo para el afio 2014 la acuacultura, el banano y platano
tuvieron mayor participacion en las exportaciones no petroleras del Ecuador,
obteniendo el 21,27% y 21,02% respectivamente segun lo indica ProEcuador
(2015).

Grafico 20: Exportaciones de los principales grupos de productos.
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Fuente: (ProEcuador, 2015)
Elaborado: Direccion de Inteligencia Comercial e Innovaciones de
(ProEcuador, 2015)

Dentro de la matriz productiva es importante recalcar la participacion
del pais en el mercado externo ya que en si Ecuador es conocido como uno
de los principales exportadores de productos agricolas por la calidad de los
mismos, al tener el pais el objetivo de impulsar la transformacion de la matriz

productiva segun el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, se busca
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mejorar los productos exportados y diversificarlos, es decir ya no solo
exportar la materia prima sino productos agricolas procesados.

La balanza comercial total de los productos no petroleros ha
representado variaciones negativas hace algunos afios, esto se debe a
algunos problemas que han presentado los sectores que forman parte de
ese grupo, en el caso de nuestro estudio las exportaciones de productos
agricolas han disminuido desde el afio 2012 debido a problemas climéaticos,
dando como resultado debilitamiento de tierra y pérdida en los productos
como lo es el caso del banano y el cacao, este Ultimo presenté problemas
entre el afio 2011 al 2012, otro de los problemas que ocasiono la caida de la
balanza comercial no petrolera fue el precio internacional de las frutas segun

lo indica Ministerio Coordinador de la Politica Econdmica (2013).
Grafico 21: Balanza Comercial No Petrolera

Periodo 2008-2014
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Fuente: (BCE, 2015)
Elaborado por: Las autoras

Segun Bucheli (2013) otra de las razones por la que se explica el
déficit en la balanza comercial no petrolera es el aumento de importaciones
de materias primas para la agricultura, bienes de consumo, maquinarias,

entre otras.
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Tabla 3: Brechas de productividad entre los sectores productivos

ECUADOR. BRECHAS DE PRODUCTIVIDAD ENTRE LOS SECTORES PRODUCTIVOS (US $TRABAJADOR Y %)

2003, 2006, 2009

PRODUCTIVIDAD POR TRABAJADOR INDICE DE PRODUCTIVIDAD

“
US $firabajador | US $/trabajador | US $/trabajador | (indice) | (indice) | (indice) | 3 anos %

PIB TOTAL/ TRABAJADOR

Fuente: BCE, CAN, INEN
Elaborado: (Ministerio de Coordinacién de la Produccién, Empleo y
Competitividad, 2010)

Segun el (Ministerio de Coordinacion de la Produccion, Empleo y
Competitividad, 2010) el grafico explica los indice de productividad del
Ecuador en cada uno de los sectores se puede observar la evolucion que ha
tenido el PIB por cada trabajador de cada sector productivo relacionandolo
con la productividad media de toda la economia, se puede observar un
crecimiento de varios sectores debido a que cuentan con un mayor valor
agregado principalmente el sector de los servicios financieros, tiene un
crecimiento del 42%, seguido de la mineria con un porcentaje del 31%, sin

embargo, el sector agricola tiene un crecimiento productivo del 14%.

A pesar de que el sector agricola en el Ecuador no utiliza mucha
maquinaria, en comparacion a otros paises desarrollados como Estados
Unidos, tiene una alta productividad incluso no muy alejada de otro sector
como es el industrial manufacturero que requiere de tecnologia de mayor
complejidad. Esto nos da una idea del potencial que el sector tiene y que
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puede ser explotado al implementar nuevos recursos y estrategias
productivas.

Para lograr transformar la matriz productiva se requiere de distintas
instituciones que trabajen coordinadamente y asi no sélo tener crecimiento
en el sector agricola sino mantener un desarrollo sostenido del mismo. En el
caso del sector agricola, el principal ministerio encargado de llevar a cabo
las politicas y estrategias que lleven a la transformacion productiva en el
MAGAP. Sin embargo, es necesaria la planificacion y accion de otros
ministerios e instituciones que complementen la gestion realizada por este

ministerio.

Si bien unos ministerios e instituciones se encuentran estrechamente
ligados con el sector agricola tales como el MAGAP vy el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) otros tienen herramientas para
potencializar diferentes aspectos como la capacitacion, innovacion,
transportaciéon y comercializacion de productos, manejo de recursos Yy

financiamiento.

El MAGAP impulsa varios sectores econémicos primarios como los
son la agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca teniendo como objetivos
progresar en cuanto a las condiciones de vida de los agricultores y los
procesos productivos que ellos llevan a cabo MAGAP (2011). También este
ministerio trata otros ejes ligados a la produccion agricola como la
organizacion de las tierras, implementacion de tecnologia, manejo de
recursos naturales, financiamiento y tiene otras entidades relacionadas al
sector agricola como Agrocalidad, la cual es la Agencia Ecuatoriana de
Sanidad Agropecaria, la Unidad Nacional de Almacenamiento (UNA), el

INIAP y el Instituto de provision de Alimentos (Proalimentos).

Ya que una de las problematicas que presenta el sector agricola es el
exceso 0 la escasez de oferta de un producto, dandose a menudo
principalmente debido a los cambios climaticos que son dificiles de predecir
y contrarrestar. Es asi que parte del plan de la UNA es definir estrategias

para el almacenamiento y posterior comercializacién de los productos con el
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fin de que productores ni consumidores se vean afectados por las
variaciones en la produccion UNA (2013).

El INIAP es una institucion que se enfoca en el sector agropecuario y
gue no solo capacita a agricultores sino que investiga nuevas tecnologias
para mejorar la produccién. Con la generacion y difusibn de nuevos
conocimientos se aporta al sector agricola valor agregado que permite que
se dé un desarrollo continuo y que recursos como la tierra y el agua
indispensables para la vida traigan bienestar a la poblacion sin mayor efecto

negativo en los mismos INIAP (2010).

Por su parte, la innovacibn es manejada principalmente por el
Ministerio de Coordinacion de la Productividad y Competitividad. Este
ministerio ademas de enfocarse en la eficiencia de la productividad y
presupuesto trata de perfeccionar el recurso humano para que en efecto los
productores mejoren su nivel de competitividad Ministerio de Coordinacién
de la Productividad y Competitividad (2012). De esta manera se trata de
preparar a productores empresas que componen el mercado interno para
que tengan las habilidades necesarias para incursionar en el mercado

internacional.

A su vez, para impulsar la industrializacion en los distintos sectores de
la economia ecuatoriana, al Ministerios de Industrias y Productividad MIPRO
(2011) trata de que el Ecuador empiece a producir diferentes productos de
mayor valor en especial en los sectores priorizados, siendo el sector agricola
uno de ellos; este ministerio a su vez cuenta con instituciones adscritas
como la Secretaria Técnica de Capacitacion y Formacion Profesional
(SETEC), Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) y el Organismo de
Acreditacion Ecuatoriano (OAE). A su vez, mas especificamente para el
sector agricola, Agrocalidad es la institucion que se encarga de la sanidad
del producto para asi garantizar al consumidor un producto de calidad
Agrocalidad (2012).
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Gréfico 22: Actores de capacitacion y formacion profesional
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Fuente: SETEC (2013)
Elaborado: SETEC (2013)

En lo referente a la instruccion, el ministerio rector es el Ministerio
Coordinador de Conocimiento y Talento Humano (MCCTH) pero la SETEC
es aquella que permite la formacion y mejora del talento humano, sea este
en relacion de dependencia o para trabajadores autdbnomos, rigiéndose bajo
el llamado “Plan Nacional de capacitacion y formacion profesional” a través
del Servicio Ecuatoriano de Capacitacion Profesional (SECAP) y de la
Secretaria Técnica de Capacitacion y Formacion Profesional (SETEC, 2013).

Esto es vital para un sector como el agricola que carece de una capacitacion
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formal la cual resulta insuficiente en el caso de presentarse percances nunca

antes ocurridos.

Con el propésito de cambiar la matriz productiva se desea dar a la
produccion una perspectiva de cadenas de valor para lo cual es necesario
llegar a la especializacion en los distintos sectores econémicos, por esto la
SETEC también trata de impulsar dos tipos de industrias: estratégicas e
intermedias SETEC (2013). Se pretende que el sector agricola pase a ser
una industria intermedia ya que agregaria valor a su produccién sin
embargo, necesita de las industrias estratégicas para lograrlo, en el caso de
que se pretenda disminuir las importaciones de productos que requieran
grandes inversiones de capital y tecnologia y que por ende son mas
costosos. A la vez la Secretaria Técnica de Capacitacion y Formacion
Profesional promueve los emprendimientos pues también son importantes
para la transformacion de la matriz productiva no obstante resulta mas dificil
elevar su competitividad si se lo realiza de forma individual que si se realizan
agrupaciones, de esta forma podrian aplicarse economias de escala para

mejorar la productividad y disminuir los costos.

Si bien se busca mejorar la productividad y competitividad de las
empresas a través de emprendimientos e industrializacion para obtenerlo es
necesario que, como se ha mencionado, se mejore la instruccién de los
campesinos en cuanto a su propio sector y a lo referente a los
emprendimientos que realicen pasando de ser exclusivamente experiencias
vividas a fundamentos teéricos y practicos que aporten nuevos
conocimientos; esta institucion trabaja también con el SECAP el cual se
encarga de dictar capacitaciones gratuitas a grupos vulnerables o de
atencion prioritaria dentro del cual se encuentran los pequefios agricultores;
dichos cursos deben ser previamente aprobados por el Comité
interinstitucional de la SETEC y son revisados antes de transferir los
recursos para su ejecucion SETEC (2013).

Es preciso tener nuevos mercados a los cuales se puedan exportar
los productos nacionales y por ello el Ministerio de Comercio Exterior cuenta

con el Instituto de Promocion de Exportaciones e Innovaciones (Pro
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Ecuador) el cual realiza diversas capacitaciones con el fin de exportar a
distintos paises del mundo Proecuador (2015). De esta forma el Comité de
Comercio exterior (COMEX) plantea resoluciones para incentivar las
exportaciones y reducir importaciones mientras que Pro Ecuador, el cual es
un instituto adscrito, se encarga de informar y capacitar a los exportadores
ecuatorianos, permitiendo que los empresarios puedan llegar de forma
adecuada a paises que pueden ser totalmente distintos culturalmente y por
ello es necesario informarse de los requerimientos que deben presentar para

que un producto pueda ingresar.

Proecuador (2015) encargado de promover las exportaciones e
inversiones del pais a nivel internacional y con este fin tiene diferente
sectores exportadores ligados a la agricultura como el banano y musaceas,
el cacao y café con sus elaborados, flores, frutas no tradicionales, productos
forestales y sus elaborados y por su puesto la agroindustria y alimentos
procesados. Esta division permite que se puedan detectar las necesidades
especificas de cada uno y que mercados estén demandandolos.

Dicha institucion estatal indica que ademas de los diversos sectores,
el de economia popular y solidaria se enfoca en la comercializacién a nivel
de diversos productos de pequefios y medianos productores que den
prioridad al capital humano. Cumpliendo con los 10 principios del comercio
justo! se otorgan beneficios como el acuerdo mutuo de compra sobre
cantidades, precios y continuidad de compras, prefinanciacion de proyectos,
asesoramiento y formacién, transporte y embalaje de acuerdo al mercado
que se exporta y la fabricacion de ciertos productos; los beneficiarios en
exportadores de esta economia suman 150.800 y generan 3.376 plazas de

trabajo bajo empresas exportadoras de comercio justo.

A continuacidén mostramos la actual distribucion territorial del Ecuador
con sus respectivas zonas y la produccién que mas se caracterizan segun
(Pro Ecuador, 2014, pag. 1):

! Anexo 1: Principios del Comercio Justo

61



llustracion 5: Zonas de planificacion

Zona 1:Provincias de: Esmeraldas, Imbabura, Carchi,
Sucumbios.

Zona 2: Provincias de: Pichincha (excepto el cantdn Quito),

Napo, Orellana,

Zona 3: Provincias de Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo,
Pastaza,

Zona 4: Provincias de: Manabi, Santo Domingo de los
Tsédchilas,

Zona 5: Provincias de: Santa Elena, Guayas (excepto los

cantones de Guayaquil Samboronddny Durdn),
Bolivar, Los Rios y Galipagos.
Zona 6: Provincias de; Canar, Azuay, Morona Santiago.
Zona 7: Provinclas de: El Oro, Loja, Zamora Chinchipe.
Cantones de; Guayaquil, Samboronddn y Durdn,
Zona 9: Distrito Metropolitano de Quito.

Fuente: Senplades (2012)

Elaborado: Senplades

Tabla 4: Oferta exportable de cada zona

Artesanias, Cacao y elaborados, Café, Mango, Quinua y elaborados.

Artesanias, Aceite de palma, Café, Cacao y elaborados, Frutas
Deshidratadas y conservas, Mermelada de Frutas, Panela, Palmito,

Snacks, Cacao y elaborados, Panela, Quinua, Quesos, Mermeladas
de frutas y Pulpa congeladas, rosas, Panela, Textiles, Hierbas,

Cacao y elaborados, Banano, Pifia, Café, artesanias de paja toquilla'y
paramo, Alcohol Etilico y desnaturalizado, Mermeladas de frutas,

Sombreros de paja toquilla, Aceites esenciales, mermeladas de frutas
y pulpas congeladas, textiles, artesanias, Malanga, Papa china, pitahaya

Banano, Cacao y elaborados, Café, Artesanias, Café, miel, Panela,

Zonal
Zona 2,9
Quinua, Rosas, Textiles.
Zona 3
infusiones y té
Zona 4 Café, miel de abeja, artesanias, Cacao y elaborados
Zonas, 8
Turrones, textiles e hilos de alpaca, Quesos, Panela
Zona 6
Zona7
Hierbas, infusiones y té, Snacks

Fuente: (Pro Ecuador, 2014)

Elaborado: Las autoras
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Ecuador se ha dividido en nueve zonas y cada zona se caracteriza
por cierta produccion pero como se puede ver en la tabla 3, la oferta
exportable principalmente es agricola que no cuenta con transformacion y
que por ello se vende a menor precio en el mercado internacional. Estos
productos son exportados principalmente a Estados Unidos seguidos por
Alemania, Holanda, Turquia, Suiza, Suecia, Reino Unido y otros paises que
se encuentran lejanos como Indonesia, Rusia, China, Japon y Kuwait segun

lo muestra Proecuador (2014)

Segun estudio de mencionado Instituto, un producto de excelencia y
larga trayectoria en cuanto a exportacion es el banano, acaparando el 30%
del mercado mundial y por ello representa el 10% de las exportaciones

totales ecuatorianas ademas da empleo a 2 millones de personas.

A lo que a alimentos procesados se refiere, Ecuador produce snacks
a base de platano verde y maduro, yuca, papa, camote, remolacha y otros
gue son aceptados positivamente en el mercado extranjero debido a su
calidad, la cual es certificada por organismos internacionales, y a los aportes
alimenticios que brindan segun Proecuador (2012). Es verdad que se ha
comenzado a dar este tipo de transformacion en cuanto a alimentos pero es

necesario que se diversifique a otros productos como jugos y mermeladas.

La agroindustria afiade valor a los productos agricolas y en el
Ecuador la Quinua es la que se ha destacado al aumentar sus exportaciones
en 45% de igual forma el palmito y otros vegetales frescos como el brécoli, la
alcachofa y otros como cereales, granos secos, azlcares Yy aceites
conforman este sector cuyo principal pais al que se exporta es Estados
Unidos seguido por Venezuela, Colombia, Puerto Rico y Francia segun lo
indica Proecuador (2012). En este caso falta diversificar los paises a los que
llegan los productos agroindustriales pues son muy pocos y parte de ellos

tienen problemas actualmente econémicos.

Hay que destacar que en cada sector se brinda atencién
personalizada por parte de Pro Ecuador y que se especifican los requisitos a
presentar para poder exportar pero falta diversificar las exportaciones de

ciertos sectores vitales para la transformacion productiva como son los
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productos procesados y la agroindustria y de igual forma continuar
diversificando los destinos de las exportaciones.

Tanto el INEN como y el OAE se encargan de certificar la calidad de
los productos para que de esta forma se cuide y preserve tanto la vida
humana como el medio ambiente. Mientras tanto la financiacion de los
distintos proyectos directamente por parte del estado se dan a través de la
Corporacion Financiera Nacional (CFN) y el Banco Nacional de Fomento
(BNF), mencionadas instituciones priorizan los sectores estratégicos de la
nueva matriz productiva no obstante, también se pueden acceder a créditos
del Banco del Pacifico en el cual el estado ecuatoriano tiene participacion
accionaria Senplades (2012).

Garantizar la adecuada transportacibn de los productos es
sumamente importante para el sector agricola ya que los cultivos se
encuentran alejados de los diferentes canales de distribucién y por ello es
necesaria la accion del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
para garantizar que las vias de transporte se encuentren habilitadas y en
condiciones adecuadas.

2.3. Tecnologia de punta utilizada en procesos de

transformacién agricola

El uso de tecnologia en el sector agricola cambia constantemente a
consecuencia del surgimiento de nuevas necesidades que presentan los
consumidores. Es verdad que mejoran los niveles de productividad de la
empresa y permite el uso de economias de escala que generan la
disminucién de costos al producir grandes cantidades pero también es cierto
que al transformar una materia prima agricola en un bien final permite que
esta llegue a otros destinos internacionales al adaptarla a la region ya que
muchas veces no estan acostumbrados a consumir determinados productos
por falta de conocimiento en cuanto a su preparacion o incluso de los

beneficios que representa el comerlos.
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Las innovaciones tecnoldgicas para la agricultura moderna de
acuerdo a Herrera (2006) se basan en ocho aspectos los cuales permiten el
desarrollo tecnolégico que son respaldados mediante mecanismos de
evaluacion tanto de su funcionamiento como de los resultados finales de

produccion. Estos aspectos son:

Gréfico 23: Innovaciones tecnoldgicas en la agricultura moderna

Organizacion Administracion

Institucionales del trabajo y gestion

agrondmica

Innovaciones
Desarrollo tecnologicas
tecnolégico enla
propio agricultura
moderna

Sistemas de
informacion

Biotecnoldgicas

Fuente: (Herrera, 2006)

Elaborado: Las autoras

En lo que tiene que ver a la administracion y gestion agronémica es
darle al sector agricola herramientas gerenciales con el fin de enlazar la
produccién con los canales de distribucion y el mercado en general. De esta
forma se tomaran decisiones en base al mercado, de las operaciones
industriales que requiera la transformacion de la materia prima y en especial

la informacién a la que se tenga acceso.

Lo que resulta mas técnico son las innovaciones quimicas, mecanicas
y biotecnoldgicas. En cuanto a innovaciones quimicas, hoy en dia existe una
tendencia a usar cada vez menos pesticidas, fungicidas, insecticidas, entre
otros pues resultan nocivos para la salud y es preferible que los cultivos
sean lo mas naturales posibles. Por ello, se han introducido nuevas

alternativas naturales de quimicos por Interoc Custer basados en bacilus y
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amino acidos antifungicos que combaten bacterias y hongos en plantas
Agronegocios (2009). Sin embargo, estos productos son importados

En cuanto a mecanicas se ha desarrollado cosechadoras,
separadores de desechos, instrumentos de control que permitan evaluar la
calidad y caracteristicas que deben de cumplir frutas, vegetales y otros
productos agricolas, maquinas de aplicacién de pelicula plastica para la
movilizacion de la produccion y métodos de liberacion controlada de activos
Herrera (2006).

Segun Guerrero (2012) entre la maquinaria agricola utilizada en
labores de campo se encuentra el tractor de ruedas o de cadenas que
permite la transportacion dentro de los cultivos que suelen ser complejos en
especial si se encuentran mojados y a los que se pueden unir otras
maquinas, ademas se encuentra el motocultor que sirve para arar el suelo
siendo una variacion mas pequefia del tractor y la cosechadora que es
encargada de cortar las plantas maduras permitiendo ahorrar tiempo al
cosechar segun el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
de Espafa (2014).

llustracion 6: Tractor

Fuente: (Kubota Espafia S.A., 2013)
Elaborado por: (Kubota Espafia S.A., 2013)
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Para dar una definiciébn, el tractor “es un vehiculo especial,
autopropulsado o remolcado, concebido y construido para efectuar trabajos
agricolas” (Ministerio del Interior de Espafia, 2014, pag. 7). Existen varios
tipos, cada uno con caracteristicas especificas y condiciones técnicas que
son exigidas para ciertos tipos de trabajos realizados en ese sector, los
tractores son vehiculos que estan disefiados para realizar operaciones como
empujar, arrastrar o remolcar maquinarias agricolas necesarias para el

proceso productivo del sector agricola.

llustracion 7: Motocultor con rotocultor

Fuente: Ministerio de agricultura, alimentacion y medio ambiente de Espafia
(2014)
Elaborado por: Fuente: Ministerio de agricultura, alimentacién y medio

ambiente de Espafa (2014)

Otro tipo de maquinaria agricola son los motocultores, segun
Ministerio de agricultura, alimentacion y medio ambiente de Espafia (2014)
son tractores pero de un solo eje el que es conducido por una persona a pie
y se le puede adherir herramientas agricolas de la misma forma que en otros
tipos de tractores, por otro lado el Ministerio del Interior de Espafia (2014)

indica que el motocultor puede ser remolcado por una maquinaria agricola.
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llustracion 8: Cosechadora
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Fuente: (Agromec S.A., 2014)
Elaborado por: (Agromec S.A., 2014)

La cosechadora es una maquinaria indispensable para el proceso de
varios cereales, granos, entre otros productos agricolas; segun lo expuesto
por Hidalgo, Kramer & Dominguez (2013) las funciones que desempefia son
el corte y recoleccion del cultivo que se esté realizando, luego de esto realiza
lo que se conoce como trilla que consiste en realizar la debida separacion de
la semilla con la envoltura y las demas partes de la planta, después de ello
realiza la separacion del grano, pasado por la trilla, de la paja para luego
pasar por el proceso de limpieza de todas aquellas impurezas que contenga
la semilla, finalmente se lo almacena para luego ser distribuido de manera
uniforme la paja y granza y asi la semilla pueda transitar sin huellas ni

compactacion.
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llustracion 9: Arado
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Fuente: (Observatorio Regional de Innovaciones Tecnologicas en las
Cadenas de Maiz y Frijol en centroamérica)

Elaborado por: (Observatorio Regional de Innovaciones Tecnoldgicas en

las Cadenas de Maiz y Frijol en centroamérica)

Este tipo de maquinaria ha sido disefiada segun The National Agency
for EU Programmes (2012) para abrir canalillos en la tierra, este equipo esta
formado por herramientas que sirven para cortar asi como para nivelar el
terreno, tales como cuchilla, reja, vertedera, talon, cama, timén y mancera,
Zegarra (2014) indica que este tipo de maquinaria se lo utiliza mas para
suelos compuestos en gran porcentaje por arcilla, o con abundante
vegetacion, lo bueno de este tipo de transporte es que disminuye los costos
en cuanto al mantenimiento debido a la gran cantidad de discos que tiene las

piezas se desgastan menos.
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llustraciéon 10: Asperjadora

Fuente: Maquinaria UCV (2012)
Elaborado por: Maquinaria UCV (2012)

Otro tipo de maquinaria usada para la agricultura es la asperjadora,
segun Arias (2011) sirve para fumigar los cultivos, contiene un depdsito de
liquido con una bomba de presion, entre otras herramientas indispensables
para que dicho tractor pueda desempefiar sus funciones, la asperjadora es

colocada en la parte posterior del tractor para cultivos grandes.

llustracion 11: Sembradora

Fuente: (Catalan, 2013)
Elaborado por: (Catalan, 2013)

Este tipo de maquinaria desempefia un papel importante en el
proceso de cultivo de toda produccion agricola ya que puede reparar algun
error del terreno donde se va a sembrar segun Catalan (2013), a diferencia
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de la maquinaria de arado, la sembradora abre surcos mas profundos de
manera constante y luego tapa la semilla con la tierra ya desmenuzada para
que pueda germinar sin ningun problema y a la vez para que pueda absorber

la humedad de la tierra al ser cubierta correctamente.

llustracion 12: Abonadora

Fuente: Deltacinco (2012)
Elaborado: Deltacinco (2012)

Segun el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino de
Espafia (2008) indica que esta maquinaria es la que se usa con mayor
frecuencia para la distribucion de abonos de tipo minerales, sdlidos o
granulados uniformemente, segun la Asociacion de Investigacién para la
mejora del cultivo de la remolacha azucarera (2009) existen varios tipos de
abonadoras pero la mas utilizada es la de discos, puede ser de uno o de

dos.

llustracién 13: Empaquetadora o empacadora agricola

Fuente: (Pozo, 2012)
Elaborado por: (Pozo, 2012)
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La empaquetadora tiene como objetivo “reducir la densidad del
material, teniendo la capacidad de empacar incluso si el material esta
contaminado por piedras, troncos, troncones, etc.” Instituto para la
diversificacion y ahorro de la energia (Instituto para la diversificacion y
ahorro de la energia, 2007, pag. 22). En las hectéreas agricolas se lo utiliza
para recoger la paja de los cultivos y asi ahorrar costos en el traslado ya
qgue es prensado de manera uniforme de tal forma que son ordenados por

bloques.

Gracias a los suelos productivos que tiene el Ecuador se obtiene gran
cantidad de productos agricolas de los cuales su procesamiento es de vital
importancia para el sector agroindustrial segun lo indica ProEcuador (2013)
en la actualidad se procesan frutas y vegetales en conservas, chocolates,
aceites, cafés y elaborados, entre otros, para el afio 2012 el consumo de
estos y demas productos procesados alcanzé una recoleccion de US$ 1.200
millones, los datos indican que existidé un crecimiento en comparacién al afio
2011 dando como resultado mayores ingresos en los hogares ecuatorianos

gue han consumido productos procesados a nivel nacional a un menor

costo.
Gréfico 24: Laboratorios de biotecnologia en Ecuador
20
1978-84 '
1985-91 1992-98
1999-05
2006-12
Fuente: INIAP, Instituto Interamericano de Cooperacion para la agricultura
(IICA)

Elaborado: (Escobar, 2009)
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En cuanto a biotecnologia, los laboratorios en el pais han aumentado
principalmente entre 1999 a 2005 sin embargo, esta realidad no se ve del
todo reflejada en la agricultura del pais ya que no existe una correcta
difusibn y muy pocos pueden adquirir estas tecnologias ademas que el
articulo 401 de la constitucion ecuatoriana prohibe el uso de cultivos y
semillas transgénicas y el uso y desarrollo de biotecnologia es restringido
por el estado teniendo que ser aprobado por la asamblea para la

introduccién de semillas modificadas Paz y Mifio (2012).

Las modificaciones biotecnoldgicas a semillas ciertamente mejoran la
produccién ya que permiten que los cultivos sean mas resistentes ademas
de mejorar las cualidades que plantas, vegetales y frutas poseen y aunque
suelen significar riegos a la salud de quienes la consumen, la prohibicién de
los mismos significa un bloqueo a nuevas posibles formas para mejorar la
calidad de los productos agricolas y la rentabilidad de las empresas que los
cultivan. Por esto es necesario que se regularice las modificaciones
genéticas de semillas y animales pero no se las restrinja por completo ya
gue esto también es parte de la incorporacion de nuevos conocimientos en

las cadenas de produccién que necesita el pais.

La fermentacién es un método para conservar alimentos que se ha
aplicado desde tiempos antiguos y en la cual no es necesario otros
procedimientos que conllevaban mayores costos como quimicos y energia
para la refrigeracion de los alimentos pero emplea mayor cantidad de mano
de obra (FAO, 1998, pag. 247). Sin embargo, Ecuador comparado a otros
paises latinoamericanos no aplica la fermentacion a muchos productos

nacionales y se limita a los siguientes:
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Tabla 5: Comidas fermentadas en Ecuador

Sustrato Producto Microorganismo
asociado

Bacillus spp.,

Arroz Arroz Gachas de

quemado Aspergillus spp., avena
Actinomycete
spp.
Maiz, yuca, geleyr: Saccharomyces Bebida
tapioca, spp., Lactobacillus alcohdlica
patata dulce, spp., Leuconostoc
quinoa 0 spp., Acetobacter

spp., Aspergillus
spp., Penicillium
spp.

platanos
maduros

Fuente: FAO (2010)
Elaborado: Las autoras

La implementacion de esta técnica a otros productos y continua
aplicacion a los mismos pueden ayudar a la diversificacién de produccion y
comercializacién de la actual oferta alimenticia del pais. Por otro lado hay
que tener en cuenta que este proceso es de sumo cuidado ya que los
alimentos pueden contaminarse y presentar un grave riesgo a la salud de

quien lo consuma.

Otros aditivos que ayudan a la elaboracién de productos alimenticios
segun FAO (2010) son enzimas, agentes aromatizantes acidos organicos,
aminoécidos y edulcorantes los cuales mejoran la calidad y realzan sabores
y olores. Las enzimas se utilizan normalmente al procesar alimentos como
maiz, queso y hongos las cuales se han ido modificando para soportar
ciertas condiciones como el calor o incluso mejorar las propiedades de los
alimentos como eliminar o reducir su toxicidad; en Ecuador se tiene el
proyecto de aplicacién de tecnologias para transformar frutas andinas y
tropicales como chirimoya, guayaba y mango, en bebidas aplicando enzimas
para mejorar su calidad; a través de la cooperacion del INIAP con
cooperativas, agentes empresariales y fundaciones (INIAP, 2003).

En Ecuador, 146 empresas agroindustrial que se dedican a la
produccién de alimentos y bebidas representan el 15.3% del total de 1000
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empresas mas grandes del pais dentro de las cuales se encuentra Pronaca,
la cual maneja una cadena maiz-balanceado-aves/huevos para la cual
importa maiz, soja, semillas, agroquimicos y fertilizantes y esto es otorgado
a campesinos para que produzcan y posteriormente lo vendan a Pronaca,
incluyendo la fabricacion de balanceados (Ekos , 2013). Sin embargo esta
importacion perjudica a los productores nacionales en el caso del maiz y de
la soja ademéas de que esta empresa no maneja de forma adecuada sus
desechos provocando dafios a las poblaciones de campesinos (Ledn &
Yumbla, 2010).

Por otra parte, el sector agroindustrial azucarero progresa al sumarse
dos nuevos ingenios, Miguel Angel y San Juan que se suman al programa
de biocombustible el cual es obtenido de la cafia de azucar y para mejorar,
el Centro de Investigaciones de la Cafia de Azucar tiene cinco areas de
investigacion: fitomejoramiento que es para variar los tipos de semillas,
entomologia para el manejo de insectos que pueden convertirse ser plagas,
fitopatologia que es el manejo de enfermedades, suelos y fertilizantes y
guimica Revista el agro (2012). Ademas de las areas de investigacion se
suman otras tecnologias que permiten que mejorar la zafra de afios

anteriores complementando asi el sector agricola con el de biocombustibles.

2.3.1. Proceso de produccion de la azicar

Segun el Ingenio San Carlos (ISC) (2013) el proceso comienza por la
siembra de la cafla de azucar con una semilla previamente liberada de
plagas y enfermedades, para dicho ingenio es muy importante la calidad de
la semilla; se prepara el terreno realizando surcos con una distancia de 1,5
metros entre ellos con la ayuda de un surcador colocando luego la semilla en
el fondo del surco para luego cubrirla. Dicho ingenio utiliza una técnica de
riego por gravedad por medio del modelo conocido como balance hidrico
(BH), donde se cuantifican los factores del clima diariamente, el tipo de
suelo, la edad de la cafa, entre otros, con dicha informacion se sabra la

cantidad de agua que necesita el cultivo.
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Grafico 25: Proceso de fabricacion del Azucar a partir de la Cafa.
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Fuente: (Ingenio San Carlos (ISC), 2013)
Elaborado por: (Ingenio San Carlos (ISC), 2013)

Se prepara el cultivo para su cosecha por medio de un madurante que
es colocado entre 7 a 9 semanas antes de la fecha de corte, este quimico
ayuda a desarrollar el contenido de la sacarosa en la planta, una vez que la
planta cumpla la edad de corte, 13 meses cuando la siembra es nueva y 12
meses después de la primera cosecha, se la puede recolectar de forma
manual donde se utilizan instrumentos como machetes y se coordina a los
obreros en pareja en donde realizan la accion de cortar seis canales que
conforman una “manga”, luego de dicho proceso la cafa es ubicada en rollos
en donde alzada por las llenadoras o conocidas como cargadores de cafa
de azucar para luego ser colocadas en camiones que transportan la cafia
hacia la fabrica; o mediante la forma mecanizada con una cosechadora de
cafia de azucar que hace todo el proceso mencionado de forma manual pero
con una sola maquinaria, es decir, corta, pica, limpia y bota la cafa de

azucar directamente al camidn que transportara el contenido hacia la fabrica.
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llustracion 14: Cargador de cafia de azucar

Fuente: (Deere & Company, 2011)
Elaborado por: (Deere & Company, 2011)

llustracion 15: Cosechadora de cafia de azucar

Fuente: (Deere & Company, 2009)
Elaborado por: (Deere & Company, 2009)

Segun el ISC (2013) una vez que la cafa llegue a la fabrica es lavada,
luego pasa por el proceso de desmenuzo por medio de picadoras, una vez
realizado este proceso pasa por molinos donde se realiza la extraccion del
jugo de la caia para ser desinfectado y clarificado; el jugo clarificado pasa
luego a ser evaporado para eliminar en gran parte el agua que contenta,
dentro del proceso de evaporacion existe un sistema denominado templas o
también llamado masas cocidas: “A, B, y C; las templas A son las de azlcar
comercial y las otras son materiales para procesos internos que permiten
obtener finalmente una miel final 0 melaza con bajo contenido de sacarosa”
(Ingenio San Carlos (ISC), 2013, pag. 6).

Una vez realizado los pasos mencionados anteriormente se procede a
secar el azucar tipo A para ser luego envasada en sacos de triple capa,
segun el ISC (2013) este ultimo proceso requiere de estricto control en
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cuanto al peso de cada saco, finalmente es almacenado en las bodegas de
la fabrica para la posterior entrega a los clientes; cabe recalcar que la azucar
también es envasada en las presentaciones que comunmente encontramos

en los supermercados, es decir, en fundas plasticas desde 2509 hasta 5kg.

2.4. Beneficios y capacitaciones generales

2.4.1. Beneficios

El uso de tecnologia en el sector agricola permite acortar tiempos en
el cultivo y la cosecha de los productos ademas que mejora su calidad y
caracteristicas propias de los productos brindandole también mayor
proteccion al medio ambiente y a los consumidores sea a través de
coadyuvantes mecanicos, quimicos o biotecnoldgicos. Ademas, al producir
mayores cantidades permite que se ejecuten economias de escala que
resultan en la baja del costo medio y el cual puede ser transferido al costo de

venta para que el producto se vuelva mas competitivo.

Por otra parte, la mano de obra requerird capacitacion lo cual
mejorara la educacion de la poblacion, permitiendo que laboren en campos
mas complejos. Asi mismo, al dejar de exporta materias primas y afadir
valor a sus productos, el pais podra comercializarlos a un mayor precio e
incluso no tener que exportar materia prima e importar el bien final el cual es
mas costoso resultando como beneficio a la balanza comercial ecuatoriana.
Otro de los beneficios es la diversificacion de los productos agricolas y que
estos se adapten a los requerimientos o preferencias de cada lugar al que se
los comercialice, llegando asi a mas mercados y aumentando sus

consumidores.

Los ingresos percibidos podran reinvertirse ya sea en el mismo sector
para modernizarlo y perfeccionarlo o alin mejor en otros sectores de mayor
valor agregado y tecnologia como se plantea el proyecto de transformacion
productiva. Ademas conllevaria al requerimiento de mayor maquinaria y
productos quimicos los cuales podrian ser elaborados en el pais y de igual

forma reducir las importaciones.
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Los beneficios que se otorgan por parte del estado para incentivar el
cambio de la matriz productiva son las facilidades en cuanto a
capacitaciones y obtencion de financiamiento de estas y de proyectos de
inversion ligadas a transformacion de procesos agroindustriales. Sin
embargo existen otros beneficios en materia impositiva y arancelaria para

productores y exportadores.

Entre las reformas realizadas al sector tributario se encuentran
incentivos fiscales para las empresas que traten de mejorar su desempefio
productivo, aquellas que incursionen en sectores priorizados, entre otros
aspectos que logren la transformacién de la matriz productiva, segun

(Consejo Sectorial de Produccion, 2012, pag. 19)

Tabla 6. Incentivos fiscales para la transformacion de la matriz
productiva
Reinversion en activos productivos no  Exoneracion del impuesto a la renta

inmobiliarios

Inversién productiva en sectores Exoneracion del impuesto a la renta

priorizados

Emprendimientos en zonas de menor Deduccion del gasto en nueva mano de
desarrollo obra por los primeros afios

Fuente: Senplades (2012)

Elaborado: Las autoras

Con estas reformas tributarias se pretende incentivar inversiones y
emprendimientos en sectores y zonas priorizadas para dinamizar sus
economias, ademas de reinvertir las ganancias de las empresas para que
estas mejoren su productividad, a la vez con los incentivos que se ofrece en
el sector agricola se puede incrementar produccion de sus productos para
cubrir la demanda interna y en lo posible diversificar las hectareas con la

implementacion de otros productos agricolas.

Para obtener preferencias arancelarias uno de los incentivos es el

aplicar la normativa de origen en la que se exige que un porcentaje minimo
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de los componentes de un producto sea producido dentro del pais que firme
el acuerdo comercial y no de terceros paises que no se encuentren suscritos
al mismo. Esto reduce las importaciones del pais que va a exportar y de los
importadores del bloque o comunidad al limitar los productos pero lo mas

importante es que incentiva la produccion nacional de los paises miembros.

Otro incentivo del COMEX es la devolucion condicionada de tributos
del 5% de las exportaciones que se realicen a excepcién de una lista de
productos que basicamente son materias primas o productos que no tienen
mayor valor agregado, esto ademas de varias reformas arancelarias que se
vienen dando con mas vigor a partir del 2012 en cuanto a restriccion de
importaciones COMEX (2015). Estas reformas tienen el propésito de
proteger la economia nacional y sus industrias nacientes ademas de

incentivarlas a diferenciar y diversificar su produccion.

Durante el afio 2003-2005 se tuvo la iniciativa de lanzar un proyecto
dirigido para pequefios y medianos agricultores segun un articulo del diario
La Hora (2003), el objetivo que se tenia planteado fue fomentar el sector
agroindustrial dandoles la facilidad de importar maquinarias como tractores,
surtidores, bombas para riego, entre otros; para el afio 2014 se aprobd la
reforma a la Ley de Fomento de Desarrollo Agropecuario segun el diario El
Universo (2005), en donde se indica que los agroempresarios pueden ya
importar maquinaria de uso agricola usada libre gravamenes, argumentando
lo dicho en el diario La Hora, lo que se pretende es dar apoyo a los

agricultores para fortalecer al sector y hacerlo mas competitivos.

2.4.2. Capacitaciones

El nivel de conocimientos que maneje el talento humano es
fundamental para el desempefio que una empresa tenga y debido a que es
necesario que las empresas continien evolucionando de acuerdo a las
necesidades cambiantes de los consumidores tienen que invertir en
capacitaciones para sus trabajadores pues esto garantizara la competitividad

de ella frente a otras.
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Tabla 7: Capacitacién de empresas a sus trabajadores —febrero 2008

CAPACITACION DE LAS EMPRESAS A SUS TRABAJADORES
febrero 2008

I T

Fuente: Senplades

Elaborado: Senplades

Como se puede notar, son las microempresas las que tienen menor
acceso a capacitaciones a su personal y mientras mas grande es su tamafio
mayor capacitaciones se les brinda justamente porque el desarrollo
individual de sus trabajadores se refleja en el crecimiento de la empresa
como conjunto.

Para establecer las capacitaciones a dictar por la SETEC en
coordinacion principalmente con el MAGAP, se establecen las competencias
que deben manejar los trabajadores en cada éarea de trabajo sea
administrativa o técnica a través de los siguientes procesos realizados por
esta secretaria de capacitacion

Gréfico 26: Competencias interinstitucionales

Levantamiento de
perfiles profesionales

Validacion de perfiles
profesionales y sus
estandares
Competencias

interinstitucionales

Disefo curricular

Actualizacion de
competecias laborales

Fuente: SETEC (2013)

Elaborado: Las autoras
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Para determinar los perfiles profesionales requeridos en cada
ocupacion se realizara bajo 2 etapas; en la primera se realizan visitas para
determinar la expectativa que tiene el empleador del trabajador y la segunda
etapa establece el perfil que debe tener el trabajador de acuerdo a su
funcion fundamentado a lo que trabajadores, supervisores y expertos en el
tema acuerden SETEC (2013).

Estas etapas son importantes ya que segun el perfil convenido se
capacitara a los profesionales pero es importante tener en cuenta que las
ocupaciones evolucionan con el tiempo al implementarse nuevas tecnologias
y conocimientos entonces se espera que los trabajadores evolucionen con
ellas y si bien parte de las estrategias es actualizarlos resulta un tanto dificil
medir el tiempo en el que se deba de hacer en especial si se toma como
referencia los cambios en el sector privado pues las tecnologias en él

progresan lentamente.

Consecuentemente se validaran los perfiles acordados y se disefiaran
curriculos que deben contener el marco de referencia de acuerdo al sector y
rol profesional, los objetivos generales y especificos de la capacitacion y
modulos de capacitacion acorde a las competencias laborales que deben ser
normalizadas conjuntamente con el INEN para posteriormente evaluar su
calidad SETEC (2013).

Las capacitaciones se brindaran de acuerdo a lo que cada zona de
capacitacion se dedique a hacer economicamente. Segun la SETEC (2013)
cada zona de planificacion se dedica a las siguientes actividades

econdmicas:

» Zona 1: Se dedica a actividades turisticas y petroleras. Su
potencial son las actividades petroleras.

» Zona 2. Esta zona se dedican en un 44% a la produccién
agropecuaria seguida manufacturera y las actividades
comerciales y transportistas. Tiene como potencial las actividades
agropecuarias, forestal, farmacéutico natural y energia limpia

» Zona 3. En estas provincias el 44% de la poblacion

econdmicamente activa se dedica a la produccion agropecuaria
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ademas de la manufacturera, comercial y de transporte. Su
potencial es el sector agropecuario, forestal, farmacéutico natural
y energia limpia.

» Zona 4: Sus principales actividades son las agricolas, ganaderas
y pesqueras. El potencial de esta zona es la dotacion de
infraestructura del mercado pesquero y ganadero al igual que la
transformacion de los mismos.

» Zona 5: La mayor actividad econémica es la pesca seguida por la
produccién industrial manufacturera y la agricultura y ganaderia.
Su potencial radica en las industrias como la de alimentos,
derivados y otros.

» Zona 6: Las principales actividades productivas son las
agropecuarias, comerciales y manufactureras. Potencial en
generacion hidroeléctrica y otros encadenamientos productivos.

» Zona 7: Dedicada principalmente a la prestacién de servicios y a
la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y explotacién
minera y de canteras. Posee potencial en actividades ligadas a la
agro diversidad.

Consecuentemente a las actividades realizadas por cada zona se
establecieron los temas globales de capacitacion y sus contenidos ligados
también a las actividades productivas potenciales que pueden realizar. Las

capacitaciones ligadas para el sector agricola son:
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Tabla 8: Alimentos frescos y procesados

0 < U105 UE dDd g U

Seguridad y salud ocupacional
Normas de calidad y normas ambientales Marketing y desarrollo de estrategias
Seguridad industrial
Seleccidn de proveedores de materias primas
Capacitacion en la Industria Carnica, enfocada al manejo de carnes frescas de
vacuno y cerdo, pollo, pescado y mariscos
Capacitacion en el manejo de cadena de frio

Técnicas de trazabilidad alimenticia

Buenas practicas de manufactura
Higiene en el procesamiento de los alimentos
Seleccidn de materia prima
Técnicas de empaque, embalaje y almacenamiento de las materias primas y de los
productos elaborados
Capacitacién en la Industria de frutas y vegetales, enfocada a la elaboracidn de
productos a partir de estas materias primas
Innovacidn en productos lacteos

Innovacion Capacitacién de operadores de magquinaria alimenticia
Desarrollo de nuevos productos
Tendencias de alimentos: nutracelticos, organicos, etc.
Capacitacién en manejo de equipos y procesos mas complejos.

Fuente: SETEC (2013)
Elaborado: SETEC

Los temas de capacitacibn se basan en necesidades generales,
produccion de calidad, manipulacion de alimentos e innovacién bajo los
cuales se trata temas de seguridad, marketing, transformacion industrial,
entre otros SETEC (2013). Todo esto necesario para realizar la
transformacién de las materias primas y la llegada de los productos a
mercados extranjeros. Es recomendable que el pais contrate especialistas
extranjeros que tengan mayores conocimientos en cuanto a tecnologia
aplicada al sector agricola para que se obtenga mayores conocimientos en
base a la experiencia de los expositores para que luego las personas
beneficiadas de las capacitaciones puedan convertirse luego en
capacitadores nacionales formando asi lo que se conoce como efecto

multiplicador.
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Tabla 9: Agroforestal y elaborados

Tema Global de
Capacitacion

Contenidos de Capacitacion

Acabados de la madera
Dibujo téenico para carpinteria
Operaciones con magquinas estacionales
Torneado de madera
Maquinado de la madera
Disefio de muebles
Secado de la madera
Mejora de procesos: Fabricacidn de muebles rectos
produccion, venta y Matriceria
posventa Enchapado
Materiales prefabricados para muebles
Manejo de inventario y bodegas
Distribucidn y despacho de productos
Estadisticas y analisis de flujos de ventas
Cadena de abastecimiento y operaciones (ingreso de mercaderia y despacho)
Manejo de crédito y cobranza
Uso de programas Iinformaticos para reportes |excel)
Trabajo en equipo
Mejorar nivel de escolaridad del personal de base
Administracidn de recursos del hogar y ahorro
Planificacién familiar y educacidn sexual
Responsabilidad laboral
Controlar el alcoholisme (zonas rurales)
Legislacidn laboral y sanciones por incumplimiento: riesgos laborales, salud,
higiene
Conocimiento de normas y trdmites ambientales: manejo sustentable de
bosgues, certificaciones MFS
Normas de gestidn de calidad y seguridad: 150, BASC
Tributacién, contabilidad y NIFs
Evitar riesgos laborales en dreas industriales, mediante el uso de equipos de
proteccidn
Acciones frente a riesgos laborales en zonas rurales: incendios forestales,
mordeduras de serpientes en campo
Primeras auxilios
Seguimiento de condiciones de salud para prevenir enfermedades relacionadas al
trabajo

Legislacion y normativa
nacional e internacional
vigente

Fuente: SETEC (2013)
Elaborado: SETEC (2013)

Debido a que el campo forestal es muy delicado por la tala
indiscriminada, ademas de capacitaciones en cuanto a la seguridad y
procesos se capacita también en cuanto a la legislacion nacional e
internacional vigente SETEC (2013).
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Tabla 10: Floricultura

Tema Global de
Capacitacion

Contenidos de Capacitacién

Seguridad y Salud Salud ocupacional, seguridad, riesgos laborales y buen manejo de equipos de
Ocupacional proteccion
Buenas practicas agricolas en floricultura
Conservacion y almacenamiento de productos cosechados
Control de plagas y enfermedades
Cosecha y plantacion
Mantenimiento de las instalaciones, mobiliario y equipos
Etiquetado
Instalacion de viveros
Labores de cuidado de las plantas
Maquinas y equipos utilizados en el mantenimiento y limpieza de los espacios
destinados a las actividades productivas
Materiales para empaques y embalajes
Preparacion del almacigo
Preparacion del terreno definitivo
Propagacidn de flores
Seleccién y almacenamiento de las plantas

Fuente: SETEC (2013)
Elaborado: SETEC (2013)

En lo que respecta a floricultura, las capacitaciones son mas técnicas
a como se debe manipular el producto y su cultivo ya que no requiere de
transformacion para llegar al mercado internacional sin embargo se podrian

elaborar productos en base a pétalos de flores por su aroma.

Ademas, se plantea realizar capacitaciones Vvirtuales para
conocimientos administrativos y basicos de cada sector llamado e-learning y
capacitaciones semipresenciales con el uso de plataformas virtuales y clases
practicas llamadas b-learning SETEC (2013). Esto permite que personas que
no suelen tener tiempo para ir a clases totalmente presenciales puedan

acceder a las capacitaciones.

Para los exportadores también se otorgan capacitaciones por parte de
Pro Ecuador las cuales son gratuitas las cuales son establecidas de acuerdo
a un calendario anual y van desde las introductorias al comercio exterior a
las especificas de acuerdo al sector exportador en el que se encuentre su
producto y a los mercados que se desea incursionar ProEcuador (2015). De
esta forma se les da a las empresas las herramientas e informacién

necesaria para comenzar a exportar.
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2.5. Financiamiento

2.5.1. Financiamiento de proyectos

El financiamiento de un proyecto es vital ya que muchas veces no se
cuenta con los recursos monetarios para realizar un emprendimiento o
mejorar el proceso productivo que realiza la empresa. Por esta razon,
instituciones del estado presentan alternativas de financiamiento de
proyectos en especial aquellos que se encuentran ligados a la

transformacion de la matriz productiva.

Tabla 11: Créditos otorgados al sector agropecuario por el sistema
financiero privado en 2014

Crédito 2014. VALOR™ (DOLARES)
INSTITUCION Acumula-da Ene - Jun Jul - Dic wen
Ene - Dic {t-1 (t)
Bancos Privados 1,337,429,531 626,529,180 710,900,351 @  13.5%
Cooperativas de Ahorro y Crédito 207,392,030 97,100,503 110,291,527 @  13.6%
Sociedades Financieras 14,637,041 6,484,157 8,152,884 @ 25.7%
Mutualistas 3,444,374 1,011,056 2,433,318 @ 140.7%

SISTEMA FINANCIERO PRIVADO  1,562,902,975 731,124,896 831,778,079 0 13.8%

Crédito 2014, OPERACIONES"Y {NI:I MERO)

Bancos Privados 79,382 38,453 40,929 @ 6.4%

Cooperativas de Aharro y Crédito 50,859 23,606 27,253 @ 15.4%

Sociedades Financieras 1,769 662 1,107 2 67.2%

Mutualistas 927 270 657 @ 143.3%
SISTEMA FINANCIERO PRIVADO 132,937 62,991 69,996 @ 11.0%

Fuente: Superintendencia de Bancos y Seguros (SBS), Superintendencia de
Economia Popular y Solidaria (SEPS)
Elaborado: SINAGAP

El crédito en el sector privado tuvo un alza del 13.8% en las sumas
dadas para financiamientos de los cuales el mayor acreedor fue el Banco del
Pacifico seguido por el Banco Internacional para la produccién de camarén,

atun, cafia de azucar, avicultura y banano SINAGAP (2015).
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Tabla 12: Créditos otorgados al sector agropecuario por el sistema
financiero publico en 2014

Crédito 2015. VALORY (DOLARES)
INSTITUGION Acumulado Abril Mayo 2 o)
Ene - May (t-1} (t)
Banco Nacional de Fomento 128,949,324 26,172,947 27,121,314 @ 3.6%
Corporacion Financiera Nacional 43,538,824 6,381,079 1,834,694 O -71.2%
SISTEMA FINANCIERO PUBLICO 172,488,148 32,554,026 28,956,008 0 -11.1%
Crédito 2015. OPEMCIONESH(NGMERO)
Banco Nacional de Fomento 32,414 5,830 6125 @ 51%
Corporacién Financiera Nacional 2,269 525 18 @ -96.6%
SISTEMA FINANCIERO PUBLICO 34683 6,355 6143 @ -3.3%

Fuente: CFN, BNF
Elaborado: SINAGAP

Por su parte, el sector financiero publico, la CFN disminuyd sus
inversiones en un 71.2% mientras que el BNF aumenté en apenas un 3.6% y
principalmente se dieron créditos para la produccién de maiz duro, arroz,
extraccion maderera, sardina, palma africana, camarén y avicultura
SINAGAP (2015). Esto refleja la necesidad de que el sistema financiero
privado contribuya a la financiacion de distintos proyectos ya que ahora el
sector publico no puede afrontar mayores gastos debido principalmente a la

baja de los precios del petréleo.

2.5.1.1. Corporacion Financiera Nacional

Varios instituciones de financiamiento existen en el Ecuador para
respaldar econOmicamente un nuevo proyecto o mejora en cualquier sector
de la economia, en nuestro caso de estudio nos enfocaremos a los
financiamientos que se conceden a los agricultores y como este factor

influye en nuestro analisis.

Segun la Corporaciéon Financiera Nacional (2015) ofrecen varios tipos
de financiamientos, a uno de ellos lo titulan Financiamiento Estratégico en el
gue va destinado a los activo fijo, para tener un capital de trabajo y por

altimo para brindar una asistencia técnica en los que pueden ser acreedores
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las personas naturales o juridicas asi como las cooperativas no financieras,
entre otras, dicha institucién en su pagina web detalla porcentajes de montos
y plazos con su respectivas tasas de interés, todo de acuerdo a la necesidad

del beneficiario, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 13: Financiamiento estratégico

« Hasta el 70%;para proyectos nuevos.

« Hasta el 100% para proyectos de ampliacidn.

« Hasta el 60% para proyectos de construccidn para la venta.
MONTO « Desde USH 1000007

« Yalor a financiar (en porcentajes de la inversion total):

*El monto maximo sera definido de acuerdo ala metodaologia de

riesgos de la CFM.

« Activo Fijo: hasta 10 afios.
PLATD « Capital de Trabajo: hasta;2 afios.
« Asistencia Técnica: hasta;3 afios.

« Se fijard de acuerdo a |as caracteristicas del proyecto y su flujo
de caja proyectado.

PERIODO DE GRACIA

» Capital de trabajo; 10.5%;
« Activos Fijos:
o 10.5% hasta 5 afios..
o 11% hasta 10 afios.

TASAS DE INTERES

Fuente: Corporaciéon Financiera Nacional

Elaborado por: Corporacion Financiera Nacional

Al realizar un préstamo para financiar un proyecto, en nuestro caso
agricola, la Corporacién Financiera Nacional (2015) detalla garantias en las
gue el cliente se compromete a cumplirlas como parte de la negociacion, las

mismas que no podran ser menores a un 125% de las obligaciones.

En el caso de que se desee emprender un nuevo proyecto agricola en
la CFN solicita al usuario adquiriente del préstamo a que se comprometa a
realizar la construccion del 40% del costo del proyecto, segun lo establece la
normativa que rige en la institucién, por otro lado si se desea financiamiento
para terreno solo se lo concederd en caso de ser una ampliacion o una

reubicacion, de igual forma esta sustentado en la normativa vigente.

Los requisitos que la CFN solicita a los beneficiarios del crédito

dependeran del monto que soliciten:
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Tabla 14: Requisitos solicitantes

» Para créditos de hasta US$ 300,000 no se requiere proyecto
de evaluacion.

» Para créditos superiores a US$ 200,000 se requiere completar
el modelo de evaluacion que la CFN proporciona en medio
magnético.

» Declaracion de impuesto a la renta del ditimo ejercicio fiscal.

» Titulos de propiedad de las garantias reales que se ofrecen.

» (Carta de pago de los impuestos.

» Permisos de funcionamiento v de construccion cuando

REQUISITOS

proceda.

» Planos aprobados de construccidn, en el caso de obras
Civiles.

» Proformas de la maquinaria a adquirir,

» Proformas de materia prima e insumos a adquirir,

Fuente: Corporacién Financiera Nacional
Elaborado por: Corporacion Financiera Nacional

2.5.1.2. Banco de Fomento

Otras de las instituciones financieras que presta apoyo econémico a
proyectos de inversion es el Banco Nacional de Fomento (2014), el cual
brinda créditos para varias necesidades de desarrollo econémico, tales como
los créditos asociativos que va destinado para la compra de tierras, en
nuestro caso de estudio, esas tierras serian usadas para la produccién

agricola.

Dicho Banco apoya al agricultor con un monto de $500 hasta
$300.000 por persona o si se desea hacer por medio de una asociacion
brinda un crédito de hasta $3'000.000 con dos tipos de tasas de interés, la
de un 5% si dicho beneficiario tiene convenio con el MAGAP y un 10% para
comercio y servicio, las garantias que dicha institucion solicita es por medio

de hipotecas, préstamos quirografarios o prendarios, el plazo en que se
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otorga el crédito es de 15 afios y ofrecen varias formas de pago con un

periodo de gracia que va en funcién a la inversién que se realice.

Otro tipo de crédito que brinda el Banco Nacional de Fomento (2014)
es para la compra de tierras especificamente productivas que va dirigido
para las PYMES y empresas ofreciéndoles un monto que va desde los $500
hasta los $300.000 o como se mencionaba anteriormente, con un monto de
hasta $3’000.000 si el crédito se lo solicita por medio de una asociacion, con
una tasa de interés reajustable del 10% y un plazo que va en funcién de la

inversion hasta un maximo de 15 afos.

La institucion financiera a la vez muestra en su portal web una linea

de financiamiento dirigida al sector agricola, como muestra a continuacion:

Tabla 15: Linea de financiamiento agricola

Café Cacao Nacional Fino de ,
Arroz y Maiz
Arabigo Robusta Aroma
Formacion o renovacion: | Formacion o renovacion: | Formacion o renovacion:
$3.500 $3.500 $3.500
Monto Rehabilitacion o Rehabilitacion o Rehabilitacidn o Hasta $3.000
mantenimeinto: mantenimeinto: mantenimeinto:
$2.300 $2.600 $2.500
Destino Formacién, establecimiento o renovacion de cultivos
Beneficios Plazo hasta siete (7) afios |P|azo hasta cinco (5) afios| Pago de la cosechaal
Semestral y/o anual de
Formas de pago Semestral y/o anual de acuerdo a la actividad productiva a desarrollar acuero alaactividad
productiva a desarrollar
Tres (3) afios de capital
deinterésen
Periodo de gracia| Tres (3) afios en formacion o renovacion de cultivos rehabilitacion o N/A
mantenimiento de los
cultivos de cacao

Fuente: Banco Nacional de Fomento (2014)

Elaborado por: Las autoras

Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
(2013) se han suscrito varios convenios con instituciones financieras para
apoyar a los productores agricolas, un ejemplo de ello se dio en el canton
Palora, provincia de Morona Santiago, en el cual se otorgd por medio del
BNF 180 mil dblares a la Asociacion de Productores y Comercializacion de
Pitahaya de dicho cantén con una tasa fija del 5% con un costo real de la
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gestidn operativa que realizd el Banco para otorgar dicho crédito al 8%, este
convenio se dio con el fin de contribuir al buen vivir de los ciudadanos y el

desarrollo productivo de la provincia.

2.5.1.3. Programas nuevos

Ademas de las diferentes propuestas de financiamiento que manejan
las instituciones publicas, el estado ha estructurado tres programas nuevos
para impulsar proyectos que tengan que ver con el cambio de la matriz

productiva.

Gréfico 27: Proyectos

® Busca 240 emprendimientos
e Capital hasta $50.000

EmprendEcuador

* Mayor necesidad de inversion y alto
CreEcuador impacto
e Enfocado a 14 sectores priorizados

* Proyectos tecnoldgicos de libre uso

InnovaEcuador | Invierte hasta $300.000

Fuente: (Senplades, 2012).
Elaborado: Las autoras

Los diferentes programas se basan en los 14 sectores priorizados,
siendo EmprendEcuador el proyecto enfocado a pequefias empresas que se
espera que se conviertan en medianas, CreEcuador trata de mejorar la
infraestructura y transformacién productiva de las empresas mientras que
InnovaEcuador es dirigido a aquellos desarrollos tecnolégicos que requieren
una fuerte inversion (Senplades, 2012).
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2.5.2. Financiamiento de capacitaciones

Una de las estrategias de la SETEC es el financiamiento de las
capacitaciones con el proposito de fomentar el enfoque de competencias
laborales sea para actualizar los conocimientos ya tenidos o para completar
la formacion de bachilleres técnicos, técnicos productivos y tecnologos
SETEC (2013). Las 7 modalidades de financiacion de capacitaciones son las

siguientes:

Grafico 28: Modalidades de financiamiento

Demanda
en linea

Demanda a
través de la
SETEC

Demanada
general

Modalidades de
Financiamiento

Concursabl

Cooperacion .
e sectorial

\ Cursos de

demanda
permanente

Fuente: (SETEC, 2013)

Elaborado por: Las autoras

Todos estos cursos tienen el fin de mejor la productividad de sectores
y empresas correspondientes. El financiar capacitaciones bajo el concepto
de competencias laborales significa acoplarse a las necesidades del sector
productivo y aumentar el nUmero de horas y su costo por persona, a pesar
de que esto implica que los beneficiarios se reduzcan el fin es que la calidad
mejore. Por ello de todo el financiamiento otorgado por la SETEC, 35%
corresponde a formaciéon continua mientras que el 65% es enfocado a
competencias laborales SETEC (2013).
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Asi mismo, el financiamiento de temas que tengan que ver a lo
administrativo y social, la SETEC reconocera hasta el 70% del precio por
hora de cada participante mientras que en lo ligado a especialidades se
reconocera hasta el 80% del precio por hora y se dard prioridad
acompafiamiento y financiaciébn de las propuestas realizadas a aquellos
territorios priorizados de acuerdo a la transformacion de la matriz productiva
y energética del pais SETEC (2013).

2.6. Analisis de la encuesta dirigida a empresarios

agricolas

Dentro del estudio que estamos realizando, es importante analizar las
opiniones de los empresarios agricolas que realizan sus actividades dentro
del Ecuador, se tomé una pequefia muestra de cinco personas de las cuales
se les formulé dieciséis preguntas® relacionadas con la matriz productiva y la
tecnologia aplicada en sus procesos productivos. Los resultados que se
demostraran a continuacion expresan que 1 de cada 7 personas no han sido
beneficiadas en dicho proceso de la matriz productiva impulsada por el
Gobierno actual, sin embargo el 54% aproximadamente de los encuestados
conocen de mencionado proyecto.

Es sustancial recalcar que solo 3 del total de la muestra han recibido
capacitaciones por parte del MAGAP o de las Instituciones Estatales para
mejorar sSus procesos, sin embargo gran parte de las personas
pertenecientes al sector agricola desean que las leyes sean difundidas de
forma mas amplia y precisa para que todos agricultores tengan
conocimientos de ellas y puedan exigir sus derechos y llevar sus actividades

con responsabilidad.

Todos los encuestados manifiestan que es importante que el Estado
ecuatoriano otorgue mayores incentivos para los empresarios agricolas que

deseen implementar a sus procesos productivos tecnologia.

2
Anexo 2: Formato de encuesta
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Tabla 16: Resultados de la encuesta

Encuestado Dueiio Accionista Gerente- Propietaria
Hacienda Hacienda - Propietario | Jefe de sucursal | Duefio de la Finca "Mi . "
" " . Anénimo . . m Hacienda "La
San Maria Hacienda empresa ILGA recinto Carmela”
Preguntas Gabriel" Fernanda" "Bonanza"
1. ¢,Conoce usted sobre la matriz
productiva aplicada al sector Si No Si No
agricola?
La elaboracién y
venta de un Seria un
producto final al | reordenamiento de la
Tengo consumidor y no | produccion agricola en
entendido solo el cultivo base al plan de
) P . No conozco el
que no se Es un del mismo, por | desarrollo del pais, es
; ; X . tema, pero como
busca tanto conjunto de Es donde ejemplo: en el decir, lo que ;
et . s ha sido la
de estar actividades facilitan y ambito del fundamentalmente el .
. ! tendencia de este
estancados agricolas | promulgan la | cultivo de cacao | mercado demanda Gobierno
2. Dentro de sus conocimientos enla Impulsar el que ampliaciony | se incentiva a para evitar déficit o supongo que vela
¢Qué es la matriz productiva| produccién desarrollo | benefician al | tecnificacion | que no solo se sobreproduccion. or el bienestar
enfocada al sector agricola? primaria o agricola pais en del sector venda el Supongo que también P :

. . del agricultor a
de materia donde se mediante producto en abarca la través de
prima si no afiade un subsidiosy | bruto, sino que | transformacion de los | . :

s ; , . incentivos y otros
ir mas alla valor otras ayudas | se fabrique los | productos agricolas en medios para su
para lograr agregado diferentes productos con valor beneficio
la creacion derivados como | agregado que no solo
de valor el chocolate en satisfagan nuestro
barra, licor de mercado interno sino
cacao, entre el también el externo
otros.
3. ¢Harealizado inversion para la . . . .
aplicacion de tecnologia en Si No Si No Si Si
sus procesos productivos?
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En caso de que su respuesta
sea no, indiquenos por qué no
ha invertido en nueva
tecnologia agricola

Si he
invertido

Falta de
capacitacién
en los
organismos
indicados
tales como
asociacione
s agricolas,
ganaderas y
en sectores.

Porque en el
sector somos
productores
pequefios que
para mi parecer
deberiamos
unirnos
mediante una
asociacion para
formar un centro
de acopio para
poder adquirir el
caco de todos
los productores
y de esta
manera
podernos
financiar y poder
invertir en la
tecnologia
necesaria para
fabricar un
producto de
calidad y
abastecer el
mercado,
buscando el
beneficio de
todos los
pequefios
productores

Si inverti

96




,Qué cantidad usted ha

destinado como inversién para $ 30,000 $ 7,000 $ 18,000 $ 6,000 $ 8,000 $ 15,000 $ 8,000
la actividad agricola?
Mejorar y
Deberian aumentar
fijarse los
limites, laboratorios Mayor Debe abarcar Asociatividad y Dar incentivos

también la
capacitacion | Capacitacion a
para quienes | los productores
forman parte | Crédito (fuentes
de este de
proceso, mas | financiamiento)

apoyar a los | de estudios
agricultores | de suelos

A para los
5 _ | indicandoles para el .
¢Qué cree usted que deberia los debido agricultores

abarcar el proceso de que desean

transformacién de la matriz beneficios proceso . crecer para
que pueden | siembray

asesoramiento para la reales a los
transformacion agricultores para
agregando valor a los que las tierras
comodities. Lineas de | estén totalmente
crédito.Maquinaria productivas y no

incentivo

productiva para el sector ' o que puedan | ". - . para procesamiento se
agricola? llegar a financiamien . informacion | Asesoramiento "
’ competir a : de comodities como desaprovechen
lograr to para la sobre Incentivos :
: mayor por ejemplo el cacao los terrenos
mediante la | compra de procesos : :
L L escala . en sus derivados. existentes
utilizacion | maquinaria productivos
de nuevas agricola
tecnologias | cosechador
a.

¢Cree usted que es necesario
que el estado otorgue mayores Si
incentivos a quienes integren
tecnologia a sus procesos
productivos?

Tributa Maquinaria para
¢Qué beneficios deberian ser | . Subsidiarios | Capacitaciones Subsidiarios transformacion de Tributarios
otorgados? rnos comodities
¢cUtiliza alguna maquinaria . .
para sus procesos Si No Si
productivos?
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10. ¢Cuantos trabajadores 11 5 5 12 3 1 5
agricolas tienen?
11. ¢(Cuantos trabajadores 1 0 3 2 1 1 0
calificados tienen?
12. ;Cuéantos trabajadores no 10 5 2 10 2 0 5
calificados tienen?
Las leyes
Son existen pero la
! mayoria de
apropiadas
productores no
pero aun no
conocemos de
favorecen o
L estas, por falta
Parte de no mas bien e
: de difusion e
.| aquello es las sirven para | . o,
Deberi . informacion. Por
leyes de beneficiar al ,
an impuesto a la Que solo agricultor aun lo que pienso No conozco mucho Que deben ser
13. ¢(Qué opina usted sobre las | difundi ptierra benefician a fgaltan leves | due se deberia del tema més difundidas
Leyes agricolas en Ecuador? rse Y ciertos grupos y difundir y dar a en los medios
herencia lo que
mas conocer a los
cual afecta a promuevan ~
" pequefos
la familia que sea el
. productores
agricultor )
- agricultores
también el
cuales son las
vendedor
) leyes por las
final
que se deben
regir.
14. ;Ha recibido algin tipo de No Si No

ayuda por parte del Gobierno y
sus Instituciones?
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15.

Si  su respuesta es Si
indiquenos por parte de qué
Institucion recibié ayuda, si es
No pase a la Gltima pregunta

He recibido
beneficios por
parte del
MAGAP con el
plan de poday
fertilizantes.

No he recibido
jamas ayuda

16.

¢Ha recibido capacitaciones
por parte del MAGAP o
Instituciones estatales
dirigidas al sector agricola?

No

Si

No

Si

No

Fuente: Encuesta dirigida a empresarios agricolas

Elaboraciéon: Las autoras
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De esta encuesta concluimos que es indispensable socializar mas las
actividades que el Gobierno Central desea emprender con la transformacion

de la matriz productiva, se sugiere luego de este estudio que:

» Se debe promover y fortalecer el sector agricola en el cambio de
la matriz productiva por medio del fomento de la inclusién de
tecnologia en los procesos productivos.

» Unir a los pequefios agricultores para formar un centro de acopio
el cual puedan unir capital y asi adquirir maquinarias agricolas y
avances tecnoldgicos que fortalezcan sus actividades.

» Crear laboratorios estatales para que puedan ser usados por
aguellos agricultores que no tienen las posibilidades de
emprender estudios de suelo a gran escala.

» Aumentar y distribuir las capacitaciones fomentando el cambio
gue se desea en la matriz productiva enfocandose en el sector
agricola.

» Fomentar las leyes agricolas hasta que todo agricultor las

conozca.
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CAPITULO lll: REFORMAS AGRARIAS EN PAISES QUE
UTILICEN TECNOLOGIA DE PUNTA

Dentro de este capitulo analizaremos procesos agricolas que se han
llevado en varios paises, nos enfocaremos primero de forma global en
paises norteamericanos y europeos para estudiar como sus avances
tecnologicos han influido en la produccidén de productos agricolas y cuales
han sido los aportes mas importantes que este sector le ha brindado a su

nacion.

3.1. Efectos de Politicas agrarias en USA

Estados Unidos es parte de las potencias mundiales en la actualidad,
en el sector agricola este pais registra los indices mas alto de productividad
por trabajador en el mundo segun lo indica Gavaldon & Cecefias (1990),
esto se da debido a que EEUU ha implementado a sus procesos de cultivo el
uso de maquinarias y técnicas modernas haciendo que se agiliten, dichos
avances se han aplicado desde 1985.

En la politica agricola implementada en Estados Unidos en 1990 se
fijaron precios con el fin de que se disminuya la incertidumbre en el mercado
y se pueda mostrar seguridad a los agricultores y estos tomen decisiones
para mejora del sector; se dio desde entonces mayor importancia a los
subsidios otorgados, segun Gavaldon & Cecefias (1990) al sector agricola
se le asigna aproximadamente el 5% del presupuesto publico y los
impuestos recaudados por esta actividad no llega ni al 1% del total de los
ingresos por tributos.

Segun Bohorquez (2006) el desarrollo que se ha logrado en la
agricultura norteamericana fue porque a finales del siglo XIX se decidid
fortalecer la educacién enfocada a la agricultura por medio de la
investigacién y la migracién hacia los campos de la zona oeste donde se
realizé la guerra civil de esa época. Las politicas de aquel entonces fueron
enfocadas basicamente al trigo, algodon, maiz, arroz, mani y tabaco, y
durante el proceso se dio soporte también al aztcar, en donde se dio énfasis
en los precios de dichos productos y a los ingresos generados para con su
analisis fortalecer sus procesos y transformarlos en caso de ser necesario.
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Luego de la politica estadounidense implementada en el afio de 1996,
Bohdrquez (2006) indica que se dio un alcance a la misma incluyendo todo
lo relacionado al comercio, la seguridad alimentaria al igual que su
asistencia, dialogos sobre conservacion ambiental, sin embargo a partir de
1985 la legislacion de Estados Unidos realiz6 varias reformas importantes
para el sector agricola, una de ellas fue la reduccion de la participacion del
gobierno para dar lugar a que los agricultores puedan tomar sus propias
decisiones en cuanto a la produccion y comercializacion, teniendo como
base la oferta y demanda norteamericana.

Estados Unidos se busca implementar una politica con el fin de que
sus beneficios vayan orientados al agricultor “porque los precios justos del
mercado contribuirian menos a la concentracion y consolidacién del control
corporativo de la cadena del-campo-al-consumidor” (Ray, De la Torre, &
Tiller, 2003, pag. 8), lo mas importante que se desea con una politica es que
influya en los precios para de esta manera combatir el dumping ocasionado
a los paises vulnerables y asi apoyar a las economias rurales.

Dentro de la legislacién de Estados Unidos o conocida como Farm Bill
del afio 2002 toca los siguientes temas implementados en su politica segun
(Bohorquez, 2006, pag. 14):

e Subsidios internos y la exportacion

e Aranceles y negociaciones comerciales

e Comercio interior de productos agricolas

¢ Almacenamiento agricola

e Normas de calidad obligatorias y voluntarias

e Crédito agricolas legislado y administracion de riesgos (cosechas

Y precios)

e Sanidad animal y vegetal

¢ Inocuidad alimentaria

¢ Investigacion y extension agropecuarias

e Desarrollo rural

e Bosques y recursos naturales

e Programas sociales de alimentos
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llustracion 16: Mapa de actividades econdmicas de Estados Unidos de

América

Fuente: Google Imagen
Elaborado por: Mr. Grill (2014)

La ilustracibn muestra todas las actividades econémicas que
desempefia USA en cada uno de sus estados, como se puede observar las
actividades agricolas se las realiza en la mayor parte de Estados Unidos,
segun la Administracion de comida y alimento FDA (2012) los estados de
Washington, Oregén, ldaho, Montana y parte de Wyoming tienen mayor
produccion del trigo de invierno; Dakota del norte, Dakota del sur, Nebraska,
Oklahoma y Kansas se especializan en la produccion de trigo; en los
estados de lowa, Missouri, Kansas, Nebraska, Dakota del Norte y del Sur,
Minnesota y Wisconsin se produce maiz; el cultivo de algodén se encuentra
centrado en el sur este y este de Estados Unidos a excepcion de Florida ya

gue en este estado se localizan los cultivos tropicales.
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Grafico 29: Zonas de Produccion Agricola de USA

PRODUCTOS .
AGRICOLAS ESTADO / ZONA DE PRODUCCION
Trigo de invierno Washlr_lgton, Oregon, Idaho, Montana y parte de
Wyoming
Trido Dakota del norte, Dakota del sur, Nebraska, Oklahoma
g y Kansas
Maiz lowa, Missouri, Kansas, Nebraska, Dakota del Norte y
del Sur, Minnesota y Wisconsin
r E ni X ion
Algodon Sur este y este de Estados Unidos a excepcion de

Florida
Cultivos tropicales | Florida
Fuente: FDA (2012)

Elaborado: Las autoras

3.1.1. Politica Agricola en California

El sector agricola forma parte del proceso de desarrollo de un pais,
segun el Centro de Asuntos Agricolas (2012) en un estudio realizado en
California, Estados Unidos, en el afio 2009 se incrementdé mil millones de
dolares en avance tecnoldgico para la produccidén y procesamiento agricola
el cual represent6 un incremento en el Producto Bruto Nacional de 2.63 mil
millones de délares, a la vez existié una variacion positiva del empleo con
efectos multiplicadores de un 2.2 empleos dentro de la ciudad, a la vez un

incremento en el empleo agricola representado por un total de 2.2 trabajos.

Dentro del mismo estudio se aporta que es sumamente importante la
implementacion y el incentivo tecnolégico en el sector agricola para la
economia de un pais, tomando como ejemplo mencionan que en el Valle
Central de California existio un efecto dominé el cual generd un 22% mas de
empleos privado dentro del mismo e incrementd un 20,1% el ingreso laboral
de dicho sector, a la vez el Centro de Asuntos Agricolas (2012) realiza una
prueba sin un efecto dominé en donde obtuvieron como resultado un 10.2%
y 9.2% respectivamente de incrementos causados por la produccion

agricola.
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llustracion 17: Datos sobre la agricultura en California
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Fuente: (Centro de Asuntos Agricolas, 2012)

En su estudio ademdas recalcan un crecimiento en los ingresos
causados por la produccion nacional de productos agricolas con un
promedio de 11,9% de los cuales un 2,9% representan los pagos que ha
realizado el Gobierno de dicho pais al sector, en esta ciudad de los Estados
Unidos de América gran parte de su territorio es utilizado para la agricultura
con un aproximado de 25.4 millones de acres el cual el 37,3% pertenecen a
campos para cultivo y la diferencia, que representa mas de la mitad,

corresponde a pastizales y praderas.

Siguiendo con los datos del estudio de la agricultura en California,
USA, los campos cosechados representan aproximadamente 7.6 millones de
acres segun el Centro de Asuntos Agricolas (2012), el cual un 37%
corresponden a huertas y vifiedos de esa ciudad, sin embargo un 15% del
valor mencionado se dedican al cultivo de verduras, segun datos del afio
2007.

La produccion agricola de la ciudad de estudio, especialmente de
“almendras, nueces, arroz, pistachos, naranjas y sus productos, y ciruelas
pasas” (Centro de Asuntos Agricolas, 2012, pag. 2). Son consumidas por
mercados internacionales, para el ailo 2010 dichas exportaciones fueron de
aproximadamente de 14.7 mil millones de dolares, los paises el cual eran
consumidores de los productos mencionados mas algunos productos
provenientes del ganado, segun los datos obtenidos por el Centro de
Asuntos Agricolas (2012) fueron Canada con un 23% de la produccién, la
Union Europea con un 18%, China/Hong Kong con un 11%, Japén con un

10% y finalmente México con un 6%.
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3.2. Politica Agricola Comun de la UE
llustracién 18: Mapa de cultivos de la UE
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Fuente: (Gabinete de Ingenieros Tecnicos agricolas, 2014)

Elaborado por: Union Europea (2014)
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Siguiendo con el estudio de paises internacionales que han
fomentado el desarrollo del sector agricola tenemos a la Unién Europea (UE)
el cual mediante su politica agricola comdn creada en 1962, tenia como
objetivos “mejorar la productividad agricola, de forma que los consumidores
dispongan de suministro estable de alimentos a precios asequibles, y
garantizar a los agricultores de la UE una vida razonable” (Comision
Europea, 2014, pag. 3). Sin embargo en la actualidad se incrementaron mas
retos para dicha politica, el cual desean aumentar la seguridad agraria de
forma mundial teniendo una visidbn a largo plazo, mantener una gestion
sostenible en cuanto a los recursos naturales y una adecuada conservacion

del medio ambiente.

Esta politica fue implementada para todos los paises pertenecientes a
la Union Europea, ya que cuenta con un aproximado de 500 millones de
consumidores de los productos agricolas el cual debe ser abastecido y
ofertado a un precio asequible, por lo que tiene como mision esencial la
produccion de alimentos, sin embargo también es orientado a la
diversificacion de productos que le ofrece los campos europeos al igual que
los anteriores estudios, el sector agricola es de gran importancia para la

economia y sobre todo para su sociedad.

Segun los datos aportados por la Comision Europea (2014) dentro de
los 28 Estados miembros de la UE, 12 millones de personas se dedican a la
actividad agricola y 4 millones de personas laboran dentro del sector
alimentario, como resultados globales la produccién agricola representa un
7% en el mercado laboral y general el 6% del Producto Interno Bruto de la
nacion, segun el mapa todas las zonas de la UE cuentan con sembrios

agricolas, sin embargo en el norte no se ha desarrollado este sector.
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Grafico 30: Paises miembros de la Unién Europea

Estados miembros de la UE
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Fuente: (Union Europea, 2013)
Elaborado por: (Vasquez, 2013)

La Politica Agricola Comun a la vez brinda apoyo financiero a los
agricultores en casos de que sean afectados negativamente por desastres
naturales o factores climaticos y asi puedan hacerle frente a sus problemas y

vuelvan a surgir.

Segun la Comision Europea (2014) la PAC est4 compuesta por tres

puntos importantes:

1. Apoyo al mercado.- De acuerdo a los estudios de mercado previos
gue realizan en la UE existe la incertidumbre el cual el sector
publico es el encargado de garantizar una estabilidad a los
agricultores por medio de instrumentos que brindan seguridad a
dicho sector en el mercado.

2. Ayuda a la renta.- “Los pagos directos no solo proporcionan a los
agricultores sino que también garantizan la prestacion de bienes
publicos medioambientales” (Comision Europea, 2014, pag. 7). Y,

3. Desarrollo Rural.- Para este punto los Estados miembros de la UE
elaboran individualmente sus programas con un mismo fin de

acuerdo a sus posibilidades econémicas, naturales y estructurales.
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En cuanto al financiamiento que representa la PAC, pretende asignar
un presupuesto lo mas alto posible para que sea distribuido en 6 afios para
que asi sea devengado de forma limitada pero razonable, este
financiamiento cubre los dos primeros puntos mencionados anteriormente
mientras que el tercero, el desarrollo rural, se destina un cofinanciamiento

efectuados por los Estados miembros.

Segun la Comisién Europea (2014) la PAC se ha creado pensando en
los joévenes, en las generaciones del futuro, ya que no hacen de la
agricultura su profesion, para ello se ha destinado becas de formacién para
nuevos agricultores con nuevos métodos de produccion y asi poder reforzar

y mantener dicho sector.

A continuaciébn se muestra un grafico con la situacion actual
representado en cifras de la renta empresarial que presenta la UE en la
agricultura frente a cada unidad de trabajo anual sin remuneracion por medio
de porcentaje de los salarios promedios vinculado a la economia,

equivalentes a tiempos completos.

llustracién 19: Situacion relativa de la renta agricola respecto de la
renta no agricola

a
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Fuente: (Comision Europea, 2014)

Elaborado por: (Comision Europea, 2014)

En cuanto a la innovacion, la PAC incentiva a sus productores a ser
mas eficientes por medio de procesos mejorando las competencias técnicas,
motivando a utilizar modernas maquinarias, mejores fertilizantes y productos

fitosanitarios, gracias a esto la produccion ha aumentado de forma
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considerable, como lo es el caso del trigo que se muestra en el siguiente
gréafico, sin embargo los rendimientos se han mantenido estables desde el
afio 2000 pero conforme a la implementacion de mejores técnicas se han ido
elevando; a la vez dentro del plan de innovacion se propuso cultivar de tal
manera que la emision de gases sea reducida durante el efecto invernadero,

se implemento la utilizacion de técnicas de cultivo ecolégico, entre otras.

Para argumentar dicho estudio contamos con un censo agrario
realizado en el 2009 por el Instituto Nacional de Estadistica (2007) dio como
resultado que se ubicara a Espafia en el cuarto lugar de los paises de la
Union Europea con mayores explotaciones en donde mas del 50%
representa al sector agricola tienen menos de 5 hectareas, sin embargo con
un aproximado de 100 hectareas representa solo el 5% de las explotaciones
totales, con estos datos se puede analizar que parte de los paises de la UE
destinan sus tierras a la agricultura, sin embargo no alcanza a abastecer a la
poblacion de estos paises europeos, es por ello que dicho continente es uno
de nuestros compradores mas importantes de productos agricolas.

Gréfico 31: Tamafo de las explotaciones (hectareas)
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Fuente: (Instituto Nacional de Estadistica, 2007)

Elaborado por: (Instituto Nacional de Estadistica, 2007)

En cuanto a los cultivos, segun el Instituto Nacional de Estadistica
(2007) Espaia ocupa el segundo pais dentro de los Estados miembros de la

UE en lo que respecta a extension agricola, con un aproximado de 25
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millones de hectareas utilizadas para la actividad agricola, el producto mas
representativo en Espafia son los herbaceos, seguido de los cultivos lefiosos

y finalmente los pastos permanentes.

Gréfico 32: Distribucion de la superficie agricola utilizada en Espafia

Lesrursces
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Herbaceos
Pastos 4B8%
permanenies
17%

Fuente: Eurostat

Elaborado por: (Instituto Nacional de Estadistica, 2007)

Sin embargo el porcentaje a nivel de la UE varia, colocandose de
igual forma los herbaceos en primer lugar pero los pastos permanentes son

los segundos cultivos mas desarrollados seguidos de los lefiosos.

Grafico 33: Distribucion de la superficie agricola utilizada en la
Union Europea

Herbaceos
61%

Fuente: Eurostat

Elaborado por: (Instituto Nacional de Estadistica, 2007)
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3.3. Efectos de Politicas agrarias en China

China a partir del siglo XX le ha dado mayor importancia al sector
agricola, fortaleciendo a este sector mediante politicas, reformas, estudios,
etc., segun Huang & Rozelle (2009) la economia China ha crecido mas
rapido en relacion a otros paises desde 1980 en todos los sectores
econémicos, en gran parte las mejores se han dado en los ingresos
generados por la actividad agricola, esto se dio gracias al alto nivel de
insumos agricolas en muchas zonas del pais, muchos agricultores han
invertido sus ganancias a la implementacion de tecnologias para sus

procesos productivos dando como resultado mejoras para el sector.

Una de las reformas realizadas en a favor de la agricultura es la
liberacion gradual de la estructura institucional y de mercado segun lo
explica Huang & Rozelle (2009); el crecimiento agricola dio lugar al
desarrollo y transformacién de la economia China, las reformas también
fueron dirigidas a la demanda interna y por su gran porcentaje de ahorro
decidieron trasladarlo a inversiones para el sector agricola mediante la
adquisicién de equipos para las zonas rurales, urbanas e incluso las zonas

consideradas no agrarias.

Sin embargo Arenas (2014) expresa que las politicas agrarias en China se
han convertido en una tema de constantes debates debido a las diferencias
regionales, la importancia que se le estd dando a la agroindustria y el poder
de conocimientos aplicados que no son usados para prepararse ante
cualquier fendmeno en las zonas rurales, es decir que el desarrollo chino se
esta llevando por sectores, fortaleciendo a las principales ciudades dejando
casi al olvido a las zonas aisladas, quitandole de esta manera participacion
en el mercado debido a la industrializacién. En el afio 2013 las autoridades
chinas destacan la importancia de lograr nuevamente un desarrollo agricola
con las tendencias modernas que se han dado para fortalecer no solo a las
ciudades desarrolladas sino también a las zonas rurales del pais. En el
grafico se observa lo que se habia indicado anteriormente, la agroindustria
se desarrolla en gran parte al noreste y sureste de China.
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llustracion 20: Actividades econémicas de China
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3.3.1. Biotecnologia: Algoddn Bt en China

Este proceso de produccién es considerado una historia de éxito en
China, la biotecnologia moderna “tiene el potencial necesario para acelerar
el desarrollo y la distribucibn de una mejor produccién agropecuaria”
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura,
2002, pag. 50)., se explica que para obtener los mejores resultados posibles
de esta técnica se deben desarrollar en cada pais politicas adecuadas para
reducir los riesgos que puedan ocasionar con el fin de poder evitarlos y dar
resultados mas precisos. Dentro del informe presentado por dicha institucién
se indica que China es el segundo pais con mayor capacidad de
investigacion en la técnica de la biotecnologia después de los Estados

Unidos.
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llustracion 21: Algodén transgénico Bt

Fuente: (Asociacion de Biotecnologia Vegetal Agricola, 2012)

Se lo denomina Bt por la tecnologia que se aplica dentro de la
biotecnologia, conocida como Bacillus Thringiensis segun Silva (2005), se
basa en proteger a las plantas en especial a las d algodén de todo tipo de
insectos asi como de bacterias naturales provenientes del suelo, el Bt
segrega durante todo su ciclo minasculas cantidades de proteinas Cry como
veneno para los insectos que afectan a la planta. Dicho autor indica que en
China el estudio se ha ido mejorando mediante la Academia China de
Ciencias Agricolas creando un Bt modificado, combinando todos los

componentes de los genes como proteccién para las plagas.

China utilizé la biotecnologia en el algodén en el afio de 1997 segun
lo indica la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (2002), la técnica tuvo éxito rapidamente por lo que la superficie
dedicada para la produccion de algodén Bt aumentd de 2.000 hectareas en
el primer afio de produccion hasta las 70.000 ha en el 2000, los resultados
se vieron reflejados en la economia del pais, medio ambiente y en la salud

de sus habitantes.

Ya que el algoddn es considerado un producto vulnerable a las plagas
los agricultores que se decidieron por implementar la biotecnologia a sus
procesos productivos necesitaron menos cantidad de insecticidas, a la vez
redujeron sus costos de produccién asi como de mano de obra, otro de los
beneficios que obtuvieron fue un aumento en los rendimientos ya que

pasaron de 3.18 toneladas por ha a 3.37.
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Antes de aplicar dicha técnica en los campos de algodon existian
varios agricultores afectados debido a que se necesitaba gran cantidad de
qguimicos para el cuidado del sembrio, esto se redujo con la implementacion
de la biotecnologia, dentro del informe de envenenamientos presentado

paso del 22% de afectados al 5%.

En el siguiente grafico se sefala los datos explicados anteriormente,
cabe recalcar que es de gran importancia dicha técnica para paises como
China debido a su gran numero de poblacién, la biotecnologia reduce

tiempo, costos y aumenta la produccién asi como sus rendimientos.

Gréfico 34: Efectos del algodén Bt en China

Rendimiento Plaguicida utilizado Costos de produccidn Casns de envenenamientos
[ka/ha) kg/hal [dalzres EE_UU fkg) de granjeros (%]

3400 ] 15 15
3360 50
3300 50
3250 40
3200 10

3150 a0
0s 5
3100 10

300 [ e e 0l 0
ConBt  in Br ConBt  SinBt CanBt  SinBt ConBt  SinBt

Fuente: Huang (2002)
Elaborado por: (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, 2002)

Segun Paarlberg (2003) China planteo esta técnica para la
aceleracion de los procesos productivos, a la vez obtener una bioseguridad y
un mayor comercio con las plantaciones de algodon Bt, parte de los
objetivos de las politicas de precaucion aplicadas en China es aumentar la
seguridad de los alimentos para los consumidores e invertir en la

investigacién por medio de recursos econémicos estatales.

115



3.4.
3.4.1.

Politica Agricola en Latinoamérica

Agricultura Argentina

En el caso de Argentina, los productos agropecuarios manufacturados
representan el 34% del total de las exportaciones de este sector, por debajo

de las exportaciones de productos primarios de este

cadenas agroalimentarias el 12% del PIB argentino (Basso, Pascale Medina,

de Obschatko, & Preciado Patifio, 2013).

llustracidén 22: Mapa de suelos aptos para la agriculturay uso recursos

naturales
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Fuente: (Asociacion Argentina de la ciencia del suelo , 2011)

Elaborado por: (Asociacidén Argentina de la ciencia del suelo , 2011)
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En el mapa se puede observar los suelos que se consideran aptos
para la produccién agricola de Argentina, de igual forma los que tienen
limitaciones para un adecuado cultivo, la ciudad de Buenos Aires y Cérdova
son las que se encuentran aptas con mayor porcentaje aunque Coérdova
presenta pequeiias limitaciones pero produce generalmente soja, en la zona
oeste y sur de Argentina se producen frutas como manzanas, aceitunas,

uvas.

La agricultura del pais se divide en dos regiones, la regién pampena y
la extrapampeana, por ello Giberti los establece como “desequilibrios
regionales” ya que coexisten dos regiones totalmente diferenciadas y en
consecuencia las politicas adoptadas por los gobiernos no afectarian en su
totalidad a | sector agricola de este pais marcandose esta diferencia con la
“revolucion verde” la cual mejoro la produccién agricola pampeana pero dejé
relegada a la extrapampeana (Roman, Ravina, Dominguez, & Hanickel,
2015; Rebotti, 2008).

Tabla 17: Caracteristicas agricolas regiones pampeanay

extrapampeana

Mas apta para produccion de ciclo
corto

Alta circulacién de capital

Produccioén
principalmente al
internacional

dirigida
mercado

Afectan politicas de cupos de
exportacion o tipo de cambio

Cultivos anuales extensivos

Productores medios, familiares o
chacareros y empresarios de
diverso tamarfio

Limitaciones para produccion de
ciclo corto

Baja circulacion de capital

Produccidn dirigida principalmente al
mercado nacional

Afectan politicas de regulacion de
produccién y precios, salarios y
consumo interno

Cultivos permanentes- intensivos

Productores
explotacion

campesinos, gran

Fuente: (Roman, Ravina, Dominguez, & Hanickel, 2015)

Elaborado por: Las autoras
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Debido a las diferencias como la de circulacion de capital, la
afectacion de las diversas politicas, los tipos de cultivos y la clase de
productores en cada regidn es necesario que las reformas agrarias a
implementar sean consecuentes a estas realidades. Por ello es en la
region extrapampeana donde se dan acciones mas similares a una

reforma agraria (Blanco, 2001).

llustraciéon 23: Regiones agricolas argentinas

Fegiones geograficas
[ Moroeste
[ Chaguena
[ Mesopotamica
M Cuyana
Sierras pampeanas
M Pampeana
Fatagdnica

Fuente: (Gonzélez, Geraldine, Miceli, & Viganotti, 2010)
Elaborado por: (Gonzélez, Geraldine, Miceli, & Viganotti, 2010)

La reforma agraria en el gobierno de Juan Domingo Perdn tuvo como
eje la transformacion de la tenencia de la tierra y la democratizacion del
acceso a la misma sin embargo no se llegé a ejecutar en su totalidad
politicas como la expropiacion de tierras sino que se sancioné las leyes de
arrendamiento que causaba conflicto entre chacareros, quienes alquilaban
las tierras, y terratenientes al aplazar los contratos y suspender el desalojo

de los chacareros (Echeverre, 2008).

Las politicas de Perdn fueron contradictorias, apoyando a los grandes
productores con el propdsito de que la produccion agricola, cuyo fin principal
era la exportacion, aumente. Es asi que Argentina fue uno de los pocos
paises latinoamericanos que no tuvo una reforma agraria a pesar de basar

mayormente su economia en la agricultura probablemente debido a la falta
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de presion para redistribuir grandes latifundios debido a la relativa buena
distribucion existente de la tierra (Blanco, 2001).

La produccion agricola argentina se basa principalmente en soja,
maiz, trigo y girasol y durante los ultimos afios la agricultura en este pais se
ha expandido sobre tres de los principales granos bajo los cuales destinan
su tierra y exportan con gran éxito, el trigo y la soja en la region
extrapampeana y en la pampeana el maiz, esto ha llevado que tierras que se
dedicaban a la agricultura y a la ganaderia opten por realizar sélo la primera
actividad e incluso que la produccion y areas para siembra sean mayor para

la soja (Satorre, 2005; Roman, Ravina, Dominguez, & Hanickel, 2015).

Gréfico 35: Variaciones superficie sembrada y produccion de soja,

maiz, trigo y girasol
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Fuente: SAGPyYA
Elaborado por: (Satorre, 2005)

Estas variaciones significaron riesgos para los ecosistemas pues
se producia menor cantidad de carbono lo cual alteraba las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo que eran aun mas
afectadas por la intensificacion productiva sin embargo esto fue evitado al
incorporar distintas tecnologias como la siembra directa que no labra el

suelo y por lo tanto no incorpora residuos de cultivos anteriores ni utiliza
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herbicidas contaminantes, rotacidon de cultivos en una misma tierra,
semillas transgénicas, mayor cantidad de herbicidas y fertilizantes e

implementacion de agricultura de precision (Satorre, 2005; FAO, 2004).

Gréfico 36: Adopcion de nuevas tecnologias en Argentina

100

Porcentaje de area sembrada

Cultivo de soja

Siembra directa
O Aumento del uso de productos agroquimicos
O Adopcion de variedades transgénicas
O Agricultura de precision

Fuente: Satorre Emilio
Elaborado por: (Satorre, 2005)

De acuerdo al INTA (2013), Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, la agricultura de precisiéon (AP) comenz6 a evaluarse en
los afios 90 y finalmente en 1999 se institucionalizé el Proyecto de
Agricultura de Precisién (PROCISUR) la cual es utilizada por agricultores
gue manejan largas extensiones de cultivos y a través de los resultados
gue determinen los equipos, los usuarios procesan la informacién que
permitan mejorar su productividad y ejecutar mecanismos y decisiones
para la administracion correcta de los suelos que pueden incluir

conocimientos agronémicos mas avanzados.
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Tabla 18: Variaciones de equipos instalados para agricultura de

precision
EQUIFD 2000 2010 VARIACION

Monitor de Randimiento 450 7450 1.555%
Dosis variable para semilla v fartilizante
(sélidos y liquidos) 8 e 90.505%
Monitores de siambra 1.000 12.560 1.156%
Banderilleros satelitales (aéreos v
terrestres) 360 13.088 3.538%
Guia automatica 0 1.150
Saensores de nitrdgeno en tiempo real 2 27 1.250%
Corte por seccidn en pulverzadoras y 0 850
sambradoras

Fuente: INTA

Elaborado por: Basso, Pascale Medina, de Obschatko, & Preciado
Patifio (2013)

Las variaciones de los equipos para la AP han sido muy grandes
ya que en 10 afios la implementacion de los mismos ha sido acelerada
por la correcta difusion de este programa que mezcla la agricultura con
otras ciencias como las matematicas que permiten la elaboracién de
algoritmos para el uso de fertilizantes (Basso, Pascale Medina, de
Obschatko, & Preciado Patifio, 2013).

A inicios de los 80 se utiliz6 el arado de cincel el cual labra el suelo
sin invertir ni mezclar las capas, protegiendo y conservado la tierra, por
ello fue utilizado sobre todo en la zona oeste de la region pampeana pues
es mas propensa a la erosion; posteriormente se creé en el pais un
Programa de Agricultura Conservacionista que ayudé principalmente a
implementar la siembra directa que al igual que el arado de cincel no
mezcla los suelos y facilita que se realicen dos cultivos en un afio
ademas de disminuir la pérdida de agua lo cual mejord la eficacia de los
fertilizantes siendo utilizada para el 2009 en un 77% de los cultivos
(Satorre, 2005; Carrasco & Riquelme, 1999; Basso, Pascale Medina, de
Obschatko, & Preciado Patifio, 2013).
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Estas innovaciones junto al uso de maquinarias apropiadas
permitieron que se cuide el suelo, el cual es uno de los principales
recursos de la agricultura y les permiti6 aumentar la operatividad al
disminuir los tiempos de cultivo y cosecha aun en zonas donde el suelo

no tenia caracteristicas apropiadas para labores agricolas.

Grafico 37: Exportaciones de maquinaria agricola argentina
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Fuente: INTA
Elaborado por: Basso, Pascale Medina, de Obschatko, & Preciado
Patifio (2013)

Las exportaciones de maquinaria agricola argentina han
aumentado visiblemente desde el 2005 las cuales basicamente son
sembradoras y pulverizadoras y debido al conocimiento en materia
agricola del pais se realizan acuerdos de transferencia de conocimientos
con otros paises (Basso, Pascale Medina, de Obschatko, & Preciado
Patifo, 2013).
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Grafico 38: Principales productores de productos transgénicos
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Fuente: Paz y Mifio (2012)
Elaborado por: Paz y Mifio (2012)

De acuerdo al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la
Nacién y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la agricultura
(2013) el estado argentino fomenta la genética en la “ley de granos” que
en 1958 se desarrolla germoplasma es decir, la herencia genética de las
semillas que trajeron como consecuencia el aumento promedio del
rendimiento del 62% entre los afios 1980 y 2006. El desarrollo de las
tecnologias biogenéticas, su impulso e incorporacién ha llevado afios en
consolidar, siendo necesario el intercambio de conocimientos con

expertos extranjeros.

El sector agricola argentino empezé a hacer uso de semillas
modificadas genéticamente apenas los mismos aparecieron en el
mercado en el aflo 1996, impulsando la siembra directa y al uso de
fertilizantes e incluso el aumento de las extensiones de siembra de soja
debido a variaciones genéticas que volvieron las plantaciones resistentes
a herbicidas como el glifosato el cual es de tipo total que elimina hierbas
y arbustos que es nocivo para la salud humana, animal y medio
ambiental (Satorre, 2005; No mas venenos en Canarias, 2011). Estos
cultivos transgénicos mejoraron el rendimiento y por ello los empresarios
aumentan las plantaciones de este grano no obstante, las decisiones de
produccion también deben de evaluar otros factores externos como la

cantidad de consumidores y oferentes en el mercado.
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Existen otras modificaciones genéticas en otras semillas como la
del maiz que permite que la principal plaga de esta planta no la afecte y
por ende se utilice menor cantidad de insecticidas, el 52% de los cultivos
en Argentina utilizan esta variacion de semilla ademas que al rotar
cultivos de maiz con el de soja tiene como consecuencia mayores
rendimientos de hasta un 15% mas que si se cultiva soja continuamente
pero en su defecto, el cultivo del maiz provoca mayor desgaste de suelo
(Satorre, 2005).

llustracién 24: Diferencia entre semilla de maiz convencional y

genéticamente modificado

Maiz Convencional

Fuente: Monsanto

Elaborado por: Monsanto

En cuanto a fertilizantes, la regibn pampeana tiene grandes
cantidades de nutrientes en su suelo pero durante 100 afios no se
repusieron estas cualidades hasta que a partir de la década de los 90
pasa de menos de 300.000 toneladas por afio a 1,6 millon,
incrementando en los dltimos 15 afios mas de ocho veces a pesar de que
paises europeos utilizan 40 veces mas fertilizantes por hectarea (Satorre,
2005).
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Los principales nutrientes son nitrogeno, fésforo y azufre como un
tercer nutriente pero en la region pampeana los nutrientes perdidos son
mayores a los que se reponen lo cual causaria disminucidon en la
productividad de los suelos (Basso, Pascale Medina, de Obschatko, &
Preciado Patifio, 2013).

3.4.2. Agricultura Mexicana

La agricultura mexicana estd compuesta por una parte, campesinos
que realizan su labor de forma tradicional y la otra que es mas comercial, por
ende emplea mas tecnologia en sus procesos ademas que esta diferencia
también es regional ya que la region norte es la que emplea una agricultura
mas avanzada y recibe mayor inversion extranjera que la region sur. Esta
diferencia fue derivada de la reforma agraria que creo tierras comunales y
que debido a su escaso tamafio no permite que se produzca de forma
eficiente pues no se intensifica la produccién ni deja que se agregue valor a
la misma ya que no se puede acceder a financiamientos para realizarlo
(Gémez-Oliver, 1995; Minutti Lavazzi, 2007). Es asi como la democratizacién
de la tierra que si bien permitié eliminar monopolios también tuvo un efecto
negativo pues no permite que los agricultores propietarios de ejidos no

logren mejorar su produccion.
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llustracion 25: Mapa de los principales recursos naturales de México
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Fuente: (Concejo Nacional de Educacion por la vida y el trabajo, 2011)

Elaborado por: (Concejo Nacional de Educacion por la vida y el trabajo,
2011)

Al igual que en muchos paises latinoamericanos, México ejecuto el
plan de sustitucion de importaciones entre los afios 1940 y 1979, basado en
la produccion del sector agricola pero que no tuvo suficiente apoyo por parte
del estado a todos los cultivos pues este les otorgaba subsidios a ciertos
agricultores y a otros no, generando una mayor brecha entre ellos, y aun asi
el estado alegaba que trataba de hacer que la competencia sea justa.
Posteriormente en los afios 80 se tratd de reformar la estructura de los ejidos

para mejorar la baja productividad de los mismos (Minutti Lavazzi, 2007).
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Tabla 19: Reformas agricolas mexicanas 1985-2003

Politicas

Meéxico se une al GATT
(1986-1994)

Reformas institucionales
y el nuevo rol del
gobierno
(1988-1999)

Reforma de la ley agraria
(1992)

NAFTA con dos
acuerdos agricolas
separados: México-
Canada y México-

Estados Unidos

PROCAMPO, parte de
ASERCA
(invierno 1993-1994)

Eliminacion de precio de
mantenimiento del
productor, abolicion de
CONASUPO
(1991-1999)

Creacion del Ministerio
para el Desarrollo Social

Descripcion

Para los afios 1990-1991, la mayoria de las licencias
para importar productos agricolas fueron abolidas.

Entre 1991 y 1994 la mayoria de los productos agricolas
fueron sometidos a tarifas fluctuantes entre 0% y 20%

Privatizacion de compafias estatales: semillas vy
produccion de fertilizantes, almacenamiento de granos y
comercializacion del café, azlcar y tabaco.
ASERCA fue creada en 1991 para brindar apoyo a la
comercializacion y servicios a productores.

Termina la redistribucion de la tierra.
Reconoce los derechos individuales de cada ejido.

Define las condiciones obligatorias para el acceso del
mercado al mercado y subvenciones a la exportacion.
Cada pais tiene el derecho de elegir sus propios
subsidios internos, medidas fitosanitarias, normas de
origen y regulaciones para el empaquetado y etiquetado
de productos.

Consistencia ente la OMC y la Ronda de Uruguay.
Abolicién de licencias para la importacion y
exportacion las cuales son substituidas por aranceles.

En enero del 2008 los miembros NAFTA eliminan
todos los aranceles.

Pagos directos a productores de cultivos béasicos que
compensan a los productores por la pérdida de
subvenciones a los insumos, mantenimiento de precios y
proteccion de las importaciones.

Otorga pagos anuales directos por hectarea a aquellos
productores que continten produciendo, basado en la
superficie historica de nueve cultivos.

En 1991 los precios garantizados para el trigo, sorgo,
soja, arroz, cartamo, semilla de sésamo y girasol fueron
eliminados.

En 1999 los precios de mantenimiento para productores
de frijoles y maiz fueron eliminados.

PROGRESA: transferencias monetarias a jefas de hogar
rurales pobres para nutricion, educacion y servicios de
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salud (desde 2001 pasa a ser llamado
OPORTUNIDADES).

e Conjunto de programas disefiados para apoyar a los
agricultores con potencial productivo en una economia
abierta.

e Federalizado. Cada estado es responsable de la
aplicacion de los programas de la alizana. Los
agricultores en los programas tienen que contribuir a su
financiamiento.

Alianza para el campo
(1995)

Armadura i all i e pa (o2 emriault (e ol
agroalimentaria on el TIn ae prO eger a I0S agrlcu ores mexicanos de

(2002) impacto de la ley agricola estadounidense del 2002

Privatizacion del crédito e Reduccion del crédito oficial y subsidios de credito.
rural (1990-2003) e Creacion de Financiera Rural y abolicion de
BARURAL.

Acuerdo Nacional para Acuerdo entre la administracion de Fox 'y

el Campo organizaciones de agricultores y campesinos para
(2003) definir politicas para el desarrollo rural.
Fuente: Yufiez-Naude, Barceinas (2004)

Elaborado por: Las autoras

Segun Turrent Fernandez y Cortés Flores (2005), en este pais la
investigacion agricola gira en torno a mejorar la productividad de sus
recursos como suelo, agua, clima y germoplasma pero no se profundiza
en cada recurso ni se profundizan en los efectos negativos que pueden
conllevar las diferentes practicas agricolas a excepcion de la aplicacion

de técnicas como el drenaje y salinizacion en el riego y la erosion hidrica.

Las innovaciones tecnoldgicas utilizadas en México cambian
significativamente desde la revolucion verde desde la cual se utilizan
diferentes desarrollos quimicos como fertilizantes para devolver
propiedades a los suelos e insecticidas, pesticidas, fungicidas y
herbicidas para el control de plagas que puedan afectar los cultivos;
mecanicos como sembradoras, cosechadoras, desvaradoras vy
motocultores que facilitan la siembra y el cultivo mientras que en el caso
de las agroindustrias la tecnologia se intensifica; y biotecnologicos que

este pais se ve en la necesidad de usar para que ser igual de competitivo
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gue Canadd y Estados Unidos por el TLCAN pero en contraste a Estados
Unidos, estas innovaciones no son asequibles para todos los agricultores
(Herrera, 2006).

Al igual que en Argentina, la agricultura de precision es utilizada en
México con el fin de reducir costos, aumentar el rendimiento operacional
y administrar mejor la produccién no obstante la mayor parte de cultivos
no cuenta con sistemas de riego y debido a la falta de impulso por parte
del estado desde los afios 70 para otorgar créditos para financiar
guimicos y maquinaria, la agricultura de este pais se basa en la inversion
extranjera que como ya se ha mencionado se da principalmente en la
regibn norte relegando a la zona sur mexicana, agudizando la
segmentacion (Garcia Delgadillo , Garibay Rivera, & Villamil Carpio,
2012).

Ademas de la agricultura de precision también se ha
implementado la agricultura protegida que permite cultivar bajo un
ambiente adecuado a pesar de los cambios climaticos que se den e
incluso con control de plagas, pero este tipo de agricultura requiere de
capital suficiente para realizar la infraestructura necesaria que engloba el
clima que debe de tener, tipo de cubierta, altura y volumen de instalacion

y ventilacién que requiera cada cultivo (Huerta Hernandez, 2012).

Por su parte, no se desarrolla el talento humano ni se tienen
planes estatales para mejorar la tecnologia existente que ha causado
contaminaciéon de aguas por el uso excesivo productos quimicos, esto
afectando también a la salud humana en especial de los agricultores que
se encuentran en mayor contacto con herbicidas, fungicidas e

insecticidas (Turrent Fernandez & Cortés Flores, 2005).
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3.4.3. Agricultura Colombiana

llustraciéon 26: Mapa agricola de Colombia
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Fuente: (Atlas geografico, 2013)
Elaborado por: (Atlas geogréfico, 2013)

Colombia por su parte, destina el 44.82% de su territorio a la
agricultura y esta aporta al 12.47% del Producto Interno Bruto de la nacion.
Siendo un sector heterogéneo debido a su geografia, organizacion y

desarrollo, las industrias ligadas a esta actividad son de semillas,
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bioinsumos, alimentos, bebidas, biocombustibles derivados de la cafia de
azucar y biodisel derivado del aceite de palma. Sin embargo tienen
problemas con implementacion de nuevas tecnologias referentes a semillas
certificadas, control de plagas y a los procesos de cultivo y sembrado para
preservar las tierras y medio ambiente mejorando a su vez la produccion
(Rocha Salvatierra, 2009).

llustracion 27: Regiones colombiana

San Andrés

Santa Marta

COLOMBIA Region Caribe

Regidon Andina

Region Pacifico

Fuente: Google Imagen
Elaborado por: Google Imagen

Del total de la extension colombiana, el 33% se encuentra sobre
utilizado las cuales son parte de las regiones del Pacifico, Caribe y sobre
todo la Andina es decir, el centro y noroeste del pais mientras que las tierras
subutilizadas llegan al 30% y se encuentran principalmente en el norte,
siendo la regién Caribe la region menos destinada a la agricultura; el resto
del pais no tiene problemas en cuanto al uso de sus tierras (Trujillo, 2014).
Esto es debido a que las tierras no tienen las mismas caracteristicas de
nutrientes y minerales, requiriendo de mayor inversion sin los mismos

resultados que tienen tierras de alta productividad.
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Este sector también se ve afectado por disputas entre diferentes
grupos sociales, econémicos y politicos; actualmente tiene como gran
problema el narcotrafico ya que de este se deriva la violencia en areas
rurales provocando desplazamientos y desempleo pero el origen de la
reforma agraria en este pais se remonta a 1499 y posteriormente se van
reestructurando estas politicas (Franco Cafas & De los Rios Carmenado,
2011).

Tabla 20: Periodos histéricos de la reforma agraria en Colombia

ANoS Nombre

1200-1948 Origen de la reforma agraria

15381935 Evoluc_:ic’)n de los primeros mecanismos de apropiacion
de la tierra

1936-1961 Inicio de las leyes de tierras

1962-1967 Organizacion institucional-INCORA

1968-1972 Consolidacion institucional

1973-1982 Declive institucional

1983-1987 Reestructuracion institucional

1988-1993 Impulso institucional hacia el mercado de tierras
1994-2002 Mercado de tierras

Fuente: Franco Cafas & De los Rios Carmenado (2011).

Elaborado por: Las autoras

Las primeras reformas en realidad fueron impuestas por espafioles
para crear nuevas ciudades y apropiarse de los recursos naturales en ellas
luego estas adquisiciones son legalizadas mediante cédulas las cuales
posteriormente pasan a llamarse titulos de propiedad y a pesar que esto
causO mayor concentracion de la tierra ya se establecian justificativos de las
propiedades como el trabajar en ellas y producir ademas de habitarlas
finalmente en 1936 con la “Ley de Tierras” o Ley 200 es donde se
redistribuye las propiedades baldias que no sean producidas por 10 afios y
legaliza aquellas que no tenian un propietario registrado sin desintegrar
latifundios al sélo entregar titulos a los ocupantes (Franco Cafias & De los
Rios Carmenado, 2011; Palou, 2008).
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Con la Ley 100 del afio 1944, ademas de prolongar el tiempo para
que se extinga el dominio de propiedades baldias de 10 a 15 afios también
restablecid los contratos de “aparceria” y arrendamiento que ligaba aun mas
a campesinos sin tierra a los latifundios, todo esto con la excusa de que era
necesario garantizar el abastecimiento de alimentos al pais y que en
contraste con la Ley 200, signific6 un retroceso debido a que se espera
mejorar la produccién sin redistribuir tierras lo cual beneficiaba a los
terratenientes y que posteriormente empeoraria las disputas en el area rural
(Palou, 2008; Fajardo M, 2002; Alban, 2011).

En 1961, mediante la Ley 135 se cre0 el Instituto Colombiano de
Reforma Agraria (INCORA) el cual debia de otorgar tierras a los campesinos
gue no tenian, adaptar tierras para distintos tipos de produccion, modernizar
la produccion y dotar de servicios sociales basicos al area rural. Ademas se
extinguia el dominio de la tierra luego de tres afios en caso de que no se
produzca econdémicamente en ella, se desacataban normas ambientales o
se ejercian actividades ilicitas en el dominio; sin embargo esta ley se ejecuto
débilmente al limitarse a titular lotes baldios los cual generd protestas de
campesinos resultando en grandes tomas de tierras (Franco Cafias & De los
Rios Carmenado, 2011; Palou, 2008).

Posteriormente, en 1968 se introduce la Ley lera la cual entrego
tierras inadecuadamente explotadas a los arrendatarios que las trabajaban
pero esto no se llegd a cumplir del todo ya que los propietarios expulsaban a
los campesinos para que estos no soliciten las tierras o pedian
compensaciones monetarias por desarrollos realizados en ellas; de esta
forma solo el 12% de los solicitantes inscritos lograron ser propietarios
(Franco Cafias & De los Rios Carmenado, 2011; Centro Nacional de

memoria historica, 2013).

Mientras tanto en 1972, se firmd el pacto de Chicoral que termind con
la reforma agraria del 68 y para 1973, se instituy6 la Ley 4ta bajo la cual se
instauraron otros criterios para calificar si las tierras eran adecuadamente
explotadas al establecer minimos de productividad; hubo una reduccion de

trAmites para adquirir propiedades al negociarse de forma directa y se
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acelerd la entrega de tierras, trayendo la creacion del Desarrollo Rural
Integrado para complementar las reformas planificadas. No obstante, a
pesar de que no se pudo calificar las tierras para establecer su productividad
debido a la falta de informacion censal se establecio que no se podian
expropiar tierras que sean eficientes ni en el caso de que el propietario
contribuyera directa y gratuitamente a la educacion de los hijos de sus
trabajadores, daba vivienda adecuada a trabajadores permanentes vy
acataban las normas de conservacion natural (Alban, 2011; Franco Cafas &

De los Rios Carmenado, 2011).

En el mismo afio, se expidid la Ley 5ta se cred el Fondo Financiero
Agropecuario (FFA) con el fin de disefiar la forma de financiamiento para el
sector agricola en especial grandes empresarios y propietarios, enfocandose
ademas en los cultivos que requerian de soporte técnico para los
campesinos pero siguen sin redistribuirse propiedades que no se encuentren
productivas. En 1975 con la Ley 6ta, la aparceria fue reconocida
nuevamente pero esta vez como “sociedad de hecho”, es decir que no posee
una escritura publica; de esta forma no se planted una solucion real para la
expulsion de campesinos de las propiedades (Palou, 2008; Fajardo M, 2002;
Nieto Flores, 2010).

En 1982, como consecuencia de las acciones violentas por parte de
grupos subversivos, se cre6 el Plan de Rehabilitacion Nacional como parte

foug i}

de la Ley 35 o también llamada de “Amnistia” que a su vez impulsé la
compra de tierras a través del INCORA y como efecto estimulé este mercado
favoreciendo a especuladores, practicamente, dejando a un lado
expropiaciones de terrenos improductivos. De igual forma durante este
periodo la reforma agraria se enfocaba a lo social como la construccion de
obras, soluciones habitacionales y crediticias ademas de brindar
capacitaciones y asistencia técnica a campesinos (Alban, 2011; Franco

Cafas & De los Rios Carmenado, 2011).

La Ley 30 establecida en el 88, fue otro paso para dejar de expropiar
tierras y establecer un mercado de tierras; a su vez se dej6 de calificar las

tierras de acuerdo a su productividad y se pudo obtener mas tierras que en
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otros afios a pesar de que estas tierras no eran de buena calidad y por lo
tanto el valor pagado por ellas era mucho mayor que el valor real para la
agricultura, esto sin mencionar los incentivos otorgados por el estado por la
venta de estas propiedades improductivas (Palou, 2008; Franco Cafas & De

los Rios Carmenado, 2011).

En el caso de la Ley 160 del afio 1994, el gobierno colombiano dejé
de intervenir en la redistribucion de tierras y los campesinos las compraban
directamente a los propietarios donde los interesados debian de cubrir al
menos el 70% por su cuenta mientras que el restante 30% podia ser
financiado a través de un la Caja Agraria que posteriormente fue llamada
“‘Banco Agrario” pero debian presentarse garantias como un proyecto
empresarial. Sin embargo debido a la falta de conocimientos en negociacion,
los campesinos no lograban que las propiedades bajen mucho su valor y
mas bien este se acercaba mas al precio establecido por el oferente (Fajardo
M, 2002; Franco Cafias & De los Rios Carmenado, 2011). Es asi como el
mercado de tierras sustituyo a la reforma agraria, en el cual el campesino no
era el beneficiado como se supone que deberia serlo con una reforma

agraria ya que no contaba con el apoyo del estado.

En el 2003 el INCORA es sustituido por el Instituto Colombiano para
el desarrollo Rural (INCODER) en el cual se establece un subsidio completo
o parcial para compra de propiedades en el cual los beneficiarios deben ser
agricultores pobres cuyos sus ingresos sean provenientes de dicha actividad
y que no posean tierra o esta sea de pequefia extensién y deseen ampliarla
con fines productivos, como requisito con el proyecto deben lograr un
minimo de dos salarios minimos mensuales de acuerdo al valor actual

(Franco Cafas & De los Rios Carmenado, 2011).
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Tabla 21: Impactos y medidas potenciales de adaptacion en Colombia

Impactos previstos

Medidas de adaptacion

Cultivos que probablemente se veran
afectados

Carnbios en la fenologia del cultivo y el
consiguiente impacto sobre el flujo de los
productos hacia los mercados y cadenas de
abastecimiento

Cambios en fechas de siembra y cosecha. Carnbios en
infraestructura para cultivos perennes {riego, drenaje).

Café, musdceas, arroz de secano, maiz, soya,
frijol, drboles frutales

Inundacion de tierras agricolas debido al
aummento en el nivel del mar y la salinizacion
de aguas subterrdneas

Reubicacion de actividades de acuerds con los nuevos
planes de ordenarmiento territorfal, Construccion de
diques y barreras para prevenir la salinizacidn y proteger
los ecosisternas costeros,

Palma de acelte africana (costa Pacifica),
muséceas (Urabd) y ganaderia (costa Caribe)

Carnbios en plagas y enfermedades:
aurnento de la prevalencia y desplazamiento
4 nuevas regiones

Irvestigacion en razas resistentes o tolerantes.
Implementacian de sisternas de monitoreo y de alerta
ternprana para poder implementar el manejo sostenible.

Café (por debajo de los 1500 msnm), musdceas

(por debajo de las 500 manm), papa (por encima

de los 2500 msnm), yuca, drboles frutales

Intensificacién de los procesos de
degradacidn y desertificacidn de la tierra

Manejo agrondmico sostenible y mejorado para
aumentar la resiliencia del suelo,

Papa y yuca en las laderas andinas, ganaderia en
las tierras bajas (Amazonia, Llanos Orentales,
costa Caribe)

Aurnento en la vulnerabilidad de los
pequenos productores a la variabilidad del
clima y al eambio climatico

Creacion de subsidios de adaptacidn y de un sisterna de
seguros agricolas para los productores de vertientes y
para las dreas muy secas del Caribe, La industria y el
gobierno deben invertir en investigacion, extensian y
transferencia de tecnologias para apoyar a los pequenios
productores.

Tedos los cultivos (se deben atender primero los
sectores con dispersion significativa dentro del
pais)

Riesgo de pérdida (o extincion) de los
recursos fitogenéticos que actualmente
estén mal representados o no se los esté
conservando ex silu

Financiacion e incentivos gubernamentales para
estimular la conservacion de recursos fitogenéticos.
Andlisis de zonas de alto riesgo. Coleccidn de recursos
genéticos, Priorizacidn de las actividades que requieren
mejorarmiento genético (siguiente columna).

Prioridad: razas nativas silvestres y cultivadas de
drboles frutales, y muchos parientes silvestres de
cultivos, incluyendo yuca, frijol, papa y tomate,
entre otros.

Pérdida gradual de la aptitud climatica de
cultives y pasturas, y disminucidn de [
productividad, incluyendo el abandono de
las tierras agricolas actuales

Investigacién en material genético resistente al calor y
programes de fitomejoramiento para los cultivos mds
vulnerables. Desarrollo de nuevas pricticas para sisternas
agricolas que puedan soportar temperaturas mads altas,

Cana de aziicar, café (por encima de los
1500 msnmy), papa (por debajo de los

2500 msnmy), musdceas (por debajo de los
500 msnm), citricos (tierras altas), ganaderia

Fuente: Lau, Jarvis & Ramirez (2013)

Elaborado por: Lau, Jarvis & Ramirez (2013)

La tecnologia agricola colombiana se ha desarrollado por los

esfuerzos publicos y privados en cuanto a capacitacion y transferencia

tecnoldgica, seguros ante dafos por el clima y micro financiamientos para

los agricultores en caso de que estos sucedan ademas de otras formas de

incentivos econdmicos como subsidios para motivar a que se den

innovaciones para el sector (Lau, Jarvis, & Ramirez, 2013). Un ejemplo son

las medidas planteadas en la tabla superior.
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3.5. Politicas Institucionales  de  Investigacion,
Transferencia de Innovaciones y Prestaciones de

Servicios Tecnoldgicos - Ecuador

Para iniciar con el andlisis de las politicas agricolas aplicadas a nivel
nacional es indispensable conocer las zonas de planificacion con su
respectivo desarrollo agricola, el aporte a la economia ecuatoriana, los
productos que desarrollan en dicha zona, entre otros factores, en este caso
de estudio tomaremos como referencia a tres de las seis zonas con mas

agroproduccion, las demas zonas se las puede encontrar en el anexo 7°.

Gréfico 39: Zona 2, informacién de la agroproduccién
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Fuente: (Sistema Nacional de Informacion (SNI), 2015)

Elaboracion: (Sistema Nacional de Informacion (SNI), 2015)

Luego de haber mencionado las zonas de planificacion en el capitulo
Il ya tenemos conocimientos de cudales son las provincias o ciudades que
integran cada una de ellas, en la zona 2 el crecimiento del sector agricola
segun datos del Banco Central del Ecuador referenciado por el SNI (2015)
es del 1,56% del PIB agricola, posee produccién de cacao, palma africana,
naranijilla, palmito, maiz duro y tomate de arbol, del 100% de la produccién
agricola de la zona 2 el 72% se encuentra en la provincia de Pichincha,
siendo esta provincias las més productivas de la zona; el INEC (2013) indica

3 . 1
Anexo 7: Demas zonas de agroproduccion
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gue la mayor superficie de hectarea sembrada para el afio 2013 fue de

cacao, seguido de la palma africana y del maiz duro.

Gréfico 40: Zona 4, informacién de la agroproduccién
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Fuente: (SNI, 2015)
Elaboracion: (SNI, 2015)

En la zona 4 de planificacién conformada por la provincia de Manabi y
Sto. Domingo de los Sé&chilas se cultiva cacao, platano, maiz duro, café y
arroz segun lo indica el SNI (2015), sin embargo el 91% del total de la
produccion de la zona se encuentra ubicado en la provincia de Manabi; la
superficie total segun lo rescatado del INEC (2013) es de 122.134 hectareas
destinadas al cacao seguido de 71.175 perteneciente al maiz duro y en
tercer lugar se ubica el platano con una superficie de 69.356 hectéareas en el
afio 2013.
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Gréfico 41: Zona 5, informacién de la agroproduccién
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Fuente: (SNI, 2015)
Elaboracion: (SNI, 2015)

La zona 5 posee produccién de arroz, maiz duro, banano, palma
africana, cafia de azlcar y cacao, del 100% de la produccion agricola de la
zona 5 el 48% se encuentra en la provincia del Guayas y el 32% provincia de
Los Rios, siendo estas dos provincias las mas productivas de la zona; el
INEC (2013) indica que la mayor superficie de hectarea sembrada para el

afo 2013 fue de arroz, seguido del cacao y la cafa de azlcar.

Para el Ecuador es muy indispensable plantear politicas que
fortalezcan a sectores de la economia, como lo es el caso del sector
agropecuario, segun Delgado & Javita (2010) el aporte al Producto Interno
Bruto del pais representa aproximadamente al 20,7%, a mas de ello las
exportaciones silvoagropecuarias y agroindustriales abarcan el 26,11% del
total de exportaciones FOB, finalmente representa la un gran papel en el

sector laboral ya que emplea alrededor del 23,48% de la PEA del pais.

Varios documentos legales, principalmente la Constitucion Politica de
la Republica, establecen leyes para el pais beneficiando a varios sectores
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entre ellos al agropecuario, segun Delgado & Javita (2010) esto se da
puesto que este sector tiene un rol importante al generar empleos y generar
ingresos a las familias ecuatorianas, el Estado a la vez dispone las leyes a
favor de la agricultura para el cuidado del medio ambiente, garantizar la
sostenibilidad, la seguridad y la alimentacién, dicho en otras palabras lo que

se desea alcanzar es el buen vivir, sumak kawsay.

El Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias
INIAP es un organismo comprometido a alcanzar los objetivos y metas que
establece la (Constitucidon de la Republica del Ecuador, Art. 281, 2008) en el
capitulo dedicado a la soberania alimentaria, dicho articulo consta de 13
numerales de los cuales vamos a analizar 7 dedicados especificamente a la
produccion, tecnologia y desarrollo agricola en conjunto a los casos

mundiales indicados anteriormente:

1. El principal literal expresa que se desea impulsar la produccion
agroalimentaria asi como transformarla tanto los pequefios como las
medianas empresas dedicadas a dicha actividad, especialmente a las
que pertenecen a la economia social y solidaria.

3. Se quiere incluir la tecnologia ecoldgica y organica dentro de los

procesos agropecuarios asi como su diversificacion.

6. Sefala que se debe preservar la agrobiodiversidad en conjunto a los
conocimientos ancestrales, a la vez se desea conservar el intercambio

libre y voluntario de semillas.

8. Implementar y asegurar la investigacion cientifica asi como la
tecnoldgica para el desarrollo del sector y la seguridad alimentaria de

los ciudadanos.

9. Regular bajo normas o reglamentos el uso, experimento y la
implementacion de la biotecnologia para que sea comercializado de

manera correcta.
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10. Fomentar la equidad, es otro de los literales del articulo
mencionado, mediante la organizacion de las redes de productores y

consumidores, asi como su comercializacion y distribucion.

13. Finalmente, proteger a los consumidores de todos aquellos
alimentos contaminados que puedan poner en riesgo la salud de los

ciudadanos o que un experimento cientifico atente contra la misma.

Otra de las politicas que tiene el Ecuador dirigida al sector agricola
segun el MAGAP (2012) es la Politica Agraria y Derecho a la Alimentacion,
dicha politica tiene como objetivo beneficiar a la familia campesina
promoviendo el acceso a los medios de produccién, asi como reconocer e
impulsar la organizacion de asociaciones que pueden dar lugar a economias
de escala y formar cadenas de valor, finalmente desarrolla un programa
dentro de dicha politica para ampliar un programa dirigido al campo de
acuacultura y pesca, también dicha institucion desea trabajar con el
Ministerio de Educacién para impulsar los estudios agricolas que fomenten

al sector para que sea una alternativa profesional para los estudiantes.

Ecuador también aplica la técnica realizada en China, la
implementacion de la biotecnologia para la aceleracién de los procesos
productivos y la proteccion de los productos agricolas de las plagas, sin
embargo es una técnica que no se ha desarrollado por completo ya que por
falta de recursos econdmicos algunos agricultores se mantienen con los
procesos agricolas que siempre han manejado. Pese a la lenta
implementacion de tecnologia en el sector agricola, Ecuador sigue siendo
uno de los principales exportadores de sus productos, teniendo como

principal comprador a Francia segun ProEcuador (2015).

Respecto a reformas latinoamericanas, de Argentina se tiene un claro
ejemplo de la necesidad de tomar distintas politicas para impulsar las
distintas regiones de acuerdo a sus caracteristicas y no relegar unas para el
consumo interno y otras para la exportaciéon ya que los productos en el

mercado exterior se cotizan mejor que en el mercado nacional.
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3.5.1. Propuestas para reformas agricolas

Mejor la logistica externa y canales de distribucion
Opinién.- Si bien a través de Pro Ecuador se asesora a empresarios
para que puedan introducir de manera eficiente su oferta a mercados
internacionales pero se podria mejorar a través de lo expuesto ya que
al no tener experiencia esto se puede convertir en un problema.

Mejor método de arado que no degrade tanto la tierra
Opinién.- Con el proposito de que no continle ampliandose la frontera
agricola y desgastando los suelos que no son muy aptos para esta
actividad es necesario impulsar aspectos basicos como un nuevo
método de arado.

Facilidad de pago para la adquisiciéon de maquinaria de alta tecnologia
Opinién.- De esta manera se puede incrementar la produccion y
reducir los costos del cultivo ya que se necesitaria menos mano de
obra.

Establecer limites y requerimientos especialmente en la regién

amazobnica
Opinion.- Esta politica puede optimizar el uso de suelo en dicha
region como se lo representa en el siguiente grafico, respetando las
secciones de areas protegidas, bosques naturales, pero

aprovechando los tipos de suelo aptos para la agricultura.
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llustracién 28: Mapa de uso y cobertura de la tierra Region Amazoénica
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+ Estimular nuevas formas de agricultura como la de precision
Opinion.- Dicha politica puede ser impulsada por parte del Estado
para amplios terrenos los cuales pueden ser financiados una parte por
el Gobierno y la otra por agrupaciones de agricultores para que de
esta forma los costos de adquisicion de equipos se reduzcan y mas
agricultores tengan la posibilidad de mejorar su produccion.

+ Politicas para que todos los agricultores accedan a las mismas
tecnologias

Opinion.- El objetivo es para que los agricultores tengan las mismas
oportunidades para poder competir y ofertar a las industrias que
requieren de una mayor cantidad de producto y de fiel cumplimiento
de caracteristicas y plazos

+ Establecer un instituto que normalice y certifigue la biotecnologia que
quiera ser introducida al mercado por parte de empresas nacionales que
se dedican a la investigacion en el area bioldgica.

Opinion.- En ecuador el wuso de semillas modificadas
biogenéticamente es sblo permitido en caso de que el gobierno lo
apruebe lo cual pone limitaciones, es por ello que esta politica podria
mejorar la productividad y competencia agricola.

+ Asegurar los cultivos y pronosticar posibles problemas en especial los
referentes al clima o los causados por personas por el mal manejo de
quimicos en el sector agricola.

Opinién.- De esta forma se pueden establecer medidas a tomar
cuando estos ocurran o incluso antes para evitar que los agricultores
pierdan el trabajo que han realizado pues al muchos no cuentan con
seguros para su produccion y el estado suele tener problemas al

destinar apropiadamente fondos para cubrir estas pérdidas.
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CAPITULO IV: ANALISIS ESTADISTICO DEL PIB Y LA
INVERSION EN TECNOLOGIA AGRICOLA DE ECUADOR,
ESPANA Y ESTADOS UNIDOS

A lo largo del presente trabajo se reviso la teoria que se va a aplicar
partiendo de teorias econdmicas relacionadas al uso de tecnologias y la
capacidad competitiva que se da al aplicarlas e innovarlas; asimismo
meétodos estadisticos que ayudaran al desarrollo del analisis de la inversion
en tecnologia agricola y como esto pueda contribuir este sector a mejorar la

economia ecuatoriana.

Posteriormente se conocioé el plan de cambio de la matriz productiva,
el motivo por el que se la realiza, sus ejes de transformacion sectores
priorizados, entre los cuales se encuentra la agricultura, ministerios e
instituciones involucradas ademas de las politicas dirigidas a este sector y
los incentivos otorgados por el estado con el fin de que se logre esta

transformacion.

De igual forma, distintas realidades mundiales sobre este sector
fueron estudiadas ligadas no sélo a lo tecnolégico sino también a lo social
con el fin de replicar sus logros y aprender de sus fracasos en politicas
similares que se encuentran efectuandose en el pais como es el caso de la
industrializacion por sustitucion de importaciones que permitirian un

desarrollo sostenible.

En este cuarto y dltimo capitulo se analizara estadisticamente la
relacion entre el Producto Interno Bruto y la inversion en tecnologia en el
sector agricola de tres paises que son Ecuador, Espafia y Estados Unidos
donde el PIB es la variable enddgena mientas que la inversion tecnolbgica
es la exogena permitiendo saber el impacto que tiene una sobre la otra a
través de pruebas e hipotesis y regresiones. Ademas de un analisis de
regresion multiple para Ecuador en el que se analizaran las variables

produccion agricola, inversion y nimero de empleados.
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4.1. Analisis estadistico de las variables PIB e
inversion en tecnologia agricola del Ecuador
periodo 2000-2014

Caso 1: El PIB ecuatoriano y la inversion en tecnologia agricola,
periodo 2000-2014

Tabla 22: El PIB ecuatoriano e inversion agricola (2000-2014)

18.318.601 122.360
24.468.324 133.515
28.548.945 149.461
32.432.859 151.254
36.591.661 156.041
41.507.085 163.727
46.802.044 170.051
51.007.777 167.899
61.762.635 185.225
62.519.686 184.550
69.555.367 256.658
79.276.664 264.238
87.623.411 224.897
94.472.680 240.138
100.543.173 245.901

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Las autoras

En la tabla superior se detallan las sumas histdricas ecuatorianas
respecto a las dos variables, PIB e Inversion en agricultura a partir del afio
2000 hasta el 2014 las cuales se encuentran expresadas en miles de

doélares.
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4.1.1. Estadistica descriptiva.

En esta seccion se analizara lo revisado con anterioridad en el primer
capitulo sobre estadistica descriptiva, enfocado a las dos variables

escogidas para esta investigacion.

Tabla 23: Estadistica descriptiva PIB de Ecuador 2000-2014

Media 55.695.394,13
Error tipico 6.790.579,23
Mediana 51.007.777
Moda #N/A

Desviacidon estandar 26.299.800,27
Varianza de la muestra 6,9167E+14
Curtosis -1,102
Coeficiente de asimetria 0,324
Rango 82.224.572
Minimo 18.318.601
Maximo 100.543.173
Suma 835.430.912
Cuenta 15

Fuente: Datos de estadistica descriptiva

Elaboraciéon: Las autoras

En lo referente al PIB del Ecuador con un periodo de estudio del afio
2000 hasta el 2014 se tiene una muestra de 15 datos de los cuales el
maximo valor es 100.543.173 perteneciente al ultimo afio del periodo
establecido, teniendo una diferencia con el valor minimo registrado en el afio
2000 de 82.224.572 lo cual denota la mejora que se ha dado en cuanto a
este indicador macroecondémico a partir de la crisis ocurrida como
consecuencia del feriado bancario y la adopcion del délar como moneda

nacional.

La media de este indicador es decir, el promedio de los 15 ultimos
afos es de 55.695.394,13; en el mismo periodo su mediana ha sido de

51.007.777 significando que el 50% de los datos son mayores a esta
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cantidad y la otra mitad son menores. Al ser la curtosis negativa significa que
es una distribucién platicurtica, volviendo a la curva mas achatada; esto de
acuerdo a lo mencionado en el marco teorico. Mientras, el coeficiente de
asimetria es 0,324 nos indica que la curva es asimétrica positiva,

sesgandose un poco hacia la derecha.

Es asi como ademas de los datos arrojados por la estadistica
descriptiva, se puede notar en esta variable un crecimiento ha sido
importante durante los ultimos afios y a pesar de que ha tenido una baja en
el 2012, este puede seguir mejorando y mantener esta tendencia si se
incorporan nuevas tecnologias a la produccion del pais que no sélo permitan
sustituir importaciones sino incrementar las exportaciones de bienes

nacionales.

Tabla 24: Estadistica descriptiva de la Inversion en agricultura de
Ecuador 2000-2014

Media 187.727,687
Error tipico 12.036,944
Mediana 170.051
Moda #N/A
Desviacion estandar 46.618,886
Varianza de la muestra | 2.173.320.491,399
Curtosis -1,207
Coeficiente de 0,460
asimetria

Rango 141.878
Minimo 122.360
Maximo 264.238
Suma 2.815.915,312
Cuenta 15

Fuente: Datos de estadistica descriptiva

Elaboracion: Las autoras

Por su parte, la inversion en agricultura durante los afios 2000-2014,
tiene de igual forma 15 datos, teniendo como maximo 264.238 cuya
diferencia respecto a la minima suma es de 141.878. Esta variacion se da
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como consecuencia a los esfuerzos por parte del sector privado debido a la
necesidad de innovar el sector por la competencia internacional y al impulso
que se le trata de dar mediante diversas politicas gubernamentales que

estimulan la inversion con el propdsito de dinamizar la produccion.

Como promedio para esta variable se tiene un valor de 187.727,687
para los ultimos 15 afios y la mitad de los datos se encuentra por encima de
170.051 y la otra por debajo de esta cantidad de inversion. Por su parte, la
curtosis también es negativa, al ser -1,207, es una distribucion platicartica lo
cual hace que la curva sea mas achatada como ya se habia indicado. De
igual forma, el coeficiente de asimetria para esta variable hace que la curva

se sesgue a la derecha al ser mayor a cero.

Asi como la variable anterior, PIB ecuatoriano, la inversion en el
sector agricola contintia creciendo a pesar de que si han existido afios en los
qgque ha disminuido de forma notable esto puede evitarse al continuar
promoviendo medias que beneficien las inversiones y que se encuentren
ligadas al Plan Nacional del Buen Vivir que persigue sobre todo la

industrializacion.

4.1.2. Regresion Simple

Tabla 25: Estadistica de la regresion entre el PIB y la inversion agricola
en Ecuador

Estadisticas de laregresion

Coeficiente de correlacion 0,918743097
multiple

Coeficiente de determinacién 0,844088879
R"N2

R"2 ajustado 0,832095716
Error tipico 10.776.639,11
Observaciones 15

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Las autoras
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Tabla 26: Andlisis de la varianza entre el PIB y la inversion agricola en

Ecuador
Grados Suma de Promedio de F Valor critico
de cuadrados los cuadrados deF
libertad
Regresion 1 8,17375E+15 8,17375E+15 70,380838 1,32409E-06
Residuos 13 1,50977E+15 1,16136E+14
Total 14 9,68351E+15
Coeficientes Error tipico Estadistico t
Intercepcion -41.604.637,7 11.927.181,08 -3,488220512
Inversion 518,3041092 61,78135572 8,389328838
agricola
Probabilidad Inferior 95% Superior
95%
Intercepcion 0,0040035 -67.371.745,9 -15837530
Inversion 1,324E-06 384,8336048 651,77461
agricola

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras

En la tabla primera tabla de andlisis de la varianza, se muestra la alta
correlacion existente entre las variables estudiadas (0,919), justamente
debido a que el valor estd muy cercano a uno y mientras sea asi, mas
relacionadas se encontraran. Por su parte, con los datos obtenidos del
analisis de la varianza entre el PIB y la inversién agricola en el pais se podra

obtener la ecuacion de regresion.

De igual forma, se puede calcular el F de la regresion al dividir el
promedio de los cuadrados de la regresion para el promedio de los
cuadrados de los residuos y se obtiene 70,381 para el caso ecuatoriano.

Para plantear la ecuacion de ambas variables es necesario tomar los
valores de los coeficientes de intercepcion y de la variable exdgena que es la
inversiéon en agricultura, reemplazando ambos valores en una ecuacion lineal

gue seria:
y =a+ bx
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Donde a es el valor del intercepto y b es la inversion en agricultura
quedando de la siguiente forma la ecuacion:

y = —41604637,7 + 518,304x

Con esta ecuacion se puede obtener la curva de regresion ajustada
de la inversion agricola ecuatoriana la cual se presenta de la siguiente

forma:

Gréfico 42: Curva de regresion ajustada de lainversién agricola del
Ecuador

Inversion en agricultura Curva de
regresion ajustada

150.000.000

100.000.000

.. ¢ *PIB
' M Pronéstico PIB

PIB

50.000.000

0 T
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

Inversion en agricultura

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Las autoras

Con este grafico podemos notar la relacion directa y proporcional ya que el
PIB crece en el mismo sentido que la inversidn agricola; asi mismo se refleja

la dispersion existente.

4.1.3. Prueba de hipotesis
Ahora se indicaran los pasos para realizar una prueba de hipotesis
gue cerciore la relacion entre el PIB del Ecuador con las variables exdgenas,

inversion en agricultura e importacion de bienes de capital agricola.
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Paso 1: Planteamiento de prueba de hipotesis

Tabla 27: Planteamiento de prueba de hipoétesis Ecuador

Hipotesis nula: Ho:r =0 En caso de que se cumpla la

hipétesis nula, la inversion
agricola no tiene relacion con el

PIB ecuatoriano.

Hipotesis Ho:r # 0 En caso de que se cumpla la
alternativa: L . . i
_— hipétesis alternativa, la inversion
agricola tiene relacién con el PIB

ecuatoriano.

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

De esta forma, se establecen las hipétesis que puede ser nula o
alternativa; en el caso de que sea una hipétesis nula, ambas variables no
tendran relacion pero si es alternativa se cumple la correlacion entre las

mismas y asi se definird el analisis estadistico.

Paso 2: Determinaciéon de nivel de confianza

Tabla 28: Determinacién de nivel de confianza

Nivel de confianza (1-a) 95%
No probabilidad (a) 5%

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

A través de la prueba de dos colas se obtienen los intervalos al ser un
nivel de significancia del 5%, requiriéndose para ella los grados de libertad

que viene dada por la formula:
gl=n-—k
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Donde n es el numero de dato y k el nUmero de parametros que en

este casoes 1

Tabla 29: Intervalos de confianza

Nivel de confianza: 95%
Intervalos: 2,16, -2,16

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Las autoras

Es asi como se realiza en segundo paso de prueba de hipoétesis al
establecer los intervalos a través de los niveles de confianza y de no
probabilidad que posteriormente se utilizaran en la prueba de dos colas junto

a los grados de libertad que permitiran realizar la decision de la misma.
Paso 3: Estadistico de prueba

Debido a la cantidad de datos con los que se esté trabajando, se
utilizara la prueba t.

Tabla 30: Estadistico de prueba

PIB Inversién agricola
X 55695394,13 187727,687
s? 6,91679E+14 2173320491,399
N 15 15
. rvN —2
V1i-r2

‘e 3,312575346
"~ 0,394855823

t =8,389

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras
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En la tabla anterior se utilizan nuevamente los datos obtenidos de la
estadistica descriptiva de media, varianza y el nimero de datos o muestra;
para obtener el estadistico t mediante la formula establecida luego de la
tabla se requiere ademas del coeficiente de correlacion, obteniendo de esta

forma el valor de 8,389.

Paso 4: Decision para Ecuador

A través de un gréfico se realizara la decision para el caso de Ecuador

gue se detallara debajo

Gréfico 43: Decision para Ecuador PIB e inversion agricola

8,389
93%
w2=0025 w2=0025
-2,16 2,16
Regidn de rechazo Regitn de areptacicn Regitn de rechama

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Pértega Diaz & Pita Fernandez, 2001, Las autoras

Paso 5: Toma de decision

Ya que el valor del estadistico t, 8,389, cae dentro de la regiéon de
rechazo, al exceder el intervalo de confianza positivo, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipétesis alternativa; significando que si existe una
correlacion entre el PIB ecuatoriano y la inversion agricola que realiza el

pais.
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4.2. Analisis estadistico de las variables PIB e
inversibn en tecnologia agricola de Espafa
periodo 2000-2014.

Caso 3: El PIB espafiol y la inversion en tecnologia agricola, periodo
2000-2014

Tabla 31: PIB espariol e inversion en tecnologia agricola (2000-2014)

Inversion
< PIB ;
A (millones de €) _agrlcola
(millones de €)
17200000 = 646.250 545
2000  699.528 693
12002 @ = 749.288 833
120087  803.472 977
12004 |  861.420 854
12005  930.566 1.457
2006 | 1.007.974 626
12007  1.080.807 1.135
12008 | 1.116.207 1.385
120090  1.079.034 1.464
12010 | 1.080.913 1.189
201 1.075.147 1.123
| 2012 | 1.055.158 1.186
12018  1.049.181 1.363
| 2014 | 1.058.469 1.534

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica de Espafia (INE)
Elaboracion: Las autoras
En esta tabla se especifican los montos que ha tenido Espafia

En la tabla superior se detallan los montos que ha tenido Espafia
sobre a las variables, PIB e Inversion en agricultura a lo largo del periodo
2000-2014, los cuales se encuentran expresadas en millones de euros.
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4.2.1. Estadistica descriptiva

Una vez mas, se estableceran las caracteristicas de los datos
recopilados y se repasaran términos ya mencionados en el marco teorico

para analizar ambas variables de la economia espafiola.

Tabla 32: Estadistica descriptiva del PIB de Espafia 2000-2014

Media 952.894,267
Error tipico 41.118,937
Mediana 1.049.181
Moda #N/A
Desviacion estandar 159252,960
Varianza de la muestra | 25361505204,924
Curtosis -0,813
Coeficiente de -0,856
asimetria

Rango 469.957
Minimo 646.250
Maximo 1.116.207
Suma 14.293.414
Cuenta 15

Fuente: Datos de estadistica descriptiva

Elaboracion: Las autoras

El PIB espafiol para esta investigacion comprende el periodo 2000 —
2014, con el cual se tiene una muestra de 15 datos cuyo valor maximo es de
1.116.207 cuya diferencia entre su valor minimo que corresponde al afio
2000, es de 469.957. Asi mismo se manifiesta que a pesar de la caida de
este indicador como consecuencia de la crisis mundial, en el ultimo afio el

PIB ha logrado mejorar luego de estar tres afios seguidos a la baja.

El promedio del PIB de Espafia durante esos 15 afos, que se
encuentra en la tabla bajo el nombre de media es de 952.894,267 mientras
gue la mediana indica que la mitad de estos datos se encuentra sobre

1.049.181 y la otra mitad por debajo de esa cantidad. La curtosis es negativa
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entonces esto significa que es una distribucion platicurica lo cual hace que la
curva se aplaste. Siendo el coeficiente de asimetria negativo, -0,85633974,

indica que la curva tienen un sesgo hacia la izquierda.

De esta forma vemos que el PIB ha tenido variaciones producidas por
la crisis del 2010 y que aunque de que haya descendido significativamente,
esta variable se encuentra reponiéndose, siendo necesaria la inversion para
que continle esta tendencia la cual puede darse en el sector agricola ya que
Espafia es uno de los paises europeos que se dedican mayormente a esta

actividad.

Tabla 33: Estadistica descriptiva de la Inversion agricola de Espafia

2000-2014

Media 1.079,533
Error tipico 79,749
Mediana 1.135
Moda 1.363
Desviacion estandar 308,867
Varianza de la 95.398,552
muestra

Curtosis -1,152
Coeficiente de -0,402
asimetria

Rango 919
Minimo 545
Maximo 1.464
Suma 16.193
Cuenta 15

Fuente: Datos de estadistica descriptiva

Elaboraciéon: Las autoras

En lo referente a la inversion agricola en Espafia durante los afios
2000 — 2014 se cuentan con 15 datos cuya maxima suma es 1.464, teniendo
como diferencia 919 con el afio 2000 donde se tuvo la inversion minima,
siendo casi el triple de lo invertido en aquel afio y que incluso a pesar de la

crisis econdmica del 2010, este rubro ha continuado aumentando.
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La media de esta variable durante el periodo mencionado es de
1079,533, significando que durante 15 afios esa ha sido la suma en
promedio que se ha dado en inversion agricola mientras que la mediana
indica que la cantidad 1.135se encuentra en la mitad de los maximos y de
los minimos valores. La curtosis es de --1,152 y al ser negativa, es una
distribucion platicurica produciendo que la curva se achate. Siendo el
coeficiente de asimetria -0,402, indica que la curva se encuentra mas hacia

la izquierda.

Como se puede notar, a lo largo del ciclo de 15 afos, la inversion
agricola si ha fluctuado pero estas variaciones no se han debido justamente
a los ciclos econémicos que han sufrido los paises y sus fases de expansién
y de contraccion. Esto beneficia a la economia justo en momentos en los

gue necesita que se la dinamice.

4.2.2. Regresion Simple

Tabla 34: Estadistica de la regresién entre el PIB y la inversion agricola
en Espafa

Estadisticas de la regresién
Coeficiente de correlacion maltiple 0,736967912
Coeficiente de determinacion R"2 0,543121704

RA2 ajustado 0,507977219
Error tipico 111.706,9305
Observaciones 15

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras
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Tabla 35: Analisis de la varianza entre el PIB y la inversion agricola en

Espafia
Grados Suma de Promedio de F Valor
de cuadrados los cuadrados critico de
libertad F
Regresién 1 1,92841E+11 1,92841E+11 15,453967 0,0017217
Residuos 13 1,6222E+11 12.478.438.317
Total 14 3,55061E+11

Coeficientes  Error tipico  Estadistico t

Intercepcion 542.688,9772 108260,1374 5,01282365
Inversion 379,983903  96,65964775 3,931153401
agricola

Probabilidad Inferior 95% Superior 95%

Intercepcion 0,0002375 308.807,17 776.570,78
Inversion 0,0017217 171,16343 588,80438
agricola

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

En la tabla de regresion, se nota una correlacion media entre las
variables la cual es de 0,737 que a pesar de que no esta muy lejano a uno
no es tan alta como en el caso de Ecuador. Con los datos provenientes de
este andlisis de varianza se planteard la ecuacién de regresion que
encerrard ambas variables. Asi mismo, se puede calcular el F de la
regresion al dividir el promedio de los cuadrados de la regresion para el

promedio de los cuadrados de los residuos y se obtiene 15,454,

Una vez obtenidos los valores de los coeficientes de intercepcion y de
inversion agricola, la cual es la que se plantea que produce un efecto sobre

la otra, se reemplaza en la ecuacion lineal que sigue a continuacion:
y =a+ bx

En esta ecuacion a toma el valor de intercepto y b es sustituido por la

inversion agricola realizada por Espafa, teniendo lo siguiente:

y = 542688,977 + 379,984«
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A través de esta ecuacion que se ha planteado, se obtendrd la curva
de regresion ajustada para la inversion agricola de Espafa, siendo la

siguiente:

Gréfico 44: Curva de regresién ajustada de la inversion agricola de

Espafia
Inversion agricola Curva de regresion
ajustada
1500000 -
o 1000000 - '0- vy o oo
* 500000 - ¢ PIB
0 M Prondstico PIB
0 500 1000 1500 2000
Inversion agricola
Fuente: INE

Elaboraciéon: Las autoras

El gréfico superior muestra la relacion directa que tienen ambas
variables, PIB e inversion agricola espafiola. Por su parte existe un poco de
dispersion lo cual refleja la correlacion de las variables que para este caso

no es tan alta.

4.2.3. Prueba de hipotesis

Seguidamente, se explicardn los pasos a seguir para hacer una
prueba de hipétesis que establezca la relacion entre el PIB de Espafa y la

variable exogena, inversion agricola.

Paso 1: Planteamiento de prueba de hipotesis
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Tabla 36: Planteamiento de prueba de hipdtesis Espafia

Hipotesis nula: Ho:r =0 En caso de que

se cumpla la hipotesis
nula, la inversion
agricola no tiene
relacion con el PIB

espafiol.

Hipotesis alternativa: Ho:r # 0 En caso de que

se cumpla la hipoétesis
alternativa, la inversion
agricola tiene relacion

con el PIB espafiol.

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Las autoras

Para realizar el andlisis estadistico de correlacion, se establecen dos
hipétesis, la nula y la alternativa; si se cumpliese la hip6tesis nula entonces
las variables no tienen relacién entre si, por otro lado, si se cumple la
hipotesis alternativa entonces el PIB y la inversion agricola si estaran

correlacionadas.

Paso 2: Determinacién de nivel de confianza

Tabla 37: Determinacién de nivel de confianza

Nivel de confianza (1-a) 95%
No probabilidad (a) 5%

Mediante la prueba de dos colas se obtienen los intervalos con un
nivel de significancia del 5% y los grados de libertad que se determinan de la

siguiente forma:

gl=n-—k




En la cual n es el nimero de datos y k es el nUmero de pardmetros
que es 1.

Tabla 38: Intervalos de confianza

Nivel de confianza: 95%

Intervalos: 2,16, -2,16

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras

El segundo paso finaliza con el céalculo de los intervalos de confianza
una vez establecidos los grados de probabilidad y el nivel de confianza. Este

intervalo se utilizara al realizar la toma de decision para la cual se realiza
una prueba de dos colas.

Paso 3: Estadistico de prueba

Se trabajara con la prueba t ya que la muestra es pequefia.

Tabla 39: Estadistico de prueba

PIB Inversion agricola
X 952.894,267 1.079,533
s? 25.361.505.204,924 95.398,552
N 15 15
(- rvN —2
V1 —r2
2,657
"~ 0,676
t =3,931

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras
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En la tabla anterior se muestran los estadisticos de prueba obtenidos
de los valores obtenidos de la estadistica descriptiva. Mediante la formula
planteada debajo de esta tabla se obtiene el estadistico t el cual es de

3,85117672. Este valor se utilizara en el grafico de decision.

Paso 4: Decision para Espafia

A través de un grafico se realizard la decision para el caso de Espafia

el cual se especifica debajo.

Grafico 45: Decisién para Espafia PIB e inversion agricola

3.931

95%
20,025 /20,025
-2,16 2,16

7N

Regidu de vechazs Regidn de areptanicn Regidn de vechazo

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Pértega Diaz & Pita Fernandez, 2001, Las autoras

Paso 5: Toma de decision

Debido a que el valor del estadistico t estd dentro de la region de
rechazo ya que es mayor a 2,16 (3,931), se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa; por lo tanto, el PIB espafiol si tiene relacion

con la inversién agricola que lleva a cabo este pais.
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4.3. Andalisis estadistico de
inversion en
Unidos periodo 2000-2014

las variables PIB e

tecnologia agricola de Estados

Caso 1: El PIB estadounidense y la inversion en tecnologia agricola,

periodo 2000-2014.

Tabla 40: El PIB estadounidense e inversidn agricola (2000-2014)

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboraciéon: Las autoras

PIB

(millones de $)

10.284.800
10.621.800
10.977.500
11.510.700
12.274.900
13.093.700
13.855.900
14.477.600
14.718.600
14.418.700
14.964.400
15.517.900
16.155.300
16.663.200
17.348.100

Inversion
agricola
(millones de

La tabla superior especifica los valores dados a través del periodo

2000 — 2014 de las variables PIB e inversién agricola estadounidense,

expresadas en millones de dolares. Por su parte, en el caso de la inversion

agricola para el afio 2014, se recurri0 a hacer un pronostico a traves del

método multiplicativo debido a que este dato ain no ha sido por el BEA y los

datos cumplen con los factores de tendencia, componente ciclico e
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irregularidad los cuales se pueden apreciar en el grafico del PIB a lo largo de

estos afos:

Gréfico 46: PIB estadounidense (2000-2014)
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50000

40000 ‘l:"”/££;><;"
30000 4‘1145::>~:::77 Seriesl
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Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)
Elaboracion: Las autoras

A continuacion se detallan los pasos realizados para obtener el

pronadstico:

Paso 1: Establecer los periodos que existen y agregar el periodo

a pronosticar
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Tabla 41: Inversion agricola de Estados Unidos y tiempos

Inversion agricola

ANO (millones de $) Tiempo
2000 25.036 1
2001 26.250 2
2002 28.936 3
2003 30.697 4
2004 34.679 5
2005 37.332 6
2006 35.777 7
2007 36.346 8
2008 43.473 9
2009 42.617 10
2010 44.847 11
2011 50.360 12
2012 48.159 13
2013 49.815 14
2014 15

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)
Elaboracion: Las autoras

Los periodos con los que se cuentan con informacién de la formacion
bruta de capital fijo parten del 2000 al 2013, siendo el 2014 el afio a

pronosticar es decir, el dato numero 15.

Paso 2: Regresidén simple

En el segundo paso se corre una regresion simple tomando como
variable enddgena la inversion agricola y la exdgena es el tiempo que en
este caso corre del uno al 15. Del analisis de varianza que forma parte de la
regresion se toman dos datos, los coeficientes de intercepcion y el de la
variable tiempo que resultan:

~ Coeficientes
Intercepcion 23105,440 |

Tiempo 2008,075
Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras
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Paso 3: Calculo de tendencia

Con estos dos valores se calcula la tendencia de los datos utilizando
la siguiente formula:
Tendencia = Coeficiente de intercepcion + Coeficiente de tiempo

X el tiempor del respectivo afio

Tabla 42: Inversion agricola de Estados Unidos, su tiempo y tendencia

Inversion
Afio Agrlcola Tiempo Tendencia
(millones de
$)
2000 25.036 1 25113,514
2001 26.250 2 50227,029
2002 28.936 3 75340,543
2003 30.697 4 100454,057
2004 34.679 5 125567,571
2005 37.332 6 150681,086
2006 35.777 7 175794,600
2007 36.346 8 200908,114
2008 43.473 9 226021,629
2009 42.617 10 251135,143
2010 44.847 11 276248,657
2011 50.360 12 301362,171
2012 48.159 13 326475,686
2013 49.815 14 351589,200
2014 15 376702,714

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboracion: Las autoras

Paso 4: Célculo del ciclico

Es asi como la tendencia para el 2014 es de 376702,714 la cual se
utilizara para el calculo del ciclico que viene dado por la divisién de la

inversién agricola y la tendencia resultante obteniendo:
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Tabla 43: Inversion agricola de Estados Unidos, su tiempo,
tendenciay ciclo

Inversion
Afos Agricola Tiempo | Tendencia | Ciclico
(millones de $)
2000 25.036 1 25113,514 0,997
2001 26.250 2 50227,029 0,523
2002 28.936 3 75340,543 0,384
2003 30.697 4 100454,057 0,306
2004 34.679 5 125567,571 0,276
2005 37.332 6 150681,086 0,248
2006 35.777 7 175794,600 0,204
2007 36.346 8 200908,114 0,181
2008 43.473 9 226021,629 0,192
2009 42.617 10 251135,143 0,170
2010 44.847 11 276248,657 0,162
2011 50.360 12 301362,171 0,167
2012 48.159 13 326475,686 0,148
2013 49.815 14 351589,200 0,142
2014 53.373 15 376702,714 0,142

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboraciéon: Las autoras

Paso 5: Prondstico del valor de inversion agricola 2014

De acuerdo a los valores obtenidos en el ciclico se pone un monto
relacionado a la tendencia que tenga en el mercado y en especial a la
tendencia de un indicador mas general como es la inversion del pais. Por
ello, esta decision a pesar de ser subjetiva debe estar fundamentada. El
valor establecido fue el mismo del 2013, 0,142, y al multiplicarlo con la
tendencia del 2014 se obtiene el valor pronosticado en inversion agricola
que seria 53.373 millones de dolares.
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4.3.1. Estadistica descriptiva

A continuacion se realizar4 un estudio estadistico que empleara la
teoria estadistica ya repasada ligado a la parte descriptiva de la misma. Se

utilizaran las variables antes mencionadas.

Tabla 44: Estadistica descriptiva PIB de Estados Unidos 2000-2014

PIB billones
Media 13.792.206,67
Error tipico 580.718,445
Mediana 14.418.700
Moda #N/A
Desviacion estandar | 2.249.112,867
Varianza de la 5,059E+12
muestra
Curtosis -1,112
Coeficiente de -0,167
asimetria
Rango 7.063.300
Minimo 10.284.800
Maximo 17.348.100
Suma 206.883.100
Cuenta 15

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboraciéon: Las autoras

El PIB estadounidense es analizado durante los afios 2000 al 2014 es
por ello que su muestra es de 15 datos entre los cuales su valor maximo es
17.348.100 el cual pertenece al afio 2014 y cuya diferencia con el valor
minimo de este indicador es de 7.063.300 el cual es un valor alto, mostrando
la mejora que ha tenido este pais que ha continuado creciendo incluso a

pesar de la crisis econémica que lo afecto.

En lo que respecta al promedio de los 15 datos durante el mismo
periodo, este es de 13.792.206,67 mientras que la mediana indica que la
mitad de los datos se encuentran por debajo de 14.418.700 y la otra mitad
por encima de la misma cantidad. Para este caso la curtosis es negativa (-
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1,112) lo cual indica que la distribucion es platicartica lo cual hace que la
curva se achate como se lo establecié en el primer capitulo. De igual forma,
el coeficiente de asimetria es negativo (-0,167) y esto hace que la curva se

asimétrica negativa es decir, que tiene sesgo a la izquierda.

Aunque Estados Unidos ha enfrentado una fuerte crisis en los ultimos
afios provocando que su deuda aumente, su produccion soélo disminuyd en
el 2009 pero se recuper6 en el siguiente afio, esto debido en gran parte a las

inversiones que se realizan para desarrollar e innovar tecnologias.

Tabla 45: Estadistica descriptiva de la Inversién en agricultura en
Estados Unidos 2000-2014

Media 39.179,8
Error tipico 2.360,328
Mediana 37.332
Moda #N/A
Desviacion estandar 9.141,513
Varianza de la 83.567.253,743
muestra

Curtosis -1,223
Coeficiente de -0,038
asimetria

Rango 28.337
Minimo 25.036
Maximo 53.373
Suma 587.697
Cuenta 15

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboraciéon: Las autoras

La inversion en agricultura realizada por Estados Unidos durante el
periodo 2000 — 2014 produce 15 datos en total de los cuales el maximo valor
es 53.373, teniendo como diferencia con el valor minimo 28337 significando
gue se casi se ha duplicado durante los afios de este estudio pero esta cifra

no es muy representativa considerando que se analiza mas de una década.
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Esta variable tiene un promedio de 39.179,8 el cual es dado por la
media estadistica de los datos analizados. La mediana en cambio es de
37.332 lo cual representa que la mitad de los datos son mayores a este valor
y la otra mitad son menores. En lo referente a la curtosis tenemos que es
negativa al ser -1,223 y por ello es una distribucion platicurtica provocando
que la curva se achate. El coeficiente de asimetria también es negativo
dando un valor de -0,038 teniendo como efecto en la curva que esta se
sesgue hacia la izquierda.

Como se puede observar, los datos reflejan que durante el 2000 vy el
2014, la inversion agricola no ha variado tanto y esto a pesar de que
Estados Unidos es uno de los principales productores agricolas en el mundo.
Ademas, en el 2012 esta disminuy6 para luego recuperarse al siguiente afio
y cOmo se aprecia, esto manifiesta que el sector se vio afectado cuando la

crisis empeoré en el pais.

4.3.2. Regresion Simple

Tabla 46: Estadistica de la regresion entre el PIB y la inversion agricola
en Estados Unidos

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion 0,969404833
multiple

Coeficiente de determinacién 0,93974573
R"N2

RA2 ajustado 0,935110787
Error tipico 572.924,6453
Observaciones 15

Fuente: Datos de la regresiéon

Elaboraciéon: Las autoras
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Tabla 47: Andlisis de la varianza entre el PIB y lainversion agricola en
Estados Unidos

Grados Promedio Valor
Suma de e
de cuadrados de los F critico
libertad cuadrados de F
Regresion 1 6,6552E+13 6,6552E+13 202,752346 2,6194E-
09
Residuos 13 4 26715E+12 3,2824E+11
Total 14 7,08191E+13
Coeficientes Error tipico Estadistico
t
Intercepcion 4.447.630,47 672.726,8997 6,61134626

Inversién agricola  238,5048619 16,74997999 14,2391132

Probabilidad Inferior 95% Superior
95%
Intercepcion 1,6856E-05 2.994.292,36 5.900.968,58
Inversion agricola 2,6194E-09 202,31873  274,690994

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras

En la tabla de estadistica de regresion se puede ver la alta correlacion
gue existe entre ambas variables al ser cercana a uno (0,969), lo mismo
sucede con el coeficiente de determinacién. Con los datos obtenidos de la
regresion de ambas variables, PIB e inversion agricola, se obtendra la
ecuacién de regresion para el caso estadounidense. Otra manera de calcular
el F de la regresion es dividiendo el promedio de los cuadrados de la
regresion para el promedio de los cuadrados de los residuos y se obtiene
202,752 en el caso estadounidense.

Con las cantidades de los coeficientes de intercepcion y de la
inversion agricola que es la variable endogena se reemplaza en la ecuacion
lineal donde a es el intercepto y b es la inversién en agricultura teniendo

como resultado la siguiente ecuacion:

y = 4.447.630,47 + 238,505x

172



Con esta ecuacion se obtiene la curva de regresion ajustada para la
inversion agricola en Estados Unidos la cual es la que se muestra a

continuacion:

Tabla 48: Curva de regresion ajustada de la inversién agricola de
Estados Unidos

Inversion agricola Curva de regresion

ajustada
20000000 -
[ |
15000000 - ‘ an [
£ 10000000 - m
*PIB
5000000 - »
M Prondstico PIB
O T T T T T 1

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Inversidn agricola

Fuente: Bureau of Economic Analysis (BEA)

Elaboraciéon: Las autoras

Este grafico muestra la relacion directamente proporcional entre el

PIB y la inversion agricola en Estados Unidos y la poca dispersién existente.

4.3.3. Prueba de hipotesis

A través de los siguientes pasos se llevara a cabo la prueba de
hipotesis con el fin de precisar si existe 0 no relacion entre las variables PIB

e inversién agricola estadounidense.

Paso 1: Planteamiento de prueba de hipodtesis
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Tabla 49: Planteamiento de prueba de hipoétesis

Hipotesis nula: Ho:r =0 En caso de que se cumpla la

hipétesis nula, la inversion agricola
no tiene relacion con el PIB

estadounidense.

Hipotesis Ho:r # 0 En caso de que se cumpla la
alternativa: T : . i
_— hipétesis alternativa, la inversion
agricola tiene relacion con el PIB

estadounidense.

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

Se plantean dos hipoétesis, una nula que en el caso de que se cumpla,
no existe relacion entre el PIB y la inversion agricola y en caso de que se
cumpla la hipotesis alternativa, si existe correlacion entre ambas variables

estudiadas.

Paso 2: Determinaciéon de nivel de confianza
Tabla 50: Determinacion de nivel de confianza

Nivel de confianza (1-a) 95%
No probabilidad (a) 5%

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras

Al ser una prueba de dos colas se calculan los intervalos con un nivel
de significancia del 5%. Estos intervalos también requieren los grados de
libertad los cuales son obtenidos mediante la formula siguiente en la cual n

es el numero de datos y k los pardmetros que en este caso es 1.
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Tabla 51: Intervalos de confianza

Nivel de confianza: 95%

Intervalos: 2,16, -2,16

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

En el segundo paso se establecen los intervalos con los valores de

novel de confianza y no probabilidad los cuales con el valor de los grados de
libertad permitiran realizar la decision.

Paso 3: Estadistico de prueba

Debido que se trabaja con 15 datos en este analisis, se utilizara la
prueba t.

Tabla 52: Estadistico de prueba

PIB Inversion agricola

13.792.206,67
5,05851E+12
15

U)N ><|

39.179,8
83567253,743
15

=z

t_r\/N—Z
Vv1—r1r2

_3,49523883
"~ 0,24546745

t = 14,239
Fuente: Datos de la regresiéon

Elaboracion: Las autoras

En la tabla anterior se utilizan los datos de media, covarianza y
muestra que ya fue previamente obtenida de la tabla de estadistica

descriptiva. El estadistico t es calculado con la férmula anterior de la que se
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tiene un valor de 14,239 al utilizar el coeficiente de correlacién y el nUmero

de datos.

Paso 4: Decision para Estados Unidos

Con un grafico se analizara la decision a tomar para el caso de

Estados Unidos el cual se establece a continuacion:

Gréfico 47: Decision para Estados Unidos PIB e inversion agricola

14,239
95%
af2=00025 af2=0025
-2,16 2,16
Regicn de rechaza Regitn de aceptanidn Regidn de rechazo

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Pértega Diaz & Pita Fernandez, 2001, Las autoras

Paso 5: Toma de decision

Debido a que el valor del estadistico t es de 14,239, este entra en la
region de rechazo por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
alternativa. En consecuencia, si existe correlacion entre el PIB

estadounidense y la inversion agricola realizada en este pais.
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4.4, Andlisis de regresion bivariada para Ecuador

Para el andlisis econométrico que se va a realizar se utilizara la

siguiente funcion poblacional:
Q= PotPric+Bli+ 1
Las variables presentadas en el modelo representan:
Q;: Produccion anual agricola.
i;: Inversidon anual agricola.

l;: Numero de trabajadores del sector agricola.

u: Término de error.

3.475.337 122.360 1.542.162
3.661.496 133.515 1.844.237
3.778.798 149.461 1.693.200
3.984.022 151.254 1.689.687
4.124.600 156.041 2.089.653
4.278.524 163.727 2.022.064
4.419.499 170.051 2.030.448
4.725.709 167.899 2.137.533
4.720.002 185.225 1.996.731
4.871.450 184.550 2.215.712
4.848.648 256.658 2.053.013
5.226.607 264.238 2.162.708
5.131.205 224.897 2.157.182
5.421.047 240.138 2.019.802
5.259.620 245.901 2.098.176

Fuente: Banco Central del Ecuador, Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos

Elaboracion: Las autoras

Para este modelo se tiene una serie de datos que parten del afio 2000
hasta el 2014 para las variables produccion anual e inversién anual agricola
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representada en miles de ddlares; mientras que el nimero de trabajadores

esta representado en miles de personas.

La relacion entre las variables produccién agricola, inversion y nimero
de empleados del mismo sector se puede establecer la alta correlacion entre
la produccién y la inversion que se realiza en el sector ya que es vital
mejorar los métodos y otros factores de produccion para aumentar la
productividad. Por otro lado, el numero de empleados tiene una alta
correlacion con la produccion agricola pero debido a que la mano de obra
puede ser reemplazada por maquinaria que puede llevar a una produccion
mas eficiente que la realizada por trabajadores; sin embargo, si no se cuenta
con maguinaria que realice este trabajo, siguen siendo los trabajadores

quienes deben de realizar la produccion.

4.4.1. Regresion bivariada

Tabla 53: Estadisticas de Regresion multiple modelo econométrico
Ecuador

Estadisticas de laregresion
Coeficiente de correlacion maltiple  0,9470029
Coeficiente de determinacién R"2 0,8968145

R"2 ajustado 0,8796169
Error tipico 216167,92
Observaciones 15

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras
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Tabla 54. Andlisis de la varianza modelo econométrico Ecuador

Grados de Suma de Promedio de = Valor critico
libertad cuadrados los cuadrados de F
Regresion 2 4,87358E+12 2,43679E+12 52,14772 1,20701E-06
Residuos 12 5,60743E+11 46728568293
Total 14 5,43432E+12

Coeficientes

Error tipico

Estadistico t

Intercepcion 553462,9628

600698,9231

0,921364999

Inversién 8,892630087

1,604042589

5,543886519

Numero de trabajadores | 1,162388028

0,374181304

3,106483448

Probabilidad | Inferior 95% | Superior 95%
Intercepcion 0,375012219 | -755347,558 | 1862273,483
Inversion 0,000127009 | 5,397721514 | 12,38753866

Numero de trabajadores 0,009079967

0,347117002

1,977659055

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

A través de la tabla de estadisticas de regresion se refleja el alto
coeficiente de correlacidon que existe entre las variables que explican la
produccion anual agricola y los coeficientes de intercepcion, inversion,
namero de trabajadores y el consumo intermedio agricola se reemplazan en

la funcion poblacional previamente establecida.

Q. = 553462,963 + 8,893 i, + 1,162 [, + u

4.4.2. Pruebas de hipotesis individuales

Para establecer la importancia de las variables en el modelo y si en el
caso del intercepto y el consumo intermedio agricola es significante para el
mismo a pesar de la baja probabilidad que tienen contrastadas a las otras
dos variables se haran pruebas de hipétesis para cada una de ellas, incluido

el intercepto.
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Grafico 48: Prueba de hipoétesis para el intercepto

0,921
95%
al2=0.025 a2=0025
'2,16 2 16
Fegifn de rechaz Fegitn de aceptacidn Begicn de rechazo
Hy: o =0
Hl: ﬁo * O

Fuente: Datos de la regresion
Elaboracion: Pértega Diaz & Pita Fernandez, 2001, Las autoras

Gréfico 49: Prueba de hipotesis para el B

5,544

1,771

> &

Region de aceptacion Region de rechazo

Hy: B, <0
Hi: ;>0

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras
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Gréfico 50: Prueba de hipotesis para el B;

3,106

1,771

7 N
Region de aceptacion Regidén de rechazo

Holﬁz < 0
Hl:ﬁz >O

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

Las pruebas de hipétesis realizadas individualmente para cada una de
las variables consideradas en el presente modelo econométrico arrojan que
todas las variables que son inversion y numero de trabajadores son
significativas ya que entran en la region de rechazo de la hipotesis nula. Por
su parte, el intercepto no es significativo pero este no es importante ya que
s6lo muestra por donde pasa la curva de la funcion. Para confirmar los
resultados obtenidos se procede a realizar la prueba de hipétesis global para

determinar si en realidad las variables son significativas para el modelo.
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4.4.3. Prueba de hipotesis Global
Hy: 1= B>

Hy: By # B>

Para este caso es necesario hallar la f de la funciéon general que se
obtuvo en el analisis de regresion. Asi mismo es necesario el F critico el cual
es calculado mediante los grados de significancia y de libertad para decidir
entre la hipotesis nula y la alternativa.

F=52,148
a=0,05
Grados de Libertad; = 2
Grados de Libertad, =12

F critico = 3,885

Gréfico 51: Prueba de hipotesis global Ecuador

52,148

3,885

Fuente: Datos de la regresion

Elaboraciéon: Las autoras
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Al ser F 52,148 es mayor que F critico (3,885) significa que el modelo
es estadisticamente significativo y por ende se justifica la presencia de todas
las variables en el modelo, inversion y numero de trabajadores. Para
asegurar que las variables ayudan a explicar la variable Produccion agricola

se hara la prueba de aporte marginal.

4.4.4. Prueba de aporte marginal

Para realizar la prueba de aporte marginal que ayudara a saber si las

variables son importantes para el modelo se realizaran los siguientes pasos:

Paso 1: Planteamiento de hipo6tesis

Ho: No existe aporte marginal

H,: Si existe aporte marginal

Paso 2: Correr el modelo original

Se corre el modelo sin incluir la variable nimero de trabajadores
porque es la variable con menor correlacion para asi obtener la regresion

con el fin de calcular el R? viejo.

Una vez corrido el modelo s6lo con la variable inversion agricola se
obtiene el R? viejo de 0,814. Este valor se utilizard en el célculo del

estadistico F.

Paso 3: Correr el modelo nuevo

Nuevamente se corre el modelo pero esta vez con todas las variables
que se utilizaron desde el inicio es decir, produccion agricola, inversion y
nimero de trabajadores del mismo sector. El R? nuevo da como resultado
0,897.
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Paso 4: Calculo del estadistico F

El estadistico F se calcula mediante la siguiente ecuacion:

(R? nuevo — R? viejo)
namero de regresores nuevos
1 — R? nuevo
n — numero de parametros del nuevo modelo

e 0,083
~ 0,008
F = 10,454

Grafico 52: Prueba de aporte marginal

10,454

3,885

Fuente: Datos de la regresion

Elaboracion: Las autoras

Finalmente, con la prueba de aporte marginal se comprueba que la
variable es importante para el modelo al ser el estadistico F mayor al F
critico y se mantiene la variable nimero de trabajadores para el modelo
establecido pues esta y la inversion realizada en el sector explican la

variable enddgena, produccion agricola.
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CONCLUSIONES

Luego de la recoleccion de toda la informacion para nuestro proyecto

de titulacion y bajo analisis podemos concluir lo siguiente:

>

Si bien es cierto el Gobierno actual se esta enfocando en el desarrollo
y crecimiento de la matriz productiva, abarcando todos los sectores de
la economia ecuatoriana, sin embargo, Ecuador un pais reconocido
mundialmente por sus productos agricolas de exportacion no ha
tecnificado sus procesos de cultivo en la totalidad.

Es importante sefialar que paises latinoamericanos como Argentina,
Colombia y México han implementado politicas para una adecuada
distribucion de terreno al igual que Ecuador, sin embargo son paises
que le han dado ventaja competitiva a su pais por medio del valor
agregado.

Otros paises latinoamericanos han llevado a cabo politicas enfocadas
al sector agricola que se encuentran siendo impulsadas actualmente
en Ecuador las cuales no alcanzaron los objetivos previstos.

Es importante diferenciar las necesidades de cada region del pais
pues de acuerdo a ellas se plantearan las respectivas estrategias y
politicas para dinamizar sus economias.

La tecnologia aplicada al sector agricola seria muy beneficiosa pero a
la vez su aplicacion necesita de estudios profundos para no afectar al
producto final ni a los consumidores y a la vez que no provogue
pérdidas econdmicas.

Como se pudo observar en las regresiones simples y en el modelo
economeétrico realizado, la variable inversion agricola es importante
para el desarrollo de la productividad de este sector y por ello es
necesario impulsarlas. A su vez, el talento humano es un factor
importante en la produccion es asi que al invertir en capacitarlo para

gue mejore su desempefio resulta en beneficio para la industria.
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RECOMENDACIONES

>

Se recomienda investigar teorias econOmicas que traten a mayor
profundidad el sector agricola y procesos de industrializacion.

Brindar mayor informacion sobre los planes de Gobierno enfocados al
sector agricola para que puedan beneficiar a los mas pequefios y
medianos productores para que estos se vuelvan mas competitivos.
Los planes del gobierno deben ser integrales y se les debe de dar
seguimiento, por ejemplo que no simplemente se restrinjan las
importaciones sino que se de incentivos al agricultor para que mejore
su produccion para que no se perjudique la demanda del pais.

La proteccion a industrias nacientes es necesaria para que estas no
sean vulnerables ante aquellas empresas que ya se encuentran
establecidas. Sin embargo, deben establecerse tiempos en los que se
deben de alcanzar determinados objetivos para no entorpecer el
mercado.

Como recomendacion general, se debe reforzar al sector agricola por
medio de la implementacién de tecnologia en sus procesos agricolas
en todo el pais, dar un mayor valor agregado a los frutos obtenidos,
para que asi el pais pueda volverse mas competitivo tanto a nivel
nacional como internacional.

Ademas las empresas deben de invertir en la mejora del talento
humano con el que cuentan pues esto significa no sélo una mejora

individual sino también en la productividad de la misma.
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ANEXOS

Anexo 1: Principios del comercio justo

Creacion de oportunidades para productores en desventaja economica
Transparencia y responsabilidad

Practicas comerciales justas

Pago de un precio justo

No al trabajo infantil y al trabajo forzoso

o gk~ w b RE

No discriminacién, la igualdad de género y el empoderamiento
econdmico de la mujer y la libertad de asociacion

7. Condiciones de trabajo

8. Desarrollo de capacidades

9. Promocion del comercio justo

10. El medio ambiente
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Anexo 2: Formato de Encuesta

UNIVERSIDAD CATOLICA
DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

PROYECTO DE TITULACION

ENCUESTA DIRIGIDA A EMPRESARIOS DEL SECTOR AGRICOLA

1) ¢éConoce usted sobre la matriz productiva aplicada al sector agricola?
5[] vo ]

2) Dentro de sus conocimientos {Qué es la matriz productiva enfocada al sector
agricola?

3) ¢Harealizado inversion para la aplicacidn de tecnologia en sus procesos
productivos?
si ] o]

4) En caso de que su respuesta sea no, indiquenos por qué no ha invertido en
nueva tecnologia agricola

5) ¢éQué cantidad usted ha destinado como inversion para la actividad agricola?
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6) ¢Qué cree usted que deberia abarcar el proceso de transformacion de la
matriz productiva para el sector agricola?

éCree usted que es necesario que el estado otorgue mayores incentivos a quienes
integren tecnologia a sus procesos productivos?

Si:l:l No:l:l

7) éQué beneficios deberian ser otorgados?

Tributarios: |:| Subsidiarios:|:|

8) ¢Utiliza alguna maquinaria para sus procesos productivos?
st o]

9) ¢Cuantos trabajadores agricolas tiene?

10) éCuantos trabajadores calificados y no calificados tiene?
Calificado: No calificado:

11) é¢Qué opina usted sobre las Leyes agricolas en Ecuador?

¢Ha recibido algtin tipo de ayuda por parte del Gobierno y sus Instituciones?
st o]

12) Si su respuesta es Si indiquenos por parte de qué Institucidn recibié ayuda, si
es No pase a la ultima pregunta

13) ¢Ha recibido capacitaciones por parte del MAGAP o Instituciones estatales
dirigidas al sector agricola?

Si:|:| No:|:|
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Anexo 3: Reportaje Diario El Universo 25/Jun/2005

EL UNIVERSO

Noticias Opinion Guayaquil Deportes Entretenimiento Vida

Sdbado 25 de junio del 2005 Agropecuario

Abierta la importacion para maquinaria
usada

Marlen Bernal M.

Las organizaciones campesinas podrdan
importaria directamente, libre de impuesto, a
través del Comexi.

Desde el afio anterior, mediante la reforma a la Ley
de Fomento de Desarrollo Agropecuario, los
agroempresarios puede importar maguinaria
agricola usada libre de gravamenes, exprest el
director de comercio interno y externo del
Ministerio de Agricultura, Carlos Romero.

Con este gran proyecto se pretende apoyar a los
productores para que sean mas competitivos en
sus labores.

Todas las organizaciones, personas naturales y
empresas dedicadas al agro podran importar
maguinaria agricola con cero arancel y cero IVA.
La importacién se hard a través del Consejo de
Comercio Exterior {Comexi) con la dnica condicién de gque no sea maquinaria contaminante
del ambiente, que se encuentren en el pais repuestos y cuente con la debida asistencia
técnica, explicd el directivo.

Sanciones

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia sancionara a las empresas importadoras de equipos
reconstruidos que no proporcionen los repuestos o servicio a los productores que
adquirieron el equipo y quedaran obligadas a indemnizarlo por cada dafic que se presentare
por el tiempo que esté paralizado el equipo por falta de repuestos.

En la actualidad, recalca el directivo, se entiende como maquinaria agricola dnicamente a
los tractores, arados, rastros, cosechadoras, fumigadoras y a aquellos implementos que
estén directamente relacionados con los trabajos agricolas.

Todo agricultor gque esté interesado en acogerse al programa debe dirigirse al MAG, donde

se le ayudard con los datos de las empresas que pueden suministrar este tipo de
maquinaria en el ambito internacional para realizar la importacién, indico Romero.
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Otros proyectos

Guillermo Ortega, subsecretario de Politicas del MAG, ratificé que de los 124 tractores
donados en afios antenores por la Republica de China, se han entregado todos a diversas
comunidades de la Sierra y la Costa con reportes satisfactonos en su utilizacion.

"Puedo decir que ha sido una donacién satisfactoria. El MAG adn cuenta con algunos
fondos que serdn destinados a la movilizacién de los técnicos del Iniap, mantenimiento y
gastos de operacion”, dijo.

Ortega recordd que es impernoso renovar la maquinana, sobre todo en la Costa, ya que es
obsoleta y se estan haciendo las gestiones para conseguir lineas de credito blandas para
renovarlas.

REQUISITOS

Importacion

Quienes soliciten los permisos de importacion de maquinarna usada deben acreditar su
condicion de productores u organizaciones agropecuarias ante el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia.

Empresas
Las empresas importadoras deben demostrar que poseen provision, repuestos y suministros
de servicios técnicos para el mantenimento de la maguinana.

Fecha
La autorizacién de importacién solo se hace con maquinaria e implementos con maximo de
diez afios de antigledad.

La autonzacion de importacion confenda por el Ministeno de Agricultura v Ganaderia
debera ser inscrita en el Registro Mercantil.

Control
Se verificara la existencia y funcionamiento de la maquinaria y equipos auxiliares.

Traspaso

Los equipos importados no podran ser objeto de traspaso de dominio dentro de los cinco
afios subsiguientes.
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Anexo 4: Reportaje Diario La Hora

La Hora N&Ciona] EDICIGN IMP

LD QUVE NECESITAS SABER

INICIO DEPORTES OPINION REVISTAS PAIS ARTES & CULTURA SOCIEDAD INTERCULTURAL  SERVIK

CODIGO DE ETICA  PORTADAS Rss |8 MOVIL

Justicia Economia Preguntale al Cansul

PAIS

Facilitarian importaciéon de maquinaria agricola
 f]=]v]<]+ 0

Sabado, 16 de Agosto de 2002
El diputado de Cotopaxi, Ivan Vasquez (Prian) presentd un proyecto de ley para beneficiar a

pequefios y medianos agricultores a traveés de la facilitacién en la importacién de maquinaria
de segundo uso.

Vasquez considera que el proyecto fomenta el desarrollo agropecuario e industrial, a través
del cual se permite traer al pais tractores, surtidores y bombas para riego, entre otros. A
juicio del parlamentario, hoy resulta casi imposible para los pequefios y medianos productores
agricolas adquirir nuevos implementos por los elevados costos que significan, a lo que se
suma la fragil politica de ayuda del gobierno.

Uno de los requisitos para la importacidon de maquinaria agricola es que sean de marcas
reconocidas para evitar dificultades por falta de repuestos.

Afadid que también propondria al Congreso una iniciativa para crear el Fondo Nacional de
Emergencia para atender las emergencias en casos de desastre natural. El fondo se
alimentaria con aportes de la Agencia de Garantia de Depdsitos (AGD), el impuesto a la renta
voluntaria de los contribuyentes y donaciones internacionales de los gobiernos amigos.

De merecer el respaldo entre los legisladores, los recursos serian administrados en una cuenta
especial en el Banco Central.

En el resto de partidos como el PSC, DP, PRE se mostraron prudentes sobre el proyecto,
puesto que primero esperan conocer detalles de la iniciativa. (NCH)
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Anexo 5: Reportaje Diario El Universo 31/Dic/2002

EL UNIVERSO

Noticias Opinion Guayaquil Deportes Entretenimiento  Vida

Martes 31 de diciembre del 2002 Economia

Ecuador tras pacto con FMI para el 2003

Editor | Mario Naranjo

La urgencia de un acuerdo con el Fondo parte de la necesidad de obtener dinero
para pagar deu

El equipo de asesores econdémicos de Lucio Gutiérrez ha subrayado la necesidad de llegar a
un acuerdo con el Fondo Monetario Internacional en los primeros meses del 2003.

Ecuador precisa del aval del FMI para demostrar a los mercados, a sus acreedores y a
eventuales

prestamistas que tiene un programa econdémico serio y viable, lo que le permitira acceder a
un esquivo mercado de crédito.

Ecuador necesita de préstamos para hacer frente a un complicado calendario de pagos de
su deuda externa para el préximo afio. El monto de intereses y capital que debe
desembolsar el pais asciende a 2.067 millones de dbélares, la mitad del presupuesto estatal
que se proyecta para el 2003.

En los préximos dias un grupo de delegados del gobierno electo viajard a Washington para
establecer contactos con los directivos del organismo.

En Washington, los delegados de Gutiérrez se topardn con funcionarios del organismo
dispuestos a ayudar al nuevo Gobierno.

Tras el paso de la mision del FMI, gue los 20 primeros dias de diciembre audité las cifras
del pais, el criterio de los funcionanos del organismo es buscar "la forma de ayudar a
Ecuador”.

Thomas Dawson, portavoz del FMI, aclard que al momento la relacidon entre el pais y el
organismo estd en una fase de “pre-negociaciones”.

Intento fallido
Gutiérrez trata de retomar las negociaciones con el FMI luego que el Gobierno de Gustavo
Moboa fallé en la firma de un segundo convenio.

A tres meses de asumir el poder, tras el derrocamiento de Mahuad, el 21 de enero, Moboa
firmé el 17 de abril del 2000 un acuerdo con el FMI que le dio un crédito de 250 millones de
ddlares.

El 15 de enero del 2001, el mandatario saliente llegd a decir que "por primera vez en 17
afios se ha cumplido un acuerdo con el FMI y el nesgo pais ha disminuido”.

Sin embargo, la relacién con el organismo fue deteriorandose y llegd a un punto de quiebre
a mediados de mayo cuando el Gobierno fracasé en su intento de elevar el Impuesto al

Valor Agregado (IVA) en dos puntos porcentuales.

Este fracaso, sumado al alza de salanos y al congelamiento de tarifas de servicios publicos
deteriord la relacién entre el organismo y el pais.
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Al romper con el FMI el Gobierno de Noboa dijo que no necesitaba el crédito pues la
situacion economica del pais le permitia financiar las necesidades de efectivo.

La situacion se complicé cuando pretendié wvender petréleo con pago anticipado por 245
millones de délares para hacer frente a los atrasos en los pagos a instituciones y
transferencias a gobiernos seccionales.

El anuncio de no poder hacer frente a las obligaciones de pago hizo que una mision del FMI
wvolviera al pais para supervisar las cuentas y analizar la economia del pais.

Tras 20 dias de trabajo, la mision encabezada por Bob Traa determind que Ecuador cerraba
el 2002 con un superavit (saldo a favor) de 215 millones de délares, pero registraba pagos
pendientes por 722 millones de délares.

Tras el anuncio, Dawson asegurd que se analizd la situacion fiscal del 2002 y las
previsiones para el 2003.
"Obviamente estamos buscando la forma de cémo podemos ayudarles”, explicé.

El pasado 9 de diciembre Gutiérrez se entrevistdé en Quito con una mision técnica del FMI
para revisar las cifras fiscales v analizar un acuerdo contingente que ascenderia a 240
millones de délares.

Tras la cita, Mario Canessa, asesor de Gutierrez, sefiald la importancia de concretar un
acuerdo con el FMI porgque de ese aval dependera la llegada de otros mil millones de
organismos como €l Bancoe Mundial y el Banco Interamencano de Desarrollo.

ANO 2002

El gobierno de Gustavo Moboa buscd un acuerdo por 240 millones de ddlares con el FMI,
sin tener éxito.
15 de enero del 2002

Llega una mision del FMI para realizar una pnmera evaluacion de la economia prewvia al
inicio de la negociacién de un acuerdo. Noboa, en su informe anual, sefiald que “por
primera vez en 17 afios se ha cumplido un acuerdo con el FMI vy el riesgo pais ha
disminuido”.

26 de enero del 2002

Bob Traa, jefe de la mision del FMI en Ecuador, dice que primero se debe tener un acuerdo
respecto a la meta fiscal, para lo cual el pais necesita reducir a cero su deficit
presupuestario de 2,5% del Producto Interno Bruto.

10 de mayo del 2002
El FMI exige cambios a ley fiscal. Claudio Loser, del FMI, asegura que el veto a la reforma
fiscal no se apega a los lineamientos del programa econdmico acordado con el organismo.

10 de septiembre del 2002
El ministro de Economia, Francisco Arosemena, viaja a Washington para entregar la carta
de intencion al FML.

27 de septiembre del 2002
El FMI dice que adn no est3d listo para cerrar un esperado acuerdo stand by financiero con
el pais, y que antes de firmar quiere tener garantias del futuro presidente.

1 de octubre del 2002

El vicepresidente Pedro Pinto anuncia el fin de las negociaciones con el FMI. Acusa a los
funcionarios del organismo de trabar las negociaciones con el Ecuador, tras sefialar que
"cada vez que va el ministro le ponen alguna condicién adicional”.

3 de octubre del 2002

El ministro Francisco Arosemena descarta la firma de un acuerdo con el FMI. La decision la
tomé el presidente el 2 de octubre, luege del informe sobre las reacciones del organismo
ante las propuestas ecuatorianas para firmar una carta de intencién.

10 de octubre del 2002

Thomas Dawson, director de la oficina de asuntos publicos del FMI, indica que las
autonidades ecuatorianas no han notificado formalmente a la institucion la suspension
temporal de las negociaciones.
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Anexo 6: Financiamiento agricola CFN

‘ F” l i CGORIERMO MACI
La REFUBLICA DN
SRR O A i A O e

Inicio  Informacion Corporativa  Productos y Servicios CFN  Ley de Transparencia Transparencia y Derech

& Financiamiento Estratégico

FINANCIAMIENTO ESTRATEGICD

Activo fijo: Obras civiles, maquinaria, equipo, fomento agricola
¥ semaoviente.

DESTING « Capital de Trabajo: Adquisicin de materia prima, insumos,
materiales directos e indirectos, pago de mano de obra, etc.
« Asistencia técnica.
« Perzonas naturales.
« Personas juridicas sin importar la composicion de su capital
BENEFICIARIO social (privada mixta o pﬂhllca};bajn el control de Ia
Superintendencia de Companias.
« Cooperativas no financieras, asociaciones, fundaciones vy
COrporaciones;con personeria juridica.
« Hasta el 70%;para proyectos nuevos.
« Hasta el 100% para proyectos de ampliacidn.
« Hasta el 60% para proyectos de construccidn para la venta.
MONTO « Desde USE 100,000%

« Valor a financiar (en porcentajes de la inversion total):
*El monto maximo sera definido de acuerdo ala metodologia de
riesgos de la CFM.

« Activo Fijo: hasta 10 afios.
PLAZO « Capital de Trabajo: hasta;2 afios.
« Asistencia Técnica: hasta;3 anos.

« Se fijard de acuerdo a las caracteristicas del proyecto v su flujo
de caja proyectado.

PERIODO DE GRACIA

« Capital de trabajo:; 10.5%,;
Activos Fijos:

o 10.5% hasta 5 afios..
o 11% hasta 10 afios.

TASAS DE INTERES
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GARANTIA

DESEMBOLSOS

SITUACIONES ESPECIALES DE
FINANCIAMIENTO

REQUISITOS

Megociada entre la CFM y el cliente; de conformidad con lo
dispuesto en la Ley General de Instituciones del Sistema
Financiero a satisfaccion de la Corporacion Financiera
Macional. En caso de ser garantias reales no podran ser
inferiores al 125% de la obligacidn garantizada.

La CFM se reserva el derecho de aceptar las garantias de
conformidad con los informes técnicos perinentes.

De acuerdo a cronograma aprobado por la CFM. Para cada
desembolso  deberdn estar constituidas garantias  que
representen por lo menos el 125% del valor adeudado a la
CFM.

Aporte del cliente en:

Construccion:Hasta el 40% del costo del proyecto, conforme a
normativa vigente de la CFN (incluye valor de terreno).

Se financia:

Terreno: Solamente en proyectos de reubicacidén o ampliacian,
conforme a normativa vigente de la CFM.

Para créditos de hasta US$ 300,000 no se requiere proyecto
de evaluacion.

Para créditos superiores a USS 300,000 se requiere completar
el modelo de evaluacidn que la CFM proporciona en medio
magnético.

Declaracion de impuesto a |a renta del Gitimo ejercicio fiscal.
Titulos de propiedad de |as garantias reales que se ofrecen.
Carta de pago de los impuestos.

Permisos de funcionamiento y de construccion cuando
proceda.

Planos aprobados de construccién, en el caso de obras
civiles.

Proformas de la maquinaria a adquirir.

Proformas de materia prima e insumos a adquirir.
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Anexo 7: Demas zonas de agroproduccion
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