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1. INTRODUCCION

La soya Glycinema) es el cultivo leguminoso que se origino en lagvipicias

nororientales de China y Manchuria cuyo nombre esidel vocabulario japonés
“shoy” que significa alimento, esta leguminosagdeno es el mas importante por su
alto contenido proteico, entre el 38 y 42% y ertaantre el 18 y 22% razon por la

cual su consumo genera beneficios en la salud hauman

En el pais, en los actuales momentos las empresasladoras de balanceados para
la alimentacién animal requieren mas de 55000 #aolaal de torta de soya por mes, y
la produccidn nacional apenas alcanza para cuwwinécesidades anuales del 10%,
el resto de la materia prima se cubre con impan&s, de los estados unidos,

argentina, Bolivia y Brasil. Lo sefialado signifipae en el pais se produce un egreso

anual de divisas superior a los 400 millones dardsl

Para reducir la dependencia de las importacionededeados de soya, se requiere
gue se generen nuevas variedades con alto poteecrahdimiento y con tolerancia
a las principales plagas que afecten al cultivanfién se requiere que se maneje el
cultivo en forma adecuada, siendo la mas importeinéenpleo de semilla certificada
y la siembra directa (SD), que consiste en depokitaemilla directamente en el
suelo, sin ninguna preparacion mecénica previajame los residuos del cultivo
anterior permanecen en la superficie v las malsaascontroladas mediante el uso

de herbicidas.



En la presente Propuesta Metodoldgica se plastgaosibilidad de realizar un
trabajo de investigacion a llevarse a cabo en tezie Ventanas, provincia de los
Rios utilizando para ello 15 materiales de soya@amliciones de siembra directa

(SD).

1.10Objetivo General:

» Evaluar el comportamiento agronomico de materidéesoya, en condiciones

de siembra directa (SD), en la zona Ventanas.

1.2 Objetivos Especificos:

e Evaluar el comportamiento agrondmico de 15 matsialle soya en
condiciones de siembra directa (SD).

» Seleccionar a los mejores materiales con basendlm&nto y a las demas
caracteristicas agrondmicas favorables.

* Realizar un andlisis econémico de los tratamieetatuados



2. MARCO TEORICO

2.1. Caracteristicas de la soya

La soja pertenece a la familia de las leguminasa®p la judia, el guisante y tantas
especies vegetales de interés economico. Se fomesatro de las vainas o
legumbres, que es el fruto tipico de esta fam8mtrata de una planta anual que se
cultiva durante la estacion calida.La semilla d@a s® recolecta cuando la vaina
amarillea. Cada vaina puede contener entre unatyocgranos de pequefio tamafio y
diferentes colores segun variedades: amarillas;omes, verdes, negras o0 moteadas.
La mas frecuente es amarilla y también la mas muec ya que es la que

normalmente se utiliza para obtener de ella et&@&anchez, 2005).

Su adaptacion a climas diversos y las pocas enflerties que le atacan son dos de
sus caracteristicas que la convierten en una fdemaultivo muy rentable, aunque su
mayor enemigo es la sequia. El factor principabpsu desarrollo en los paises
orientales fue la escasez de proteinas de altdadapara la alimentacion.Para sus
pobladores, la soja ha sido siempre un vegetahdagiiteralmente un regalo de los
dioses, que, al igual que los mejicanos con el nagizndieron a preparar de muchas

formas distintas (Sanchez, 2005).



2.2 Taxonomia y morfologia de la soya

(Valladares, 2010).Menciona la clasificacion dedga.

£ino Plantae
Sub Reino Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnolipsida
Sub Clase Rosidae
Orden Fabales
Familia Fabaceae
Sub Familia Faboideae
Tribu Phaseoleae
Sub tribu Glycininae
Genero Glicyne
Especie max

Taxonomia de la soya
Fuente: Valladares, C 2010.

2.2.1 Descripcion morfologica

Planta: Planta herbacea anual, de primavera-verano, cayo \®@getativo oscila de
tres a siete meses y de 40 a 100 cm de envergadigraiojas, los tallos y las vainas
son pubescentes, variando el color de los pelosud® a pardo mas o menos

grisaceo (Infoagro, 2010).
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Tallo: Rigido y erecto, adquiere alturas variables, de ®.4.5 metros, segun
variedades y condiciones de cultivo. Suele ser freadio. Tiene tendencia a
encamarse, aunque existen variedades resistentes|eb.

Sistema radicular: Es potente, la raiz principal puede alcanzar hastanetro de
profundidad, aunque lo normal es que no sobrepasé0k50 cm. En la raiz principal
0 en las secundarias se encuentran los nédulogimeearo variable.

Hojas: Son alternas, compuestas, excepto las basales,sguesimples. Son
trifoliadas, con los foliolos oval-lanceolados. @oVerde caracteristico que se torna
amarillo en la madurez, quedando las plantas gasho

Flores: Se encuentran en inflorescencias racemosas axéaraumero variable. Son
amariposadas y de color blanquecino o purpura,rskeguariedad (Infoagro, 2010).
Fruto: Es una vaina dehiscente por ambas suturas. Léudrde la vaina es de dos
a siete centimetros. Cada fruto contiene de toem#o semillas.

Semilla: La semilla generalmente es esférica, del tamafondguisante y de color
amarillo. Algunas variedades presentan una manetergue corresponde al hilo de
la semilla. Su tamafio es mediano (100 semillasnpeeeb a 40 gramos, aunque en
las variedades comerciales oscila de 10 a 20 glamos

La semilla es rica en proteinas y en aceites. [ganak variedades mejoradas
presenta alrededor del 40-42% de proteina y d@22@-en aceite, respecto a su peso
seco. En la proteina de soja hay un buen balancandeoacidos esenciales,

destacando lisina y leucina(Infoagro, 2010).

A la madurez, las vainas generalmente tienen 2adllas, pero pueden contener

hasta 5, y en su forma varian desde la casi esfdrasta discos casi aplanados y en
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el color desde el verde palido y amarillo hasta&iron oscuro; son pubescentes y se
encuentran distribuidas a lo largo del tallo o raumae también lo son, al igual que la

hojas. La semilla consta de cuticula y embriorerebrién esta formado por los dos

cotiledones; la plumula tiene las dos hojas uraftds, el hipocotileo y la

radicula(Valladares, 2010).

2.3 Fundamentos de la siembra directa (SD)

Siembra directa o labranza cero es un sistemaat@eion agricola en el cual la
semilla es depositada directamente en un suelabrado donde se han mantenido
los residuos del cultivo anterior en superficiesii@o). Por lo tanto el Unico
movimiento de suelo es el que hagan las cuchillasadpren el surco, con el ancho y
la profundidad suficiente para colocar la semil@opseguir una buena cobertura, sin

ninguna otra preparacion mecargatalan, 2013).

La siembra directa, es parte de un sistenegriak de produccién de granos que
evoluciono hacia la implantacion del cultivo simmieeion de suelo y con una

cobertura permanente del suelo con residuos delt@¢NTA, 2011).
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2.3.1 Ventajas de la siembra directa (SD)

* Se garantiza una menor oxidacion de la materianczgay una mayor
estabilidad de los agregados del suelo al evitartecion de la tierra.

« Se conserva su bio-porosidad, gracias a los cargdesrados por las
lombrices

» Las raices son mas estables y permiten mayor mgtesagua al perfil. Al
mismo tiempo, la densa cobertura de rastrojos presen la superficie
protege al suelo del impacto de las gotas de ljuvia

* Reduce el escurrimiento del agua y amplia el tiesg@ermanencia sobre
los residuos para una mejor infiltracion(Inta-imfar, 2013).

* Protege contra la erosién (90% menos de erosiémraspecto a la labranza
tradicional)

* Ahorro en el uso de combustible y emisiones contanies

* Reduce la cantidad de maquinaria utilizada

* Prolonga el ciclo agricola(INTA, 2011).

2.3.2 Desventajas de la siembra directa (SD)

* El control de malezas depende del uso de herbicidas
» Menor disponibilidad de nitrégeno en el suelo.
e Menor temperatura del suelo.

» Compactacion del suelo (AUSID, 2009).
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* Mayor probabilidad de ocurrencia de fitotoxicidgdesfermedades y plagas

(AUSID, 2009).

2.3.3 Comparacion entre siembra convencional y sidara directa (SD)

Siembra convencional Siembra directa (SD)
» La preparacion del suelo es » La erosion es minima ya
indispensable gue la cubierta vegetal
* Se necesita enterrar los mantiene el suelo
rastrojos * Menos horas de trabajo

e Sesiembraen suelo desnudo ¢ Mantiene mejor la humedad

* Se usa abono orgéanico y * Mejoramiento estructura de

minera(Catalan, 2013). suelo

« Enfasis en procesos quimicgs e+ Enfasis en procesos

del suelo bioldgicos del suelo

« Control de plagas quimico » Control de plagas en forma
(Guaman, Alava y Cedefio, biologica
2005).
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2.3.4 Efectos de la siembra directa

El desafio de todos los actores publicos y privaggslograr una produccion
agropecuaria sustentable desde el punto de vidigeatal, social y econdmico.
Esto involucra aspectos tan importantes como leablas ambientales: erosion,
perdida de materia organica, disminucion de lailitbatl, desertificacion,
disminucidon de Dbiodiversidad y también efectos aesi como el
despoblamiento del medio rural, pobreza ruralafdi oportunidades de empleo
y efectos en la salud humana por el mal uso degagrocos.Sin descuidar los
econdmicos, que son en parte necesarios para tavoet desarrollo de los

anteriores (Perrachon&Riani, 2002).

El principal beneficio directo de la siembra dieeate calidad, es lograr la
conservacion del recurso suelo, llegando a nivdleserosion semejantes al
campo natural. Estamos en presencia de una te¢agtags conservacionista que
la labranza convencional.La reduccion de la erogidla disminucion de la

degradacion es debido a la cobertura del suelorggdduos muertos, ya que
principal responsable de la erosion de los suelosin 95%, es el impacto de la
gota de lluvia al golpear el suelo y apenas un 5%ebido al agua que se

escurre” (Perrachon&Riani, 2002).

La labranza convencional degrada la materia orgaypiprovoca emisiones de
diéxido de carbono a la atmésfera. La siembra tiirpor el contrario, si es bien

realizada, grandes cantidades de biomasa es aalicical sistema y resulta en
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secuestro de carbono atmosférico, logrando increamehnivel de carbono en el
suelo y disminuir su liberacion a la atmosfera, tébnyendo en parte la

disminucién del efecto invernadero(Perrachon&Riaa02).

2.3.5 Maquinaria utilizada en siembra directa (SD)

La maquinaria utilizada en la siembra directa esdaiente:

Sembradoras:Esta probablementesea la maquina mas importargé éxito de
una siembra cero labranza. Aunque el trabajo quee les igual al de la
sembradora tradicional, es decir colocar la saneill la cantidad y profundidad
adecuadas, difiere de la tradicional especialmpatesu capacidad de corte de
rastrojos y raices.Para lograr este objetivo, fabsadora cero labranza debe
tener el peso suficiente por unidad semilladorpeddiendo esto del tamafio de

la semilla a sembrar y la profundidad requeridag€tto, 2002).

Tractor: Es una maquina agricola muy util, con ruedas erasl disefiadas para
moverse con facilidad en el terreno y potenciardecton que permite realizar

grandes tareas agricolas, aun en terrenos encbhardddne dos pedales de freno
y esta acondicionando para halar rastras. Hayiplos tle tractores: el de oruga,
de gran estabilidad y fuerza, y el de ruedas, cajgazlesplazarse hasta por

carreteras; posee mayor velocidad que el de oAmgs( 2011).
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Cosechadora: 0 segadora es una maquina agricola de motor poteeine
cortador para segar las plantas maduras de cengaledargo rastrillo que va

delante de la maquina y gira sobre un eje horit@rias, 2011).

Trilladoras automotrices: Debe tener un picador y redistribuidor de pajagaar

que eviten su amontonamiento, dispersando estaiatan el mismo ancho de
corte de la maquina. Las trilladoras automotricgsipadas con estos dos
implementos facilitaran el manejo posterior detr@s y asi se podran utilizar

integralmente en la proxima siembra (Crovetto, 2002

Picadora de rastrojo: Su funcionamiento se basa en u eje horizontal porta
cuchillas verticales multiples y retractiles. Par soncepcion técnica estas
trabajan succionando, ya que su eje primario hot&arigina una corriente de
aire ascendente que permite levantar los rastrpga que sean cortados y
picados eficientemente; es muy Util en rastrojosages como maiz, arroz y

sorgo (Crovetto, 2002).

2.3.6 El cultivo de soya en siembra directa (SD)

La siembra directa de soya es la manera de ctexteaaodos los problemas de
los suelos erosionados, produciendo beneficioswahentar el contenido de la
materia organica y la capacidad de almacenamieitagiia en el suelo. En este
sistema, que se utiliza en cultivos anuales y ésipeente granos, la economia

se empieza a apreciar luego de los 5 afos, alavbaja en mano de obra,
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fertilizante y matamalezas.En América Latina, Atgenviene trabajando muy
bien, en soya, donde ha incrementado la proddetivibajando costos de
produccion. En Ecuador, la adopcion de la siemimecid va a tomar unos 20
afos; son  pocos los agricultores que creeti@nero ya esta empezando(El

Universo, 2008).

Con las practicas continuas de conservacion d& daesiembra directa de soya,
se logro subir en alrededor de 600 kilos/ha elirerhto, lo que significa que,

en general, al invertir $ 700.00 por hectarea sevobmas o menos una utilidad
neta de $ 1,000.00, con un rendimiento de 54 dasitaa de grano seco y limpio

(12% humedad y 1% impurezas)(El Universo, 2013).

Barbecho
Es el periodo que transcurre entre la muerte datgda(cultivo, pastura,
malezas) y la siembra de un cultivo. Esta defimdalgunas situaciones por la
fecha de la primera aplicacion del herbicida yiéandra, por ejemplo cuando
partimos de praderas o rastrojos de sorgo granifien@jero o plantas vivas al
momento de la aplicacién. En cambio cuando se bastigo, cebada o soja, la
planta ya estda muerta por lo menos un mes antedopanto si no existen
malezas el tiempo de barbecho comienza antes gbeinteera aplicacion de

herbicidas(Perrachon, 2004).

Por este motivo tienen mucho éxito las siembrasedeinda sin laboreo (girasol

y/o soja) luego de un cultivo de trigo o cebadarddte este periodo se ha
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logrado acumular suficiente agua y una adecuadeongmctacion del suelo,

resultando en una adecuada cama de siembra (Rerr&€04).

Qué ocurre en el tiempo de barbecho?

Durante este periodo ocurren cinco cambios imptasaen el suelo:

» Muerte de plantas cultivadas o malezas.

» Descomposicion de rastrojo en superficie y sicesa

» Al comienzo existe una deficiencia de Nitrogedebido a la inmovilizacion
del mismo por los microorganismos, pero luego darik® se hace positivo
logrando una acumulacién de Nitrogeno.

» Cuando las raices se empiezan a descomponerran@éedescompactacion del
suelo logrando una adecuada cama de siembra.

* Las plantas al morir dejan de utilizar agua, portanto comienza la

acumulacion de agua en el suelo(Perrachon, 2004).

2.3.7 Operaciones de siembra

Preparacion de la sementera
Si bien no existe una preparacion de tierra comuidcionalmente la conocemos,
Si existen etapas previas que se deben cumplis atgela siembra(AUSID,

2009).

El sistema de siembra directa permite instalarivmdt o pasturas de buenos

rendimientos con dos acciones muy simples comorio s

19



* La aplicaciéon de un herbicida que controle laetagion existente.

* El pasaje con una maquina de siembra directgqrraita depositar la semilla
dentro del suelo (AUSID, 2009).

Al igual que en laboreo convencional el objetivingipal es lograr una adecuada
cama de siembra; de esto depende el éxito o elsivagel sistema.Una cama de
siembra adecuada nos permitira un contacto intienka demilla con el suelo, de
modo de recibir de éste la humedad y la temperadexuada para que se
produzca la germinacion.Para lograr generar unauad@ cama de siembra es
necesario mantener una secuencia que es fundamental

1. Matar la vegetacion existente.

2. Descompactar el suelo (lograr que el mismo sagtegue).

3. Acumular agua.

4. Generar un adecuado aprovisionamiento de ntggen

1. Matar la vegetacion existente

El control de la vegetacion es el primer paso, ysistemas de siembra directa
esto se logra con la aplicacion de herbicidas gugpten con dicha funcion.

2. Des compactar el suelo

El segundo paso dentro de la secuencia es desc@nphsuelo. Esa operacion,
en un sistema donde no se rotura, es un desafioimquyrtante. Si bien la
vegetacion que esta bajo la superficie no es eis#il esta viva, por lo que las

raices mantienen los agregados del suelo muy ueittos si (AUSID, 2009)
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A medida que éstas empiezan a morir a consecuataiaherbicida, se
descomponen y se produce el efecto inverso. Es @ksuelo se va “soltando” y
por ende se produce una descompactacion del mismo.

3. Acumular agua

Segun los andlisis de contenido de humedad, podeafiomar que la
acumulacion de agua es mas elevada en chacrassibajpra directa que en
aquellas que son laboreadas convencionalmente. ¢estexplica por la no
remocion del suelo y la cobertura del mismo cotoeesegetales muertos, que
permiten el aumento de la infiltracibn como se n@mE anterior mente, y el
agua acumulada en el invierno es guardada en éb,sak no existir la
evaporacion que genera el laboreo.

Para la conservacion del agua resulta imprescedgiiminar la vegetacion
tempranamente, accion que cumple el herbicida.

4. Almacenamiento de nutrientes

De igual forma ocurre con la disponibilidad dedg&no como nitratos

(NO3), que aumenta con un mayor tiempo de barb&t§SID, 2009).

2.3.8 Distancia entre hileras y poblacion en la ldta

La distancia entre lineas de siembra comUnmerlteadth es de 70cm, asociada
al uso de cultivadores para control de malezasawirpdel uso de herbicidas
selectivos, en la actualidad se ha difundido ehdisamiento entre lineas a 35cm

(Bonel, Costanzo,Toresani y Gomez, 2005).
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Algunos procesos que ocurren en tal condicidbn soayor y mas pronta

intercepcion de la energia radiante, menor evaforate agua en forma directa,

mayor eficiencia en el uso de agua especialmernjte dmndiciones de estrés

hidrico(Bonel, Costanzo,Toresani y Gomez, 2005).

Miles de plantas / hectareas

Separacion entre hileras cm 200 | 250| 300| 350 400
Plantas/metnoéal

35 7 9 11| 12| 14

40 8 10 | 12| 14| 16

45 9 11 | 14| 16| 18

50 10 | 13| 15| 18| 20

Relacion Distancia-Poblacion de plantas por hectare
Fuente: Guaman & Andrade 2011.

Es factible aumentar la poblacién de plantas cuasdpresentan suelos pobres

de baja fertilidad, condiciones climaticas desfabtes o zonas con antecedentes

de alta competencia de malezas o dafios por ingéciasan & Andrade, 2011).

2.3.9 Siembra

22



La siembra es preferible realizarla después deos®aha de arroz 0 maiz tan
pronto como sea posible, con el proposito de apt@areal maximo la humedad
residual que queda en el suelo después de la dpwoasa (Guamanegt.al

2014).

El cultivo de soya requiere de la inoculacion coma Ibacteria
Bradyrhizobiumjaponicum, que son organismos fijadores de nitrégeno
atmosférico, que viven en simbiosis con esta pléotaando nodulos en las
raices. Se emplea especialmente en suelos que mosida sembrados
anteriormente con soya, se recomienda que se a&cskmilla en proporcion de
500g de la bacteria para la cantidad de semillatilzarse por hectarea;
posteriormente en cada siclo de siembra debe valirercular la semilla con 300

g(Guamanet.al2014).

2.3.10 Profundidad, tapado, velocidad

La profundidad tiene que ser lo mas uniforrosille y es importante que la
semilla se sitie un poco por debajo del limite sBapale humedad y que sea
cubierta por suelo y rastrojo en la superficie.Sh al estar en suelo firme con
buen contenido de materia organica, el procesoapdacdad aumenta y la
semilla absorbe mas facilmente humedad para geriffidd® RESID, 1995).

No convendra tampoco colocar la semilla demasiadfupda, debe considerarse
gue debajo del rastrojo no varia el nivel de humdesiao que se mantiene mas
estable.
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La velocidad de trabajo en la siembra teniendouemta los distintos sistemas de
abre-surcos, a mayor velocidad la profundidad dmisia tiende a ser irregular
ademas la distribucion y tapado de semilla se tdifeaente. Ante esta realidad,
en vez de aumentar la velocidad se debe aumdratacteo de trabajo y las horas

trabajadas por jornada(AAPRESID, 1995).

Tamafo. Peso de 1000 Velocidad Semillas entregadas Promedio
semillas (gr) (Km./h) por perforacion
Pequefas — 109 5 1,2
12 1
Grandes — 204 5 1
12 0,79

Promedio de semillas entregadas por celda, en eliftexs velocidades y tamafios
Fuente:Revista agromensajes, 1999.

El grado de libertad de la semilla con relaciotaataiio de la celda de la placa,
determina la entrega correcta de semillas en fand® la variable velocidad.
Para una misma placa, la entrega correcta (unallasemar celda) ocurre a
diferentes velocidades segun el tamafio de la s€Rélista agromensajes,

1999).

2.3.11 Rotacion de cultivos
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Una correcta eleccion de cultivos conseguira dismilas malas hierbas y las
enfermedades del cultivo asi como ir equilibraraoriutrientes disponibles en el
suelo (Catalan, 2013).

La rotacion de cultivos con distintos sistemrasgliculares, favorecen la
regeneracion de poros, la fauna y la actividaddgiob del suelo. Esto deriva en
una mejor estructura que hace mas eficiente eldes@agua, al disminuir las

perdidas por escurrimiento y evaporacion(INTA, 2011

Dentro de la rotacion de cultivos tenemos que toemacuenta algunos factores
basicos:

» Tipos de cultivos y sus necesidades (fertilizantes)

» Control de malezas

« Control de plagas (insecticidas, fungicidas)

e Fechas de siembra y cosecha (presupuesto de frabajo

* Equipos necesarios (Augsburger, 1998).

Ademas existen reglas bien conocidas cuando seeplama rotacion de
cultivos. Alguna de ellas son las siguientes:

* Plantar el mismo cultivo susceptible a plagas erm&mo suelo y
rastrojo durante mas de un afio incrementa el riegg@érdidas de
rendimiento debido a las plagas.

« Plantando diferentes cultivos facilita el contrelmalezas y baja el costo

de los herbicidas.
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» Cultivos alternativos con un desarrollo difereneelals raices mejora la

utilizacién de la humedad y de los nutrientes (Augger, 1998).

2.3.12 Fertilidad y fertilizacion

Se recomienda realizar analisis quimico del suala poder hacer la aplicaciéon de
fertilizantes(nitrégeno, fosforo, potasio y azufte)aplicacién de fosforo, potasio y
50% de nitrdgeno deben aplicarse al voleo sobseiperficie del suelo, el otro 50%

a los 15 o 25 dias de edad de cultivo (Guaet&at 2014).

En siembra directa la no perturbacion del sueltpjgon la acumulacion de residuos
sobre la superficie, produce grandes cambios ediamica y distribucion de
nutrientes en el suelo.Estos presentan una digedisiribucion vertical de nutrientes
inmoviles como Fésforo (P) y Potasio (K), matenigédmica, actividad microbiana y

las raices de los cultivos(AUSID, 2009).

Cuanto mas fértil es un suelo, existe mas vidalemé&s rapido se realiza todo el
proceso. Por este motivo al realizar siembra dirscbre suelos pobres se logran
resultados con mayor lentitud.Por lo tanto, lompes de barbecho no son iguales,
por ejemplo al aplicar glifosato sobre una aveamdé con 35 a 40 dias es suficiente
para lograr una buena cama de siembra, en cambi@carlo sobre una pradera
engramillada se necesitan como minimo 70 a 80 démsdo fundamentalmente a la

calidad del rastrojo que queremos matar (Perrac@@ig).
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2.3.13 Alternativas para manejo de malezas

En términos generales, el manejo de malezas erbsaedirecta se simplifica;
ello siempre y cuando se aborde el tema con ungaeafintegral o sistémico
considerando rotacion de cultivos, biologia dentasezas, rotacion de principios
activos, estructura de cultivos, y otras medidaspiementarias, que en conjunto
tiende a perjudicar el desarrollo de las malezaslEeaso especifico del cultivo
de soja, se midieron pérdidas promedio durantgitS por presencia de malezas
durante todo el ciclo en cultivos de soja en coowmaral del orden del 27 al

100%(Cuniberti&Riberi, 2003).

En cambio, en cultivos de soja en siembra dirdateeduccion del rendimiento
oscilo soélo entre 25 y 50 %.Una alternativa, pusstda realizacion de un cultivo
de cobertura, que creceria durante la primera nd&adste largo periodo de
barbecho, consumiendo agua y nutrientes que iguanm® serian aprovechados

por el cultivo posterior de soja(Cuniberti&Ribez)03).

La ventaja de esta herramienta es que controlanabszas por competencia e
intensificamos la produccion: aportando cobertue rdstrojos, reteniendo
nutrientes, mejorando las condiciones fisicas parta de raices y generando
materia organica en el mediano plazo para el ssste® produccion. Un

adecuado andlisis de balance econdémico de estiicprasomparando ventajas e
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inconvenientes, en cada zona permitira decidir su

implementacion(Cuniberti&Riberi, 2003).

La rotacion de cultivos es muy importante porquetg con ella cambia las
condiciones dadas para la instalacion de malezadgeynas la necesidad de
utilizar otros herbicidas. La rotacion de modosadeion de herbicidas, sea en
malezas o en aplicaciones secuenciales, favorangphar el espectro de control
de tratamiento quimico y de esta manera evitapdasbilidades de aparicion de
resistencia y/o efectos de fitotoxicidad en eliealtcausados por la acumulacion

de residuos en el suelo(Ponsa&Picapietra,2013).

2.3.14 Alternativas para manejo de insectos plaga

Es imprescindible la realizacibn del muestreo deedtos plagas, desde la
emergencia del cultivo, con la finalidad de condeepoblacion de estos en el
campo y evitar sorpresas. Los muestreos puederiuafse cada semana,

llevando un control mediante planillas. (HorizoRtaral, 2011).

Las plagas de soya requieren cuatro formas distidea muestreos segun la

plaga:

» Para gusanos y chinches se utiliza el pafio de reoeste 1m de largo.
Se coloca entre los surcos y se sacuden las pldatasibos lados hacia

el pafio, de manera que los insectos presentesessgacio caigan en el
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mismo. Se deben contar primero los chinches paqgndos mas activos
y luego los gusanos, anotando los datos en undlalan

» Para picudo negro en la fase inicial del cultiodsben tomar 10 metros
lineales como punto de muestreo. Contar los adgliesse encuentren y
anotar.

» Para barrenador de los brotes, contar el nUmetosderotes atacados en
100 plantas en un lote, ya sean cercanos al pentougstreo o tomados
al azar en todo el campo y anotar en una planilla.

* Mosca blanca, acaros y trips, el muestreo es vagerando los trifolios
por planta del tercio medio, con ayuda de una lapauenta el nimero

de individuos/hoja (Horizonte Rural, 2011).

Plaga Etapa Tamafio de Umbral Recomendaciones

muestra/ha. | econdmico

Adulto, posturas| De 3a 5 Siembras tempranas .
y ninfas en el adultos o mas | Evitar aplicaciones de
Mosca blanca | De plantulas g enves de las de 15 ninfas por insecticidas para no
llenado de| hojas, en 10 hoja trifoliada | eliminar insectos
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25% de

defoliacion.

vainas plantas, en 10 | con presencia | benéficos.
sitios diferentes | inicial de Trampas amarillas.
al azar. mielecilla.
Antes de g Mas de 15 Diazinon 1l hd o
floracion. adultos y/o Carbaryl 0.6kg ha, para
larvas de 15mm mariquitas.
1m de hilera en| d€ largo /m con
10 sitios 25% de
Defoliadores diferentes con | defoliacion.
lona
entomoldgica
Mas de 15
De floraciéon adultos y/o Liberacion de
hasta llenadd larvas de 15mm yjchogrammap;
de vainas de largo /m con aplicaciones de

Bacillusthuringiensid kg

o 1l ha, para larvas.

Barrenadores d

tallos, brotes

e Desde los 20

dias al llenado

10 plantas en 10

sitios diferentes.

30% de tallos o

brotes, o el

Triazofos 0.75I h3,
Acephate 0.50kg hisen

vainas de vainas. 10% de vainas | larvas recién penetrando
afectadas
Llenado de Localizar sitios | 2 chinches/rh | Triazofos 0.75| hdo
Chinches granos infestados Diazinon 1l ha

Recomendaciones para el manejo d insectos plaga.

Fuente: Guaman,

et.al. 2014.
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2.3.15 Alternativas para manejo de enfermedades

En cuanto al manejo de las enfermedades de finalaite y roya, las medidas

recomendadas para su control pueden ser: la rotat@ocultivos, el manejo

adecuado de los rastrojos, el uso de semillasslidet patégeno, la siembra de
variedades resistentes, y el uso de fungicidasrésdi Hasta el momento, la
aplicacion de fungicidas foliares es la herramienés eficiente para el manejo
del complejo de enfermedades de fin de ciclo (BF@)roya asiatica de la soja,
es una medida rapida, practica y de emergencid eon&ol de enfermedades

(Lehmann, 2012).

Uno de los errores que se comete normalmente @soale fungicida en estado
avanzado del cultivo, con lo cual el dafio ya sedyjm por lo tanto el

rendimiento disminuye, por esto el uso de maneragnmtiva de fungicida resulta
la medida mas eficiente y eficaz a la hora de otartrenfermedades. Los
productos utilizados para tal fin son bencimidazolanidazoles, triazoles,

estrobilurinas y sus mezclas (Lehmann, 2012).

2.3.16 Enfermedades de la soya asociados a la sieanfbirecta y estrategias de

manejo

El efecto de las labranzas sobre las enfermedddelas plantas es variable,
pudiendo incrementar, disminuir, 0 no tener ninggiecto sobre la misma

(lvancovich, 1997).

31



Por lo tanto debe caracterizarse e interpretar sadacion en forma particular para
un cultivo, una enfermedad y una localidad deteaaanEntre las enfermedades de la

soya podemos destacar las siguientes:

Podredumbre humeda del tallo (sclerotiniasaierum): En ciertas zonas de
cultivo se observa una mayor incidencia y severia@sta enfermedad en parcelas
bajo labranza convencional. Esa diferencia se imas evidente en las fechas

tempranas de evaluacion (estadios fenoldgicos deptivos intermedios R3-R5).

Tales diferencias se explicarian por el {es¢age las plantas de soya de las
parcelas de labranza cero a las condiciones amlesr{temperatura moderada y alta
humedad), debido al menor desarrollo en relacittnanvencional que presenta un
mayor desarrollo de plantas que favorece atagqueprémos de la enfermedad

(lvancovich, 1997).

Sindrome de la muerte repentina ( fusariumgojaSe estudio el efecto de dos
secuencias de cultivo, trigo/soja de segunda g/saa de segunda-maiz y dos tipos

de labranza, cero y convencional; los resultadterigiénaron que:

« Lainclusion de maiz en la secuencia de cultivemiiuye la incidencia de
la enfermedad.

» La labranza no afecta los niveles de incidencitadenfermedad dentro de
la secuencia trigo/soja de segunda-maiz, perobladaa cero incrementa

los mismos, bajo la secuencia trigo/soja de segunda
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Por lo tanto se demuestra que el incrementa dafermedad se produce en
la combinacion de la labranza cero dentro del miatde monocultivo de soja

(Bejarano, 1996).
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3. MARCO OPERACIONAL

3.1 Ubicacion del ensayo

El presente trabajo de investigacion se realidarante la época seca del afio 2015,
en el canton Ventanas, provincia de los Rios. padmfia del sector es plana, con

una variante de 4 metros con respecto a la me@@®wh snm.

3.2 Caracteristicas climaticas

Altitud 20m snm
Temperatura media 42a
Humedad relativa media anual 81%
Topografia plana
Tipo de suelo franco
Evaporacion anual 574.8mm
Precipitacion anual 2094.5mm
Heliofania anual 800 horas

3.3 Materiales
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Cinta

Latillas

Piola

Azadones
Fundas plasticas
Fundas de papel
Libro de campo
Regla

Machete
Camara fotogréfica
Marcadores
Lapices
Esferogréaficos

Calculadora

Bomba de fumigar CP3

Insecticidas
Herbicidas

Fungicidas
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3.4 Tratamientos

Los materiales a estudiar son los siguientes:

Numero Cultivares
1 |10003
2 |10780
3 |10013
4 | S-1014
5 |S-1013
6 | S-1001
7 | S-1036
8 |S-981
9 | EsS750 F8 —12M
10 | Es724 F8 — 22M
11 | Es755F6-19
12 | ES756 F6 — 12
13 | INIAP — 307
14 | INIAP — 309
15 | INIAP - 310
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3.5 Diseflo experimental

El disefio que se empleara sera el de Bloque ComspdtAzar (DBCA) con 15
tratamientos y 3 repeticiones. El tamafio de lagharsera de 4m surcos de 5m de

longitud, distanciado entre ellos a 0.45m.

3.6 Analisis de Varianza

ANDEVA

F.DE V. G.L.
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 14

Error Experimental (r-1)X(t-1) 28

Total (rxt)—1 44

3.7 Anélisis funcional

Para realizar las comparaciones de las medidassdé&dtamientos se utilizara la

prueba de Rangos Multiples de Tukey al 5% de pribtab.

3.8 Delineamiento experimental

Disefio experimental DBCA

NUmero de tratamientos: 14
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NuUmero de repeticiones: 3

NuUmero de parcelas: 45
Distancia entre repeticiones: 1,5m
Numero de hileras/parcela: 4

Hileras util/parcela: 2

Area de parcela: Om

Area (til de parcela: 435m

Area del ensayo: 486m

Area (til del ensayo: 202%5m
Longitud de hileras: 5m
Distancia entre hileras: 0.45m
Numero de plantas/m: 14
Numero de plantas/hilera: 70 pl/hilera
Poblacion (plantas/ha): 300.0064al/

3.9 Manejo del experimento

3.9.1 Preparacion del terreno

Este no ser& preparado ya que se trabajara bsigiesha de siembra directa (SD).

3.9.2 Desinfeccion de la semilla

La semilla seré desinfectada con Vitavax en dasidgi/Kg de semilla.
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3.9.3 Siembra

La siembra se efectuara de forma manual a chomtntm, con un distanciamiento

entre hileras de 0.45m.

3.9.4 Raleo

El raleo se realizara a los 12 dias después dendra, dejando 70 plantas por hilera.

3.9.5 Riego

Se realizara por aspersion de acuerdo a las nadesidlel cultivo.

3.9.6 Control de malezas

Las malezas seran controladas de forma manuahyicpi

3.9.7 Control fitosanitario

El control fitosanitario se hara de acuerdo a kExesidades del cultivo con el apoyo
del Departamento de Proteccién Vegetal de la EstaEixperimental Litoral Sur

(INIAP).

3.9.8 Cosecha

La cosecha se hara en forma manual cuando se haydido su ciclo vegetativo.
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3.10 Variables a evaluar

El material genético se evaluara en base a lasctesisticas agronomicas y
rendimientos de los tratamientos a estudiar.

Los datos se registraran de cinco plantas tomd@dasade cada parcela util.

3.10.1 Dias de floraciéon

Se considerara el numero de dias transcurridosedas@cha de siembra hasta que

las plantas presenten el 50% de flores abiertas.

3.10.2 Altura de planta

La altura de planta se la realizard& momentos pse&ida cosecha tomando cinco
plantas al azar de cada parcela util, se lo hdrdamdo una regla midiendo desde el
nivel del suelo hasta la base de la yema apicaladea planta luego se sacara su

promedio.

3.10.3 Altura de carga

Se lo hard al momento de la cosecha y se lo mddgde el nivel del suelo hasta la
insercion de la primera vaina, tomando una muedtrazar de cinco plantas por

parcela luego se obtendra su promedio.
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3.10.4 Dias de maduracién

Los dias de maduracion seran determinados poridsstichinscurridos desde la fecha
de siembra hasta q el 95% de las plantas presae@illas con una madurez

fisiol6gica y el cultivo tenga un color amarillo.

3.10.5 Acame (E: 1 a 5)

Se evaluard en el momento de la cosecha utilizendscala de 1 a 5 propuesta por

el Instituto Internacional de la soya (INTSOY).

Escala 1:5

1.- Todas las plantas

2.- Plantas ligeramente inclinadas o tendidas (10%)
3.- Plantas moderadamente inclinadas (25-50%)
4.- Plantas considerablemente inclinadas (51-80%)

5.- Todas las plantas totalmente tendidas

3.10.6 Vainas por planta

El nimero de vainas por planta serd determinadouéssde la cosecha contando el
total de vainas por planta; se tomara cinco plaatagzar por cada tratamiento y

luego se sacara el promedio.
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3.10.7 Semillas por vaina

De las cinco plantas tomadas de cada tratamienfzogedera a contar el total de

semillas y luego se promediara.

3.10.8 Peso de 100 semillas

Se pesaran 100 semillas por cada parcela o tratemimando en cuenta que no

estén afectadas por insectos; este valor serasaqjoen gramos.

3.10.9 Rajadura de la testa de la semilla

Por cada tratamiento se contara 100 semillas Egs<presenten rajadura en la testa,
a continuacion este valor se lo expresara en piajeerutilizando la escala

internacional INTSQOY.

Escala 1:5

1.- Todas las semillas en excelente estado
2.- Unas pocas semillas rota la testa
3.-Del 20 al 50% rota la testa

4.-Del 51 al 80% rota la testa

5.- Casi el 100% rota la testa
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3.10.10 Moteado de la semilla

Se tomara una muestra al azar de cien semillagr@@amiento y se contaran las
semillas que presenten este problema, utilizan@ésdala propuesta por el Instituto

Internacional de la soya (INTSQOY).

Escala 1:5

1.- No hay mancha purpura
2.- 1 a 3% mancha purpura
3.- 4 a 8% mancha purpura
4.- 9 a 19% mancha purpura

5.- Mas del 20% mancha purpura

3.10.11 Rendimiento (kg/ha)

El rendimiento se obtendra de las semillas del @tikde cada parcela transformado

a kg/ha ajustado al 13% de humedad en la que isarpla siguiente ecuacion.

Pa (100-Ha)
PA=

100-Hd

Donde:

PA: peso experimental
Pa: peso actual

Ha: humedad actual

Hd: humedad deseada
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4. RESULTADOS ESPERADOS

Técnico

Con esta propuesta de trabajo se lograra selecdimmanejores materiales de soya
en base al rendimiento y demas caracteristicashaguiocas favorables, optimizando

recursos y analizando sus costos.

Tecnologicos

Debido a las caracteristicas ya mencionadas queepesta tecnologia (siembra
directa), esta, es muy adecuada para productogeipe@s o medianos, por necesitar
un menor capital para la compra de equipos o lébitidad de contratar el servicio
de pulverizacion y/o siembra. Con lo anteriormertieho esta propuesta
metodoldgica servira como base para que los atpresl empiecen a cambiar el

sistema de siembra convencional (SC) por el sistlar@aembra directa (SD).

Académicos

Los estudiantes participantes en el desarrolleaadaédsente propuesta metodoldgica

pondran en préactica los conocimientos adquiridoagaulas.

Econdmicos

Mediante la siembra directa (SD), se lograra olstenemayor rendimiento de soya
por hectarea; ademas de una reduccidon de costasb(stible, mano de obra,
mantenimiento maquinaria), ya que se deja de eralizdas las operaciones de

laboreo primario y secundario.
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Social

Dentro de esta propuesta se tomard en cuenta groductores, y comunidad en
general para que tengan acceso a seminarios care algonocer este nuevo sistema
de produccién agricola, con el objetivo de con@zantde que el suelo es un recurso
natural no renovable a mediano plazo, por lo qnessielo fértil no puede existir

plantas ni animales.

Ambiental

Mediante esta propuesta metodoldgica se tendr&ebmmpacto ambiental,es decir
lograr la conservacion del recurso suelo, llegamaiveles de erosion semejantes al
campo natural, ademas de la utilizacion racionalageoquimicos asi como un

manejo integrado de plagas (MIP)

Contemporaneo

Segun el Ing. Morréas, en su libro “La ciencia detle en Argentina: evolucion y
perspectiva’ citado por el Ing. Agr. Julio Perract{Plan Agropecuario — Uruguay);
el suelo es considerado como “un bien social; glesenta la base fisica, quimica,
bioldgica de la vida humana; el suelo es un legidasado hacia las generaciones

futuras”.

De ahi que al conservar el recurso suelo, estandando uno de los recursos mas
importantes para que la familia rural o la empaag@pecuaria continien trabajando

en el medio rural con calidad de vida.
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