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RESUMEN

El presente trabajo de Titulacion es una propuesta para el disefio del Departamento de Proyectos Arquitectonicos de la FAD en el contexto de la Facultad de Arquitectura y sus alrededores, el cual
pretende convertirse en un espacio flexible y adaptable a los distintos usos que demanden tanto estudiantes como profesores de la Carrera.

Este proyecto, ademés de responder al requerimiento de espacio fisico para las actividades del Departamento de Proyectos, busca vincular el entorno natural inmediato de la Facultad a las actividades
academicas.

Mediante el estudio de campo del entorno universitario, se evidencio la poca relacion de los edificios construidos de la mayoria de facultades, con los cerros circundantes, ademas de la carencia de
espacios recreativos de calidad tanto pasivos como activos en proporcion a la demanda de la poblacion universitaria.

En la primera fase, la parte investigativa y de programacion, se hablara del contexto urbano universitario y se abordara la problematica del entorno inmediato, para poder realizar la mejor eleccion de
terreno. También se formularan los objetivos y estrategias de la propuesta a implantarse en el sitio elegido. Esto llevara a la definicion del programa definitivo. Se incluiran los respectivos estudios de areas y
relaciones Optimas entre espacios.

En la segunda fase, se desarrollara el proyecto, primero a nivel urbano, y luego el proyecto arquitecténico especifico, hasta llegar a nivel de detalles.

El presente documento incluird también una Memoria del Proyecto y el resultado del Esquicio que sirvié de antecedente a toda la propuesta.
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Terreno 3

Terreno

Estrategias de seleccion de sitio:

Luego del analisis de sitio realizado en los alrededores de la FAD, se han

listado los siguientes aspectos, como los mas importantes para la seleccion de sitio:
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PROBLEMA

OBJETIVO DE DISENO

ESTRATEGIAS

ESQUEMAS

FALTA DE ESPACIOS RECREATIVOS
(ACTIVOS Y PASIVOS)VINCULADOS A

LOS ESPACIOS ACADEMICOS

DETECTAR Y APROPIARSE DE LOS
ESPACIOS NATURALES
CIRCUNADANTES A LA FACULTAD
COMO ELEMENTOS INTEGRADORES
DEL CONVIVIR UNIVERSITARIO

GENERAR UNA CONFIGURACION
LINEAL DE ESPACIOS Y
CIRCULACIONES QUE INVITEN A

RECORRER EL ENTORNO NATURAL

) )

MAYOR PARTE DE ADIFICIOS DE LA
UNIVERSIDAD DAN LAS ESPALDAS AL
CERRO

EMPLAZAR EL PROYECTO EN UN
LUGAR DONDE LOS ELEMENTOS
NATURALES SEAN PARTE ESCENCIAL

DEL DISENO

VINCULAR ESPACIOS NUEVOS A
ESPACIOS EXISTENTES CON EL
ENTORNO NATURAL COMO ELEMENTO

DE TRANSICION

LA ARQUITECTURA PREEXISTENTE
TIENE UN LENGUAJE FORMAL
CLARAMENTE DEFINIDO CON EL QUE
HAY QUE CONCILIAR

DIALOGAR CON EL LENGUAIE

ARQUITECTONICO DE LA FACULTAD
DE ARQUITECTURA

UTILIZAR LOS EJES ESTRUCTURALES Y
ALTURAS EXISTENTES COMO EJES
COMPOSITIVOS DEL PROYECTO

HACER USO DE LA FRANJA DE
VEGETACION QUE  SEPARA LA
FACULTAD Y EDIFICIO PROPUESTO
COMO TRANSICION ENTRE LOS
DIFERENTES LENGUAJES FORMALES
POSIBLES

_$_ UCSG
FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD CATOLICA

DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL Y DISENO

ARQUITECTURA
Y DISENO

EXAMEN COMPLEXIVO DE TITULACION
TEMA:

Departamento de Proyectos Arquitectonicos de la FAD en el contexto
de la Facultad de Arquitectura y sus alrededores.

ESTUDIANTE:

CONTENIDO LAMINA:

Maria José Villacis Carrillo

TUTOR:

1.3. ESTRATEGIAS ARQUITECTONICAS

Arg. Msc. Juan Carlos Bamba Vicente

ESCALA:
SIE

FECHA:
Mayo 2015

LAMINA:

04




PROBLEMA OBJETIVO DE DISENO ESTRATEGIAS ESQUEMAS

RESPETAR LOS ARBOLES Y MANCHAS
DE BAMBU ADEMAS DE TOPOGRAFIA,
COMO ELEMENTOS DE CONTROL DE
RADIACION SOLAR.

MAYOR PARTE DE ADIFICIOS DE LA UTILIZAR TODOS LOS ELEMENTOS ESTABLECER UNA FORMA
UNIVERSIDAD CUENTAN CON NATURALES DEL ENTORNO PARA ARQUITECTONICA QUE FAVOREZCA LA
ACONDICIONAMIENTO ARTIFICIAL PODER , FAVORECER LA CAPTACION DE VIENTOS PRIMARIOS Y
CLIMATIZACION PASIVA DEL SECUNDARIOS
PROYECTO.

PROPONER FACHADAS VENTILADAS
MEDIANTE ELEMENTOS
SEMICERRADOS, CELOSIAS,
MAMPARAS ABATIBLES.

ABRIR POR COMPLETO EL EDIFICIO
PARA QUE TENGA RELACION DIRECTA
CON EL ENTORNO Y SE FAVOREZCA
DEL MICROCLIMA CIRCUNDANTE.

LOS CERROS SON ECOSISTEMAS ADAPTAR EL PROYECTO A LA ELEVAR EL EDIFICIO SOBRE EL NIVEL

SENSIBLES NECESIDAD DE CONSERVAR LA DEL SUELO PARA MANTENER LOS
BIODIVERSIDAD, TOPOGRAFIA Y CAUCES NATURALES DE
ESCURRIMIENTOS NATURALES. ESCURRIMIENTO DEL TERRENO.
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3.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Proyecto: Departamento de Proyectos Arquitectonicos de la FAD en el contexto de la Facultad

de Arquitectura y sus alrededores

Antecedentes

La poblacion estudiantil de la FAD ha crecido durante los altimos 5 afios, por lo que la cantidad de
aulas llega a ser insuficiente en determinados casos. Adicional a esto, la Facultad no cuenta con un
espacio fisico adecuado especificamente para el desarrollo de los proyectos de disefio arquitectonico
planteados en los talleres de la carrera y proceso de titulacion.

A nivel del contexto urbano del proyecto, el Campus Universitario de la UCSG presenta un déficit de
espacios recreativos tanto activos como pasivos, que fomenten la interaccion y esparcimiento de los
estudiantes. La mayor parte de las edificaciones del Campus no se integran con el cerro circundante, y
mas bien le dan la espalda. La presencia y protagonismo de la infraestructura dedicada al automovil,

dista de crear un ambiente propicio para el quehacer educativo.

Generalidades
La propuesta tiene como objetivo dotar de espacio fisico adecuado que se adapte a la dinamica de
trabajo de los proyectos arquitectonicos de la Carrera, tanto para estudiantes como para docentes,

buscando la vinculacion y uso compartido de lo preexistente y lo nuevo.

Ubicacion

El proyecto se implanta junto al limite oeste del edificio de la FAD, junto al cerro que bordea el
Campus Universitario, en un terreno libre con un area de aproximadamente 800m?. El area preexiste
de aproximadamente 200m? de la losa que cubre la asociacién de estudiantes y bar de la Facultad, se

suma al programa arquitectonico planteado.

La Propuesta

Aspecto bioclimaticos y de sostenibilidad.

La propuesta se fundamenta en un principio basico de uso racional de recursos, construccion e

intervencion minima en el paisaje y aprovechamiento de elementos naturales para alcanzar niveles de
confort adecuados en espacios cerrados y abiertos, beneficiandose de la captacion de vientos primarios
y secundarios y evitando la radiacion solar directa.

El sitio donde se desarrolla en proyecto, cumple con todos los puntos descritos. Presenta un alto
nivel de proteccion solar directa durante todas las horas del dia. En las horas de la mafiana, la espesa
capa vegetal de arboles y bambu ubicada al Este del terreno, asi como la sombra proyectada por el
edificio existente ayudan a que la radiacion solar sea indirecta. Al medio dia la copa de los 3 arboles
(ficus) y las manchas de bambu, asi como los arboles ubicados en lo alto del cerro brindan proteccion.
En la tarde, lo propio sucede con la sombra que proyecta el cerro sobre todo el terreno.

Estas caracteristicas de sitio son definitorias para entender el resultado formal y funcional del proyecto.

Debido a que los cerros son ecosistemas sensibles y que se busca preservarlos, se ha optado por
elevar el edificio sobre el nivel del terreno natural, para asi mantener el cauce de los escurrimientos
naturales del cerro. Debido a que la capa vegetal y arboles del cerro, colaboran a la estabilidad de éste
y evitan que hayan desprendimientos de tierra, se ha procurado en la propuesta el preservar la
integridad del cerro y disminuir al maximo la intervencion requerida.

Aspectos formales.

Formalmente, en el proyecto se pueden leer tres volumenes claramente definidos, que agrupan

usos afines y se desarrollan de manera lineal bordeados por corredores que los conectan y que se van
relacionando fisica y visualmente con los elementos naturales preexistentes.
Debido a que uno de los objetivos principales del proyecto era mantener un dialogo con el lenguaje
formal del edificio preexistente, se tomoé como punto de partida y directrices compositivas los ejes
estructurales y alturas del proyecto original, sin buscar imitar lo existente, pero si manteniendo un
orden sugerido.

De tal manera que para el espacio apergolado planteado sobre la losa de cubierta del bar y
asociacion de estudiantes, se busca mantener un alto nivel de transparencia, creando un volumen cubico
casi sugerido que sigue los ejes estructurales del proyecto original, pero donde columnas, vigas y
celosias se perciban solo como lineas que dejan mantener una relacion visual directa con la espesa capa
vegetal del lado oeste, al mismo tiempo que regulan la incidencia solar al interior del espacio. Se separa
ademas de la fachada del proyecto original (IPUR), para mantener la independencia de lo nuevo versus

la preexistencia.
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La espesa vegetacion se convertirte en un pared semitransparente que articula las dos partes de la
propuesta, permitiendo variaciones en el lenguaje formal, necesarias en la propuesta. Del lado Este de
la capa vegetal, tenemos el edificio existente y el apergolado planteado que guardan una armonia
formal y se mantiene la horizontalidad. En cambio, del lado Oeste de la capa vegetal, se plantean
volumenes que si bien siguen los mismos ejes estructurales preexistentes, rematan en cubiertas
inclinadas a un agua con grandes aleros, para que el agua de lluvia caiga libremente sobre el terreno
natural y no tener que hacer instalaciones de AA.LL. Ademas que la forma volumétrica planteada
ayuda a la captacion de vientos primarios y secundarios y acondicionamiento térmico natural por
ventilacion cruzada dentro de las edificaciones. En estos, se crea una envolvente permeable de un
sistema de puertas plegables de barajas de madera y malla anti-mosquitos, que permitan abrir
completamente el edificio, trabajar en planta libre. De esta forma se logra una relacion directa con el
entorno natural.

Aspectos funcionales.

Se propone una planta abierta, suma de espacios entre multifuncionales y fijos, articulados por
elementos naturales preexistentes (arboles y manchas de bambu) en un recorrido lineal en el eje
longitudinal del terreno.

Circulacion: Se ha planteado dos ejes paralelos de circulacion a lo largo del eje longitudinal de
proyecto.

El primero, que colinda con el cerro, invita a los estudiantes tanto de la FAD, como de otras
facultades, a la recreacion pasiva. De tal manera que a lo largo de este recorrido, se ha creado dos
niveles de aterrazado en el cerro, planteando jardines escalonados, como ftnica intervencion
paisajistica. A lo largo de este recorrido hay bancas para invitar a la recreacion pasiva; finalmente se
conecta este eje de circulacion con los senderos naturales preexistentes que suben el cerro y bordean las
facultades de Arquitectura, Ingenieria y Aula Magna, quedando sugerida de ésta manera, un proyecto a
futuro en el que se adecuen los senderos, mobiliario urbano, miradores, etc. que inviten a integrar el
cerro como parte de los espacios recreativos de la UCSG, con intervenciones minimas que no
comprometan su integridad natural.

El segundo eje de circulacion junto a los arboles y manchas de bambu sirve para conectar los
distintos espacios del proyecto de una manera mas directa, y dirigida mas a estudiantes y profesores

(aunque tampoco hay ningln tipo de restriccion para otras personas).

Accesos: Al proyecto se puede acceder por dos puntos:

Desde el area comun libre entre la Facultad de Filosofia y Arquitectura, se llega a una plaza de la
que se reparten los dos ejes paralelos de circulacion anteriormente mencionados. Un sistema de rampas
y escaleras permiten llegar a los dos niveles en los que se desarrolla el proyecto, el nivel +30.40m para
todo el proyecto que se desarrolla en el terreno que colinda con el cerro, y el nivel +28.60m del
apergolado sobre la losa de cubierta del bar y asociacion de estudiantes.

Desde el corredor del IPUR, en el nivel +30.40m, se accede a un patio interior alrededor del cual
se organizan los espacios destinados a los profesores y se conecta con el resto del proyecto mediantes
los ejes de circulacion anteriormente mencionados.

Flexibilidad, organizacion y agrupamiento de espacios.

La flexibilidad espacial se expresa en la sala de uso multiple que puede trabajar como un solo
ambiente para exposiciones de la FAD, o como dos espacios compartimentados, mediante mamparas
corredizas donde los espacios generados puedes ser usados para conferencias, clases magistrales,
espacios de trabajo especifico, etc. Al plantear también un sistema de mamparas plegables como
cerramiento, se crea un espacio flexible que puede ser considerado como semi-abierto y/o libre al
plegarlo por completo, y relacionarse directamente con el entorno natural circundante.

En proyecto se concentra en tres edificaciones, donde se han repartido los espacios requeridos en
el programa, conforme su compatibilidad, y usos. Estan conectados por el sistema de circulacion, patio
y plaza:

Espacios abiertos. Plaza y patio. Son de caracter publico y sirven de espacios de arribo al
proyecto por sus dos ingresos. De éstos se reparten las diferentes circulaciones.

Edificacion 1: Sala de uso multiple. Es de caracter semi-publico, si funciona cerrada, y de caracter
publico en el caso de que se pliegue toda su fachada, y se realice algin tipo de exposicion de libre
acceso.

Edificacion 2: Area de trabajo semi-abierta para estudiantes. Es de caracter semi-publico.

Edificacion 3: Concentra el conjunto de espacios de servicio y el conjunto de espacios para
profesores, manteniendo una relacion indirecta entre estos dos usos. Los espacios de servicio tienen
relacion directa con el eje de circulacion que colinda con el cerro, mientras que los espacios para
profesores se abren hacia el patio y se comunican con el resto del proyecto por el eje de circulacion

paralelo a los elementos naturales que separan la facultad y el Proyecto.
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3.2. MEMORIA TECNICA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

Proyecto: Departamento de Proyectos Arquitectonicos de la FAD en el contexto de la Facultad
de Arquitectura y sus alrededores

Se puede hablar de dos diferentes construcciones en el proyecto:
A. Construccion de obra nueva sobre el terreno colindante al limite oeste de la FAD

B. Construccion de obra nueva sobre losa de cubierta de Asociacion de estudiantes y bar de la
FAD.

Para la eleccion de la estructura del edificio, se han tomado en consideracion aspectos tales como
intervencion minima tanto en el terreno, como en la losa del edificio preexistente, rapidez de ejecucion,

sistemas constructivos livianos y de junta seca, modulacion y estandarizacion.

A. Construccion de obra nueva sobre el terreno colindante al limite oeste de la FAD

Modulacion:

En el proyecto se mantiene la ortogonalidad y se emplea la misma mdulacion que preexiste en el

edificio de la FAD de 3.00x3.00m a centro de eje en ambos sentidos.

Estabilizacion del terreno

Para la construccion de obra nueva sobre el terreno colindante al limite oeste de la FAD y debido
a que el proyecto se implanta, en un terreno con pendiente a las faldas del cerro, y de que se quiere
conservar e intervenir lo menos posible en el terreno natural, se deberan realizar trabajos cuidadosos de
excavacion Y estabilizacion de taludes que deben contar con estudios geotécnicos, considerando las
caracteristicas geologicas, hidraulicas y de pendiente del terreno. Para la estabilizacion del terreno, se

han propuestos muros de contension de hormigén armado en dos niveles que crean un aterrazado.

superficial segn las pendientes del terreno.

Por un lado tenemos una parte del edificio que se asentara directamente en el terreno natural al

nivel sefialado. En este tramo se trabajara con zapatas corridas de hormigén armado.

El otro tramo del edificio, se desarrolla elevado del terreno natural, manteniendo la topografia
original, por lo que la cimentacion tiene que adaptarse al terreno que va bajando en pendiente, hasta
llegar a una diferencia de nivel de 2.40m respecto de la cota de partida (N.P.T +30.40). Se utilizan
plintos de hormigoén adaptados a las diferentes pendientes del terreno.

Se realizaran cuidadosamente los trabajos de excavacion y mejoramiento de suelo para la
cimentacion, de tal manera que se preserven los elementos naturales del cerro circundantes, y al mismo

tiempo se asegure de que se soporte las cargas del nuevo edificio.

Contrapiso: Para el tramo del edificio que se asienta directamente sobre el terreno: contrapiso

de hormigén de h=0,1m.

e  Columnas: Perfiles laminados HEB 16 con placa y pernos de anclaje a cimentacion.

e  Estructura de piso en tramo de edificio elevado sobre terreno: vigas principales son perfiles
laminados HEB 16, cada 3.00m. Vigas secundarias son perfiles laminados IPE 12 cada 1.5m
en un sentido.

e Losa de piso en tramo elevado de edificio: losa colaborante cuyo esperor total es 10cm.
Formado por placa colaborante (tipo Master Deck o similar) e=0.65mm. Altura del hormigon
sobre la cresta es 4.8cm.

e Vigas de amarre perimetral: la estructura de los edificios se amarra a una altura de 3.00m

sobre el nivel de piso terminado (N.P.T. +3.40) con perfiles laminados HEB 16 soldados a

Estructura del Edificio las columnas.
° Cimentacion:
El proyecto se desarrolla en el Nivel N+30.40, por lo que existen dos tipos de cimentacion
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e  Estructura de cubierta: vigas metalicas principales de seccion0.15x0.15m. Vigas secundarias

de seccion 0.05x0.15m.

e  Cubierta: Panel metalico compuesto tipo sanduche con aislamiento (Tipo Master Compuesto
0 similar) con 2 placas de acero: galvalume exterior y prepintada en blanco interior.

Aislamiento térmico central de poliuretano.

Cerramientos, paredes, mamparas y ventaneria.

Envolvente hasta la altura de 2.85m:

Fahada lateral izquierda: Para cada luz entre columnas (2.85m), tres paneles metalicos compuestos
tipo sanduche con aislamiento de poliuretano, formados por planchas metalicas de onda pequefia no
mayor a 1cm (Tipo Master Wall o similar) e=15cm, y machimbrados unos con otros. Dimension tipo
de cada panel 0.95m utiles.

Fachadas plegables frontal, posterior y lateral derecha: Mamparas dobles plegables de marco
metalico con riel y guia superior e inferior. Duelas de madera de 1"x2" de seccion. y bastidor con malla
anti-mosquito. Puertas de 4 pafios corredizas viriadas con perfileria de aluminio.

Envolvente sobre los 3.00m y hasta estructura de cubierta inclinada:

Mamparas fijas de marco metalico, duelas de madera de 1"x2" de seccion. y bastidor con malla
anti-mosquito.

Paredes interiores en area de sercivio y profesores:

Paneles metalicos compuestos tipo sanduche con aislamiento, formados por planchas metalicas

lisas prepintadas en blanco en ambas caras y aislamiento central de poliuretano.

B. Construccion de obra nueva sobre losa de cubierta de Asociacion de estudiantes y bar de
la FAD.

Modulacion:

En el proyecto se mantiene la ortogonalidad y se emplea la misma mdulacion que preexiste en el

edificio de la FAD de 3.00x3.00m a centro de eje en ambos sentidos.

Estructura del Edificio

e  Columnas + Vigas Principales:

En los ejes transversales, se ha creado un sucesion de porticos formados por una estructura de dos
planchas metalicas paralelas con una separacion 250mm Yy conectadas por una sucesion de tubos
metalicos de 150x150x3mm. Las planchas son de acero al carbon de 400mm x 15mm de espesor.

Debido a que las losas de la FAD, sufren de problemas de filtracciones, se ha optado por asentar
esta estructura en el borde de hormigon armado de la losa, mediante un anclaje de apoyo metalico que
abraza el borde y se emperna. Por el lado externo, el anclaje llega hasta la parte inferior de la losa de
cubierta preexistente, asegurando mayor sujecion. En la parte superior de esta estructura se embona un
canalén de tol galvanizado, que por pendiente lleva el AA.LL hasta el extremo del edificio, donde
escurre al terreno natural.

En los ejes longitudinales se usan columnas y vigas de tubos metalicos de 200x200x3mm. Estos
porticos se anclan externamente a la losa en el lado Sur, y sobre la losa en el lado Norte. Los cuatro
puntos de anclaje sobre la losa se asientan sobre ésta mediante una placa y pernos de anclaje.

En el sentido longitudinal del edificio, se incluyen tubos metalicos de 100x100x3mm, cada 1.5m,
como apoyo adicional para la cubierta.

Cubierta

La cubierta del edificio es de policarbonato alveolar e=16mm (color Opal o similar)

Celocias.

Tanto en fachadas como en cubierta al interior se usan tablones de madera de 350x25mm anclados

a la estructura principal mediante &ngulos metalicos.
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Instalaciones

Debido que el presente trabajo de titulacion mediante Examen Complexivo, fue desarrollado en el
transcurso de una semana, se realizaran solo observaciones generales dentro de lo referido a
Instalaciones, dejando la pauta de los estudios necesarios para llegar a la definicion técnica del
Proyecto.

Instalaciones Sanitarias

Los requerimientos del proyecto, se ha realizado de acuerdo a las norma Ecuatoriana de la

construccion NEC-11. Norma Hidrosanitaria NHE Agua.

e  Sistema de aguas lluvia:

Se ha concebido el proyecto de tal manera que no se requiera sistemas de AA.LL. Las cubiertas
inclinadas, conducen el AA.LL hacia el terreno natural.

e  Sistema de agua potable:

Se debera analizar el sistema de AA.PP de la edificion actual de la FAD, para ver la posibilidad de
empatarnos al sistema, o si en su defecto habra que crear una red independiente.

- Determinacion de consumos: Segun la norma, el consumo se establece mediante la
consideracion de la demanda por volumen incluida en la Norma Ecuatoriana de la Construccion, en lo
que refiere a la Norma Hidrosanitaria NHE Agua. Esta establece que para Universidades la demanda es
de 45 a 60 It/estudiante/dia y para oficinas es de 50 a 90 It/persona/dia.

- Acometida de agua potable: La distancia de toda la coneccion desde la edificacion hacia las
redes publicas, determinara el caudal requerido.

- Redes: Para el calculo de la red de agua potable, segin menciona la Norma Ecuatoriana de la
Construccion NEC-11 (2001), habra que tomar en cuenta el numero de aparatos sanitarios
implementados, determinando asi el indice de simultaneidad. En nuestro caso el calculo debera
responder a 4 inodoros con fluxor, 4 lavabos, 1 fregadero de cocina y 1 grifo para manguera,
dependiendo del caudal requerido y presion recomendada.

Sistema de aguas residuales:

Las tuberias para la red de AA.SS. a usarse seran de 2" y 4" de diametro, acorde a las normas

INEN. Esta red debera descargar a las cajas de registro ubicadas en las areas exteriores del proyecto, o

unirse a la red preexistente de la FAD, para finalmente descargar a la caja principal urbana. Se debera

mantener siempre una pendiente minima del 1% para asegurar que el flujo no se interrumpa.

Instalaciones Eléctricas

Se debera realizar la consultoria pertinente con un técnico en el tema, para determinar los detalles
del sistema.

La red eléctrica sera por medio de un tablero de distribucion con su medidor respectivo. De éste se
alimentard los paneles de breakers sectorizados.

El proyecto arquitectonico plantea que todas las instalaciones electricas queden vistas, por lo que
para instalaciones de luminarias, tomacorrientes, interruptores y demas, se debera utilizar tuberia

EMT del diametro indicado por el técnico experto.
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